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 سرآغاز

ي ازهـاين رفـع بـراي وانـاتيحاز استفادهدريسع همواره انسان

 اسـتفاده مختلفـيياهـ نـهيزمدر آنهاازو داشته خويشي زندگ

از اسـتفاده باشـد مـي مطـرحاريبـس امروزهكهآنچه. است نموده

ي شگاهي ـآزما علـوم بويژهي پزشكوي علم قاتيتحقدر واناتيح

 كـه اسـتتي ـواقعنيا انگريبي آمار مطالعات كه، زيرا. باشديم

كه علمي فعاليتهايدر وانيح ونهايليم جهان، سرتاسردر سالانه

.)1(رنديگيم قرار استفاده مورد هستند، مخربو دردآور بعضاً

را ارقـام ايـن تـوانينمـ اخلاقـي ملاحظات رشد مددبه امروزه

دي ـفوابه اشارهبا همراه حاضر حالدررو،نيااز. انگاشتزيناچ

 بعـداز اسـتفاده مـورد واناتيحبه نسبت آنها سوء آثار ها،آزمايش

 اقـدامات.رديگيم قرار بحثويسبرر موردزيني اخلاقوي علم

 كشورهاي اكثركه آنجاتا است شده اتخاذ زمينه ايندر بسياري

 منـشورهاي وضعبه آزمايشگاهي حيواناتاز استفادهدر پيشرفته

 كـه، اند كرده اقدامها آزمايشگاه كاربر ناظر اخلاقي هاي كميتهو

و نگهـداري نـه زميدر استراليا كار آيين«به توانمي جملهآن از

 تحقيقـات اخـلاق« طـرحو1»علمي اهدافدر حيوانات استفاده

.نمود اشاره انگليس توسط صادره2»حيوانات دربردارنده

استفادهزمينهدرمطرحاخلاقياصوليبررس

 آزمايشگاهي حيوانات از

*منش بهنام شيما

 رويان پژوهشگاه،پزشكي اخلاقو حقوق گروه

 چكيده

 حيوانات اينكه تصوربا بسياري دانشمندان. است بوده انسان حيات طولدر متداول امري آزمايشگاهيو پزشكي ابعاددر حيواناتاز استفاده:نهيزم

 طرح رسدمي نظربه جديد امروزه آنچه. اند كردهمي استفاده اخلاقي ضابطه هيچگونه رعايت بدونرا آنها هستند، احساسو تعقل قواي فاقد

 استفاده جايبه جايگزين روشهاي اعمال حاضر، درحال. است حيوانات رويبر اقدامات اين ناخوشايند آثار كننده منعكس واخلاقي علمي نگرانيهاي

 جملهاز آزمايش انجاماز بعدو حينو قبلدر حيوانات رفاه كننده تامين فرايندهاي اعمال علاوهبه آنها،از استفاده تعداد حيوانات،كاهش از

 آزمايشگاهي حيوانات مختص اخلاقي اصول. شوندمي مطرحآن علمي صحتو آزمايش انجام بحثبا همگامكه تندهس مواردي مهمترين

. اند شده مطرح اهداف اينبه حصول براي حلي راه عنوانبه)جايگزينها(

 شود آشكارتا گردد ارائه اصولنيا غايي هدفو چيستياز كلي تصويري،يفي توص-يليتحل روشبهتا است شده سعي مقاله اين در:كار روش

. رنديگيم قرار استفاده مورد واقعيت عرصهدر اصول اينحدچهتا كه

 حيوانـات رويبر آزمايش اعمال ضرورتاز حاكي روشها اين ايمنيو علمي صحت اثباتبر انسان نيازو فنّاوريو علم سريع رشد:گيري نتيجه

 اعمال امكان هنوز بسيار محدوديتهاي دليلبه امروزه، اما. نمايند مند ضابطهرا استفاده اين توانندمي جايگزينهايننو اصول رابطه، ايندر. باشدمي

 آزمايـشگاههادر حيوانـات كـارگيريبه دامنهاز اصول اين اعمال براي بيشتر تلاشباكه رودمي انتظار حال اينبا. است نشده فراهم آنها مطلوب

. باشيم بهتري بهزيستي شرايطبا حيوان اندكي تعداداز استفاده شاهدماو شده كاسته

 حيوانات رفاه آزمايشگاهي، حيوانات سازي، جانشين:ها واژه كليد
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 مرتبطي اخلاق اصوليريگ شكل نحوهيخيتاري بررس

يشگاهيآزما واناتيح با

 كـه اسـتي افرادنياول جملهازي يونان پزشك پرگامومآو گالن

 بـه خوكها بويژه زنده واناتيحيروبرشزمايشهاآ انجام دليل به

 شـده معرفـيخيتـاردر زنـده موجوداتي شكاف كالبد پدر عنوان

از. انـد پرداختـه واناتيح مطالعهبه خود آثاردر نيز فلاسفه.است

 بـه اشـارهبا كه باشديم ارسطو رابطهنيادر شگاميپ افراد جمله

يعيطب مراتب سلسله در وانـاتيحاز سـتفادها3عـتيطب نردباماي

 اساسبر. است دانسته اشكالازي خالرا پزشكيو علمي مقاصد

 زنـده موجـوداتي تهـايقابلو هـاييتواناي مبنـابركه مفهومنيا

 كـهي نبـات روح داشـتن دليـل بـه اهانيگ است شدهي بند طبقه

از نترييپـاي گـاهيجادر اسـت رشـدو تحـرك تنهاآني مقتضا

 قـراردوآن بهترستيزيبراي ابزار عنوانبهو انسانو وانيح

).2( اند گرفته

رااو وان،يـحو انـساننيبـسهيمقاباوي،اساس همين بر

سهيمقادر واناتيحكهآنبا داشته اذعانو دانسته وانيحاز برتر

 باعـث كـهي احـساس بعـدي داراي نبـات روحِبر علاوه اهانيگ با

 امـا باشند،ميندينما احساسودركرا اطرافشان جهان شود مي

 اسـتآن بـه مجهـز انـسان روح تنهـاكهتيعقلان-يژگيو از

راشيخـو رفتـارتيهـداويريـگميتـصم تـوانو بوده بهرهيب

 همـين بـه. كننـديم عملصرفزهيغر اساسبر تنهاو نداشته

 رفـع اي بـرايلهيوسـ عنـوان بـه آنهـااز توانـدمي انسان دليل،

.دننماي فادهاست خودي ازهاين

 ســنت همچــونيحيمــس متفكــران برخــي مــسير ايــن در

 اعـلام ارسـطو افكـاراز الهـام بـا نـاسيآكو توماسونيآگوست

 دربـارهيريـگميتـصمتيقابل،عاقل موجودات تنها چون داشتند

و شـوند مـيي تلقـ ارزشمند افرادنيا تنها لذا، دارندرا اعمالشان

نيـا صـاحبان بـا قابليـتنيا فاقد موجوداتي نگهداروتيهدا

رو،نيـااز است متعقل موجود تنها انسان چون. بود خواهدازيامت

يالهيوس حكمدر موجوداتريساو بوده مطلق مالكو اردارياخت

 قـرار اسـتفاده مـورد تنهـا جادشـانيااز هدفكه هستند صرف

).3( استي آدمي ازهاين ساختن مرتفعيبرا گرفتن

يس بيكن با همين استدلال بر فوايد انجام آنها، فرانس پس از

و كالبد شكافي آنها بـه صـورت زنـده آزمايشها  بر روي حيوانات

بـدن آنهـا تاكيـد جـسماني افزايش دانش انسان از ساختار براي

راها اينكه اعمال آزمايش،بعلاوه. داشت وبر روي حيوانات مـانع

به وسيله از كالبد شكافي مجرمان كه  عنوان مجازات اي بازدارنده

مي در آن زمان انجام مي ).4(ت دانس شد،

در تثبيت هاو گسترش انجام آزمايش آنچه كه نقش مهمي را

 پـدر فلـسفه،عقايد فكري رنـه دكـارتبر روي حيوانات داشت،

كه،نوين انديشم پـسمي«با مطرح ساختن جمله تاثير گذار بود

مبتنـي بـر فلـسفي خـود را كـه هاي طـرح نظـام زمينه»هستم

در. بود بنا نهاد4گرايي ثنويت در اثـر خـود بـا عنـوان گفتـار وي

از زبان داراي  و متكامل روش، انسان را به دليل استفاده پيشرفته

و معنـوي  و براي وي قائل به دو بعد مـادي و روح دانسته ذهن

در مورد حيوانـات اگرچـه آنهـا را نيـزدر حالي.)5(شده است  كه

ي زباني تصور نموده است اما اين ويژگـي، از ديـد داراي قابليتها 

از تواناييوي تنهــا بعــد مكــان و عــاري هــاي يكي صــرف داشــته

خ  و دراي لاقانهآفرينشي . زباني انسان وجـود دارد نظام است كه

بر مبناي عقايد دكارت رفتارهاي مشاهده شده در همـه بنابراين،

رد موجودات غير انساني مي  و تواند بدون هيچگونه از ذهن  پايي

در نتيجه تنها داراي بعد مادي صرف باشند و  آگاهي تفسير شده

از از اين.)6( در نگرش وي، انسان مجاز به هرگونـه اسـتفاده رو

و اين موجودات تك بعدي كه تنها مجموعه از انـدام اي منسجم

و احساس توصيف شده، مي .باشد ماشينهايي فاقد درد

و در رساله كالبد شـكافي تحت تاثير اين افكار، ،يليام هاروي

در حيوانـات بـه و گردش خـون  مبـاني كالبـد 1628تپش قلب

و مناسـب شكافي حيوانات زنده را به عنوان دستگاه هاي پيچيده

ايـن، اقليتـي بـا وجـود).7( جهت كالبد شـكافي تـشريح نمـود 

و روبرت هوك  برخلاف ديدگاه غالب بيـان همچون روبرت بيل

د  و آزمايشهار روند انجام داشتند كه شان بـر روي حيوانـات، درد

و ديگر تمايلي رنجي را كه به آنها تحميل شده مشاهده كرده  اند

 فيلـسوف،در همـان زمـان ولتيـر. به تكرار دوبـاره آنهـا ندارنـد 

 نيز با نقد عقايد دكارت براي اولين بـار بـه مقابلـه بـا،فرانسوي

ر و اعمال فتار غير انساني نـسبت بـه كالبد شكافي حيوانات زنده

 دانـشمند،جيمز فرگوسـن علاوه بر اين موارد،.)8(آنها پرداخت
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و مبـدع روشـهاي جـايگزين انجـام  بـر روي آزمايـشها پيشقدم

در قرن هجدهم ي كـه متمركـز بـريآزمايشها با انجام،حيوانات

 تنفسي حيوانات بود اعلام داشت كـه حيوانـات در طـول امانهس

م فراينداين و رنجهاي بسياري مي ها رو، از ايـن؛شوند تحمل درد

در برخي  از بادكنك به جاي آنها استفاده نمود آزمايشهاوي  خود

)9(.

مياز اين از رو، توان اسـتنباط نمـود كـه در قـرن هجـدهم

استحكام عقايد دكارت در زمينه ماشين بـودن حيوانـات كاسـته 

و زمينه براي طرح ساير  مه شده در. يا شده اسـت مكاتب فلسفي

 در آثـار خـود بـه، فيلسوف وظيفه انگار آلماني،اين مسير، كانت

و فلـسفه صورت ضمني به جايگـاه حيوانـات در عرصـه اخـلاق

در. اشاره نمود  از ايـن نكتـه اسـت كـه جوهره عقايد وي حاكي

ــودآييني  ــار، خ و رفت ــال ــي اعم ــضاوتهاي اخلاق و ق ــابي 5ارزي

از. شـود بنا مـي»اراده« ودهاي ضروري است كه بر شال خصيصه

و ارزش اخلاقـي اين و رو، موجودات داراي اراده، جايگـاه داشـته

و تنها آدمي است كه با بهـره غايت محسوب مي  از گردند گيـري

از عقل قادر به  و انتخاب نوع وكيفيـت اعمـال مهاراراده منبعث

ص خويش است، درحالي بر غريزه ف خود عملركه حيوان با اتكا

آناز اين،كنديم و به تبع  غايت نيز محسوب،رو فاقد اراده بوده

و در حكم وسيله مي .)10(باشد نشده

در مـسير ملاحظه مي در مقام مقايسه، كانـت نيـز گردد كه

از خودش گام برداشته است  با ايـن حـال، تفـاوتي. فلاسفه قبل

بـدين. خـورد اندك اما نويد بخش در اين ميـان بـه چـشم مـي 

يح كه اگرچه كانت نيز حيوانات را وسيله پنداشته اما، نسبت توض

به آنها براي انسان قائل به يك نوع وظيفه اخلاقي غير مستقيم 

بر اين عقيده بودكه كيفيـت رفتـار انـسان بـا. گرديده است  وي

او با ساير انسانها تاثير بگـذارد حيوان مي  تـا. تواند بركيفيت رفتار

و برو  ز رفتاري وحـشيانه نـسبت بـه حيوانـات آنجا كه بدرفتاري

و خشونت انسان با هم تواند مي نوع خـود نيـز خـتم به بدرفتاري

 امـر بـه، جواب اين معادله در ذهن كانـتو،ر از اين).11( بشود

در تا به گونه استوظيفه غير مستقيم انسان نسبت به حيوان اي

در جامعـه نگـردد  ه اگرچـ. خلال آن انسان متحمل رفتـاري بـد

 است6 انسان محورانه هايآشكار است كه كانت نيز داراي گرايش

وليكن در مقايسه با فلاسفه قبلي، جايگاه حيوانات به مدد عقايـد

از يك ماشين صرف بـه جانـداراني كـه  و وي كمي بهبود يافته

.بايست مورد ظلم قرار گيرند ارتقا يافته است نمي

پ در مكتب سـودانگاري اين پيشرفت با ظهور عقايد جرمي بنتام،

مي. به اوج خود رسيد  آغاز رفتـار توان ادعا نمود نقطه تا آنجا كه

حيوانات در بطن عقايد ايـن فيلـسوف قـراردر خصوصياخلاق

در گـام اول آنچـه كـه مـي. دارد بر اين باور بود كه بايـست وي

و ملاك چگونگي برخورد ما با ديگران باشد، توانايي حس  معيار

وو درك درد  و به طور كلي هرگونه تجربه مثبت  يا منفيو لذت

و صرف عقلاني بودن براي قضاوت در اين زمينه احساسي است

و وافي نمي باشد  ديگر اينكه با توجه به ملاك ارائه شده،. كافي

در گام دوم اين نكته را ابزار كرد كه حيوانات اگرچـه عاقـل  وي

اح) فاقد قوه ناطقه(نيستند  و همـين ساس مـي اما قادر به باشـند

كه بتوان آنها را به عنوان موضوع اخلاق شود سبب مي خصيصه، 

در ديـد بنتـام، انـسان مـساز اين.معرفي كرد  ول چگـونگيؤرو،

).12(د باش برخورد خود با حيوانات مي

و اخـلاق امـري در عرصـه فلـسفه اگرچه ظهور اين عقايد

و نويد بخش به نظر مي ي پس از اين جهش، چندامارسيد جديد

و در نيمه اول قرن نوزدهم، خط سير علوم مختلف  بويژهفلسفي

و آزمايشگاهي دستخوش تغييراتي شد كـه برآينـد علوم پزشكي

 ـ در ايـن ميـان. بـود7اوريآن، پيدايش مجموعه علوم زيست فنّ

 چگـونگي فرانسوا مگنداي، پدر فيزيولوژي، عـلاوه بـر مـشاهده

و برهم در هاي حيوانـا كنش انـدام كاركرد ت بـا اعمـال تغييـرات

و ايجاد اركـان زيـست ساختار آن در وقوع اين انقلاب علمي -ها

.)13(وري حيوانات نقش بسزايي داشتافنّ

 1831در همين دوره عصب شناسي به نام مارشال هال در

به منظور نقد نگرش مگنداي، اصولي را درباره چگـونگي انجـام

از بر روي حيواناتآزمايشها ):14( معرفي نمود كه عبارتند

رالازم اطلاعـات ساختن فراهم توانيي تنهابه مشاهدات اگر-

 ست؛ين رفتهيپذ آزمايشها انجام هستند، دارا

 آنهـاي براكهرايجينتاستيبايمي شنهاديپ آزمايشهاي تمام-

 صـورت درغيـر بياورنـد؛ بـار بـه است انتظار موردو شدهفيتعر

؛بود نخواهدجهمو آنها انجام

 بعـدازآن صـحتدييـتاوجينتـانيا شدن حاصل صورتدر-

 شود؛ پرهيز واناتيحيروبر آزمايشهانيا تكراراز،يعلم
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 مبذول اهتمامنياستيبايم آزمايشها انجام مراحليتمامدر-

 برسد؛ ممكن حداقلبه واناتيح رنجودردكه شود

 مقامات توسطستيبايم اصولنيابا آزمايشهايتمام انطباق-

.شوددييتاونظارت صلاحيذ

رفـت ايـن اصـول مبتكرانـه بتواننـد كه انتظـار مـي درحالي

وضعيت آشفته اسـتفاده از حيوانـات را سـامان ببخـشند، هجـوم 

كلـود برنـارد. آنها را بـه انـزوا كـشاند،عقايد دانشمندان مخالف 

 بر روي حيوانات شهاآزمايشاگرد مگنداي، بدون آنكه براي انجام 

از آنهـا داد بر استفاده مطلق .باري اخلاقي را متصور باشد، حكم

در مقدمه بر مطالعه پزشكي آزمايـشگاهي وي بيـان) 1865( اي

بر روي حيوانات حق بديهي دانـشمندانهاكرد كه انجام آزمايش 

ــوانو نمــي)15(اســت ــدون ت و شــيميداني را ب فيزيولوژيــست

از آزمايشگاهش تصور   طريق انجام اين نمود، زيرا اين علوم تنها

مياز اين.ابندي اقدامات تطور مي توانيم حيوانات را قربـاني رو، ما

بر خلاف انجـام  و و رفاه انسانها بنماييم  بـر روي آزمايـشها رشد

در مورد آنها هيچ دغدغه اخلاقي نداشته باشيم ).16(انسان

درهپيـشرفت هاي اين دانشمند همراه بـا ديدگاه ايي پزشـكي

و كشف كـارآيي هايي چون سفليس، زمينه درمان بيماري  ديفتري

در ديا مهارانسولين در  ها بـا تزريـق بـر روي سـگ1921بت كه

از انجام   بـر آزمايشهامسجل شد، باعث گرديد كه عامه مردم نيز

در).17( روي حيوانات استقبال نمايند بـا1956به تبع ايـن امـر،

و پذيرش8»مجموعه اصول اخلاقي پزشكي«نبرگ طرح كد نور 

از حيوانات و يك كشور، دامنه استفاده و امضاي آن توسط هفتاد

و بــه موجــب آن، فراينــددر هاي آزمايــشگاهي گــسترش يافــت

بر روي انسانها،  و اعمال روشهاي پزشكي نوين تجويز اوليه دارو

آ  در صورت انجام نخـستين و تنها نهـا بـر غير قانوني تلقي شده

از عدم خطرزا بودن آنهـا مجـاز  و حصول اطمينان روي حيوانات

.شد اعلام

و رابـرت بـورچ دو از اين اقدام، ويليام راسـل انـشمنددپس

در   آزمايشگاهي انساني را ارائه فنونكتاب اصول 1959انگليسي

از ايـن. نمودند رو داراي اهميـت اسـت كـه اين مكتوب امـروزه

و نـاظر بـر طرح مهمتـرين قواعـد اذهان عموم را براي  كميـت

از حيوانــات آزمايــشگاهيكه اصــول  ســه گانــه كيفيــت اســتفاده

).18(اند، آماده نمود گذاري شده نام9ها جايگزين

 بـه مـرور 10در دهه هفتاد همراه با رشد مفهوم رفاه حيوانات

تا آنجـا كـه امـروزه توسـط.بر اهميت اين اصول نيز افزوده شد

در اكثر اسناد بين سازمان بهداش  و المللـيت جهاني پذيرفته شده

از فرايندمربوط به  و علوم آزمايشگاهي، وجود آنهـا هاي پزشكي

براي مثـال. گرددو اصول ارزشي اين اسناد محسوب مي الزامات 

همـايش بـين المللـي سـن آنتونيـو در زمينـه«كنندگان شركت

دنـد كـه توافـق نمو1979در 11»زيست شناختي سازي معيارين

در زمينـه حيوانـات آزمايـشگاهي اعمـال اين مفاهيم مي  بايست

المللـي اصول راهنماي بـين«همچنين در مجموعه.)15(بشوند

ي كـه توسـط شـورا 12»تحقيقات پزشكي دربردارنـده حيوانـات 

در هاي بين سازمان  تـصويب گرديـده 1985المللي علوم پزشـكي

چ و يم اختـصاص هـارم بـه ايـن مفـاه است، اصـول دوم، سـوم

در. اند يافته در حـال حاضـر نيـز جديـدترين جلـوه ايـن اصـول

و مي13»اعلاميه جهاني رفاه حيوانات« در بخش اهـداف باشد كه

آنار از بر استفاده اسزشهاي اين سند ).19(ت ها تاكيد شده

و چگونگي اصول اخلاقي سـه گانـه حـاكم بـر چيستي

 حيوانات آزمايشگاهي بهره وري از

در پرتو مفهوم بهزي ـامروز ي حيوانـات، شـروط كلـي بـرايسته

بر روي حيوانات مطرح اسـت اول آنكـه، انجـام. انجام تحقيقات

و يا آزمايش مي  بايست منتج بـه افـزايش دانـش علمـي تحقيق

و براي گونه بشردر جنبه  هـاي تحـت هاي گوناگون پزشكي شده

ن تـوان مـي دوم،. مطالعه نيز سودمند باشد  تـايج، بـا كمـك ايـن

و  و حيـوان را افـزايش داد و يـا رفـاه انـسان در كيفيت سلامت

از تحقيق مي نهايت، بايست توان كـافي هدف علمي مورد انتظار

بر روي حيوانات را داشته باشـد آزمايشهادر توجيه نمودن انجام 

)20(.

با اين حال، وضعيت خاص اين حيوانات بيانگر آن است كـه

بـه همـين دليـل،. اند مفيد باشند انستهاصول كلي به تنهايي نتو 

و بورچ پرداختـه  امروزه مستقيما به اصول ارائه شده توسط راسل

از آنها تحت عنوان كلـي جايگزينهـا يـاد. شود مي اين اصول كه

و 15كـاهش،14شود در قالب سـه اصـطلاح جانـشين سـازي مي

. شوند شرح داده مي16بسازي
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 جانشين سازي

و گسترش علـ ا با رشد و آزمايـشگاهي ايـن  نديـشه وم پزشـكي

توانـد بر روي حيوانـات مـي آزمايشهامطرح شد كه انجام برخي

و ارتقاي زندگي انسان ايجاد  بدون اينكه اختلالي در راه سلامت

و. نمايد متوقف شود  بدين صورت كه سعي شود تـا حـد امكـان

و صـحت نتـايج  و آزمايـشها بدون ضربه وارد ساختن به اعتبـار

از انجـام تحق  بـر روي آزمايـشها يقات علمي، از روشهايي به غير

و استفادهاي رايانههاي حيوانات همچون شيوه ، محاسبات آماري

از).21(شـود هاي ساخته شده مشابهه حيوانـات اسـتفاده الگواز

در جانشين سازي اين از راههـايي اسـت كـه،رو،  هدف اسـتفاده

ر  بـر آزمايـشها كه از انجام داردا بعضاً قابليت ارائه همان نتايجي

از. رود روي حيوان انتظـار مـي در توضـيح خـود و بـورچ راسـل

دو نوع كلي ذيل تقسيم نموده  ):22( انـد جانشين سازي، آن را به

.18ي نسبي ساز جانشين-2 17مطلقي ساز جانشين-1

در جانشين سازي مطلق، هدف آن است كـه بـا اسـتفاده از

از،اي رايانههاي روش و استفاده هاي ساخته الگو محاسبات آماري

از  ــتفاده از آن اس ــس و پ ــه اول در وهل ــات از روي حيوان ــده ش

از حيوانات، درصد استفاده از آنها كاملاً به  جانداران ديگر به غير

مي،شواهد).23( صفر برسد  دهد كه در حال حاضر با توجه نشان

و درمـان  از به نيازهـاي شـديد بـشر در زمينـه كـشف  بـسياري

و روشهاي درماني نمـي و آزمايش مواد دارويي در بيماريها تـوان

و آينده از جانـشين سـازي دسـت يافـت اي نزديك به اين نـوع

از حيوانـات فرايند از اسـتفاده ي را تصور نمود كه به كلي عـاري

از نوع دوم جانـشين سـازي. باشد لذا عملاً تمايل به بهره گيري

مي)نسبي( از.دباش بيشتر در مراحلي در اين نوع جانشين سازي،

از حيوانات مطرح است و ضرورت استفاده تا آنجـا. آزمايش لزوم

 گاه لازم اسـت از حيوانـات،كه براي حصول نتيجه معتبر علمي 

بر روي آنها انجـام استفاده شود تا باقي مراحل بر مبناي آنچه كه

و داده  بشده از آن .ها انجـام شـود وسيله ساير روشـههاي حاصل

توان در دو گروه ذيل تقـسيم بنـدي نمـود روشهاي نسبي را مي

)15:(

ها به جاي آنكـهدر اين روش 19ي شگاهيآزمافنوناز استفاده-1

و ان مورد آزمايش قرار بگيرد، قسمتكليت بدن حيو  هايي از نسوج

 بـدين توضـيح كـه،.شـود اندام آن به عنوان نمونه استفاده مـي 

از توده آنه سلول اي و يا بافتهـاي بـدن درا و هـا اسـتخراج شـده

و  هاي شـوند تـا در آزمايـش تكثير داده مي محيط آزمايشگاه رشد

هـا كـه امـروزهاز جمله اين تكنيك. قرار بگيرند آتي مورد استفاده 

از جنينر شايع مي بسيا در باشد، استفاده  آزمايـشها هـاي حيوانـات

).24(مربوط به سم شناسي است

بي مانهسا-2 روشهايي هـستند 20)اي هاي رايانه نمونه(جان هاي

و ماهيتشان مبت  نـي بـر عـدم بـه كـارگيري حيوانـات كه اساس

از ايـن فراينـد با اين حال، اين. باشد مي رو در زمـره روشـهاي ها

در مـواردي ميـسر نسبي قرار گرفته از آنها، اند كه اساساً استفاده

و  در ابتدا اطلاعات جامع و چگـونگي است كه از چيستي كاملي

در دست باشد، تا اين سيستمها بتوانند  فيزيولوژيكي بدن حيوانات

و شبيه سازي، نتـايج با تحليل اين داده  در آزمايـشها هاي خام  را

و ارائـه نماينـد و آماري تحليل بـه. چهارچوب فرمولهاي رياضي

اآزمايشههمين دليل، توسل به اين سيستمها، بدون تصور انجام 

بر روي حيوانات جهت حصول اطلاعات پايه اي غير ممكن اوليه

).24(خواهد بود 

دو نوع هر  فنوندر زمينه. انتقاداتي وارد شده استروش، به

از آنجا كه موضوع مورد آزمايش در خارج آزمايشگاهي گفته شده

در ارتباط متقابل با ساير اندامها نمـي  و باشـداز بدن حيوان بوده

ح  از برهم كنش اندامهاي نتيجه بـدن نيـست اصله چون منبعث

 نيـزاي رايانـه هايدر مورد روشـ. باشد چندان قابل اطمينان نمي 

از يك غير جانـدار حاصـل شان آمده است كه چون نتيجه اساساً

از شود اين داده مي در صورت تطابق با الگـوي برگرفتـه ها حتي

و معتبر نمي .باشد حيوانات نيز مستند

ه از جانشين سازي به نام سلـسله به مين دليل، نوع ديگري

از حيـوان يـا جانـداراني. مطرح شده است 21مراتبي در اين شيوه

از حيوان براي حصول نتاي . شـودج معتبر علمي اسـتفاده مـي غير

در اين شيوچهآن ميه كه باشد ميزان برخورداري جانشيني ملاك

 بـه داراي احـساس جانداران مختلف از قابليتي اسـت كـه از آن 

به اين معني كه يك جاندار تا چـه حـد. تعبير شده است 22بودن

و لذت يا به عبارت كلي  و رنج و توان حس درد تر تجارب مثبـت

).25(منفي را دارا است 
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در مواردي كـه ضـرورت، حكـم بـردر اين روش سعي مي شود

از حيوان مي  ا استفاده ز نمايد، درصورت امكان به جـاي اسـتفاده

 كليه حيوانـات مهـره دار بـه خـصوص-تر تكامل يافته حيوانات

،ندتري را دار كه سيستم عصبي پيشرفته- 23نخستين پستانداران

ساز حيوانات بي و يا حيواناتي كه  عصبيشان به انـدازه امانهمهره

در نتيجه ميـزان حـساسيت عـصبي كمتـري كاملآنها و  نيست

ا و به تبع آن درد كمتـري را در حـساس مـي داشته و يـا نماينـد

از مهره  و تكاملـشان، صورت لزوم داران در مراحل ابتدايي رشـد

).26(استفاده شود 

شـود در اين نوع جانشين سازي سعي مـيتردر گام پيشرفته

بر روي موجـود  بر انجام آن در مواردي كه تحقق آزمايش منوط

از زنده باشد اما تاكيـدي بـر حيـوان بـودن موضـوع آن نيـست،

از حيوانـات همچـون گياهـان، ، تـك ريزسـازه جانداراني به غير

و انگلها استفاده شود ).27(ياختگان

 كاهش

در مـوارد بـسياري امكـان جانـشين امروزه نيازهاي علمي بـشر

. آورد سازي روشهاي فوق الذكر به جاي حيوانات را فـراهم نمـي 

در برخي موارد گريزن اپـذير بـه نظـر بنابراين استفاده از حيوانات

مي از اين. رسد مي . گردد رو، كاهش به عنوان دومين اصل مطرح

 در سه حالت عنوان شده كه هدف تمامي آنها كاهش فراينداين

و دفعات انجـام آزمايـش  اسـت كـه جانـشين هاييتعداد حيوانات

از آنها بيابد ايـن. سازي نتوانسته راهكار مناسبي به جاي استفاده

):28( ذيل مي باشندسه حالت به قرار 

 اسـتفاده مورد واناتيح تعداد شوديميسعآندركهي كاهش-1

 مناسـب-ي علمـ حـداقلبهشيآزمايك مراحل انجامنيح در

؛برسد

قيـطراز آزمايشهادر استفاده مورد واناتيح تعداددر كاهش-2

 انجـامآندرشيآزمـا كـهيطيشـراوطيمحـي ارتقاو اصلاح

و كاركنـانلاتيتحـصو آمـوزش سطح بودبه همچون شوديم

تيـفيك بـا آزمايـشهاآن موجـب بـه تـا شگاهها،يآزماانيمتصد

 تـا شـود حاصـل زودتـري علم معتبرجهينتو شده انجام بهتري

؛نباشد تكرارو ادامهبهيازين

 حـصولقيـطراز اسـتفاده مـورد وانـاتيح تعداددر كاهش-3

شيآزمـاي فـراي علمـوي قاتيتحقيهاراهكارريسادر شرفتيپ

 شرفتيـپدر تـلاش همچـون،آن بـه مربـوططيشـراو مدنظر

 بـه منجـر نفـسهيف آنهااز استفادهكه سازي جانشيني روشها

.گردديم واناتيحاز استفاده كاهش

و اوليـه وجـود،در ارتباط با كاهش كـه دارد دو شرط اصلي

آن مي ات نبايـد اول، كاهش تعداد حيوان. ها را مدنظر داشت بايست

و بيـشتر بـه حيوانـاتي كـه  و رنج مضاعف منجر به تحميل درد

بـدين صـورت كـه بـه. گيرند بشود ناگزير مورد استفاده قرار مي 

 همواره تنها آزمايشهابهانه كاهش تعداد حيوانات، نبايد در تمامي 

از آنها استفاده شودگونهاز يك دوم آنكه، بايد توجه نمود. خاص

از تعد  از نظر علمـي متناسـب بـا آزمـايش كه كاستن اد حيوانات

از به اين معني كه تعداد كاهش يافتـه مـي. باشد مورد نظر  بايـد

و باعـث  بعـد علمـي معتبـر باشـد از و نظر آماري متقاعد كننده

با. تضييع صحت علمي نتيجه نگردد  تعداد حيوانات مورد استفاده

و روش انجـام هـر آزمـايش مـي  توانـد توجه به هدف، ماهيـت

و ملاك ثابتي براي آن وجود ندارد و عدد ).29( متفاوت باشد

 بهسازي

در. ازي در جايگاه سوم قـرار داردسدر ميان اصول جايگزينها، به

از تـلاش اين اصل هدف آن است كه وضعيت حيواناتي كه پس

از  و كاهش ناگزير به اسـتفاده براي اعمال اصول جانشين سازي

يا  و تمهيداتي براي آنها هستيم بهبود بر فته  كيفيت انجام نظارت

آن بر روي آنها تعبيـه آزمايشها ل ه ـگـردد تـا بـه موجـب ا، تحمـ

و كم آسيبهاآزمايش .تر گردد براي حيوانات آسانتر

و تحقق بهسازي هيچگونه در زمينه ضرورت رعايت امروزه،

و طرفداران استفاده بي  و شـرط اختلاف نظري وجود نداشته قيد

ح  در بالا اعتقادي ندارنـداز دو اصل اشاره شده يوانات نيز كه به

ب  سازي با ديدي انـسان محـور انجـام آن را ضـروريهدر زمينه

كه. نمايند تلقي مي  چرا كه امروزه مشاهدات پزشكي اثبات نموده

ا  و  توسط حيوان منتج بـه وقـوع واكنـشهاي ضطرابتحمل درد

ميوهورم در آنها و شيميايي كه ني و اعتبار مي شود تواند صحت

).30( نتيجه حاصله را دستخوش تغيير بنمايد
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رو، بهسازي با توجه به ميزان كاربرد كنوني حيوانـاتاز اين

در موارديدر آزمايشگاهها، اصلي مورد توجه است كه مي  كوشد

درد كه استفاده از حيوانات ناگزير مي باشد كيفيت آن را با كاهش

ر  و تنشهاي ازو بـا بهـرهه واني حيوان مورد استفادو رنج گيـري

و يا مسك فنون و يـا كـاهش دهنـده نهاي بيهوشي از بين برنده

در مسيري اخلاقي هدايت نمايد اين تعريف كلي از بهسازي. درد

و بورچ تنها به منظور كاهش كه توسط مبدعان ابتدايي آن راسل

و فرايندشدت وقوع   كاستن از هاي غيرانساني نسبت به حيوانات

ا بر حيوانات ارائه شده امـروزه دسـتخوشهآثار ناخوشايند آزمايش

بر دامنه آن افزوده شده است و ).31(تغييراتي گرديده

كل در از بسازي به نام بهسازي ، تـلاش 24نگر اين بعد جديد

بر ايـن آزمايشهابر اين است كه حيوانات مورد استفاده در  علاوه

د در هنگام آزمايش و رنج كمتري را تحمل مـي كه در رد كننـد،

و مطلـوبي  از انجام آزمايش نيزدر شرايط رفاهي بـالا و بعد قبل

در بهسازي كل نگر تنهـا زمـان،به بيان ديگر. قرار داشته باشند 

و كاهش آثار منفي هدف نمي باشد، بلكه سعي بـر انجام آزمايش

 اين است كه با فراهم ساختن شرايطي همچـون محـيط زيـست 

در تمـاس و مناسب بـا گونـه زيـستي حيـوان، غـذاي مطلـوب

بر كليت زنـدگي آن حيـوان تـاثير  قراردادن آن با همنوعان خود

).32(مثبت گذارده شود 

 گيري نتيجه

در عالم فلـسفه امروزه با مطرح شدن معيار با احساس بودن

از بي  و منحصر بودن مطلق عقلانيت بـه عنـوانو اخلاق بديلي

در ممي عامل و ز در تشخيص ساكنان جامعه اخلاقي كاسته شده

 حداقل بـه عنـوان موجـوداتي كـه قابليـت،حال حاضر حيوانات

و منفي  را دارا هستند به رسميت جسمانياحساس تجارب مثبت

 آثار بسياري را در رويكرد اخلاقي،اين شناسايي. اندشناخته شده

اهي بـه همـراه انسان نسبت به حيوانات بويژه حيوانات آزمايـشگ

مطرح شدن اصـول سـه گانـه مـرتبط بـا حيوانـات. داشته است 

بر اثبات اين ادعا است آزمايشگاهي ادله . اي

و عمـل در در عرصه حرف در حال حاضر تفاوت فاحشي اما

در بسياري از موارد هنـوز. زمينه اين سه اصل وجود دارد  چرا كه

و كــاهش نمـي  و مــابا امكـان اعمــال دو اصـل جــايگزيني شــد

در آزمايـشگاهها همچنان شـاهد اسـتفاده بـي  از حيوانـات رويـه

باشيم تا آنجا كه، تلاشها امروزه بيشتر متوجه اعمال سـومين مي

مي يعني اصل كه ازاين. باشد بهسازي رو، شايد بتوان اميد داشت

و آزمايشگاهي در آينده بر دامنهاي رايانهبا رشد روشهاي  ، آماري

اصل بالا افزوده شود تا شاهد استفاده هرچه كمتـر استفاده از دو

.از حيوانات در آزمايشگاهها باشيم

 نامه واژه

1. Australian code of practice for the care and use of 
animals for scientific purposes) 

 اهـدافدر حيوانـات اسـتفادهو نگهـداري زمينـهدر استراليا كار آيين

 علمي
2. The ethics of research involving animals 

 حيوانات دربردارنده تحقيقيات اخلاق
3. Scalanature 

 طبيعت نردبامايطبيعي مراتب سلسله

 Dualism .4 ثنويت گرايي

 Autonomy .5 خودآييني

 Anthropocentrism .6 انسان محوري

 Biotechnology .7 زيست فنĤوري

 Code of medical ethics .8 مجموعه اصول اخلاقي پزشكي

 Alternatives .9ها اصول سه گانه جايگزين

 Animal Welfare .10 حيوانات) رفاه(بهزيستي 

11. International congress of San Antonio 

ــين همــايش ــارين زمينــهدر آنتونيــو ســن المللــي ب  ســازي معي

 شناختي زيست
12. International guiding principle for biomedical 
research involving animals 

 پزشكي تحقيقاتبه مربوط لملليا بين راهنماي اصول
13. Universal declaration on animal welfare 

 اعلاميه جهاني رفاه حيوانات

 Replacement .14 جانشين سازي

 Reduction .15 كاهش

 Refinement .16 بهسازي
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17. Total/Absolute Replacement 
 مطلق سازي انشينج

18. Relative Replacement 
 نسبي سازي جانشين

19. In vitro/Ex Vivo Techniques 
 آزمايشگاهي فنون

 Non-Living Systems  .20 جانبي هاي سامانه

 مراتبي سلسله سازي جانشين
21. Hierarchical Replacement 

 Sentiency  .22 بودن احساس داراي

 Primates  .23 نخستين پستانداران

 Holistic Refinement .24 نگركل بهسازي

 

 منابع

1. Agulanna C (2008). The Ethics of animal Welfare: 

Duty of Nonmaleficence and Beneficence to Farm 
and Research Animals. Kinaadman an 
interdisciplinary Research Journal 19(2): 5. 

2. Thomassen M, Trolid E (2006). Animal Testing in 

Medical Research, Past, Present and future: Available 
at: http://www.nt.ntnu.no/users/ clabec/pdf/Medical 
ResearchAnimalExperiments. pdf. Accessed: 2 Nov 
2010. 

3. Preece R, Fraser D (2000), The status of animals in 
biblical and Christian thought: A study in colliding 
values. journal of Society and Animals; 8(3): 245-63. 

4. Schramm F. 1999, Ethics and Animal 
Experimentation: What is debated. Cadernos de 
saAde P Ablica 15(1): 105. 

5. Bennett J (2001). Discourse on the Method of Rightly 
Conducting one’s Reason and Seeking Truth in the 
Sciences. first edition ed. oxford: oxford university 
press, 20. 

6. Armstrong SJ, Botzler RG (1998) In Environmental 
Ethics: Divergence and Convergence. second edition 
ed. Boston: McGraw-Hill, 283. 

7. Schramm F (1999). Ethics and Animal 
Experimentation: What is debated? Cadernos de 
saAde P Ablica 15(1): 102. 

8. Cybulski W (2007). Animals and Ethics-An outline 
of the Main Ethical approaches to Animals: Available 
at: http://bioethics.agrocampus-ouest.eu/pdf 2007 / 
21EN. pdf. Accessed: 2 Nov 2010. 

9. Schramm F (1999). Ethics and Animal 
Experimentation: What is debated? Cadernos de 
saAde P Ablica 15(1): 103. 

10. Singer P, Kuhse H. (2006). Bioethics (An Anthology) 
second edition ed. oxford: Blackwell, 564. 

11. Fieldhouse H. (2004), The Failure of the Kantian 
Theory of Indirect Duties to Animals. Journal for 
critical animal studies: 2(2): 2. 

12. Bennett RM, Anderson J (2002). Moral Intensity and 
Willings to Pay Concerning Farm Animal Welfare 
Issue and the Iplications for Agricultural Policy. 
Journal of Agricultural and Environmental Ethics 
15(1): 187-202. 

13. The ethics & History of Research involving Non-
Human Vertebrates (2003). Available at: 
<http://research.depaul.edu/IACUC/Forms/Ethics%2
0of%20Animal%20Research. pdf. Accessed: 2 Nov 
2010. 

14. Houde L, Dumas C (2007). An Ethical Analysis of 
the 3Rs Between Species 7(VII): 4. 

15. Faur A, Fulda R (2008), The Ethics of Animal 
experimentation: Available at: http://bioethics. 
agrocampus-ouest.eu/pdf 2008/ ethics_ 
experimenting_animals.pdf Accessed: 2 NOV 2010. 

16. Lafollette H, Shanks N (1994). Animal 
Experimentation: The legacy of Claude Bernard. 
Scandinavian Journal of Laboratory Animal Science: 
8(3): 197. 

17. Animals in Pharmaceutical Research and 
development (Bioethics in Action), (2007). Available 
at: <http://www.novonordisk.com/.../ Bioethics/.../ 
Bioethics_Animals%20UK_25-09.pdf. Accessed: 2 
Nov 2010. 

18. Tole E. Genomics and Alternatives to Animal Use 
2004: Available from: http://www.vet.uu.nl/nca/ 
userfiles/other/genomics_3Rs.pdf. Accessed: 2 Nov 
2010. 

ش .19 و حقـوقي هماننـد سـازي. بهنام منش بررسي ابعـاد اخلاقـي

.1388.بهشتي شهيد دانشگاه.تهران. حيوانات

20. Ghasemi M, Dehpour AR (2009). Ethical 
consideration in Animal Studies. Journal of Medical 
Ethics and History of Medicine: 12(2): 2. 

21. Knight A (2008). Increasing The Implementation of 
Alternatives to Laboratory Animal Use. Journal of 
Alternatives to Animal Testing and Experimentation: 
13(3): 109-13. 

22. Houde L, Dumas C. (2007). An Ethical Analysis of 
the 3Rs Between Species 1s(VII): 5. 

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


و فنّاوري، سال پنجم شماره  4،1389و3هاي فصلنامه اخلاق در علوم

93

23. Heynen R (2008), Psychoneuropharmacology and the 
Use of Alternatives: Available at: 
http://www.vet.uu.nl/nca/userfiles/other/phychoneuro
pharmacology_and_the_use_of_alternatives.pdf. 
Accessed: 2 Nov 2010. 

24. Yarri D (2005). Nov The Ethics of Animal 
Experimentation, A Critical Analysis and 
Constructive Christian Proposal. first edition ed. 
oxford: Oxford University Press, 76. 

25. Spedding C (2000). Animal Welfare. first edition ed. 
London: Earthscan: 33. 

26. Richmond J (2000), The 3Rs- Past, Present. Future. 
Scandinavian Journal of Laboratory Animal Science 
27(2): 86. 

27. Parker JV (2008). The Animal Research War, first 
edition. Hampshire: Palgrave Macmilan; 140. 

 

28. Deboo J. 2009,Replacing, Reducing and Refining 
Procedures in Animal Research Journal of Tissue 
Engine 6(3): 219. 

29. Deboo J (2009). Replacing, Reducing and Refining 
Procedures in Animal Research Journal of Tissue 
Engine 6(3): 220. 

30. Mazzotti F, (2003). In Vitro Rodent Models as 
Alternative Methods in Assessing Cytotoxicity and 
carcinogenic Potential Of Metal Compounds: 
Available from: http://www.tdr.cesca.es/TESIS_ 
UAB/AVAILABLE/TDX-0127104-184235/fm1de5. 
pdf. Accessed: 2 Nov 2010. 

31. Hendriksen CF (2005). The ethics of research 
involving animals: a review of the Nuffield Council 
on Bioethics report from a three Rs perspective. 
Altern Lab Anim Dec: 33(6): 659-62. 

32. Ritskes M (2006). Refinement Benefits Animal 
Welfare and Quality of Science. Available at: 
www.nc3rs.org.uk/ MediaFiles/20103s73389. pdf 
Accessed: 2 Nov 2010. 

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir

