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 ميزان مقاومت به شوري خاك در سه گونه گياه شورپسندبررسي 

 

 2پور حجت اله زاهدي و 1 حميدرضا ميرداودي

 

 چكيده

 نظير شورپشندمنظور بررسي اثر شوري خاك و نوع نمك بر استقرار اوليه و رشد گياهان  به

Atriplex canescens وHalimion verrucifera  وCamphorosma monspeliacum  ،

 طرح آزمايشي مورد استفاده طرح كرتهاي دو بار خرد .قيقي در شرايط گلداني انجام گرفتتح

، 30، 15 ،)عنوان شاهد به( 5 با شش سطح ك خايتيمار ميزان شور .شده در چهار تكرار بود

 و نوع نمك شامل  تريفرع يرتهاك به لحاظ اهميت بيشتر در متر بر دسي زيمنس 75 و 60، 45

 پس از يك دوره رويش گياه، وزن .ولفات در كرتهاي اصلي قرار داده شدنمك كلرور و س

 نوع نتايج نشان داد كه.  و مورد تجزيه و تحليل قرار گرفتيگير هانداز خشك اندامهاي هوايي

 عملكرد براي هر سه گونه در نمك طوري كه  به ،دراري را روي توليد داد معني خاك اثرات نمك

اثر سوء نمكهاي كلرور روي در واقع . در تيمارهاي نمك كلرور بود بيشتر از عملكردتسولفا

 با آزمون <p)%1( توليد بيشتر از نمكهاي سولفات است و اثر متقابل نوع گياه و نوع نمك در

ري را روي عملكرد سه گونه نشان دا معنيافزايش درجه شوري خاك اثر . بوددار  بسيار معنيدانكن 

يك  عنوان تواند به طور نسبي با ميزان توليد، به  گياه به شوري مي و از آنجايي كه واكنشداد

تابع وابسته به شوري مورد بررسي قرار گيرد، براي تعيين رابطه مناسب اثرات شوري خاك 

ن مدلهاي رياضي مياترين رابطه از  ها، با توجه به نوع نمك، برازنده روي توليد هر يك از گونه

، انتخاب گرديد و %5دار شدن اين ضرايب در سطح  و معني) r2( نبا در نظر گرفتن ضريب تبيي

 .باشد مشخص شد كه تغييرات عمده در واكنش گياه به شوري به صورت نمايي مي

 Atriplex ،اراك ، گياهان شورپسند، خاكشوري: ي كليديها واژه

canescens,Camphorosma monspelicum وHalimion  verrucifera . 

                                                           
 .38135 - 889. پ. ص -اراك ، ت علمي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان مركزيأعضو هي -1

E-mail: hmirdavoodi@yahoo.com 

 . استاديار پژوهشي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان مركزي -2
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 مقدمه

 درصد خاكها را خاكهاي شور و قليايي 5/12ر ايران با توجه به اينكه حدود در كشو

 جدي مطرح است و روز به يشكلبه عنوان متشكيل داده است، پديده شوري خاك 

 .)Fomouri ،1954و  Dewan( شود روز بر وسعت و اهميت آن افزوده مي

  وكي آناتوميويژه از لحاظ متابوليكي، ها، به  در بسياري از جنبهشوري خاك

صورت سازشهايي  اين تغييرات اغلب به. دهد ميتحت تأثير قرار  رفولوژيكي گياهان راوم

 .1378 ،ييطبايي عقدا( دهد مياست كه تحمل گياه را در برابر تنش شوري افزايش 

Haregawa ،1986 و همكاران . Rawlins و Haffman1971 Shannonو Nieman 

1976(. 

 كاهش رشد خواهند داشت كه اين كاهش ، محيطهاي شوربسياري از گياهان در

. توان به تجمع يونهاي سمي نظير سديم و كلر در بافتهاي گياهي نسبت داد رشد را مي

 توليد، تغيير الگوي توزيع كربوهيدراتها و يمي فعاليتهاي آنزكاهش سببتجمع اين يونها 

. 1377ي فيروزآباديقاسم. 1379يي اطبايي عقد( گردد مي در گياه لينمتابوليتهايي نظير پرو

 .)1371حق نيا . 1376 و همكاران كيوچك. 1379اشان ك يشريف

ند كه تأثير شوري در گياه به واسطه اثر فشار  ا هن گزارش نمودابرخي از محقق

  و Rudmik (باشد مياسمزي و اثرات خاص يونهاي مختلف در محيط ريشه 

Jefferies1979 .(فت مصرف انرژي در هنگام تطبيق اسمزي گياه توان گ و در واقع مي

 ).1373جعفري، (با شوري خاك يكي از عوامل اساسي در كاهش رشد آن است 

 مربوط به افزايش فشار اسمزي در كليتاثرات زيان آور نمكهاي محلول از طرفي 

معمولاً . بستگي دارد  گياهي و نوع نمك نيزگونه هاي بلكه به نوع  محلول خاك نبوده،

ميت نمكهاي محلول به ترتيب از كلرورسديم به كلرور منيزيم، نيترات پتاسيم، س

 Pittman). 1372رضايي، ( يابد ميكربنات سديم و سولفات سديم كاهش   نيترات منيزيم،
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 داد كه اثر سمي نمكهاي كلره حداكثر و نمكهاي سولفاته حداقل و  نشان)1918(

 .باشد نمكهاي كربناته حد متوسط مي

 ولي بعضي از گياهان ، با تغييرات كلر مربوط است معمولاًيرات فشار اسمزيتغي

 نمك موجود در بافتهايشان را مستقل از (Salicornia)مقاوم به شوري مثل ساليكورنيا 

گياه ، مستقل از شوري اين  غلظت نمك در شيرة  به طوري كه،كنند مينمك محيط تنظيم 

ي خاك ممكن است از غلظت نمك در خاك بيشتر  به ميزان شورا توجهمحيط بوده و ب

 ).1988 , و همكارانWatkins(يا كمتر باشد 

 از پژوهشگران يمختلف توسط برخي ها  گياهان از جنبهي بر روي اثر شوريبررس

 فيروز ي قاسم.1381و  1379  و1378 ييطبايي عقدا(مورد مطالعه قرار گرفته است 

و  .1986 و همكاران Haregawa. 1379 اناشك ي شريف.1372رضايي . 1377ي آباد

Haffman  Rawlins 1971. Carnevaleو Torres  1990.Waisel.  1972( . مهمترين از

 :ردكتوان به موارد زير اشاره  ينتايج بدست آمده توسط ايشان م

خصوص شوري و همچنين رقابت و ه  ارتباط زيادي بين خصوصيات خاك ب-

 . گياهي وجود داردرشد گياهان با پراكنش جوامع

ي ك از جمله تغييرات فيزيولوژيي متفاوتيارهاكگياه سازو ،يبا افزايش ميزان شور -

افزايش ضخامت ( يكرفولوژيوو م...)  ويها، تنظيم فشار اسمز ينئ پروتتركيب(

اهش اندازه سلول كريزش برگ، گسترش سيستم ريشه و اهش سطح برگ،ك، يولكوتيك

 .شود يرد و بيوماس مكاهش عملكه حاصل آن سبب كد ده ياز خود نشان م...) و

لر نسبت به ك سديم و ييونها  گياه دارد و را روي توليدداري يمعن نوع نمك اثرات -

 .گذارند يرد گياه مكاهش رشد و عملك بر يساير كاتيونها و آنيونها اثر سوء بيشتر

ر استقرار گياه  كه فشار اسمزي محلول خاك داي عمده به واسطه نقش به طور كلي

ثرترين عوامل در پراكنش ؤ از مهمترين و ميعنوان يك  شوري و نوع نمك خاك به،دارد

 و يعصر ،1376ي، ميرداود. 1372رضايي، . 1373 ي،جعفر( باشند هاي گياهي مي گونه
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،  گياهاني مطالعه سازگاريبه همين دليل و در راستا)..1372ي، عصر. 1381، همكاران

  وHalimion verrucifera گياه شورپسند به نامهاينتخاب سه گونه   شد با ايعس حاضر در تحقيق

Camphorosma monspeliacum) بومي استان مركزي ( وAtriplex canescens ) كه در

آثار ، ) و يك گونه غير بومي استشود يمدر منطقه بوفور بكار برده شور اصلاح مراتع 

 بر روي اين سه گونه كلاح محلول در خا و ميزان امك حاصل از نوع نميتنش شور

هايي با دامنه بردباري  بررسي و دامنه سازگاري هر گونه مشخص تا با معرفي گونه

 . برداشته شودي اساسيهاگام مراتع يبالاتر، در جهت اصلاح و احيا

 

 مواد و روشها

تحقيق حاضر كه به منظور بررسي اثر ميزان شوري و نوع نمك خاك بر عملكرد سه 

 در (Split split plot)خرد شده  نوع گياه انجام گرديد در قالب طرح كرتهاي دو بار

با شش اين عامل  با توجه به اهميت بيشتر عامل شوري .چهار تكرار صورت گرفت

 5 و يك سطح شاهد با 75، 60، 45، 30، 15شوري با هدايت الكتريكي  درجة مختلف

 با توجه به .در كرتهاي فرعي قرار داده شد گرادسانتي درجه 25 در سانتيمتر بر ميلي موس

در مقابل فشار اسمزي ناشي از نوع نمك، اين عامل در كرتهاي  اهميت كمتر نوع املاح

 اصلي با دو نوع نمك مختلف كلره و سولفاته با غالبيت كلرور سديم و سولفات

 , H. verrucifera سه گياه  شاملگياهي سديم قرار داده شد و در نهايت گونه 

 C. monspeliacumو A. canescens ةجدول شمار .در كرتهاي فرعي قرار داده شد 

 .دهد يك قالب طرح تحقيقاتي را نشان مي
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  قالب طرح آماري و نقشه آزمايش-1 ةجدول شمار

 نمك كلره نمك سولفاته

canescens. A C. monspeliacum H. verrucifera canescens. A C. monspeliacum H. verrucifera 
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430 ميزان مقاومت به شوري خاك در سه گونه گياه شورپسندبررسي 

هاي لازم از گياهان فوق ابتدا مخلوط خاك معمولي و كود به نسبت جهت تهيه نهال

 24 خالص گياهان به مدت هاي بذر1380 در اواخر تير ماه بعديك به يك تهيه شده و 

 به اندازه كافي رطوبت جذب نمودند در رها بذكه اينآب خيسانده و بعد از  ساعت در

يب خاك و كود پر شده بودند كشت كه از ترك)  سانتيمتري10×20( پلاستيكي هاي كيسه

  نهالهاي آماده به كرتهاي آزمايشي انتقال داده1381گرديده و در نيمة اول آذر ماه سال 

 ليتر در نظر گرفته شد 16 سطل پلاستيكي به گنجايش 12 هر كرت آزمايشي شامل .شد

به  ، از خاك مورد نظر با درجات مختلف شوري پر گرديدمتر مكعب 014/0و تا ميزان 

  مواد غذايي مورد نياز هر بوته را براي يك دورة رشد يكساله تأمين كندطوري كه

 خاك كرتها به ميزان ،جهت بدست آوردن شوري مورد نظر در كرتها). 1372رضايي، (

لازم با نمك استحصال شده از دو قسمت كوير ميقان اراك كه حاوي درصد متفاوتي از 

 بودند مخلوط )بيشتر سولفات سديم(  و سولفاته)مبيشتر كلرور سدي( املاح كلروره

براي مشخص كردن نوع نمك در هرمنطقه از . گرديد تا شوري مورد نظر حاصل شود

. يري غلظت سولفات و كلر و بررسي نسبت سولفات به كلر استفاده گرديدگ اندازه

بودن  عكس كمتر از يكه چنانچه اين نسبت بيش از يك بود نمك مربوطه سولفاته و ب

 از عواملي كه در تهية .اين نسبت نشان دهنده كلروره بودن نمك مورد نظر است

درجات مختلف شوري دخالت داشت ميزان هدايت الكتريكي محلول يك گرم در ليتر 

با داشتن ميزان هدايت الكتريكي محلول يك گرم در ليتر . براي هر كدام از نمكها بود

ك مورد استفاده، نمك لازم به تفكيك براي ايجاد هر كدام از نمكها و درصد اشباع خا

 كيلوگرم خاك مورد 14 ميزان نمك لازم با بعدشوري براي هر دو نوع نمك محاسبه و 

براي حصول اطمينان از صحت درجات مختلف . نظر به طور كامل مخلوط گرديد

ا  به اين طريق بدست آمده بود قبل از كاشت نهاله كهشوري و نوع نمك غالب خاك

طور تصادفي، هدايت الكتريكي كرتهاي آزمايشي و درصد نمكهاي سولفاته و كلروره  به

هدايت الكتريكي آنها تقريباً برابر سطوح شوري مورد % 5 شد كه با اختلاف گيري اندازه
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 .نياز بود

 كه)  كيلومتري اراك5واقع در (آباد   ايستگاه عليآبياري كرتهاي آزمايشي با آب

جلوگيري   جهت.گرفت انجام  بود،نتيمتر سا ميكروموس بر 1457كتريكي داراي هدايت ال

 مورد استفاده هاي سطلاز شستشوي نمك موجود در خاك و حفظ شوري مورد نظر 

فاقد هر گونه منفذي بودند و فقط املاح اضافه شده از طريق آبياري و برداشت نمك 

 در اين بررسي اين توسط گياه ممكن بود سطوح مختلف شوري را تغيير دهد كه

جهت جلوگيري از حالت باتلاقي و . تغييرات با عنايت به داشتن شاهد ملحوظ نگرديد

 كه آب اضافي در داخل گلدانهاي گرديد ميايجاد وضعيت احيايي، آبياري طوري انجام 

 ،در ابتداي دورة رشد ميزان و دفعات آبياري براي همة تيمارها برابر بود. آزمايشي نماند

بعد از مدت كوتاهي با افزايش فشار اسمزي در كرتهاي آزمايشي كه داراي ولي 

درجات مختلف شوري بودند سرعت و ميزان رشد كاهش و در نتيجه ميزان نياز آبي 

 با افزايش درجات شوري ميزان و دفعات آبياري نيز بنابراين. گياه نيز كاهش يافت

زايش درجه حرارت خاك در اثر همچنين به منظور جلوگيري از اف. كاهش پيدا كرد

 لبة خود سانتيمتر 5 كرتهاي آزمايشي تا هاي مورد آزمايش،  به سطلتابش نور خورشيد

 ).1ة شكل شمار(در خاك قرار داده شد 
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 . قرار داده شده بودكه در خاك نهالها ي حاويها سطل -1 ةل شماركش

 

يدرومتري، جمله بافت خاك به روش هاز شيميايي خاك  -يخصوصيات فيزيك

 متر ، كلسيم و منيزيوم pH خاك با الكترود  pHهدايت الكتريكي با الكتروكنداكتيومتر، 

، بي كربنات با روش تيتراسيون با اي شعلهبا روش كمپكسومتري سديم با روش فتومتر 

 گرديد و در اندازه گيري با كلرورسديم رسوب گيرياسيد سولفوريك و سولفات با روش 

 كشت شده توزين هوايي و زيرزميني گياهانخشك اندامهاي ه عملكرد پايان آبان ما

 .گرديد

ها، با توجه  براي تعيين رابطه مناسب اثرات شوري خاك روي توليد هر يك از گونه

و ) r2( و با توجه به ضريب تبيين Statistica و Exelافزارهاي  به نوع نمك، با نرم

ترين رابطه از بين مدلهاي خطي،  نده، براز%5دار شدن اين ضرايب در سطح  معني

هاي قابل استفاده براي اين موضوع  مجموع داده. لگاريتمي و نمايي، مشخص گرديد

 . گلدان آزمايشي بوده است24براي هر گياه 
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 نتايج

خشك گياهان مورد آزمايش در پايان فصل رشد بعد از برداشت تمام اندامهاي  عملكرد

 و تحليل آماري عملكرد بر مبناي وزن خشك اندامهاي سپس تجزيه. گياه توزين گرديد

 منعكس 2 ة صورت گرفت كه نتايج در جدول شمارSASافزار   با استفاده از نرمهوايي

 . استگرديده

 

  خلاصه نتايج آماري طرح-2 ةجدول شمار

F منبع تغيير درجه آزادي مجموع مربعات ميانگين مربعات 

111/2ns 87/0 612/2 3 بلوك 
 )نوع نمك (Aعامل  1 899/24 899/24 43/60**

99/0ns 406/0 219/1 3 بلوك×A) اشتباهa( 
 )گونه گياهي (Bعامل 2 481/56 241/28 54/68**

71/0 ns 291/0 582/0 2 A*B 

04/1ns 427/0 128/5 12 
 A داخل B× بلوك 

 ) bاشتباه(
 )شوري ( Cعامل 5 197/185 039/37 9/89**
**05/5 083/2 413/10 5 AC 

59/1 ns 657/0 571/6 10 BC 

64/ 0 ns 264/0 649/2 10 ABC 

  ) cاشتباه(باقيمانده  412/0

 
081/37 90 

 
nsدار مشاهده نشد  درصد با آزمون دانكن بين تيمارها اختلاف معني5سطح آماري  ر د. 

 . دارددار وجود  درصد با آزمون دانكن بين تيمارها اختلاف معني1در سطح آماري ×× 

 757/25برابر ) .c.v(ضريب تغييرات 
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ميزان عملكرد در  به طوري كه ،دار شده معني% 1اثر عامل نوع نمك در سطح 

تيمارهاي حاوي نمك سولفات سديم در مورد هر سه گونه مورد بررسي، بيش از ميزان 

 نوع تيمار همچنين نتايج نشان داد كه .عملكرد در تيمارهاي حاوي نمك كلروره بود

 ميزان عملكرد گياهان مورد  ترتيب كهيندب. داري از خود نشان داد گياه اثر بسيار معني

 در تيمارهاي ،گونه عملكرد سه. تفاوتهاي بسيار زيادي از خود نشان دادندبررسي 

شده  نشان داده 2 و 1 ةحاوي نمكهاي غالب سولفاته و كلروره در نمودارهاي شمار

 .است

داري در  رفت اثر بسيار معني طور كه انتظار مي وري همانعامل درجات مختلف ش

 مورد مطالعه، مشخص واملدر بررسي اثرات متقابل ع. مورد هر سه گياه نشان داد

 .گرديد كه بين تيمار نوع نمك، نوع گياه و شوري اثر متقابل قابل توجهي وجود ندارد

 نظر با دقت نسبتاً، طرح مورد )=C.V% 7/25( باتوجه به ضريب تغييرات آزمايش

 .خوبي اجرا شده است
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هاي   مقايسه ميزان عملكرد اندامهاي هوايي خشك سه گياه در شوري-1نمودار شمارة 

 مختلف خاك در نمك كلروره

 مقايسه ميزان عملكرد اندامهاي هوايي خشك در سه نوع گياه در -2نمودار شمارة 

 ولفاتههاي مختلف خاك در نمك س شوري
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 در مرحله نخستشود كه درصد كاهش توليد  مشاهده ميبا توجه به اين نمودارها 

 از شدت بيشتري برخوردار Halimion verrucifera براي گياه بعدبراي نمك جنوب و 

 كه به ازاي  نسبت به شوري خاك استاه داراي يك آستانه تحملهمچنين هر گي. است

  وA.canescens اين حد آستانه براي گياه .يابد  ميعدول از آن آستانه، عملكرد كاهش

H.verrucifera و براي متر  دسي زيمنس بر15 و در نمك كلروره 30 در نمك سولفاته 

 متر  دسي زيمنس بر15 و در نمك كلروره 5 در نمك سولفاته C.monespelicumگياه 

ي متعلق به گونه ها و تيمارها، بيشترين عملكرد اندامهاي هواي ن گونهميادر . است

A.canescens دسي زيمنس بر متر و كمترين آن مربوط 30 در نمك سولفاته و شوري 

در هر شش .  دسي زيمنس است75 در تيمار نمك كلروره و شوري H.verruciferaبه 

 كمترين عملكرد را H.verrucifera بيشترين توليد و A.canescensتيمار شوري هم 

 .داراست

 .دهد ميروند تغييرات وزن خشك ريشه را نشان  4 و 3ة نمودار شمار
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  اثر ميزان شوري خاك بر وزن خشك بخشهاي زيرزميني -3نمودار شمارة 

 سه نوع گياه در نمك كلروه

 

  اثر ميزان شوري خاك بر وزن خشك بخشهاي زيرزميني -4نمودار شمارة 
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 سه نوع گياه در نمك سولفاته
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، A.canescens در گياهان شود ميمشاهده  4 و 3  شمارةه در نمودارهايگونه ك همان

C.monespelicum و H.verrucifera و 15، 30 به ترتيب بيشترين رشد ريشه در تيمار 

اما با افزايش شدت تنش مقاومت گياه  ،باشد  در هر دو نوع  نمك ميمتر  دسي زيمنس بر15

. كند مييجاد شرايط سازگاري با شرايط تنش تحليل رفته و با كاهش عملكرد سعي در ا

 مطلب قابل توجه اين است .بد يا ميكاهش هاي بالاتر  بنابراين عملكرد ريشه در شوري

 .دهد مي وزن خشك قسمت فوقاني گياه را بيشتر از ريشه كاهش ، افزايش شوريكه

از .  را روي عملكرد سه گونه نشان دادداري معنيافزايش درجه شوري خاك اثر 

يك تابع  عنوان  نسبي با ميزان توليد، بهبه طور ند توا ميآنجايي كه واكنش گياه به شوري 

ن مدلهاي خطي، مياترين رابطه از  برازنده. وابسته به شوري مورد بررسي قرار گيرد

دار شدن اين ضرايب در سطح  و معني) r2(لگاريتمي و نمايي، با توجه به ضريب تبيين 

نتايج نشان داد كه تغييرات .  بدست آمدStatistica و Exelافزارهاي   نرمبا استفاده از% 5

 به نحوي كه). 3 ةجدول شمار (باشد ميعمده در واكنش گياه به شوري به صورت نمايي 

 تا حد زيادي عملكرد و رفتار مربوط به هر گياه را با توجه به نوع ند توا مي اين مدل

 . كند شور بيان، در مراتعنمك و افزايش درجه شوري
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  فرمولهاي مربوط به پيش بيني اثرات شوري در عملكرد وزن خشك-3 ةجدول شمار

 نمك سولفاته نمك كلروره
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y رد و كنشان دهنده ميزان عملx دهد يم را نشان ك خاي ميزان شور. 

 . فوق در بين نقاط استهاي منحنيازش  نشان دهندة پراكندگي نقاط و بر10 و 9، 8، 7، 6، 5 ة شمارهايشكل
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441 ميزان مقاومت به شوري خاك در سه گونه گياه شورپسندبررسي 

 برازندگي متغير سطوح مختلف شوري خاك بر عملكرد اندامهاي خشك -5نمودار شمارة 

  و نمك كلروهA.canescenceهوايي در گياه 

 برازندگي متغير سطوح مختلف شوري خاك بر عملكرد اندامهاي خشك -6نمودار شمارة 

  و نمك كلروهC. monespeliacumهوايي در گياه 

������  ��	 � A. canescence �
�� �
 ����� ��� �
����	� 
����� �� �
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y= - 0.0004x2 – 0.0235x=4.5576 
R2=0.691 


ان ��ري ��ك ��)ds/m( 

y= - 0.0003x2 – 0.0083x=2.8233 
R2=0.5685 
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 برازندگي متغير سطوح مختلف شوري خاك بر عملكرد اندامهاي خشك -7نمودار شمارة 

  و نمك كلروهH. verruciferaهوايي در گياه 

 
 برازندگي متغير سطوح مختلف شوري خاك بر عملكرد اندامهاي خشك -8نمودار شمارة 

  و نمك سولفاتهA.canescenceهوايي در گياه 
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 برازندگي متغير سطوح مختلف شوري خاك بر عملكرد اندامهاي خشك -9نمودار شمارة 

 سولفاته و نمك C. monespeliacumهوايي در گياه 
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 برازندگي متغير سطوح مختلف شوري خاك بر عملكرد اندامهاي -10نمودار شمارة 

  و نمك سولفاتهH. verruciferaخشك هوايي در گياه 
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 بالاتري (r2)يك از مدلهاي ديگر نتوانستند ضريب تبيين  ذكر است كه هيچلازم به 

دار شدن اين ضرايب در  نسبت به مدل فوق بدست آورند بنابراين با توجه به معني

رآورد مقدار عملكرد اين گياهان از روي هدايت  باستفاده از آن جهت ،%5سطح 

 .باشد مي پذير امكانالكتريكي خاك در مراتع شور 

 

 بحث

 : نشان داد كه،نتايج حاصل از اثر تنش نوع نمك و شوري در سه گونه مورد مطالعه

 ميزان عملكرد در تيمارهاي حاوي نمك سولفات سديم در مورد هر سه گونه -1

بيش از ميزان توليد در تيمارهاي حاوي % 1داري در سطح  طور معني مورد بررسي به

 توسط بدست آمده نتايج ير راستااين نتيجه د. باشد نمك كلرور سديم مي

كه ) 1993 (Mass  به ويژه و)1372( ي، رضاي)Pittman)1918   نظيريپژوهشگران

نشان دادند ميزان توليد انساج در تيمارهاي حاوي كلرور سديم نسبت به سولفات 

 رشد اندامهاي حداكثر مقايسه .سديم از كاهش بيشتري برخوردار بود، مطابقت دارد

حداكثر رشد  C.monespelicum و A.canescensر زميني كه در دو گونه هوايي و زي

افتد كه رشد اندامهاي هوايي در آن شروع به كاهش  ريشه در ميزان شوريي اتفاق مي

توان چنين توجيه كرد كه با افزايش شوري خاك از حد  اين امر را مي. كرده است

ريشه با رسد كه  به نظر مي و شده  مواجهيبا يك خشكي فيزيولوژيكآستانه، اين گياهان 

دوري از فشار اسمزي بالاي خاك و افزايش حجم و نفوذ در سطح و عمق، به دنبال 

بالاتر از حد آستانه  ريشه در تنش شوري وزن خشكبه همين دليل  .گردد ميمين آب أت

ين نوع  ريشه براي مقابله با اسازوكار در واقع نوع .شود مي براي اندامهاي هوايي، بيشتر

توان اين گياهان را در گروه گياهان خرج كننده آب براي  اي است كه مي تنش به گونه

البته در مورد اظهار نظر قطعي در اين مورد بايستي . مقابله با تنش مورد نظر قرار داد
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 با افزايش شدت تنش مقاومت گياه تحليل رفته .بررسي و تحقيق بيشتري صورت پذيرد

بنابراين . كند ميسعي در ايجاد شرايط سازگاري با شرايط تنش و با كاهش عملكرد 

شايان ذكر است كه گياه علاوه بر كاهش . يابد مي كاهش بيشترعملكرد ريشه در شوري 

 و يرفولوژيكويير در رفتارهاي مغريشه، با اتخاذ راهكارهاي ديگري نظير ت

كرد اندامهاي هوايي را در اين امر كاهش عمل .كند مي با تنش شوري مقابله يفيزيولوژيك

قاسمي  ي نظير اين يافته با نتايج بدست آمده توسط پژوهشگرانپي خواهد داشت

 1945(، Lewlis( Dewan Fomouri ،)1380( و همكارانزهتابيان ). 1377( فيروزآبادي

 هاي شوري همچنين در .انطباق دارد )1976( Shannonو، Nieman )Hawkins) 1993و 

گياه  منحني رشد اين .گردد ميكاهش رشد مشاهده تانه اين گياهان نيز حد آسكمتر از 

 از موارد نشان كي يند توا يم اين امر .كند مي پيروي اي  زنگوله شوري از مدل عاملنسبت به 

 انندمن ا از محققي بودن اين گونه باشد و اين نتيجه منطبق با نظر برخشور پسنددهنده 

Breckle )1982 (است. 

 به نحوي كه ،باشد ميصورت نمايي  يرات عمده در واكنش گياه به شوري به تغي-2

 تا حد زيادي عملكرد و رفتار مربوط به هر گياه را با توجه به نوع تواند مي اين مدلها

ست آمده بداين يافته با نتايج . كند، در مراتع شور بياننمك و افزايش درجه شوري

) 1993( Massو ) Mass )1977(،Haffman  )1983 و Haffmanني نظير اتوسط محقق

 .تطابق دارد

 ولي با ،دار نشده است  هرچند اثر متقابل گياه و نوع نمك در اين بررسي معني-3

توان دريافت كه اثر سوء سميت كلر روي گياه   مي2 و 1  شمارةتوجه به نمودارهاي

H.verruciferaنظيراست و در واقع پژوهشگراني  بيشتر از دو گونه ديگر   Jefferies و 

Rudmik 1979 كه تأثير شوري در گياه به واسطه اثر فشار اسمزي و اثرات  نشان دادند

 .باشد ميخاص يونهاي مختلف در محيط ريشه 
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 با عنايت به به طور نسبي  A.canescensن سه گونه مورد مطالعه گياه ميا از -4

بترين گونه است، برعكس گونه داشتن عملكرد و مقاومت بيشتر در مقابل شوري مناس

H.verrucifera نسبت به دو گونه ديگر از مقاومت و توليد كمتري برخوردار بوده و 

 . در حالت بينابين قرار گرفته استC.monespelicumگياه 

 

 دهاپيشنها

ي طرحهااندركاران  تواند به مجريان و دست  نتايج حاصل از اين تحقيق مي-

 و A.canescens ،C.monespelicumرويشگاههاي مناسب زدايي در انتخاب  بيابان

H.verruciferaزيرا با علم به حدود بردباري و مقاومت اين  . كمك فراواني باشد

به خصوص توان با مطالعه خاك هر منطقه  گياهان به شوري و نوع نمك خاك، مي

هاي   گونه گونه و يا كه داراي املاح متفاوت با درجات شوري مختلف هستندايي اراضي

 و بدين معرفيايجاد پوشش گياهي در اراضي شور و شور سديمي مناسب را براي 

 .از اجراي اين گونه طرحها داشترا ترتيب انتظار موفقيت بيشتري 

آنها  در مراتع شور و مقايسة كشت گونه ها ادامة تحقيق در زمينة زادآوري طبيعي اين -

يد علوفه، خوشخوراكي براي دام، در يك دوره با توجه به اين عامل و عواملي نظير تول

 .حداقل پنج ساله

 با عنايت به اينكه يكي از مسائل حاد در اراضي شور بالا بودن سطح آب زيرزميني -

 در مناطق مختلف با گونه هااست تحقيق در خصوص ميزان مقاومت و عملكرد اين 

 .سطح آب زيرزميني متفاوت مورد آزمايش قرار گيرد

 مناسب هاي  گونه  كهگردد مي كم در مراتع شور، پيشنهاد اي گونهجه به تنوع  با تو-
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 تمقاومبا ييها گونهبيشتري از نظر مقاومت به شوري مورد بررسي قرار گيرند تا بتوان 

 با توليد علوفه بالا و خوشخوراكي خوب را جهت اصلاح مراتع ايران توصيه  وبيشتر

 .نمود

  مورد استفادهمنابع

 معاونت 113 ة شمارة نشري.ها شوررويسيماي شوري و . 1373 ،.ري، مجعف -1

مؤسسه تحقيقات جنگلها و مراتع ، آموزش و تحقيقات وزارت جهاد سازندگي
 .كشور

انتشارات . راهنماي تحمل گياهان نسبت به شوري. 1371 ،.ح. نيا، غ  حق-2
 .جهاددانشگاهي، دانشگاه مشهد

قره داغ و مقايسه آن با  رشد اثرات شوري دربررسي . 1372 ،. ع.رضايي، س -3
 دانشگاه تربيت .شناسي خاك د كارشناسي ارشنامه  پايان. آتريپلكس دركوير ميقان

 .مدرس
 و ي اثر تنش شوريبررس .1380، .ي شريف،.م. مو   آذرنيوند،. ح،.ر.  زهتابيان، غ-4

 ,Agropyron intermedium, Avena barbataي سه گونه مرتعي بر روكيخش

Panicum antidotale 4 (54، جلد ي، مجله منابع طبيع.( 
 سه ي بر روكي و خشي تنش شورات اثريبررس. 1379 ،.م.  شريفي كاشان، م-5

 gropyron intermedium, Avena barbata, Panicum antidotaleيگونه مرتع

 .هران مرتعداري، دانشكده منابع طبيعي، دانشگاه تد كارشناسي ارشپايان نامه ،
 محيطي در برخي تنشهاي مقاومت به توانبررسي . 1378 ،. ر. طبايي عقدايي، س-6

ص : 42، 41، 40هاي   پژوهش و سازندگي، شمارهةفصلنام. از گندميان مرتعي
45-41. 

 محيطي در تنشهايبررسي بيان ژن در واكنش به . 1379 ،. ر. طبايي عقدايي، س-7
 .44-47ص: 49 ةش و سازندگي، شمار پژوهةفصلنام. سه گونه گراس مرتعي

اي  استفاده از رونويسي معكوس و واكنش زنجيره.1381 ،. ر. طبايي عقدايي، س-8
هاي القاء شونده در معرض تنش شوري در  پليمراز در تكثير و شناسايي ژن
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Agropyron elengatum .15جلد ( 54 ة پژوهش و سازندگي، شمارة فصلنام (
 .50-55 ص ،1ة شمار

 بررسي برخي از ويژگيهاي اكولوژيك جوامع گياهي .1372 ،.صري، ي ع-9
: 18 پژوهش و سازندگي، شماره ةفصلنام. هالوفيت حاشية غربي درياچة اروميه

 .21-25ص 
 و اكولوژيكي يبررسي فلوريستيك. 1381 ،. نجاري، اسدي و ح،م, . عصري، ي-10

 ):1(15ي، جلد فصلنامه پژوهش و سازندگ. گاوخونيجوامع گياهي تالاب 
 .2-13ص

 در دو گونه ي و شوركي مقاومت به خشيبررس. 1377 ،.، اي فيروزآبادي قاسم-11
 ارشد يارشناسك نامه  پايان ، littoralis Aeluropus Puccinella distanceي مرتع

 . دانشگاه تهران،يده منابع طبيعكدانش ،يمرتعدار
اي و ترسيم نقشه  ي، تنوع گونهبررسي جوامع گياه. 1376، .ر.  ميرداودي، ح-12

ده ك، دانشعلوم گياهي ارشد يارشناسك نامه  پايان .جوامع گياهي كوير ميقان اراك
 . دانشگاه تهرانعلوم،

13- Carveale, N.J., Torres, P.S.1990. The Relevance of Physical factors on 
Species distribution in inland salt marshes(Argentina). Coenoses 5(2): 
113-120. 

14- Breckle, S.W., 1982. The significance of salinity in spooner, B., Mann, 
H.S., (eds.): Desertification and Development: Dryland Ecolgy in Social 
Perspective. Acad. Press, London, P. 277-292. 

15- Dewan, M.l., and J.Fomouri1954. The soils of Iran. F.A.O. Rome. 
16- Haregawa, P.M., R.A. Bressan and A.K. Anda 1986. Cellular 
mechanism of salinity tolerance. Hart. Sci. Vol. 21 (6). 

17- Hawkins, H.J., and O.A.M. Lewlis 1993. Combination effect of NaCl 
salinity “N” form and “C” on the growth. New physiologist, 124(1): 161-
170. 

18-Hoffman, G.J., and S.l., Rawlins 1971. Growth and water potential of 
root crop as influenced by salinity and humidity. Agron. J. Vol., 63:877-
885. 

19- Jefferies, R.L., Davy, A. J. and T.Rudmik 1979. The growth starategies 
of caostal halophytes. In: R.L. Jefferies and A.A. Davy (eds) Ecological 
processin coustal envirunments. P: 243-263, Blackwell, oxford. 

20- Mass, E.V., 1993. Plant  growth response to salt stress.U.S. salinity lab 
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