
   منظور اصلاح مراتع و توليد چراگاهه ب .Agropyron cristatumLگونه از اكوتيپ 18رسي عملكرد و كيفيت علوفه بر

  لرستانمناطق نيمه استپي ر د

  

  3مجتبي تركمانو  2 علي اشرف جعفري،1ابراهيم رحماني
  ت علمي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان لرستانأعضو هي -1

  كارشناسي ارشد دانشگاه آزاد بروجرد دانش آموخته -3    علمي مؤسسه تحقيقات جنگلها و مراتعتأعضو هي -2

  10/12/84: تاريخ پذيرش      17/5/84: تاريخ دريافت
 

  چكيده

در مناطق نيمه استپي استان  (.Agropyron cristatum L) علف گندمي  در گونهعملكرد و كيفيت علوفهبمنظور مطالعه 
عملكرد  براي ها اكوتيپ ميانكه اختلاف  نتايج نشان داد .ديم مورد ارزيابي قرار گرفتند شرايط آبي ودر دو وتيپ  اك18لرستان، 

، 208S ،1727P12 يها در شرايط ديم اكوتيپ.  دار بودقابليت هضم به عنوان يكي از مهمترين صفات كيفي معنيعلوفه و درصد 
2087P10 ،4056P4 ،1727P7619 وSبيشترين ماده خشك علوفه در سال يلوگرم در هكتار ك 1774 تا 1451ملكرد  ع با مجموع

و براي تبديل ديمزارهاي كم بازده به داراي سازگاري بيشتري بودند  1727P12 و 619Sدو اكوتيپ  كه در ميان آنها توليد كردند
 يها در شرايط آبي اكوتيپ. ن معرفي شدندمرتع و احياء و اصلاح مراتع مخروبه در شرايط آب و هوايي و بارندگي استان لرستا

208P10 ،208S، 1727P7 ،208P8 ،1727P10  208وP13 208كه در ميان آنها  داشتندرين عملكرد علوفه را يشتبP8 1727وP7 به 
ملكرد با متوسط ع 208P13اكوتيپ .  درصد پروتئين خام از كيفيت علوفه خوبي برخوردار بودند5/17 و 6/17ترتيب با دارا بودن 

به رغم دارا بودن  529Mاكوتيپ .  كيلوگرم در هكتار در محيط آبي داراي بيشترين درصد قابليت هضم و پروتئين خام بود1765
محيط براي ميانگين دو در مقايسه بين . بيشترين درصد قابليت هضم و پروتئين خام، از لحاظ عملكرد علوفه بسيار ضعيف بود

 درصد ديواره سلولي منهاي همي آب،در قندهاي محلول ، درصد  متوسط درصد قابليت هضمكهنتايج نشان داد صفات كيفي 
  . ولي درصد پروتئين خام در شرايط آبي بيشتر بود، يكسان بود"هر دو محيط تقريبادر خاكستر درصد ، ADF سلولز

  

  ، لرستان چراگاه ايجاد ، عملكرد و كيفيت علوفه، ديمكاري،Agropyron cristatum علف گندمي: هاي كليدي واژه

  مقدمه

به دليل ) .Agropyron cristatum L(علف گندمي 

سهولت كاشت و رشد در شرايط ناسازگار رواج زيادي 

سازگاري مناسبي برخوردار  از پراكنش واين گونه . دارد

 از رويش داشته و اكثر مناطق كشور كه در  به طوري،بوده

 ).1357،  و نعمتييشيداي (تنوع زيادي برخوردار مي باشد

Agropyron cristatum ي مهم مرتعي ها يكي از گرامينه

. چندساله براي ايجاد چراگاه و توليد علوفه خشك است

اين گونه مقاومت خوبي به خشكي دارد و بعد از دوره 

. خشكي و گرما با كمترين رطوبت به سرعت رشد مي كند

ي ها ه مناطقي از قارمحيط رويشي آن كوهستانهاست و در

سلسله جبال البرز، در ايران در . انتشار داردآسيا اروپا و 

 2800 تا 1400 از ارتفاع و بلوچستان آذربايجانزاگرس، 

با توجه به كمبود . )1374صحت نياكي (دارد  متر انتشار

ه علوفه در كشور، ترويج و توسعه كشت اين گونه نقش ب

   .داردسزايي در افزايش توليدات لبني و گوشتي 

افزايش عملكرد علوفه هدف اصلي اصلاح گران 

پلي اما عملكرد علوفه صفتي . گياهان علوفه اي مي باشد

 علوفه اي كم اكثر نباتاتآن در وراثت پذيري است و ژن 

 غيرمستقيم در يكي از روشهايبه همين جهت، . است

استفاده از صفات همبسته با علوفه، افزايش عملكرد 

ه به وراثت پذيري بالا و  با توج.الا استبوراثت پذيري 

ارتفاع ميان صفات  مثبت و معني دار  ژنتيكيهمبستگي

هرگونه تلاش در ، عملكرد علوفهبا  و تراكم پنجهبوته 

موجب افزايش عملكرد و پرپشت گزينش ارقام پابلند 

    .)1381  و همكاران،جعفري(علوفه مي شود گياهان 

كيفيت  و كردعملهمزمان اصلاح گراسها، افزايش  در

علوفه از اهميت ويژه اي برخوردار است و به عنوان يكي 
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 .از اهداف اصلي در معرفي ارقام اصلاح شده مي باشد

گزارشهاي متعددي مبني بر وجود تنوع براي عملكرد و 

 كيفيت علوفه در گراسهاي علوفه اي منتشر شده است

(Jafari et al., 2003b) . از ميان صفات كيفي، درصد

. به عنوان مهمترين صفت شناخته شده استليت هضم قاب

پروتئين درصد و  محلول در آب يها كربوهيدراتدرصد 

 و  لبنياتتوليدافزايش براي بعدي اهميت  در مرتبهخام 

عناصر معدني . (Smith et al., 1997) دنگوشت قرار دار

يكي از . نيز نقش مهمي در افزايش كيفيت علوفه دارند

 كل خاكسترناصر معدني اندازه گيري روشهاي تخمين ع

 و معني داري همبستگي مثبت 1383 راد ناصري. است

 كيفي از قبيل درصد هضم پذيري، درصد هاي مؤلفهميان 

با خاكستر كل قندهاي محلول و درصد پروتئين خام 

گزارش نمود و توصيه كرد كه يكي از روشهاي بهبود 

  .  ني گياه استاي افزايش املاح معد كيفيت گياهان علوفه

عنوان يك گياه ه  بها رغم اهميت بالاي اگروپايرونبه 

 سازگار به شرايط آب و هوايي كشورمان و نقش مرتعي

ي دامي و تثبيت خاك، ها مهم آن در توليد فرآورده

متاسفانه اطلاعات اندكي در باره عملكرد و كيفيت علوفه 

ريستاتوم ي داخلي اگروپايرون كها  ارقام و تودهمياندر آن 

  . وجود دارد

هدف از اين تحقيق مطالعه عملكرد و كيفيت علوفه در 

 Agropyron cristatum اكوتيپ از گونه علف گندمي 18

اصلاح مراتع و توليد براي  ي مناسبها  شناسايي اكوتيپو

به همين .  بوداستان لرستاندر منطقه نيمه استپي چراگاه 

شرايط دو  دره اين گون ي ازي مختلفها اكوتيپلحاظ، 

به مدت دو سال ) ديم( و تنش خشكي )آبي(مطلوب 

  قرار گرفتند بررسي مورد 
 

  مواد و روشها

منابع  تحقيقات كشاورزي وايستگاه  اين آزمايش در

اين منطقه داراي . انجام گرديد طبيعي شهرستان بروجرد

معتدل "زمستانهاي سرد و مرطوب و تابستانهاي نسبتا

در سالهاي منطقه ط بارندگي متوس. وخشك مي باشد

 ميليمتر گزارش 5/515 و 524 به ترتيب 1382 و 1381

هاي مورد آزمايش  ميانگين دماي هوا در سالشده است

 درجه سانتيگراد بوده و حداكثر متوسط ماهانه دماي 9/14

 درجه در مرداد ماه و حداقل متوسط ماهانه 2/27هوا 

ماه گزارش شده  درجه سانتيگراد در بهمن 6/1دماي هوا 

   . متر مي باشد1476سطح دريا  ارتفاع منطقه از. است

ي ها  اكوتيپبذرهايشامل  مواد گياهي مورد آزمايش

m4056، 1p4056 ، 4p4056 از مناطق چادگان و شهر 

 m208  ،s208 ، 2p208 ،8p208 ،10 p208 ،13كرد، 

p208 ،m619،s 619، 13p619  منابع طبيعي بانك ژن از

جمع آوري  منابع طبيعي توليد بذرهاي ايستگاهاصفهان و 

، m1727 ،7p1727 هاي اكوتيپ. و يا تهيه گرديد

10p1727 ،12p1727 گلستان  از مراتع استان1722 و 

 Hovareبا نام  m529 شماره اكوتيپ.  شدندجمع آوري

 قطعه زمين مورد آزمايش در. داراي منشاء خارجي بود

 كيلوگرم كود 200داركود پاشي به مق  پس از1381پاييز

هكتار، ديسك و ماله  ازته در  كيلوگرم كود100 وفسفاته

انجام  هكتار كيلوگرم بذر در 15س زده شد و كشت براسا

 2 خط 4 متر و شامل 1×2كرتهاي آزمايشي به ابعاد .گرفت

 اكوتيپ 18. يكديگر بودند از سانتيمتر 25 فواصله متري ب

 3 كامل تصادفي با قالب طرح بلوكهاي درمورد استفاده 

قطعه زمين  دو اين آزمايش در. تكرار كشت شدند

 در تنش خشكي به اجرا شرايط مطلوب و دو جداگانه در

 7هر در شرايط مطلوب كرتها براساس نياز آبي گياه  .آمد

 يك دور جزديم، به در آزمايش . ندشدآبياري روز يكبار 

ستفاده ا ينزولات آسمان از تنها زمان كاشت، آبياري در

طريق ه در طول دوره آزمايش با علفهاي هرز ب. شد

مبارزه ) D.2.4سمپاشي با علف كش (مكانيكي و شيميايي 

   .شد

 نوبت برداشت در ديم چهار دو شرايط آبي وهر در 

 صورت 1383 و 1382 اي ارديبهشت و تير سالهايهماه

در هر دو شرايط، برداشت علوفه در هر كرت پس . گرفت
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  پژوهشي  -علمي  فصلنامة
55 1ة  شمار13 مرتع و بيابان ايران جلد تحقيقات

 ماده خشك علوفهانجام شد و خط طرفين از حذف دو 

علاوه بر . حاسبه شدبر حسب تن در هكتار متوزين و 

سنبله نيز  مان ظهورز در ها ارتفاع بوته، عملكرد علوفه

 كيفيت يسنجش فاكتورها به منظور. اندازه گيري شد

درصد  ،DMDدرصد ماده خشك قابل هضم ، علوفه

 ،CP خام پروتئيندرصد  ،WSCقندهاي محلول در آب 

 ديواره سلولي منهاي همي درصد ،CP درصد فيبرخام

دستگاه طيف با استفاده از  خاكستر درصد و ADFسلولز 

 مدل NIRسنج مادون قرمز نزديك 

INFRAMATIC8620 جزئيات روشهاي اندازه . انجام شد

و  Jafari توسط NIR و كاليبره كردن دستگاه گيري صفات

ي ها داده .ده استتوضيح داده ش) a2003(همكاران 

 و 1382مربوط به صفات اندازه گيري شده در سالهاي

 به صورت جداگانه مورد تجزيه واريانس قرار 1383

 در محيط، اكوتيپبراي بررسي اثرات متقابل . گرفتند

از نرم . مورد تجزيه واريانس مركب قرار گرفتند ها داده

 براي رسم Excel و  آمارييها  براي تجزيهSASافزار 

  .استفاده شدنمودارها 

  

  نتايج

در  ي جمع آوري شده براي صفات مورد مطالعهها داده

 در زمان وبه صورت طرح كرتهاي خرد شده هر محيط 

آبي و ديم به صورت طرح محيط ي مربوط به دو ها داده

واريانس مورد تجزيه  و مكان كرتهاي خرد شده در زمان

.  درج گرديد4  تا1  مركب قرار گرفتند و نتايج در جداول

 كيفي در صفات كمي وكليه  يها مقايسه ميانگين

با استفاده از روش  Agropyron cristatumي ها اكوتيپ

رسم  8 تا 1  ج آنها در شكلهاييو نتاشد انجام دانكن 

 .گرديد

 مياننشان داد كه تفاوت تايج تجزيه واريانس ن

جز درصد ه  براي كليه صفات در هر دو محبط بها اكوتيپ

در شرايط و درصد قندهاي محلول در آب خاكستر كل 

نتايج حاصل از تجزيه . )2 و 1 جداول (ديم معني دار بود 

 و ديم در طول دومحيط آبي ي دو ها واريانس مركب داده

براي كليه  اكوتيپاثر بودن معني داري  حاكي ازسال 

  جداول(جز درصد قندهاي محلول در آب بود ه صفات ب

بين ميانگين دو محيط براي عملكرد علوفه تفاوت ). 4 و3

و درصد پروتئين خام و درصد % 5و ارتفاع بوته در سطح 

نتايج ). 4 و 3  جداول(معني دار بود % 1فيبرخام در سطح 

عملكرد علوفه و ارتفاع بوته در شرايط مقدار نشان داد كه 

ميانگين درصد پروتئين ). 8 و 7  هايشكل(آبي بيشتر بود 

 ايط آبي و فيبرخام در شرايط ديم بيشتر بودخام در شر

اثرات متقابل اكوتيپ در محيط براي ). 4 و 2  هايشكل(

. معني دار بودقابليت هضم جز درصد ه كليه صفات ب

كه  بود متقابل نمايانگر اين مساله اتاثر اين جودو

شرايط آبي و ديم عملكردهاي در ي مختلف ها اكوتيپ

  ). 4 و3  ولجدا (داشته اندرا  يمتفاوت

شرايط ديم و  در 1727P10و 1727P12ي ها اكوتيپ

 ،به ترتيب، آبيدر شرايط  619M و 529M يها اكوتيپ

با اين . داشتنددرصد قابليت هضم را و كمترين بيشترين 

 529M  اكوتيپي دو محيطها دادهمركب در تجزيه حال، 

  ).1شكل (را بود بيشترين درصد قابليت هضم را دا

 آمده از تجزيه پروتئين خام نشان داد كه نتابج بدست

در شرايط و  4056M و 529Mي ها در شرايط ديم اكوتيپ

 به ترتيب بيشترين و 619P13 و 529Mي ها آبي اكوتيپ

در مقايسه ). 2  شكل( داشتند پروتئين خامدرصد كمترين 

در درصد پروتئين خام دو محيط، ميانگين بين ميانگين 

اكوتيپ  و  بود3/16  و7/17تيب به ترديم و آبي شرايط 

529M  دو در هر بيشترين درصد پروتئين خام داراي

براي درصد قندهاي محلول در آب . )2  شكل( بودمحيط 

 208P2  وديم شرايط در 208P2 و4056P4ي، ها اكوتيپ

در آب را در شرايط آبي بيشترين درصد قندهاي محلول 

 اكوتيپاثر ي دو محيط ها در تجزيه مركب داده. داشتند

 بيشترين 208P2اين، اكوتيپ  با وجود. معني دار نبود

داشت در هر دو محيط را  قندهاي محلولدرصد ميانگين 

   ).3شكل  (
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نشان داد كه نتايج مقايسه تيمارها براي درصد فيبرخام 

529M 1727 وM به ترتيب در  فيبرخام كمترين درصد

جزيه  تدر ).4شكل   (ندبود و آبي را دارا ديممحيط 

 درصد ميانگينمعني دار بود و اثر محيط، ، ها مركب داده

 درصد 32 و 35 محيط ديم و آبي به ترتيب فيبرخام در

، ADFبراي  مقايسه ميانگين تيمارها در. بدست آمد

و در  4056M  متعلق بهديم شرايط در مقدار كمترين

 و208P10 ،1722M يها  اكوتيپشرايط آبي متعلق به

529M208 ميانگين دو محيط راي و ب بودP10 4056 وM 

  ). 4شكل   (ند را دارا بودADFكمترين درصد 

و  208M يها اكوتيپاز لحاظ درصد خاكستركل، 

1727M در شرايط ترتيب ه را ب بيشترين درصد خاكستر

ي ها اكوتيپ، ها تجزيه مركب دادهدر  و آبي دارا بودند ديم

4056P1 1727 وMرين درصد  به ترتيب كمترين و بيشت

   در دو محيط داشتندخاكستر را 

در هر دو  ميانگين ارتفاع براي ها تفاوت ميان اكوتيپ

 يها اكوتيپ. بودمعني دار % 1سطح احتمال   درطيمح

1722M 619 وS  1727در شرايط ديم وM 529وM  در

سطح پوشش را دارا بودند ارتفاع  بيشترينشرايط آبي 

، اثر  محيطي دواه تجزيه مركب دادهدر . )7شكل  (

ي ها اكوتيپمعني دار بود و % 1در سطح احتمالاكوتيپ 

619S208  وP10  ،بيشترين كمترين ارتفاع بوته به ترتيب

   ).7  شكل (بخود اختصاص دادندرا 

نشان داد نتايج مقايسه ميانگين تيمارها براي عملكرد 

 با مجموعبه ترتيب  1727P12و  208Sاكوتيپ كه 

در   در ساليلوگرم در هكتارك 1503 و 1774عملكرد 

 با مجموع 208P8و  1727P7هاي   اكوتيپوشرايط ديم 

در   در ساليلوگرم در هكتارك 2048 و 2049عملكرد 

در  ).8شكل  (شرايط آبي بيشترين عملكرد علوفه داشتند 

محيط  اثر،  اثر اكوتيپعلاوه بر، محيطهاي دو  تجزيه داده

معني  %1 در سطح احتمال محيط دراكوتيپ متقابل و اثر 

 ديم  شرايطدر،  علوفهميانگين عملكرد .)3جدول ( بود دار

 208P8 يها اكوتيپبود و  1676و 1282و آبي به ترتيب 

 بيشترين و كمترين عملكرد ماده ، به ترتيب529Mو 

  ).8  شكل(توليد نمودند را در هر دو محيط خشك علوفه 

  

  بحث

 براي كليه ها كوتيپا مياننشان داد كه تفاوت نتايج 

 درصد قابليت هضم وجز ه صفات در هر دو محبط ب

) 2 و 1  جداول(خاكستر كل در شرايط ديم معني دار بود 

 براي صفات كمي ارزشمنديكه نشاندهنده تنوع فنوتيپي 

از طرف .  مورد استفاده مي باشديها و كيفي در اكوتيپ

اثرات متقابل اكوتيپ در محيط براي كليه ديگر، وجود 

لازم است كه ارزيابي  ،جز درصد خاكستره صفات ب

ها در مناطق و سالهاي مختلف انجام گيرد و براي  اكوتيپ

  . ي سازگار استفاده نمودها نواحي مختلف از اكوتيپ

صفات به عنوان مهمترين مؤلفه قابليت هضم درصد 

   شده است شناختهگياهان علوفه اي كيفي در

 (Smith & et al., 1997). نتايج بدست آمده براي اين 

 به 529Mو 1727P12 يها اكوتيپصفت نشان داد كه 

بيشترين درصد قابليت هضم در شرايط ديم و آبي  ،ترتيب

خام پروتئين درصد ). 1شكل ( ندودرا متعلق به خود نم

بعد از قابليت هضم و درصد قندهاي محلول در آب در 

 و گوشت قرار دارد و  لبنياتوم اهميت براي توليدمرتبه س

در اصلاح گراسهاي افزايش آن يكي از اهداف اصلي 

اكوتيپ . (Smith & et al., 1997) باشد يمعلوفه اي 

529M و كمترين درصد قند  بيشترين درصد پروتئين خام

 با توجه ).3  شكل(محلول براي ميانگين دو محيط داشت 

مبني بر وجود همبستگي  Jafari et al., 2003bبه گزارش 

مثبت ميان قابليت هضم و پروتئين خام و همبستگي منفي 

و درصد قند محلول در آب، اين نتايج پروتئين خام ميان 

  . مورد انتظار است

 بيشترين درصد 1727Mاكوتيپ از لحاظ خاكستر كل، 

با توجه به اينكه خاكستر مجموع مواد . داشتخاكستر را 

 كيفي هاي مؤلفه همبستگي مثبتي با ،ه مي باشدمعدني گيا

از قبيل درصد هضم پذيري، درصد قندهاي محلول و 
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 ،بنابراين .)1383  راد،ناصري(درصد پرو تئين خام دارد 

مي توان  بيشتراملاح معدني ي داراي ها با گزينش اكوتيپ

  .كمك كردهبود كيفيت علوفه به ب

وفه نقش افزايش عملكرد علدر يكي از صفاتي كه 

ي ها اكوتيپ. بسزايي دارد ارتفاع سطح پوشش است

619M  619وS در دو را سطح پوشش رتفاع ا بيشترين

 با توجه به پلي ژن بودن عملكرد ).7  شكل(محيط داشتند 

 علوفه و وراثت پذيري پايين اين صفت در اكثر نباتات

علوفه، يكي از روشهاي افزايش عملكرد علوفه اي، 

با . الا استبات همبسته با وراثت پذيري استفاده از صف

 عملكرد علوفه ميانتوجه به همبستگي مثبت و معني دار 

و ارتفاع بوته هرگونه تلاش در گزينش ارقام پابلند 

 و جعفري(موجب افزايش عملكرد علوفه مي شود 

  . )1381 همكاران،

در شرايط ديم با توجه به نتايج بدست آمده 

، 208S ، 1727P12  ،2087P10 ،4056P4 يها اكوتيپ

1727P7619  وS1774 تا 1451 عملكرد  با مجموع 

كه در يلوگرم در هكتار بيشترين ماده خشك علوفه توليد ك

سازگاري بهتري  1727P12 و 619S دو اكوتيپ  آنهاميان

 و براي تبديل ديمزارهاي كم داشتندخشكي به شرايط 

 در شرايط بازده به مرتع و احياء و اصلاح مراتع مخروبه

. آب و هوايي و بارندگي استان لرستان معرفي شدند

با  208P10 و208P8 ،1727P7 ،208Sي ها اكوتيپ

 در هر دو محيط آبي و  علوفه عملكردپايداري متوسط

 ميانخوردار بودند كه در برديم از متوسط عملكرد بالايي 

 به ترتيب با دارا بودن 1727P7 و 208P8 يها اكوتيپآنها 

بيشتري  درصد پروتئين خام از كيفيت علوفه 5/17و  6/17

، 1727M ،1727P10ي ها اكوتيپ. برخوردار بودند

208P13 ،4056M ، 4056P11722  وM  با متوسط

 كيلوگرم در هكتار در محيط آبي عملكرد 1765عملكرد 

كشت وكار در  داشتند و به همين جهت براي خوبي

كه از ه شدند توصي مناطقي كه آبياري امكان پذير است

 داراي درصد قابليت هضم و 208P13 آنها اكوتيپ ميان

  .بودبيشتري پروتئين خام 

به رغم دارا بودن بيشترين درصد  529M اكوتيپ 

قابليت هضم و پروتئين خام، از لحاظ عملكرد علوفه 

حال اين اكوتيپ با تاريخ خوشه  با اين. بسيار ضعيف بود

وبي از لاراي ژنهاي مط دها دهي زودتر از ساير اكوتيپ

لحاظ زود رسي و كيفيت خوب است كه مي توان از آن 

ي آنرا از طريق ها ي اصلاحي استفاده كرد و ژنها در برنامه

  .دورگ گيري به ارقام پر محصول منتقل نمود

  

ه ب Agropyron cristatumكوتيپ  ا18ميانگين مربعات اكوتيپ، بلوك، سال و اثر متقابل اكوتيپ در سال حاصل از تجزيه مركب  - 1جدول 

   در شرايط ديم شهرستان بروجرد ل سا2مدت 
  منابع 

  تغييرات
  رجهد   
 آزادي   

  قابليت
 %هضم

  پروتئين
  %خام

  فيبر
  %خام

  قندهاي
 %محلول

  درصد
  خاكستر

  درصد
ADF 

  ارتفاع
  cmبوته

  عملكرد
 Th-1علوفه

 ������G �� 	/
 *
 	/� *

 �/ **
 �/�  �/�  
/�� *

 ��** �/� **
 

�����  � �/�  � �/�  �/�  �/�  �/�  �� ��/� **
 

�������  �� �/�  �/�  �/�  �/�  ��/�  �/  �/��  ��/�  

��� Y � ���**
 �/�  **

 ����**
 		� **

 �/ **
 ���**

 ����	**
 �/�  ** 

G x Y  �� �/�  **
 �/  **

 �/� **
 �/� **

 �/� **
 �/�� **

 �/�� **
 ��/�  

�������  �
 �/�  �/�  �/�  	/�  ��/  �/�  �/��  ��/�  

 * � **  =� ��!��" #�$%��" & ��'�(� )*��+ ,����- % �� %01�23��+ 41!".  
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ه ب Agropyron cristatum  اكوتيپ18ميانگين مربعات اكوتيپ، بلوك، سال و اثر متقابل اكوتيپ در سال حاصل از تجزيه مركب  -2 جدول 

   در شرايط آبي شهرستان بروجرد ل سا2مدت 
  رجهد    منابع تغييرات

  آزادي   
  قابليت
  %هضم

  پروتئين
  %خام

  فيبر
  %خام

قندهاي 
  %محلول

 درصد
 خاكستر

  ارتفاع ADF درصد
  cmبوته

  عملكرد
 Th-1علوفه

������G  �� ��**
 �/�� **

 �/� **
 
/� **

 �/� *
 �/�� **

 ��**
 ��/� **

 

6�7�  � 
/�� **
 �/�  �/  	/�� **

 ��/� *
 �
�**

 �	*
 ��/� *

 

�������  �� �/
  �/�  �/  �/�  ��/�  /�  
 ��/�  

���Y � �**
 �/�� **

 ���**
 ���**

 ��/� **
 ���**

 ���
**
 ��/� **

 

G x Y  �� ��**
 �/�  �/� **

 	/� **
 ��/� **

 �/�� **
 ��**

 ��/� **
 

�������  �
 �/�  /�  �/�  �/�  ��/�  	/�  � ��/�  

* � **  = ��'�(� )*��+ ,����� ��!��" #�$%��"- % �� %01�23��+ 41!".  

  

 صفات برايميان آنها   و اثرات متقابل سال، اكوتيپ، محيط، MS و برآورد ميانگين مربعات مركب واريانس تجزيه -3 جدول 

  شرايط بروجرد در Agropyron cristatumاكوتيپ  18در پروتئين خام و قابليت هضم بوته، ارتفاع عملكردعلوفه،
  درجه   منابع تغييرات

  آزادي
  عملكرد

  Th-1علوفه
   ارتفاع
cm 

 درصد
 قابليت هضم

 درصد
 پروتئين خام

8�9" )4�; <>+�(  � ��/� *
 �/��� *

 /�  ���**
 

�������  � ��/�  �/�	  �/�  ��/�  

������  �� ��/� **
 
/� **

 �/�� **
 �/�� **

 

������ �+ 8�9"  �� ��/� **
 �/�	 **

 	 �/ **
 

�������  
� ��/�  �/�  �/  ��/�  

���  � ��/
 **
 �����**

 ����**
 ��/� *

 

��� �+ 8�9"  � �
/�� *
 �/��  ��**

 	/�� *
 

������@  � ��/�  �/��  	/�  �/�  

������ �+ ���  �� �	/� **
 �/�� **

 ��/� *
 �/� *

 

������ �+ 8�9" �+ ���  �� ��/� **
 /�� **

 
/�� **
 ��/� **

 

������A  
� ��/�  �/�  �/�  ��/�  

* � **  = ��'�(� )*��+ ,����� ��!��" #�$%��"- % �� %23��+ 41!"01�.  

  

 درصد صفات برايميان آنها  و اثرات متقابل سال، اكوتيپ، محيط، ،MS ميانگين مربعاتو برآورد  مركب واريانس تجزيه -4 جدول 

  بروجردآبي و ديم شرايط دو  در Agropyron cristatumاكوتيپ  18در خاكستر و ADF فيبرخام، ،قندهاي محلول
  درجه  تغييرات منابع

   آزادي
 ندهاي قدرصد

  محلول
  درصد
  فيبرخام

 درصد
ADF  

  درصد
 خاكستر

8�9" )4�; � <>+(  �  ��/�
  
�**
 �/	  
�/�  

�������  �  
/	  �/�  �/��  ��/�  

������  ��  �/�  �/� **
 �� **

 ��/� **
 

������ * 8�9"  ��  ��/� *
 �/ *

 �� *
 ��/� *

 

�������  
�  �
/�  ��/�  �/
  �	/�  

���  �  ����**
 ���**

 	��** ��/ **
 

��� �+ 8�9"  �  �/�
 **
 �
� **

 �/�	 *
 ��/� *

 

������@  � �/�  ��/�  �/�  ��/�  

������ �+ ���  ��  ��/� **
 �/
 **

 �/  ��/� **
 

������ �+ 8�9" �+ ���  ��  �/� **
 �	/� **

 �/�
 **
 ��/� *

 

������A  
�  ��/�  �/�  	/�  �	/�  
* � **  = ��'�(� )*��+ ,����� ��!��" #�$%��"- % �� %+ 41!"01�23��.  

  

Archive of SID

www.SID.ir



  پژوهشي  -علمي  فصلنامة
59 1ة  شمار13 مرتع و بيابان ايران جلد تحقيقات

30

32

34

36

38

40

42

44

46

48

50

1
7

2
7

-
p

1
2

2
0

8
-

p
1

0

2
0

8
-

s
t

6
1

9
-

p
1

3

4
0

5
6

-
M

2
0

8
-

M

4
0

5
6

-
p

4

4
0

5
6

-
p

1

2
0

8
-

p
1

3

6
1

9
-

M

1
7

2
7

-
p

7

2
0

8
-

p
2

1
7

2
2

-
M

5
2

9
-

M

1
7

2
7

-
p

1
0

6
1

9
-

s
t

2
0

8
-

p
8

1
7

2
7

-
M

 ��
ه
 �
��
��
� 
	

در

د��  ���

  

)( اشتباه استاندارد اختلاف± مقايسه ميانگين-1شكل   SEX  ميان ±

براي درصد قابليت هضم در شرايط  Agropyron cristatum اكوتيپ18

  آبي و ديم بروجرد به مدت دو سال
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)( اشتباه استاندارد اختلاف± مقايسه ميانگين-2شكل   SEX ن  ميا±

براي درصد پروتئين خام در دو  Agropyron cristatum اكوتيپ18

  شرايط آبي و ديم بروجرد به مدت دو سال
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)( اشتباه استاندارد اختلاف± مقايسه ميانگين-3شكل   SEX  ميان ±

براي درصد قندهاي محلول در آب  Agropyron cristatum  اكوتيپ18

  بروجرد به مدت دو سالدر دو شرايط آبي و ديم 
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)( اشتباه استاندارد اختلاف± مقايسه ميانگين-4شكل   SEX  ميان ±

براي درصد فيبرخام در دو شرايط  Agropyron cristatum  اكوتيپ18

  آبي و ديم بروجرد به مدت دو سال
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)( اشتباه استاندارد اختلاف± مقايسه ميانگين-5شكل   SEX  ميان ±

ديواره سلولي  (ADFبراي درصد  Agropyron cristatum  اكوتيپ18

  در دو شرايط آبي و ديم بروجرد به مدت دو سال) بدون همي سلولز
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)( اشتباه استاندارد اختلاف± مقايسه ميانگين-6شكل   SEX  ميان ±

كل در دو براي درصد خاكستر  Agropyron cristatum  اكوتيپ18

  شرايط آبي و ديم بروجرد به مدت دو سال
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Abstract: 

In order to determine the best ecotype for pasture establishment in Lorestan province, 
Iran, 18 ecotypes of crested wheatgrass (Agropyron cristatum L.), were evaluated for yield 
and quality traits. Two experiments were conducted under optimum and drought stress 
conditions using complete block design with three replications in Brojerd, Iran during 
2003-2004. The data were collected and analyzed for yield and quality triats. The results of 
combined analyses over two environments showed that genotypes 208S, 1727P12, 
2087P10, 4056P4, 1727P7 and 619S produced highest forage dry matter yield with average 
values of 1451 to 1774 kg/h under drought stress conditions. The latter ecotype had a good 
quality. In normal condition 208P10, 208S, 1227P7, 208P8, 1727P10 produced higher dry 
matter yield than others. It was concluded that genotypes, 208P8, 1227P7, 208S and 
208P10 with average values of 1765 kg/h forage production were the best varities for 
sowing under both irrigation and non irrigation areas. The genotypes 208P13 had both good 
quality and forage production under irrigation condition and the genotype 529M had good 
quality but its forage production was poor. 

 
Key words: Agropyron cristatum, Yield, Quality, Fodder production, pasture 

establishment 
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