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  مرتع و بيابان ايران تحقيقاتپژوهشي  -علمي فصلنامة
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 3 يد سوري مهش و 2ب يه سادات طيمرض ، 1 غلامرضا زهتابيان

 استاد دانشكدة منابع طبيعي دانشگاه تهران -1

 كارشناس ارشد بيابانزدايي، دانشكده منابع طبيعي، دانشگاه تهران -2

 بيابان، دانشكده منابع طبيعي، دانشگاه تهرانمديريت كارشناس ارشد  -3

 8/9/1385: تاريخ پذيرش  2/6/1384:تاريخ دريافت 

 

 چكيده
 ايجاد شرايط مناسب جهت تنهايدر كاهش توان بيولوژيكي خاك وازبين رفتن پوشش گياهي و  در يكي ازعوامل موثر

ن يدر ا.  استيت كشاورزين عامل محدوديآب عمده تر مه خشك،ي خشك و نينواح در .باشد  ميتوسعه بيابان، شورشدن خاك
 از ي در بهره برداريت نكات فنيعدم رعا.شود  مي واردينيرزمي زي عمده بر آبها، فشاريسطحهاي انيجر ل كمبوديدله مناطق ب

 به ,افت سطح سفره . از مناطق شده استياري در بسينيرزميش از حد از آنها، سبب افت آب زيو برداشت ب ينيرزمي زيآبها
 .گردد  مي خاكيش شوريمنجر به افزا  ها و وجود سخت لايهيكيفيت آب آبيار, ي نظير خصوصيات مواد مادريهمراه عوامل
ابتدا  .دشت كبوترخان در استان كرمان انجام گرفت در منطقه يتحقيق,  استان كرمان خاك دري عوامل شوريجهت بررس

 يمار اراضيدر سه ت بعد. مورد بررسي قرار گرفت...اطلاعات منطقه اعم اززمين شناسي، توپوگرافي، اقليم، منابع آب، كشاورزي و
 يواحد خاك, )نواحد كوهستا (يبند خاك:  شاملي در منطقه مطالعاتيچهار واحد خاك بكر در ي و اراضي مرتعي، اراضيزراع

مونه  و ناقدام به حفر پروفيلدر سه تكرار،  )واحد دشت سر( كبوترخان يخاكواحد  و, ياه كشاورزگ ايستيواحد خاك, يفردوس
  با استفادهيشگاهيآزما ج يشگاه منتقل شد و نتاي به آزمايائيميش وي كيزي فهايشيجهت انجام آزما  هانمونهسپس  .گرديد يبردار

 قرار نيانگيسه ميانس و مقاي وارتحليل مورد ي خرد شده با پايه بلوك كامل تصادفيدر قالب طرح كرتها SPSS نرم افزار از
 سنگينر بافت ي با آب شور همراه تĤثياري آب, دشت سر اپانداژيش آبراهه ايدر رخساره فرسا نشان داد كه نتايج حاصل .گرفتند
علت بافت سبك خاك و وجود زهكش ه ب ياريآب ,دهي سر پوشدشت يرخساره جلگه رس و در يش شوري باعث افزاخاك
 .ه استيدگردك  خاييجه آبشوينت  خاك و دريباعث كاهش شور يطبيع

 
  .بافت خاك , خرد شدهيكرتها ،كشاورزي ياراض، يشور,  خشكينواح : كليديواژه هاي

 

 مقدمه

خشك وكم باران  كشور صد اراضي وسيعي دربيش از
مدهاي تخريب اراضي ناشي از اپي جهان، تحت تأثير

 كشاورزي و(تغييرات عوامل طبيعي وفعاليتهاي انساني
به سرزمينهاي بي  قرار گرفته و) استفاده بي رويه اززمين

 Balba,.1975 Bybordi  ,( اند بياباني تبديل شده حاصل و

,1989.( 

اهميت مطالعه شوري درجهان هرساله درحال افزايش 
ويژه دراقليم هاي ه سعه بدركشورهاي درحال تو .است

اصلاح خاكهاي شوردردرجه  خشك ونيمه خشك،
نخست اهميت قراردارد،زيرادراين كشورها ازمنابع طبيعي 

صورت غير علمي وبدون توجه به قابليت ه  خاك ببه ويژه
سوري (آيد  ميآن ومحدوديتهاي موجود،استفاده به عمل

،1384.( 
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. ميت است  شوري از جنبه هاي بسياري حائز اهپديدة
انهدام برخي از تمدن هاي قديمي نظير مقدونيه در واقع 

امروز نيز . همراه با شور شدن اراضي آبي صورت گرفت 
شوري خاك يكي از مهمترين عوامل محدود كننده كشت 

 درصد اراضي آبي دنيا دچار 50محصولات بوده وبيش از 
 بهترين برآورد .)Krista,1993(باشد   ميمسائل شوري

 چرا كه ،ي خاك اندازه گيري هدايت الكتريكي استشور
ازطرفي در محدوده رطوبتي مزرعه كه براي گياهان حائز 

شود و دوم اينكه اختلاف   ميباشد اندازه گيري  مياهميت
 اثرات يونهاي مختلف املاح در هدايت الكتريكي منعكس

له شور شدن خاكها به لحاظ أ مس.)1374كلسيو،(شود  مي
شاورزي مشكل بزرگي است كه بشر در طول فعاليتهاي ك

تواند   ميعمليات كشاورزي. باشد   ميتاريخ با آن مواجه
 باعث شوري خاك شود يا اينكه شوري به طور مستقيم

طور ضعيف در ه خاك از ابتدا در اثر عوامل طبيعي كه ب
جريان است با دخالت عمليات غلط كشاورزي شدت 

ود يافته وبه صورت شوري خاك ظاهر ش
له شوري أ به همين دليل لازم است تا مس.)1379جعفري،(

البته . خاك در منطقه هاي مختلف مورد ارزيابي قرار گيرد 
مشكل شوري فقط در جاهايي كه با نبايد تصور كرد كه 

 به اين  بلكه بايد،باشد  ميفراواني آن مواجه هستيم مطرح
 نكته توجه داشت كه هر اقدامي كه باعث افزايش شوري
خاك شود گامي در جهت تخريب اراضي وسوق دادن آن 

 به ملاعوبنابراين بايد اين . باشد   ميبه سمت بيابانزايي
منظور دستيابي به روند تغييرات آنها مورد ارزيابي 

در اين ارتباط كودا و همكاران . وبررسي دقيق قرار گيرد 
طي مطالعاتي راههاي اصلي ورود املاح به خاك ) 1973(

 : كنند   مي صورت زير خلاصهرا به
 بالا آمدن املاح محلول در آبهاي زير زميني در -1

 نتيجه تبخير شديد 
 ورود املاح با آب آبياري لب  شور در اراضي -2

 تحت آبياري  

 & Demaria( ورود املاح از طريق نزولات جوي -3

Nabude, 1999( 

 با 1368ان در سال با استناد به پايان نامه اميري، اسدي
 عامل اصلي شوري و ،مطالعه در دشت اسد آباد همدان

كيفيت نامطلوب آبهاي را يت زمينهاي كشاورزي يقليا
ضعيف زهكشي خاكها معرفي كرده آبياري واستعداد 

 .)1382اميري،(است
اي ، طي مطالعه ) 1378(در همين ارتباط جمشيدي 

 تأثير كشاورزي در بيابانزايي با توجه به شرايط دربارة
خاكي وآبي منطقه مورد مطالعه مشخص كرد كه ، قليميا

 كم بودن آبهاي سطحي ، شوري آب زير زميني، شوري و
قليايي بودن خاك ، كمبود اراضي جهت آيش وعدم 

گردد   ميآگاهي كشاورزان را باعث تخريب اراضي
، با مطالعه در دشت )1382 (يتراب .)1378، جمشيدي(

 را رها كردن ي كشاورزينهاي زمي شوريدامغان عامل اصل
 ي و الگوياريوه نادرست آبي، شير اصوليش غين و آمايزم

 ين سهرابيهمچن .  كرده استيكشت نامناسب معرف
ن ي كه در منطقه طالقان انجام داد به ايقي تحقيط) 1383(
مار ي مورد مطالعه اش تيمارهاين تايمد كه در يجه رسينت

سه ي در مقاSAR و EC عامل  از لحاظ دو ي مرتعياراض
 .  برخوردار است يط مطلوبتريمارها از شراير تيبا سا
 

 مواد و روشها

، با )لاله زار( آبريز رودخانه كبوترخان ضةحو
 56°  10  10َ تا 56ً°  20  3/41َمختصات جغرافيايي ً

 شمالي، قسمت 30 ° 4  3/33َ تا 30ً ° 19شرقي و  َ
كي از  ي وشود  ميجنوب شرقي دشت رفسنجان را شامل

باشد كه   ميچند رودخانه اصلي محدوده كوير در انجير
. گردد  ميقسمت پاياب رودخانه آب بخشاء محسوب

 كيلومتر مربع است و طول 45/418 ضهحووسعت 
علاوه بر . باشد  مي كيلومتر5/21رودخانه كبوترخان، 

رودخانه كبوترخان، در اين منطقه دو رودخانه فصلي به 
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 1/3 و 3/6 غريب با طولهاي نامهاي چهل تن و پير
كيلومتر در غرب رودخانه كبوترخان و خشك رودهاي 

گيرند كه به علت   ميمتعدد ديگري از ارتفاعات سرچشمه
عبور از سازندهاي مارني، گچي و منابع نمك، اغلب شور 
هستند و به دشت رفسنجان وارد شده و پس از پيوستن به 

 ي را تشكيلشاهزاده عباس و شور، رودخانه شور اصل
دهند و با جهت شمال غربي وارد دشت انار و منتهي  مي

نقش   هااين رودخانهكه گفتني است . شود  ميبه كوير بافق
قابل توجهي در تغذيه سفره هاي زيرزميني دارند و اغلب 

سفره آب . گردند  ميموجب بالارفتن شوري آب زيرزميني
 ماسه و  از گراول،به نحو عمدهزيرزميني در اين ناحيه 

صورت تداخل شكل گرفته است كه لايه هاي ه رس ب
 تخلخل مفيد و نفوذپذيري در بنابراينرسي كم بوده و 

 ).1370مداحيان، (اين نواحي بسيار بالاست 
سنگ كف منطقه از گسلها و قطعات متعدد جداشده از 

جنوبي شكل گرفته و -ماليگسل با جهت تقريباً ش
ديهايي در زير آبرفت تظاهر  پستي و بلنصورته ب بنابراين

 اين سنگ كف از نوع كنگلومرابيشتر قسمت . نموده است
 كه در نواحي شمالي از باشد  ميو آگلومراهاي نئوژن

سنگ كف در اين . رسي درياچه اي استجنس رسوبهاي 
ناحيه به تدريج بالا آمده و از اين جهت ضخامت آبرفت 

پوگرافي و سنگ در تعدادي از نقاط با توجه به ارتفاع تو
 متر در ناصريه و 210 و 200كف استخراج و ارقامي برابر 

 ).1384طيب، (فردوسي بدست آمده است 
با وجود تغذيه مناسب در حوالي دشت رفسنجان، به 
علت وضعيت سنگ كف و شيب توپوگرافي ناچيز، مقدار 

 زيرا در ،شيب از نواحي مركزي و جنوبي كمتر است
مقدار آن تا حد ده در هزار رسيده نواحي اخير ذكر شده، 

جهت عمومي . و دليل آن شيب دار بودن سنگ كف است
 جنوبي تبعيت-جريان آب زيرزمين از سيستم كلي شمالي

جمشيدي (كند كه در امتداد رودخانه كبوترخان است  مي
،1378.( 

 5/12اقليم با روش آمبرژه خشك سرد با متوسط دما 
 2/75ت بارش متوسط درجه سانتيگراد و ضريب تغييرا

ميانگين سالانه تبخير از سطح منطقه . باشد  ميميليمتر
 ميليمتر و ضريب تغييرات رطوبتي در طول سال 1/2614

درصد است كه بيانگر پايين بودن تغييرات سالانه تبخير 41
شرايط اقليمي خشك و  ).1384طيب، (باشد   ميدر منطقه

لخيزي كم، فرا خشك حاكم بر منطقه و خاكهاي با حاص
 گچ و آهك زياد و شوري فراوان در بعضي قسمت

باعث عدم تراكم پوشش گياهي گرديده و در واقع مراتع  ها
جوامع گياهي موجود . باشد  مي از نوع فقيربه نحو عمده

در منطقه مورد مطالعه با توجه به نوع تيپ اراضي به شرح 
 :باشد  ميزير

معه درمنه جا به نحو عمدهدر تيپ اراضي كوهستاني 
 .همراه گونه هاي زير وجود دارد

Artemisia  sieberi, Artemisia rufescens 
Eringiumm bungl, Tribulmk oeholeucus 

 در تيپ اراضي تپه اي و دامنه كوهها
Artemisia sieberi , Pegunum harmala 

 (.Prongus sp) جاشير به طور عمدهدر دشت سرها 
 وجود دارد

Artemisia sieberi,Cirnulaca manocamtla,Launea 
acan thedez 

در  افزايش رطوبت به  دليل  ها در مجاورت رودخانه
  :جوامع زير مستقر است

Artemisia sieberi, cornulaea, manocantha, Alhagi 
camelorum 

 تس جنگلهاي ددرست در برروي تپه هاي ماسه اي 
 كاشت به همراه گونه هاي زير وجود دارد  

Caligonum junceam, Ermurus percicus,  Peganum 
harmla 

پسته كاري مهمترين فعاليت كشاورزي در شمال اين 
 .شود  ميحوزه محسوب
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    موقعيت منطقه مورد مطالعه-1شكل 
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   موقعيت حوضه كبوترخان نسبت به دشت رفسنجان-2شكل 
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 روش تحقيق

دي روش تحقيق در اين مطالعه در چهار بخش طبقه بن
مرحله اول شامل جمع آوري آمار و اطلاعات . شده است

پوشش گياهي و خاك بدين منظور اطلاعات . ود بودجمو
كه در ي ي ساله بيابانزدا30مطالعات ارزيابي فعاليتهاي از 

مرحله  . گرديديجمع آور,  انجام شده بوداستان كرمان
 ي برايداني مي و كارهاعمليات صحراييدوم شامل 
 براساس هدف مطالعه كه  . خاك بودينه هابرداشت نمو

 در موردبررسي تاثيرات اعمال مديريت و آبياري اراضي 
باشد، با توجه   ميخصوصيات شيميايي و فيزيكي اراضي

به نقشه هاي توپو گرافي، كاربري اراضي، زمين شناسي و 
خاك، سعي گرديد كه در هريك از واحد هاي فيزيو 

 چندين پروفيل با كيولوژي و يا سطوح ژئومورفكيگرافي
توجه به تعداد تكرار مورد نظر در اراضي تحت كشت 

 ، اراضي مرتعي و اراضي بكر در عمق) زراعي( پسته 
اكي موجود تا هاي خ هاي مختلف با توجه به افق

 متر از يكديگر حفر 1500فاصله سانتيمتر به 150عمق
  .گردد

  مختصات جغرافيايي نقاط حفر پروفيل-1جدول 
 ������UTM ��	
� ����� �	
� ����� 

X Y 
 3345500 432950  كبوترخانيزراع 1
 3345000 432900 مراتع كبوترخان 2
 3345500 427350 يستگاه كشاورزي ايزراع 3
 3345000 427300 يستگاه كشاورزيمراتع ا 4
 3345500 427400 يستگاه كشاورزيبكر ا 5
 3348500 422250 ي فردوسيزراع 6
 3348000 422000 يبكر فردوس 7
 3328500 438550 يمراتع بند خاك 8
 3328000 438500 يبكر بند خاك 9

 

 شامل تعيين ييايمي ششهاييزماآ مرحله سوم انجام 
 عصاره خاك و نسبت جذب سديم يهدايت الكتريك

 در ي هدايت اكنتريكي اندازه گيريبرا. بود  هانمونه
 استفاده گرديد و ير ديجيتال متECآزمايشگاه از دستگاه 

 ).9 تا 1ينمودارها( محاسبه شدندds/mنتايج بر حسب 

 ميزان سديم به روش ي نيز با اندازه گيرSARشاخص 
و مجموع كلسيم و منيزيم ) يشعبه سنج (يفلام فتومتر

همچنين در اين  . )18تا 10ينمودارها (:محاسبه گرديد
در ) كبافت خا(  ها نمونهيمرحله خصوصيات فيزيك

 تعيين شد كه نتايج آن در يآزمايشگاه به روش هيدرومتر
استفاده از در مرحله آخر با  .آورده شده است ) 7(جدول 
كرتهاي خرد شده با پايه بلوكهاي كاملا تصادفي در طرح 

 به منظور .ددنمورد تجزيه واقع ش مارهايت ,سه تكرار
 و  واريانستحليلاز آزمونهاي   هاتجزيه و تحليل داده

از آزمون   هاجهت  دسته بندي داده.  استفاده شدTآزمون 
هاي فوق از  تحليل براي انجام  ودانكن كمك گرفته شد

 .گرديد  استفادهSPSSنرم افزار 
 

A3 A2 A 1 

B2 B3 B4 B1 B2 B4 B1 B2 B3 

A3 A2 A1 

B2 B3B4 B1 B2 B4 B1 B2 B3 

A3 A2 A1 

B2 B3 B4 B1 B2 B4 B1 B2 B3 

 3: كرارتعداد ت
:A 1 اراضي زراعي - :A 2 اراضي مرتعي - A3: اراضي بكر  

:B1  كبوترخان - :B2 ايستگاه -  :B3 فردوسي -  :B4بند خاك  

 

  طرح آماري اسپيلت پلات-1شكل 
 

 جينتا

و ي مختلف  از نمونه برداري از خاك تيمارهاپس
 مورد عوامل مقادير هريك از ،مربوطه شهايزمايآانجام 

آماري ابتدا  هاي تحليلبراي انجام  .ه محاسبه شدنظر منطق
ه از آزمون د و با استفاSPSSبه كمك نرم افزار 

 داده هاي در مورد نرماليتي آزموناسميرنوف، -كلموگراف
نشان داد  آزمونمختلف انجام شد و نتايج حاصل از اين 

 از پراكنش متقارن برخوردارند  ها،دادهعواملكه براي كليه 
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وجود اين خصوصيت امكان انجام طرح . باشند  ميو نرمال
 .را فراهم كرد  ها دادهرا در موردموردنظر 
داده هاي مربوط به لايه هاي  در موردنرماليتي  آزمون

 آزمونانجام شد و نتايج حاصل از    هامختلف پروفيل
  در همه اعماق ، دادهعواملنرماليته نشان داد كه براي كليه 

 .باشند  ميبرخوردار بوده و نرمالاز پراكنش متقارن  ها
را در اين خصوصيت امكان انجام طرح مورد نظر  وجود
 .كند  مي فراهم  ها دادهمورد

 

 :ECفاكتور 

در منطقه ايستگاه % 5 در سطح احتمال -الف
 تيمارهاي مختلف ، اختلاف معني دار ميانكشاورزي 
همچنين با آزمون دانكن اين نتيجه حاصل شد . وجود دارد

 ياراض(ه بين تيمارهاي اراضي زراعي و اراضي بكرك
، اراضي مرتعي و اراضي بكر اختلاف معني دار )موات

بين . باشد  مياست و مقدار آن در اراضي بكر بسيار كمتر
% 5اراضي زراعي و اراضي مرتعي در سطح احتمال

 )3 و2(جدولهاي.اختلاف معني دار وجود ندارد
بين % 5حتمال  در منطقه كبوترخان در سطح ا-ب

هدايت الكتريكي اراضي مرتعي و اراضي  زراعي اختلاف 
 بسيار ي در اراضي مرتعEcمعني دار وجود دارد و مقدار 

 . زياد است
 در منطقه فردوسي در سطح احتمال يك درصد - ج

بين هدايت الكتريكي خاك اراضي بكر و اراضي زراعي 

ضي  بكر اختلاف معني دار وجود دارد و ميزان آن در ارا
 . برابر اراضي  زراعي است 8تقريبا  

 در منطقه بند خاكي در سطح احتمال يك درصد -د
بين هدايت الكتريكي خاك اراضي بكر و اراضي مرتعي 

 )4جدول .( اختلاف معني دار وجود ندارد 
 

 ي مقايسه هدايت الكتريكي خاك در اراضي بكر، مرتع-2 جدول

 و زراعي ايستگاه كشاورزي

 نتيجه آزمون ميانگين مربعات درجه آزادي غييراتمنبع ت

������ ��	 
 ��/�� * 

������ ���� � ��
/�
 � 

n.s:       وجود * : عدم وجود اختلاف معني دار
وجود اختلاف %      **: 5اختلاف معني دار در سطح 

 %1معني دار در سطح 
 

 ورزي در تيمارهاي مختلف در ايستگاه كشاEc ميانگين -3جدول 

 علامت متمايز كننده )ds/m( ميانگين تيمار 

����� ����� �
/�� a 

����� ����� �
/�� a 

��	 ����� !
/� b 

 

  تيمارهاي مختلف مناطق كبوتر خان ، فردوسي و بند خاكيميان مقايسه هدايت الكتريكي خاك -4جدول 

 تيمار منطقه
 ميانگين 

 )ds/m( 
 نتيجه آزمون tمقدار  درجه آزادي انحراف معيار

��" ��#$% 
����� 

����� 

�
/�! 

�/
! 

��/�
 

�!/! 
� ���/
 * 

�&���' 
����� 

��	 

�
/� 

��/��! 

��/ 

��/�
 
� �
/!� ** 

�%�" ()	 
����� 

��	 

�/�� 

��/� 

�
/� 


�/� 
� ���/� n.s 
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در , به كمك آزمون دانكن  ها دادهيهمچنين با بررس
 : كهمشخص شد, SAR عوامل مورد 

 تيمارهاي مختلف در ميان% 5 در سطح احتمال -الف
ايستگاه كشاورزي اختلاف معني دار وجود ندارد و 

 5جدول هاي. (  ندارد ت وجود يمشكلي از نظر  قلياي
 )6و

بين % 5 در منطقه كبوتر خان در سطح احتمال - ب
 اراضي مرتعي و اراضي  زراعي اختلاف  SARمقدار 

 يمرتع در اراضي .S.A.R مقدار معني دار وجود دارد و
باشد و بيانگر وجود   مي برابراراضي زراعي5تقريبا 

 .باشد  ميقليائيت در اراضي مرتعي به مقدار زياد
  در سطح احتمال يك درصد در منطقه فردوسي - ج

بين مقدار اراضي بكر و اراضي زراعي اختلاف معني دار 
رابر اراضي  ب7بكر در اراضي S.A.R. وجود دارد و مقدار

 . است يزراع
در منطقه بند خاكي بين % 5 در سطح احتمال - د
 اراضي بكر و اراضي مرتعي اختلاف معني SAR مقادير

 . دار وجود ندارد
مقايسه مقدار نسبت جذب سديم در اراضي بكر و  -5  جدول

 مرتعي و زراعي ايستگاه كشاورزي

 آزموننتيجه  ميانگين مربعات درجه آزادي منبع تغييرات

������ ��	 
 �/�! n.s 

������ ���� � ��/�� � 

 

 

 ميانگين نسبت جذب سديم در تيمارهاي مختلف  در 6-جدول 

 ايستگاه كشاورزي

 علامت متمايز كننده ميانگين تيمار

����� ����� �!,� a 

����� ����� !�/�
 a 

��	 ����� �,�
 a 

 

ن تيمارهاي مقايسه ميزان  نسبت جذب سديم بي -7جدول 

 مختلف مناطق كبوتر خان فردوسي و بند خاكي

 ميانگين تيمار منطقه
انحراف 

 معيار

درجه 

 آزادي

مقدار 

t 

نتيجه 

 آزمون

كبوتر 

 خان

 مرتعي

 زراعي

85/143 

71/29 

64/94 

52/10 
8 68/2 * 

 فردوسي
 زراعي

 بكر

84/11 

3/73 

02/3 

88/31 
9 25/4- ** 

بند 

 خاكي

 مرتعي

 بكر

48/37 

10/12 

47/24 

85/14 
5 723/1 n.s 
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  بوترخان كضة حويها  خاك پروفيلي خصوصيات فيزيك-  8جدول
(%)   زهيسنگر  پروفيل افق عمق (Cm) (%)شن (%)لتيس (%)رس بافت درصد اشباع

_ 36.69 clay loam 27.1 35.2 37.7 0-10 Az 
_ 34 loam 22.6 49.74 27.57 10-80 C1 
_ 28.7 silty loam 8.68 19.85 71.47 80-105 C2 
_ 30.57 silty loam 15.29 30.57 54.14 105-120 C3 
_ 30.6 silty 15.07 34.43 50.5 120-135 C4 

 
 
١ 
 
 

_ 29.9 loam 8.6 40.55 50.85 0-30 AP 
_ 38.18 silty loam 20.12 54.99 24.89 30-45 AB 
_ 37.4 loam 12.68 45.38 41.94 45-100 C1 
_ 32.78 sandy loam 9.35 21.2 69.45 100-115 C2 
_ 32.95 sandy loam 11.12 24.97 63.91 115-140 C3 

 
 
٢ 
 
 

_ 4.75 clay loam 37.74 40.66 21.6 0-35 AP 
_ 44.5 silty clay loam 34.69 49.44 15.87 35-55 C1 
_ 43.34 loam 19.07 49.58 31.35 55-150 C2 

 
٣ 

 
_ 20.59 loam sandy 7.85 11.44 80.7 0-30 AP 
_ 26.86 sandy loam 4.96 23.97 71.07 30-65 C1 
2 30.86 sandy loam 8.12 15.55 76.33 65-90 C2 

 
 
٤ 

_ 33.29 sandy loam 12.83 15.82 71.36 0-15 A 
_ 53.48 silty clay loam 34.09 51.02 14.88 15-45 C1 
_ 56.95 silty clay 42.82 43.29 13.89 45-75 C2 
_ 60.02 clay loam 38.83 40.29 20.87 75-150 C3 

 
 
٥ 

 
_ 22.86 sandy loam 15.51 8.06 76.43 0-25 AP 
_ 47.28 sandy clay loam 33.22 13.29 53.49 25-55 C1 
_ 33.14 sandy loam 16.77 8.58 77.88 55-75 C2 
_ 41.78 sandy loam 19.38 21.8 58.82 75-115 C3 
_ 33.79 sandy loam 16.75 11.72 71.53 115-150 C4 

 
 
٦ 
 
 

_ 30.78 silty loam 16.54 54.46 29 0-7 Az 
_ 28.19 silty loam 12.71 67.78 19.51 7--25 Bzy1 
_ 23.27 loam sandy 3.18 17.69 79.11 25-40 By2 
_ 22.31 loam sandy 5.02 14.21 80.77 40-70 By3 
_ 25.85 sandy loam 5 25.01 69.99 70-125 By4 
_ 25.85 sandy loam 4.47 30.43 65.09 125-150 By5 

 
 
 
٧ 
 
 

6 23.89 sandy 4.31 7.33 88.35 0-40 A 
4 21.18 sandy 3.17 2.33 94.5 40-75 By 
_ 26.76 sandy 5.36 3.64 90.1 75-150 C 

 
٨ 

 
7 21.3 loam sandy 5.34 13.9 80.76 0-5 A 

10 23.71 loam sandy 9.54 8.69 81.77 5--20 By1 
14 16.7 sandy 1.29 9.52 89.2 20-40 2By2 
36 20.7 sandy 4.19 4.61 91.2 40-150 2By3 

 
 
٩ 

 

 

 بحث

در هر سه اراضي زراعي مورد مطالعه، آبياري به 
 اما با طول مدت آبياري و مقادير متفاوت ،صورت كرتي

 .پذيرد  ميآب انجام
، با توجه به در قسمت دشت سر منطقه كبوترخان

راضي بكرو زراعي و اراضي  اEC  انجام شده،تحليلنتايج 
هدايت . مرتعي و بكر با يكديگر اختلاف معني دار دارند

الكتريكي در طول پروفيل زراعي برعكس اراضي بكر 
باشد كه مؤيد   ميي نزول,زيادتر و مشابه روند عمومي

پديده شستشوي املاح از سطح و حركت آنها به سمت 
 در اين S.A.R.مقدار. باشد  ميعمق خاك، در اثر آبياري

خاك نسبت به اراضي همجوار در سطح كاهش و در عمق 
. باشد  ميافزايش يافته كه باز هم ناشي از تأثير آب آبياري

روند تغييرات گچ در هر دو خاك يكسان، ولي در خاك 
تحت كشت در سطح، مقدار آن خيلي بيشتر است كه 

 .توان افزايش شن به اين خاكها دانست  ميعلت آن را
شي از  در سطح پروفيل زراعي ناS.A.R.هش كا     

اراضي زراعي در  .باشد  ميافزوده شدن گچ به سطح باغها
 به دليل عدم وجود زهكش مناسب،  كبوترخانمنطقه

آبياري سبب بالا آمدن سطح آب زيرزميني و در نتيجه 
 .افزايش غلظت نمك شده است

با  ، منطقه مورد مطالعهي رخساره جلگه رسدر قسمت
ري در اراضي خيلي شور، تا حد بسيار زيادي از آبيا
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نمكهاي موجود در نيمرخ خاك شسته شده و نسبت به 
مقادير اوليه نمك در خاك، مقدار ناچيزي نمك در خاك 

 سديم يا به عبارتي ياز طرفي ميزان نسب. باقي مانده است
S.A.R. عصاره اشباع خاك، نيز در اثر آبياري در اين 

 در صورتي كه در اراضي بكر، ،استاراضي كاهش يافته 
مقدار زياد هدايت الكتريكي عصاره اشباع، نشانگر تأثير 
فوق العاده تبخير بر روي تجمع نمك در سطح خاك و 
حركت رو به بالاي املاح در خاك از سطح سفره آب 

 . باشد  ميزيرزميني به سمت سطح خاك
 S.A.R.در پروفيل هاي زراعي فردوسي افزايش مقدار

شود كه به علت   ميراه با افزايش عمق اين گونه توجيههم
حلاليت بيشتر و سريع نمكهاي سديم دار،اين نمكها 
راحت تر و سريع تر در آب حل شده و همراه آن به 

كنند و دراثر پديده رقت در واكنش هاي   مياعماق حركت
تبادلي سطح ذرات، در هنگام رقيق شدن عصاره خاك در 

 هاي يك ظرفيتي به داخل عصاره وارد اثر آبياري كاتيون
اضافي آبياري با حركت عمودي به آب شده و همراه 

كنند و موجب افزايش نسبت   مياعماق خاك حركت
در اين .شود  ميسديم به كلسيم و منيزيم در عمق به سطح

اراضي مديريت آبياري باعث كاهش شوري خاك به مقدار 
در .گرديده استقابل ملاحظه اي ،به علت نوع بافت خاك 

ضمن علت بالا بودن مقدار هدايت الكتريكي خاك در 
سطح نسبت به اعماق به علت نوع مديريت آبياري 

 .باشد  ميو جمع شدن آب در سطح) غرقابي(
به علت آبياريهاي مكرر و غرقابي، در اثر تاثيرات 

مديريت جهت  .مي شونداملاح شسته  خاك،شني بافت 
ستم آبّياري در اين اراضي بسيار كوددهي ، نوع و تداوم سي

به زمينهاي لم اين اراضي ضعيف و بنابراين در دراز مدت 
 .يزرع و رها شده تبديل خواهند شد

 و ايستگاه از يبا توجه به اين نكته كه منابع آب فردوس
نظر شوري اختلاف معني دار نداشتند، اما عمليات آبياري 

 گرديده كه در اراضي ايستگاه باعث افزايش شوري خاك
علت مهم و اصلي آن اختلاف در بافت خاك و واحد 

واحد خاكي فردوسي و (فيزيوگرافي دو واحد اراضي 
اما در اراضي  ،باشد  مي)واحد خاكي ايستگاه كشاورزي

 .كبوترخان آبياري باعث كاهش شوري خاك گرديده است
 علل شوري  خاك به تر تيب اهميتبه طور خلاصه 

 :عبارتند از

 طبيعي -الف

بيشتر بودن تبخير از بارندگي ، استعداد  خاك  ( اقليم 
 .) شدن زيادتر نموده استررا براي شو

مجاورت با آبراه ، استعداد خاك را ( شكل اراضي 
 . )براي شور شدن بيشتر كرده است

  انساني–ب 

و عدم وجود ) منابع آب شور ( آبياري  با آب شور 
 .زهكش طبيعي و مصنوعي

 .هاي غير اصولي زمين و آيشرها كردن 

 . شيوه نادرست آبياري

 .الگوي كشت نامناسب
باعث افزايش همواره هميشه استفاده از منابع آب شور 

له بايد در كنار عوامل أشوري خاك نمي گردد و اين مس
اما نكته قابل . متفاوت ديگر بررسي و تجزيه و تحليل شود

 منابع آب توجه اين است كه بالاخره، استفاده از اين
،باعث بروز مشكلاتي از قبيل كاهش عملكرد محصولات 
زراعي،آلوده كردن منابع آب زيرزميني ،افزايش شوري در 
افق سطحي خاك در زمان مديريت نامناسب 

شود كه در   مي،تغيير بافت خاك و غيره) كرتي(آبياري
نهايت كاهش عملكرد زمين و به هم خوردن تعادل خاك 

 هوا و حيوانات و حيات وحش رخ ،پوشش گياهي آب و
داده كه منجر به از بين رفتن شرايط مساعد زندگي و در 

 .گردد  مينتيجه پيشروي بيابان
با توجه به عوامل اصلي در  شور شدن خاك در منطقه 

 :شود  مياقدامات لازم به شرح زير پيشنهاد
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توسعه ترويج فرهنگ مناسب آبياري و انتخاب -الف 
 باشرايط منطقه و استفاده از سيستم  الگوي كشت مناسب

 .اي و كاشت درختان به صورت جوي و پشته آبياري قطره

 رعايت اصول فواصل بين آبياري و عدم آبياري  -ب
 .در فصول گرم و خشك به صورت كرتي

 حفر و تهيه زهكش هاي مصنوعي جهت پسته -ج
كاري با رعايت اصول آبشويي در مناطقي كه بافت  خاك 

 .باشد ي مسنگين

 كاشت تلفيقي گياه پسته با گياهان ديگر از قبيل -د
. جهت تعديل كيفيت منابع آب و خاك... جو و  يونجه،

توان با استفاده از زهكش   ميدرضمن در سالهاي كم آبي
اراضي محصولات فرعي جهت آبياري تكميلي اراضي 

 .كشاورزي استفاده كرد
 

���������	
� ���  
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Abstract: 
 
     Salinity is one of the factores affecting the reduction of soil biological potential and vegetation and 
finally desertification. Water is the most limiting factor for cultivation in arid and semi arid regions.  Due 
to shortage of surface water resources, the pressure is exerted on under ground water resources. 
Meanwhile, over –exploitation of underground water resources and neglecting technical points in 
exploitation have caused the level of underground water to be dropped. This water level drop in addition 
to other factors causes the quality of water resources to be changed leading to increasing of salinity. This 
research has been carried out in kabootarkhan plain, kerman province. In order to study factors salinizing 
underground water resources in this basin, some baseline data were gathered. Then, sampling of profiles 
of soil profiles were done in the four soil units (arable lands, ferdowsi, agriculture station and 
kabootakhan) in the basin in three replications. The laboratory results and existing data were analyzed 
using SPSS software according to the randomized split-pot design. 
The results show that in appendage plain of the basin, irrigation with saline water resources in addition to 
soil texture have caused salinity to be occurred and in clay flat, irrigation has caused salinity to be 
declined due to the good soil texture and existence of natural drainage.   
 
Key words: arid zones, salinity, arable lands, split-plot design, soil texture 
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