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 پژوهشي تحقيقات مرتع و بيابان ايران-فصلنامة علمي

 )1386( 124-142، صفحة 2، شمارة 14جلد 

 
 يي از دور و سيستم اطلاعات جغرافيا سنجشوريافنزايي با ارزيابي و طبقه بندي بيابان

 ) منطقه خشك شمال اصفهان:مطالعه موردي (

 
 3كشي رضا مدرس، بهاره چ،2 حميدرضاكريم زاده،1مرتضي اكبري

 RS و GIS اداره كل منابع طبيعي خراسان رضوي، بخش ،كارشناس ارشد بيابانزدايي ��

  استاديار دانشكده منابع طبيعي، دانشگاه صنعتي اصفهان-2

 داريكارشناس ارشد مرتع _ كارشناس ارشد بيابان زدايي -3

 27/10/1385: تاريخ پذيرش    17/08/1384:تاريخ دريافت

 
 چكيده

بيعي اتفاق ـرطـيعي يا غيــورت طبـت به صـكه ممكن اس ن مي باشدــوژيكي زميـولـوژيكي و بيـش اكولـايي، كاهابان زـبي

يي سـرزمينها را  ينـده، كـارآ  آداده و بـا شـتابي فز  ثير قـرار  خشك را تحت تأ مناطق خشك و نيمه،عمدتاً   بيابان زايييندآفر. فتدبي

 سيستم اطلاعـات جغرافيـايي و سـنجش از          وريافنبا    و زايييابانــدي ب ــ و طبقه بن    ارزيابي  اين تحقيق با هدف    .مي دهد كاهش  

مربوط بـه     +ETM و داده هاي     1369 شهريور 25 مربوط به    TMدر انجام اين پژوهش، از داده هاي ماهواره اي          . گرفتدور انجام   

يومتريـك و همچنـين تصـحيح زاويـه ارتفـاع           راد،   هندسي اتتصحيح مزبور،    بر روي تصاوير   . استفاده گرديد  1380 شهريور 16

 بـا    كـلاس كـاربري اراضـي      9بندي نظارت شده و نظارت نشـده در          هردوتصوير، با روش طبقه    داده هاي  .اعمال گرديد خورشيد  

 مورد تجزيه وتحليل و مقايسه كمي قـرار         ، و با بررسي انواع مناطق بياباني       طبقه بندي  توجه به خصوصيات ژئومورفولوژي منطقه،    

و بـراي ايـران      روش پيشنهادي    بازايي،  نقشه شدت بيابان  جهت تهيه   ثر در بيابان زايي،     هريك از عوامل اصلي و فرعي مؤ       .گرفتند

نتايج بدست آمده    .دهي شدند  معرفي و نمره    سيستم اطلاعات جغرافيايي،   ي پايگاه نرم افزار   بهفائو،  روش  با  زايي  نقشه خطر بيابان  

 أـمنشابان زايي با    ـبي درصد،   35 دركه   داد نشان   ،كند وضعيت، سرعت و استعداد بياباني شدن را بيان مي         شـدت بيابان زايي كه    از

 ط بيابـاني بـا منشـأ      يشـرا . ط، زياد و خيلي زياد برخوردار مي باشـد        ـابان زايي متوس  ـدت بي ـعيت ش ـ و از وض   بودهعي حاكم   ـطبي

 توليدزايي  اما با بررسي نقشه خطر بيابان     .  وضعيت زياد و خيلي زياد است       داراي واز منطقه را پوشش مي دهد         درصد 65انساني،  

 درصد منطقه با اثر تخريبي      80زايي خيلي زياد و در       درصد با تاثير همزمان انسان و دام، خطر بيابان         20 در   شده، مشـخص گرديد  

 ، معلوم شـد در منطقـه خشـك شـمال اصـفهان،            بدست آمده با توجه به نقشه هاي      . فرماست دام، خطر بيابان زايي زياد حكم      فقط

هاي كشاورزي، الگوي غلط كشاورزي، چـراي  ، تبديل اراضي مرتعي به زميندر منطقه  انسـاني بيابان زايي موثرمهمـترين عوامل

 ،يي طبيعـي  زا بيـابان ثر مؤ  مهمترين عوامل  بوده و رويه آبهاي زيرزميـني    بيش از حد دام، وضعيت نامناسب اقتصادي و برداشت بي         

زايي، به سمت شمال غرب منطقه در حال گسترش اسـت كـه              روند بيابان  .مي باشند خشكـسالي، شـور شدن منـابع آب و خـاك        

 . كل روبرو مي سازدـدر آينده نزديك مراتع و مناطق مسكوني و صنعتي آن مناطق را با مش

 

 .شوري و خشكساليعوامل طـبيعي، عوامل انسـاني، سنجش از دور،  ،ياييـلاعات جغرافـستم اطـابان زايي، سيـ بي:هاي كليدي واژه
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��� 2 شمارة، 14تحقيقات مرتع و بيابان ايران جلد  فصلنامة

 دمهـمق

 (زايي سازمان مللكنفرانس بيابان طبق برآورد 
UNCOD1(، ميليون 785 آينده بيش از  درپديده بيابان زايي 

 درصد 7/17نفر انسان ساكن در مناطق خشك را كه معادل 
 اين تعداد بين  از.جمعيت كل جهان مي باشد، تهديد مي كند

 كاهش بعلتبه طور مستقيم   ميليون نفر100 تا 60
ت  تحيندهاي بيابان زاييآديگر فر و حاصلخيزي اراضي

تواند در ي ميي بيابان زا.)1377 مشكوه،(گيرندتأثير قرار مي
همه شرايط اقليمي بوقوع بپيوندد و شدت آن بستگي به 

ليم گرم و با اقي  در مناطق.رژيم طبيعي آن منطقه دارد
زايي مي تواند سرعت پيدا كند و به يند بيابانآخشك، فر

خاك و  با تخريب هموارهيند آاين فر. صورت فاجعه درآيد
 تنشآب، پوشش گياهي و ديگر منابع در شرايط منابع 

 .),Babaev 1999(سته اطبيعي و اكولوژيكي همرا
Man,1977)( ،داند كه باعث يندي ميآي را فريزا بيابان

شود و شرايط را از غييرات اساسي در يك اكوسيستم ميت
 Sen( .كندحالت نسبتاً غيربياباني به حالت بياباني تبديل مي

&  sharma, 1995(  ،ان در بيابان زائي را افزايش فشار انس
هاي حساس مي داند كه باعث سيستم استفاده از اكوسيستم

 .گرددپذيري ميكاهش بازدهي توليد و عدم برگشت

برد كه با زائي نام ميبيابان چهار دليل را براي  گرنجر  
 كشت : كه عبارتند ازشودافزايش جمعيت بشري شديدتر مي

 چراي بيش ،تراشي جنگل، محصولات كشاورزيبيش از حد
 .)1374، .يـنمگرنجر، ترجمه ثا (نامناسب آبياري و از حد

ه غرب مطالعه انجام شده توسط هاراشه و تاتشي در منطق در
 تخريب ايي چونهيندآي، فريزابيابانآسيا جهت تهيه نقشه 

- شوري خاك  به و باديو فرسايش آبي ،پوشش گياهي

                                                           
�- United Nation Conference of Desertification 

 در نظر گرفته شده ي بيابان زايييندهاآعنوان مهمترين فر
 .) .tateishi,& Harasheh  2000(اند

با توجه به نقش منابع طبيعي در زندگي بشر، لازم است 
چگونگي اين منابع و روند تغييرات آنها اطلاع دقيقي از 

كسب گردد و نظارت بر روند تغييرات و دسترسي به آمار و 
-نگام شده از عوامل كليدي در برنامههروز و بهه اطلاعات ب

ها و ابزار مديريت در هر سازماني مي گيريها، تصميمريزي
 يت بالايلابقبا توجه به . )1378  طباطبائي، وزهتابيان (باشد

هنگام بودن، چند طيفي بودن، هاي نظير بتصاوير ماهواره
وسيع و افزايش روزافزون توان  تكراري بودن، پوشش

جهت مطالعه و  از اين ابزارتوان تفكيك طيفي و مكاني، مي
 چيت ساز،( زايي استفاده نمود مختلف بيابانمراحلبررسي 

 توسطتوان هاي اطلاعاتي دقيق و مطمئن را ميلايه). 1378

لاعات ـتهيه نمود و سيستم اط) RS2(ر  سنجش از دووريافن
اي با  رايانهوريافنوان يك ـبه عن) GIS3(غرافيايي ـج

ها و ي اطلاعاتي موجود، مديريت اين لايههالايه استفاده از
تلفيق آنها با يكديگر براي نيل به اهداف مذكور و توسعه و 

 و  1381.،هم عباسيپل(را به عهده دارداحياء منابع طبيعي 
استفاده از :  ميكنداشاره) 1987 (تولر . )1381،پورمنافي

اطلاعات ماهواره اي شيوه مناسبي براي ارزيابي پوشش 
گياهي، مقايسه آن در زمانهاي مختلف و آگاهي از جابجائي 

 زوو .  در مناطق خشك و بياباني مي باشدشنيتپه هاي 
ايد سيستمي در  معتقد است كه علاوه بر آن ب )1989(

دسترس باشد كه اطلاعات ماهواره اي به سيستم داده ها 
را به شكل قابل استفاده تبديل نمايد كه قابل آن وانتقال يافته 

 انجام كار در كوتاهترين توانتلفيق با اطلاعات ديگر بوده و 
اراشه و تاتشي در ه. )1377 ارزاني،( زمان را داشته باشد

                                                           
�- Remote Sensing 

�- Geographic Information Systems / Spatial 

Information Systems 
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 126 ...فناوريزايي با ارزيابي و طبقه بندي بيابان

ط سيستم اطلاعات جغرافيائي و غرب آسيا توانستند توس
ي يزا زائي را تهيه و طبقات بيابانسنجش از دور نقشه بيابان

توسط، زياد و خيلي زياد تقسيم بندي مرا به چهار گروه كم، 
 )..tateishi & Harasheh  )2000 ,د كنن

زايي در مناطق شمال با توجه به توسعه پديده بيابان
نتايج اين پديده مخرب شهر اصفهان و با اهميت توجه به 

ارزيابي و طبقه در آينده، تحقيق مورد نظر با هدف اصلي 
 سيستم اطلاعات جغرافيايي و وريافنزايي با بندي بيابان

سنجش از دور در منطقه خشك شمال اصفهان و اهداف 
 و +ETMتشخيص بهترين باندهاي داده هايچون فرعي 

TMاطلاعات،  استفاده از وزايي جهت ارزيابي  بيابان 
عنوان هاي موضوعي موجود در منطقه بهگزارشها و نقشه

-توليد كننده بخشي از اطلاعات براي بررسي روند بيابان

زايي و ارزيابي ثر از بيابان شناسايي نواحي متأو زايي
 كه با كاهش مناطقيقابليت سنجش از دور براي تمايز 

 .انجام گرفت، قابليتها مواجهند

 

 روشـها مـواد و

 انتخاب منطقه  : منطقه مورد مطالعهمشخصات -1
فولوژيكي، ر با توجه به خصوصيات ژئومو،مورد مطالعه

 .فيزيوگرافي و ويژگيهاي طبيعي آن صورت گرفت
 30  و درجه51ي يمنطقه در محدودة طول جغرافيا

 دقيقه شرقي و عرض 45 درجه و 51دقيقه تا 
 دقيقه 5و  درجه 33 دقيقه تا 45 درجه و 32جغرافيائي 

 كيلومتر 870 وسعتي بالغ بر كه با شمالي قرار دارد 
از . شمال شهرستان اصفهان واقع شده استمربع در 

 استان اصفهان در بيشتر ايام سال تحت تأثير نظر اقليمي
فشار جنب حاره قرار دارد و به همين جهت  پركمربند

 تابستان هاي .از مقدار بارندگي كمي برخوردار است

روش  طبق . داردمعتدل زمستانهاي سرد تا  وطولاني
دهنده  نشان)I = 14/8(مارتن ضريب خشكي هوا ود

 15برابر با   Q2در روش آمبرژه . اقليم خشك مي باشد
در . ن مي كندـك و سرد را تعييـليم خشـت كه اقـاس

م ـاقلي  )I = 41/0(ب ترميك ـنوف با ضريـروش سلياني
مالي منطقه ـدر قسمت ش .ده استـيين گرديـياباني تعـب

 aphylla -الف  :ديـده مي شوند ذيرپها مرتعي ـتي
Launea acanthodos, Anabasis ب- Convolvulos 

sp, Astragalus sp, Noaea mucronata  ج - 
Launea acanthodos, Noaea  mucronata     شيوه

ام شده در جهان و ـ انجاز روشهاي تباسـاقعه ـاين مطال
  يونپ / وـهاني فائـ از روشهاي جآنت كه در ـايران اس

(FAO / UNEP) ) ،و روش ايراني طبقه  )1377 مشكوه
 مهاجر تحت عنوان -بندي بيابان زايي اختصاصي 

I.C.D 1 ) ،كمك گرفته ) 1375اختصاصي و مهاجري
 .شودمي

 

 شيوه اجراي پژوهش -2

آوري اطلاعات و ابزارهاي مورد نياز  جمع 2-1

 مربوط TM سنجندهاي  هاي ماهواره داده :براي مطالعه

 باند طيفي و يك باند 6 با كه 1369 سال شهريور 25به 

 سنجندهاي  هاي ماهواره و داده) باند شش(حرارتي 
+ETM باند 6 با كه 1380 سال شهريور 16 مربوط به 

و يك باند ) باند شش(طيفي و يك باند حرارتي 

ها   اين داده.استفاده شد )باند هشت(پانكروماتيك 

= 164 – 37( است 37 و رديف 164مربوط به مسير 

WRS(122 1:50000هاي توپوگرافي   نقشههمچنين از، 
                                                           

� - Iranian Combat Desertification 

 World wide reference system��
1
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��� 2 شمارة، 14تحقيقات مرتع و بيابان ايران جلد  فصلنامة

هاي  عكسو  1:100000شناسي در مقياس  نقشة زمين

منطقه و تهيه نقشه  شناسايي جهت ،1:40000هوايي 

  . )1381،پورمنافي(گرديد استفاده )اشكال اراضي( فرملند
پردازش اطلاعات  :اي طلاعات ماهوارهپردازش ا 2-2

 و تصحيح هندسي: شامل وي تصاوير ر براي ماهواره
 تصحيح خطاي هندسي .باشد ميراديومتريك تصحيح

  وTM در تصاوير 1تصاوير با كمك نقاط كنترل زمين

ETM+صورت تصوير به تصاوير ابتدا به.  صورت گرفت
نقشـه و سپس به صورت تصوير به تصوير به ثبت 

تصحيح خطاي  از تصحيحات راديو متريك، .رسيدند
 كه در باندهاي  نوار بدون دادهعلت وجود بهتابش سنجي

داشت و از طريق  وجود ،TMداده هاي سنجنده  3 و1
 2 رگرسيوني بين باندها مزبور با باند تجزيه و تحليل

 .صورت گرفتبعلت همبستگي بالا، 

اسازي جد: هاي اعمال شده شاملساير پردازش   
 ارزسازي تصوير ب،اي  تصاوير ماهوارهبر رويمنطقه 

براي وضوح بهتر تصاوير باندهاي  بهبود كنتراست(
  Tasseled capتبديل  ،2 مولفه هاي اصليتجزيه ،)مختلف

ادغام باندهاي مختلف با باند  ،شاخصهاي گياهي
تعيين بهترين تركيب باندي جهت  و )يوژنف(پانكروماتيك 

 بدست آوردن بهترين براي .بندي تصاوير قهدر طب استفاده
محاسبه ) OIF3( اپتيمم شاخص  از فاكتورتركيبات باندي

 واحدهاي ، سنجش از دورتجزيه و تحليل انجام  با.گرديد
 كاري در منطقه مانند اراضي داراي پوشش گياهي اعم از

                                                           
 � -Ground Control Point 

 	- Principal Components Analysis  (PCA) 


 - Optimum Index Factor 

، اراضي فاقد )كاشتطبيعي و دست( جنگل و مرتع 
و شوره شور ون سنگي، اراضي پوشش گياهي مانند رخنم

اراضي كشاورزي و ، سنگفرشياراضي زار، اراضي رسي، 
از هر دو  سعي گرديد ،در اين تحقيق. بدست آمد آباديها 
استفاده از نقاط تعليمي  با( طبقه بندي نظارت شده روش

 )به صورت سيستماتيك( و نظارت نشده )و آزمايشي
توان قشه ميي يك نجهت بيان صحت كم .گردداستفاده 

به صورت پيكسل به پيكسل با واقعيت زميني مقايسه 
ماتريس خطا تشكيل و صحت كمي و ضريب كاپا، كه 

كند، بررسي صحت توليدكننده و صحت كاربر را بيان مي
 تعيين عوامل اصلي و فرعي موثر جهت. و محاسبه گرديد

  ، مهاجر– روش پيشنهادي اختصاصي با زاييدر بيابان
  .در نظر گرفته شد) 2 و 1 (هاي جدولطبق و شش عامل
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 128 ...فناوريزايي با ارزيابي و طبقه بندي بيابان

 )1375اختصاصي و مهاجري، (زايي عوامل اصلي وفرعي محيطي مؤثر در بيابان -1دول شماره ج

 
 )1375اختصاصي و مهاجري، (زايي  عوامل اصلي وفرعي انساني مؤثر در بيابان-2جدول شماره 

 )Major causes(عوامل اصلي )Minor causes(عوامل فرعي

غلط و عدم تناسب الگوي زراعي، احياء پوشش گياهيكني و قطع درختان، چراي مفرط و مديريت  بوته  تخريب منابع گياهي 

 تخريب منابع آب آوري آبهاي سطحي هاي غلط آبياري و جمع  سيستم، زمينيزيرافت سفره آب 

 تخريب منابع اراضي  كشاورزي يا اراضي بدون پوشش و توسعه شهرياراضي تبديل جنگل و مرتع به  وشخم غلط

 فرسايش وتخريب خاك  بادي، فرسايش آبي و افزايش شوريشدت فرسايش

 امكان بيابان زدايي  زايي جهت مبارزه با  بياباناقدامات مورد نياز و عمليات انجام شده

 
 با توجه بـه شـرايط منطقـه ممكـن اسـت              فوق عوامل

 ن عوامـل بـه صـورت آمـاري    ـ اي ـي ازـبرخ ـ .ر كنـد  ـتغيي
اطلاعات كمي  ( ايشگاهي و آزم  ...)اطلاعات هواشناسي و    (

 طريـق  از ديگـر  و برخـي  ...) و كيفي منابع آب و خاك و        
 .شود مي تهيه پردازش هاي سنجش از دور

 
 هدف از تهيـه نقشـه       :زايي  برآورد شدت بيابان   -2-3

 يزايي، تعيين مناطقي است كه بـر اثـر عـوامل          شدت بيابان 
ر يابان زايـي د   ـ شرائط ب  ،همچون عوامل انساني و يا طبيعي     

 ثر در بيـــابان زايــيؤوامل مـــ عــ.دت يافتــه اســتـآن شــ
پس از انجام عمليات  ميـداني و آنـاليز           )2 و   1 (هايجدول

وزن ) خـاك   پارامترهاي آب  و    تجزيه  (هاي آزمايشگاهي   
عوامل (حدود نمرات و معيارهاي     . دهي شدند دهي و نمره  

 تعيـين   3مـورد مطالعـه براسـاس جـدول  شـماره            ) فرعي
تي خـاطر نشـان كـرد كـه جهـت انجـام ايـن                بايس .گرديد

ط طبيعي منطقه، تغييراتي در نحوه      يتحقيق، با توجه به شرا    

 ـ. امتيازدهي عوامل صـورت گرفـت      كـه عوامـل    طـوري ه  ب
ــوژي   ــوگرافي و ژئومرفول ــي توپ ــلي (طبيع ــل اص از عوام

 آب و خـاك  كيفـي  و محدوديتهاي كمي و) ژئومرفولوژي
طور جداگانـه ديـده     هب) از عوامل اصلي منابع آب وخاك     (

از آنجا كه شاخصـهايي همچـون       . شده و نمره دهي شدند    
پــذيري  اشــكال و شــدت فرســايش و يــا امكــان برگشــت

زايـي    تـر شـدت بيابـان       تواند در برآورد دقيق     اكوسيستم مي 
 بـر عوامـل محيطـي و        علاوهدر اين مرحله نيز     . مؤثر باشد 

  و فرسـايش مقـدار   مطالعـات پايـه      از بـا اسـتفاده      ،انساني
رسوب و قابليت اراضي به همراه ديگـر عوامـل انسـاني و          

 شـدت   ،در نهايـت  . ندديردگ ارزيابي و امتيازدهي     ،يمحيط
طبقـه    4 طبق جدول شماره      طبقه مختلف  5زايي در     بيابان
يـه  بعد از تعيين كلا سهاي شدت بيابان زايي، كل        . شد بندي

واحدها با شدت يكسان در يك محدودة قرار گرفتـه و بـا             
وجه به نوع محيط بياباني و نهايتاً  عوامل اصلي و فرعـي             ت

زايـي تهيـه       نقشه شـدت  بيابـان      ،  )1رابطه   (زايي  در بيابان 

 )Major Causes(عوامل اصلي )Minor Causes(عوامل فرعي

 آب و هوا و اقليم  مقدار بارندگي، دوره خشكسالي 

 ژئومورفولوژي   ژئوموفولوژي،توپوگرافي و شيب

 كيفيت و كميت منابع آب و خاك  كميت منابع آب و خاك،كيفيت منابع آب و خاك
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��� 2 شمارة، 14تحقيقات مرتع و بيابان ايران جلد  فصلنامة

 ، جهت تعيين مناطقي با شدت بيابان زايي يكسـان          .ديردگ
 :آيد مياز تناسب زير بدست 

 
 شدت بيابان زايي نوع محيط بياباني

بان زايي  عامل اصلي بياعامل فرعي بيابان زايي
 

  )1(رابطه شماره 
كم كـه مـورد     گياهي   مرتعي فقير با پوشش      ،براي نمونه 

طبق   IV واقع شده، با شدت بيابان زايي         دام رويهچراي بي 
 اين بدان معنـي اسـت كـه         .گرددطبقه بندي مي  رابطه فوق   

رويـه  تمامي مراتع با پوشش گياهي كم كه مورد چراي بـي          

ظر گرفتن عوامل اصلي و فرعـي       و با در ن   دام واقع شده اند     
در نقشه شدت بيابـان زايـي، در يـك كـلاس، طبقـه              موثر،  
اين نوع طبقه بندي، بـه مـديران كمـك          . خواهند شد بندي  

خواهد كرد تا انواع محيطهاي بياباني بـا شـدتهاي مختلـف            
بيابان زايـي را شناسـايي و در رابطـه بـا آن برنامـه ريـزي                 

 . نمايند
 

 )IV(شدت بيابان زايي )تع فقيرمر(نوع محيط بياباني

چراي دام (عامل فرعي بيابان زايي

 )كنيو بوته

تخريب (عامل اصلي بيابان زايي

 )منابع گياهي

 
 )1374(  ارزيابي شدت بيابان زايي در روش پيشنهادي اختصاصي و مهاجر و حدود نمراتعوامل بيابان زايي -3 جدول

 عوامل بيابان زايي رديف
مل بيابان نمرات عوا حدود

 زايي
 معيارهاي مورد مطالعه

  خشكسالي–بارندگي واقليم  0-10 اقليمي 1

  ژئولوژي–توپوگرافي  0-10 ژئومرفولوژي 2

  محدوديت كيفي-محدوديت كمي   0-10 منابع آب وخاك 3

 ط كشاورزي وجنگلكاريل الگو غ– چراي دام –درختان  قطع بوته ها و 0-10 تخريب منابع گياهي 4

  آبياري غلط– افزايش سطح ايستائي –افت سفره آب زير زميني  پمپاژ و 0-10 تخريب منابع آب 5

 0-10 تخريب منابع اراضي 6
 شخم غلط بي –تبديل اراضي مرتعـي وجنـگلي به شـهري وكشـاورزي 

 رويه

  افزايش شوري– فرسايش آبي وبادي –شدت فرسايش  0-10 فرسايش وتخريب خاك 7

  عمليات انجام شده–اقدامات مورد نياز  0-10 بان زداييامكان بيا 8

 
 )1375اختصاصي و مهاجري، (زايي بر اساس جمع امتياز عوامل مورد بررسي  برآورد كلاسهاي شدت بيابان - 4جدول 

 زايي كلاس بيابان امتياز علامت

I 15-0  پنهان(آرام( 

II 30-15 كم 

III 45-30 متوسط 

IV 60-45 زياد 

V 80-60  اوج(شديد( 
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 130 ...فناوريزايي با ارزيابي و طبقه بندي بيابان

 ـ  ـدر من  دون پوشــش گيـاهي، دخالـت       ـاطق خشك ب
 در اين    بنابراين   .يار محـدود مي باشد   ـسعـوامل انساني ب  

دهـي نيـز    مناطق عوامـل انسـاني نقشـي نداشـته و امتيـاز           
بـدين منظورجهـت حفـظ تعـادل در         . صورت نمي گيرد  

جمع امتيازات كسب شده و امكان بـرآورد شـدت بيابـان            
 امتيازات كسـب شـده از عوامـل طبيعـي در            ميتما زايي،
 . شد ضرب 2عدد 

 در ايـن تحقيـق       :زايـي   برآورد خطر بيابـان    - 2-4 
دامي كه بـه صـورت آمـاري         اطلاعات جمعيت انساني و   

 ارزيابي و به عنـوان      فائوتهيه شده، طبق روش پيشنهادي      
 ـ     انـ مهم در برآورد خطر بياب     جزءدو   فاده ـزايي مـورد است
روشـهاي بـرآورد ميـزان فشـار دام براسـاس           . گرفتقرار

. باشـد   ظرفيت تحمـل بـالقوه دام و تـراكم فعلـي دام مـي             
 و  2 و هست  1وريهوي  ظرفيت بالقوه تحمل دام از روابط ل      

و توليـد   ) R(ميـزان بارنـدگي     براسـاس   ،  )2( طبق رابطــه 
رژيـم بارنـدگي     براي نواحي با  ) CF(قابل مصرف      علوفه

 :بدست آمد) ن زمستانهداراي بارا(اي  مديترانه
  CF) باران زمستانه = (R × 17/2 - 103/ 7)   2(رابطه  

 درصـد خـاك منطقـه، داراي        50با توجـه بـه اينكـه         

                                                           
1. Le – Houerou 
2.  Hoste    

 10محدوديتهاي شوري بـالا و يـا عمـق خـاك كمتـر از               
  درصـد    50سانتيمتر است، توان اقليمي خاك،  به ميـزان          

 توجـه   دام، بدست آمد و بـا     فعلي  اصلاح گرديد و تراكم     
) تراكم فعلـي دام و ظرفيـت بـالقوه دام         (به نسبت اين دو     

جهـت   امـا .  محاسبه شد  5شماره   طبق جدول  ،فشار دام 
برآورد جمعيت انساني  با توجه بـه اينكـه توليـد بـالقوه              
محصولات قابل محاسبه نبـود، از روش تـراكم جمعيـت           

اطلاعات آماري  استفاده از   با  . فعلي انساني استفاده گرديد   
ــد ب ــت آم ــق  روشهدس ــده   و طب ــه ش ــزارش  ارائ از گ

FAO(1984)،     تـراكم جمعيـت انسـاني      6 جدول شـماره 
 .برآورد گرديد
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 131 2 شمارة، 14تحقيقات مرتع و بيابان ايران جلد فصلنامة 

 )377مشكوه، ( برآورد فشاردام و تراكم فعلي دام براساس ظرفيت تحمل بالقوه دام-5جدول 

 

 فشار دام

 

 )تعداد دام در هكتار( تراكم فعلي دام

 ظرفيت بالقوه تحمل دام

 لي دامتراكم فع

 > 5/0 < 200 خيلي سنگين

 5/0– 0/1 200-100 سنگين

 0/1 –5/1 100-66 متوسط

 5/1 – 0/5 66-20 ناچيز

 

 .)377مشكوه، (بندي فشار جمعيت انساني طبقه -6جدول |

 

 فشار انسان

 

 )تعداد انسان در هكتار( تراكم فعلي انسان

    ظرفيت بالقوه پذيرش جمعيت

 جمعيت فعلي

    >  5/0 < 200    نخيلي سنگي

 5/0 – 0/1 200-100 سنگين

 0/1 – 5/1 100-66 متوسط

 5/1 – 0/5 66-20 ناچيز

 

با توجه به اينكه كلاس هاي شدت بيابان زايي مورد 
 جهت يكسان شدن بنابراين ، كلاس مي باشند5 تحقيق در
-دهي و مقايسه طبقات، طبقه بندي خطر بيابانامتياز نمره

وش پيشنهادي فائو از چهار كلاس به پنج زايي، طبق ر
 و در نهايت نقشه خطر )7جدول  (كلاس تغيير داده شد

مطلب ديگر اينكه در روش فائو، دو . زايي بدست آمدبيابان

برابر بودن امتياز اثر دام، نسبت به عامل اثر انسان بر اساس 
توجه به با  اما ،فرهنگ اروپا و امريكا ارزيابي شده است

 مخصوصاً ايران تر انسان نسبت به دام در كشوررباثر مخ
امتيازات بر عكس امتياز دهي فائو در منطقه مورد مطالعه ،

 .نظر گرفته شد

 

 انسان زايي براساس جمع امتياز  شدت بيابان زايي و فشار جمعيت دام و برآورد خطر بيابان - 7 جدول

 مجموع امتياز شدت بيابان زايي و خطر  علامت امتياز عوامل خطر بيابان زايي

   انسان-دام  ن زاييبيابا

 )در شرائط ايران(

  انسان– دام 

 )روش فائو(   

 زايي كلاس بيابان

I 15-0 1 - 2 2 - 1  پنهان(آرام( 

II 30-15 2 - 4 4- 2 كم 

III 45-30 4 - 8 8 - 4 متوسط 

IV 60-45 8 - 16 16 - 8 زياد 

V 80-60 10 - 20 20 - 10 اوج(يد شد( 
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 132 ...فناوريزايي با ارزيابي و طبقه بندي بيابان

زايي براساس  نقشه شدت و خطر بيابان،در نهايت
اطلاعات وارد شده در پايگاه داده سيستم اطلاعات 

 .جغرافيايي و امتياز دهي عوامل موثر، تهيه گرديد
 

 جـتايـن

هاي  ه علت وجود نوارب: تصحيح خطاي تابش سنجي
همبستگي بين باند  ،3TM و1TMهايبانددر فاقد داده 

همبستگي . مورد بررسي قرار گرفت  TM  هاي مختلف
بيشترين  2TM باند با  3TM و 1TM هايبين باند

  طبق روابط،بنابراين). 1جدول (همبستگي را داشت 
 ها باآنِ باند هاي فاقد داده درل رگرسيوني پيكستجزيه

قابل . اصلاح گرديدند 2TMهاي باند  از دادهاستفاده
-اي فاقد داده با استفاده از دادهاست كه نوارهيادآوري 

هاي سه رديف بالا و پايين نوارهاي بدون داده و اعمال 
روابطه رگرسيوني . صلاح شدندروابط رگرسيوني، ا

 : عبارتند از
 r        x577/1+ 922/8  = Y1 = 98/0)   3(رابطه 

 r        x697/0 + 688/2 = Y1 = 99/0)  4(رابطه 

 و TM1اسبه ارزش رقومي  براي مح،)3(كه رابطه 
 استفاده TM3براي محاسبه ارزش رقومي ) 4(رابطه 
 TM2دهد كه باند ضريب همبستگي آنها نشان مي. گرديد

باند مناسبي جهت تصحيح خطاي تابش سنجي در باند 
 Xدر اين روابط  ).8جدول ( مي باشد TM1وTM3هاي 

 Y3 و TM1 برابر داده هاي Y1 و TM2 برابر داده هاي

براي توليد .  منظور شده استTM3ابر داده هاي بر
تصاوير كاذب رنگ در هر دو سنجنده از همبستگي بين 

هاي با ضريب همبستگي كم شود كه باندها استفاده ميباند
جهت ارزيابي و  .نمايند ميتري را توليد تصاوير واضح

 پيش پردازش ها و پردازشهاي ،طبقه بندي بيابان زايي
 براساس ضرائب همبستگي ،روي تصاويركامپيوتري بر 

و رگرسيون بين داده هاي ) 9 و 8( شماره هايجدول
 را 754 تركيب باندي 1شكل شماره . رقومي انجام گرفت

 .دهد مي  نشان  +ETMاز تصاوبر 

 
 TM  هاي ماتريس همبستگي بين باند  -8 جدول

TM7 TM5 TM4 TM3 TM2 TM1 COR.MATRX 

819018/0 848219/0 499832/0 918398/0 966648/0 1 TM1 
801893/0 898180/0 629498/0 979816/0 1 966648/0 TM2 
780062/0 915642/0 653981/0 1 979816/0 918398/0 TM3 
233580/0 561505/0 1 653981/0 629498/0 499832/0 TM4 
898202/0 1 561505/0 915642/0 898180/0 848219/0 TM5 

1 898202/0 233580/0 780062/0 801893/0 819018/0 TM7 

 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

��� 2 شمارة، 14تحقيقات مرتع و بيابان ايران جلد  فصلنامة

 +ETM  هاي ماتريس همبستگي بين باند -9جدول 

ETM7 ETM5 ETM4 ETM3 ETM2 ETM1 COR.MATRX 

868395/0 843349/0 497428/0 906778/0 965871/0 1 ETM1 
889220/0 909584/0 625288/0 972840/0 1 965871/0 ETM2 
892625/0 937672/0 625791/0 1 972840/0 906778/0 ETM3 
405403/0 606704/0 1 625791/0 625288/0 497428/0 ETM4 
944427/0 1 606704/0 937672/0 909584/0 843349/0 ETM5 

1 944427/0 405403/0 892625/0 889220/0 868395/0 ETM7 

 

 طبقات تفكيك شده از روي تصاوير ماهواره

تگي بين داده ب همبسبا اطلاعات بدست آمده از ضراي

 TMهاي  بندي داده  طبقههاي ماهواره اي، سعي گرديد

كاربري  از نظر 1380 سال +ETMهاي    و داده1369سال 

اراضي جدا شده همانند يكديگر باشند تا امكان مقايسه 

طبقات تفكيك  .)3و2شكل شماره  (باشدابان زايي بيروند 

 :شده شامل

ل  با اعما:اهاراضي تحت كشاورزي و باغ-

 FCC432شاخصهاي گياهي و تركيبهاي رنگي كاذب 

.  اين كاربري، از سـاير كاربريها جـدا شـد FCC754و

قه، اراضـي فارياب ـاراضي كشـاورزي موجـود در منـط

باشد كه تنوع اين كشت به چند نوع  مي) كشاورزي آبي(

 . شود محصول خلاصه مي
 پوشش مرتعي منطقه را كه قسمت :اراضي مرتعي-

صورت پراكنده هب م آن در بالادست منطقه قرار دارد واعظ
شود، مرتعي با ديده مي در ساير قسمتهاي منطقه نيز

 اين .وضعيت ضعيف تا خيلي ضعيف را نشان مي دهد
نظارت  بندي نظارت نشده و طبقه كاربري، توسط طبقه

 1 وPD311صهاي گياهي ـ شاخو با استـفاده ازده ـش
PCA421 و FCC  مدبدست آ . 

 به اين پديده ها :مناطق مسكوني و انسان ساخت -
ها و   طيفي با جادههايعلت شباهت و نزديكي انعكاس

حتي با اراضي كوهستاني به راحتي قابل تفكيك نبودند در 
FCC642 جدا  اين اراضي بهتر از ساير شاخصها 

  .ندگرديد
 :هااراضي رها شده، تخريب شده و مسيل -

 قادر به تجزيه و تحليلها و ساير شاخصهاي اعمال شده
 جدا كردن اراضي تخريب شده حاصل از فرسايش و

اراضي رها شده حاصل از تبديل اراضي   نيز و هامسيل
 ،PCA1 وFCC764تنها  . باشند مي نمرتعي به كشاورزي

 .اين اراضي را از ساير پديده هاي ديگر تفكيك نمودند
اب يكساني زيرا اين اراضي بدون پوشش بوده و بازت

  .دارند
 نخاله هاي :نخاله هاي ساختماني و معادن-

علت اينكه به صورت تجمعي قرار  به معدنيساختماني  و
در اكثر . گرفتند و داراي بازتاب مشابه مي باشند

 و تصاوير رنگي كاذب PCA  تجزيهشاخصهاي گياهي و
  PCA1از بنابراين . قابل تفكيك از ساير كاربريها هستند

 .  براي تفكيك اين طبقه استفاده شدPD311و
علت در منطقه به  اراضي كوهستاني:كوهستان-

بازتابش يكسان با اراضي مسكوني و انسان ساخت به 
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 134 ...فناوريزايي با ارزيابي و طبقه بندي بيابان

 سعي شد اين ،مطالعهدر اين . راحتي قابل تفكيك نبودند
.  به روش ماسك كردن از ساير طبقات جدا شودعارضه

 ساختار  درفعلت اختلا به اراضي كوهستاني در دو طبقة
  .)كوهستان و كوه خان (بندي شدندطبقهشناسي زمين
اين طبقه :   اراضي با سطوح فرسايش يافتة قديمي-
  و حتي تحليلها گياهي  و يهاسياري از شاخصدر ب

تصاوير رنگي كاذب تداخل بازتاب يكساني  با ساير 
  نسبت به FCC532 در بنابراين. دهد طبقات نشان مي

 . باشد  رنگي قابل تفكيك ميساير تصاوير
لازم به توضيح است كه كليه تعاريف شاخصهاي 
گياهي مورد استفاده در اين تحقيق، در كتب سنجش از 

دور آورده شده و به خاطر طولاني نشدن مطلب از توضيح 
 .گرددآنها صرفنظر مي

و براساس تجزيه جداگانه طور هب فوق، طبقات كاربري
كاپاي . تفكيك گرديدند +ETMو   TMو تحليل داده هاي 

 ماتريس خطا هايكلي طبقات تفكيك شده براساس جدول
 و  54/0  معادل TMمربوط به طبقه بندي داده هاي 

   +ETM  داده هاي ماتريس خطا مربوط به طبقه بندي 
 TMطبقات تفكيك شده از تصاوير . باشد مي 89/0معادل 

 10ه شمار  و مساحت طبقات آنها در جدول ETM +و
 .آمده است

 
 و مساحت هر كدام در سالهاي مختلف  +ETM وTMطبقات تفكيك شده از تصاوير  -10جدول 

 كد طبقه طبقات تفكيك شده شماره
TM (ha)  

 1396شهريور 
ETM+ (ha)  

 تغييرات%  ميزان تغييرات 1380شهريور 

 -Agri 11488 10254 1234- 74/10 اهاراضي كشاورزي و باغ 1

 -R2 9892 6139 3753- 94/37  درصد5 ا پوشش حداكثرمرتع ب 2

 -R3 43378 22966 20412- 06/47  درصد1 مرتع با پوشش حداكثر 3

 Deg 17958 40907 22949 79/127 اراضي رها شده و تخريب شده 4

 Urb 2035 4370 2335 74/114 اراضي شهري و تاسيسات 5

 Deb 317 432 115 27/36 نخاله هاي ساختماني و معادن 6

 - - G 1024 1024 سطوح فرسايش يافته قديمي 7

 - - H 337 337 كوهستان 8

 - - I 621 621 كوه خان 9

 )هكتار  (جمع مساحت

 
87050 87050  

- - 

 

ظرفيت  ،بارندگي سالانه منطقه براساس اطلاعات آمار

به تراكم فعلي دام ) تراكم بالقوه دام(مل دام ـبالقوه تح

 بدست آمد كه 0017/0 فشار دام  معادل جهت برآورد

وي مـرتع مي باشد و  ربيانگر فشــار بسـيار زياد دام بر

 در كلاس يك، يعني فشار زياد )5شماره  (دولـق جـطب

جهت ارزيابي فشار جمعيت  .  گرفتدام بر مرتع،  قرار

 وانساني، از طريق برآورد جمعيت انساني در حال حاضر 

فرمانداري شهرستان برخوار و آمار گزارش شده توسط 
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كلاس   فشار جمعيت انســاني در،1376ميمه در سال 

 يعني فشار زياد جمعيت انساني بر ،6شماره  يك جدول

 .گرفتمحيط، قرار 
 است كه در منطقه مورد مطالعه نخاله يادآوريقابل  

 هاهاي ساختماني و معادن نيز وجود دارد كه طبق جدول
 و عوامل اصلي و فرعي، قابل زاييتعيين شدت بيابان

 اين پديده حاصل عملكرد دهي نمي باشند و چوننمره
عنوان عاملي مهم، در امر خطر بنابراين به. باشدانسان مي

هاي محدوده توسعه نخاله. بيابان در نظر گرفته شد
ثير حاشيه اي آن بر محيط، طبق ساختماني و معادن و تأ

و محدوده مناطق   متر500بازديد ها صحرايي معادل 
 . متر در نظر گرفته شد2000ثير انسان معادل تحت تد

 

 بحث

) 10جدول شماره(با مقايسه كمي تصاوير توليد شده  
، بيشترين تغييرات مربوط به اراضي گرديد كهمشخص 

 درصد 128كه حدود . رها شده و تخريب شده مي باشد
 تخريب فزوني 1369افزايش يافته يعني نسبت به سال 

 درصد از اراضي زراعي به علت 11حدود . اشته استد
مديريت غلط توان توليد خود را از دست داده و به اراضي 

همچنين از اراضي مرتعي نيز . رها شده تبديل شده است
 .دهدداري را نشان ميكاسته شده كه مديريت غلط مرتع

تعي اراضي در ابـتدا تبـديل اراضي مرعلت رهاشدگي اين 
اما اين اراضي بعد از مدتي به . ي بوده استبه كشاورز

علت بازدهي كم و شور شدن خاك و افت آبهاي زير 
عامل . ر آمده اندزمينـي در منطقـه بصـورت رها شده د

ديگر در تخريب اين اراضـي، خشكسالي طولاني  ثرمؤ
 بوده مدتي اسـت كه در چند سال اخير بر منطقه حاكم

ز ديگر انواع كاربري توسعه شهري و تاسيسات ا. است

باشد كه با توجه به رشد جمعيت شهري هاي موجـود مي
.  داشته استقابل توجهيو اقتصاد منطقه، تغييرات 
 درصد افزايش يافته، 7/114مساحت منطقه شهري نيز 

 سال با ايجاد شهرك و يا ساخت و ساز 11يعني در مدت 
ه جديد، بخشهاي مسكوني يا صنعتي بيش از دو برابر شد

 .است
 همچنين بهره برداري از معادن و انباشته شدن نخاله 

 درصد افزايش داشته كه 2/36هاي ساختماني در منطقه 
  تجمعو نيز ناشي از توسعه بهره برداري از معادن منطقه

 در مقابل .باشد مي به صورت دپو نخاله هاي ساختماني 
 85سطح مراتع منطقه با پوشش گياهي طبيعي، حدود 

 درصد 11ا حدود هو اراضي كشاورزي و باغدرصد 
كاهش داشته است كه تبديل كاربري در مساحتي برابر 

اين تغيير كاربري در . شود مي هكتار را شامل 25399
 درصد منطقه رخ داده است كه عدد قابل توجهي 2/29

است به خصوص كه از سطح مراتع با پوشش گياهي 
ن ساخت افزوده ديگر كاربريهاي انسا طبيعي كاسته و بر

 ,Harasheh & tateishi با توجه به نظر. شده است

منطقه با بيابانزائي مواجه است كه با فعاليتهاي  .),.(2000
 & Sen( اين نكته مورد تائيد.دهدانساني در منطقه رخ مي

sharma., 1995( باشد و با تعريفهاي  مي نيزUNCOD نيز 
ي در منطقه با يزابدين ترتيب روند بياباني .است هم سو

 رو 1380 تا 1369 هكتار در سال، از سال 2309سرعت 
 . به گسترش است

ارزيابي كيفيت آب آبياري، با توجه به نتايج بدست 
 آزمايشگاهي و آمار موجود و همچنين تجزيهآمده از 

خطر شوري جهت كشاورزي و  جدول ريچارد، از نظر
اطي كه زيرا تجمع نق. ساير مصارف نامناسب شناخته شد
 قرار گرفته C5 وC3،C4معرف شوري هستند در محدوده 
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 136 ...فناوريزايي با ارزيابي و طبقه بندي بيابان

نسبت به سال 1381كه شوري در سال طوريهب. است
اماخطر سديمي بودن و سميت .  شدت گرفته است1375

 ،از نظر قلـيايي. جهت آبياري وجـود دارد آب، نيز
 . قرار داردS3  و S1، S2كيـفيت آب در محدوده 

روند برداشت  وم گرديد كهاساس آمار موجود معلبر 
كيفيت . آبهاي زيرزميني در منطقه بسيار نگران كننده است

بهاي شور نفوذ آ اين آبها به علت برداشت بيش از حد و
عمق آبهاي زير . مطلوب مي باشدبه داخل آنها، بسيار نا

 1381 تا 1375زميني با برداشت بيرويه در  طي سالهاي 
تغييرات . دا كرده است افزايش پي)آخرين آمار موجود(

عمق آ بهاي زيرزميني در اراضي كشاورزي بيشتر بوده و 
رويه از سفره آب زيرزميني است كه علت آن برداشت بي

 وجود چاههاي عميق با تعداد زياد مويد اين مطلب است
) 5و4شكلهاي (نقشه شدت بيابان زايي نشان مي دهد 

د از مناطق  درص35 طبيعي بيش از شرايط بياباني با منشأ
) Vو  III، IV( از وضعيت دهد كه معمولاًرا پوشش مي

و علل مهم آن شور شدن خاك و آب  برخوردار مي باشد
 65حدود . هاي زير زميني، فرسايش بادي وآبي است

 انـساني درصد از منطقه، شـرايـط بيابـاني با منشــأ
برخودار مي ) Vو  IV(كه از وضعــيت . حـاكم اسـت

كه تبديل اراضي مرتعي طوريهب). 6كل شماره ش (باشند
به كشاورزي، چراي بيش از حد دام، برداشت بيرويه از 
منابع آبي، توسعه شهري به علت افزايش رشد جمعيت و 
وضعيت ضعيف اقتصادي و اجتماعي منطقه از عوامل 

 .  انساني  ميباشندأاصلي بياباني شدن منطقه با منش

به عنوان آخرين مرحله نقشه خطر بيابان زايي كه 
زايي بشمار مي آيد بيانگر بندي بيابانارزيابي و طبقه

شكل  .مناطقي است كه تحت فشار دام و انسان مي باشند
 درصد منطقه با 15 كه بيش از دهد مي نشان 8 و 7شماره 

 80زايي خيلي زياد، تحت فشار دام و انسان  و خطر بيابان
ثير أتحت ت زياد، صرفاً قه با خطر بيابان زاييدرصد منط

بايستي خاطر نشان . ستچراي بيش از حد دام روبرو ا
ط اقليمي حاكم بر منطقه باعث افزايش روز كرد كه شراي

 . خواهد شدزايينروند بياباافزون 

-شدت و خطر بيابان(باتوجه به نقشه هاي تهيه شده 

-زايي ميمورد مطالعه بسيارحساس به بيابان، منطقه )زايي

وند ر جا دارد به عنوان مديريت و كنترلبنابراين . باشد
 محيطي با توجه ، عوامل انساني وپيشرفت بيابان در منطقه

نظر گرفته  در اين روند، در كنار هم در ثربه عوامل مؤ
شوري و تخريب اراضي در منطقه مورد مطالعه  روند .شود

 شمال غربي در حال توسعه _شرقي جهت جنوب در
زميني و توسعه مناطق رها ق آبهاي زيركاهش عم. است

شده حاصل از تبديل اراضي مرتعي به كشاورزي، شوري 
آبهاي زيرزميني و خشكسالي حاكم بر منطقه دليلي بر اين 

 در پلايااين روند به خاطر وجود . موضوع مي باشد
 )شرق اصفهان، پلاياي گاو خوني (جنوب شرق منطقه

توسعه روند شوري و عوامل انساني مهمترين عامل . است
تخريب به سمت شمال غرب منطقه مورد مطالعه مي 

 به بيابان زايي و عوامل شناسايي مناطق حساس .دنباش
تواند كمك شايان توجهي  ميثر در اين فرآيند مخرب، مؤ

 .   در مديريت هرچه بهتر منطقه بنمايد

 

 سپاسگزاري

بدين وسيله از همكاري گروه مرتع و آبخيزداري 
ده منابع طبيعي دانشگاه صنعتي اصفهان سپاسگزاري دانشك
حـوي  كليه عزيزاني كه به نهايهم چنين از زحمت. ميشود

ن همكاري نموده اند، در انجام اين تحقيق با محققا
 .قدرداني مي شود
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روش طبقه بندي و شدت . 1375 ،. مهاجري، سو. ختصاصي، م -1

 مجموعه مقالات دومين همايش .يرانبياباني زايي اراضي در ا

  .ملي بيابان زايي و ورشهاي مختلف بيابان زدايي، كرمان

 براي ارزيابي و  RSو  GISكاربرد تلفيقي . 1377 ،.ح ارزاني، -2

  مجموعه مقالات اولين همايش.مديريت مناطق خشك و بياباني

اي بيابان زايي و روشهاي مختلف بيابان زدايي، موسسه ه

  .11-44ت جنگلها و مراتع، تحقيقا

 تعيين رويشگاه بالقوه سه گونه صنعتي و .1381.  ،.پلهم عباسي، ا -3

ان با گردلنيمه صنعتي مديترانه اي در جنگلهاي تخريب يافته 
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 با استفاده از حوزه آبخيز بازفتنيمه صنعتي مديترانه اي در 

 پايان نامه كارشناسي ارشد بيابان زدايي، . RS و GISتكنيك

  .دانشگاه صنعتي اصفهان، دانشكده منابع طبيعي

  سال +ETMنجنده و س) 1369(سال  TM   تصاوير سنجنده -5

  .، مركز سنجش از دور ايران)1380(

 تهيه نقشه شوري و قليائيت خاك در .1378  ،.چيت ساز، ر -6

 پايان . TMمنطقه شرق اصفهان با استفاده از داده هاي رقومي 

نامه كارشناسي ارشد بيابان زدايي، دانشگاه صنعتي اصفهان، 

 .دانشكده منابع طبيعي

بررسي روند بيابان زايي  .1378، .ر. طباطبائي، م، ور.زهتابيان، غ -7

 و سيستم  (IP)با استفاده از پردازش تصاوي ماهواره اي

  .57-67):2(4مجله بيابان،  . (GIS)اطلاعات جغرافيائي 

، دانشكده كشاورزي،  منطقه اصفهان1:40000عكس هاي هوايي  -8

 .گروه خاكشناسي

 -يـر زايـ كوي.1374، .يـنم، ترجمه عبدالمجيد ثا.گرنجر، آ -9

سازند،  ميتوقف ـگونه آنرا مـچ -سازند ميچگونه مردم كوير 

 . انتشارات دانشگاه شيراز.كنند ميچرا اين كار را ن

 روشي موقت براي ارزيابي و .1377 ،.)مترجم(، .ع.مشكوه، م -10

 سازمان خواروبار و كشاورزي ملل متحد .تهيه نقشه بيابان زايي

، موسسه تحقيقات )يونپ( محيط زيست ملل متحد ، برنامه)فائو(

  .جنگلها و مراتع

11. Babaev, G. A., 1999. Desert Problems and 
Desertification in Central ASIA. the researches of 
the Desert insititute springer - velag berlin, 
Heidelberg Newyork,. 

12. Harasheh , H. and. tateishi, R.,. 2000. Desertification 
.mapping .of .west .ASIA- 
AGIS.and.remote..sensing.Application. website: 
http://www.gis.development.net/aars/acrs/. 

13. Sen, A.K. and sharma, K.D., 1995. Causative 
Agents Indicators of Monitoring and Desertification 
in ASIA and the pacific region Scintific publishers 
jodhpur (INDIA), 41-58. 

 

 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 138 ...فناوريزايي با ارزيابي و طبقه بندي بيابان

 

 754  با تركيب باندي+ETM تصوير ماهواره -1شكل 
 
 

 

  طبقه بندي شدهTM ماهواره تصوير -2شكل 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

��� 2 شمارة، 14تحقيقات مرتع و بيابان ايران جلد  فصلنامة

 
   طبقه بندي شده+ETM تصوير ماهواره -3شكل 

 
  نقشه شدت بيابان زايي-4شكل 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 140 ...فناوريزايي با ارزيابي و طبقه بندي بيابان

 

 يابان زايي با عوامل محيطي نقشه شدت ب- نقشه -5شكل 
 

 
  نقشه شدت بيابان زايي با عوامل انساني-6شكل 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID


� 2 شمارة، 14تحقيقات مرتع و بيابان ايران جلد  فصلنامة�

 
  و دام  نقشه خطر بيابان زايي باتاثير جمعيت انساني-7شكل 

 

 
 

  نقشه خطر بيابان زايي باتاثير جمعيت دام-8شكل 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

Iranian journal of Range and Desert Reseach, Vol. 14 No. (2), 2007 
 

142 

Assessment and Classification of Desertification Using RS & GIS Techniques 
(Case Study:  the Arid Region, in the North of Isfahan) 

 

M. Akbari1   , H. R. karimzadeh2, R. modarres3, B. Chakoshi3
 

 

1 MSc of Combat Desertification, Head office l of Natural resources Razavi KHorasan, , GIS&RS section.  
2Associate Prof. of College of Agric, Isfahan University of Technology 
3  MSc of Combat Desertification,  MSc of range management . 
 
Received: 08/11/2005                    Accepted:17/01/2007 
 
 Abstract 

Desertification is the ecologic and biologic reduction which may occur naturally or non 
naturally. Desertification process usually effects arid and semi arid region and reduce the land 
efficiency very rapidly. This study has been conducted to evaluate and classify desertification 
with the aim of geographic information system and remote sensing techniques. In this study, 
TM data of 25 shahriver 1369(16 October 1990) and ETM+ data of 16 shahrivar 1380 (7 
October 2001) were used. Geometric, radiometric and sun height angle correction were carried 
out on the images. Supervised and unsupervised  classification were used for both two images 
and 9 land uses  were classified and compare quantitatively due to geomorphology and 
desertification attributes. Each main and partial desertification factor was input to geographic 
information database and scaled to make the map of desertification severity based on 
recommended method for Iran and FAO map of desertification vulnerability. The result of 
desertification severity  which shows desertification condition, velocity and potentiality, showed 
that natural desertification occurs in 35 % of area with different medium, high and very high 
desertification severity. Anthropogenic desertification includes 65 % of study area with high 
and very high condition. But in desertification vulnerability map, very high desertification  
vulnerability was determined  in 20 % of area with simultaneous human and animal effect  and 
high desertification vulnerability was determined on 80 % area with only animal effect. 
According to the map, for arid region of north of isfahan, it was identified  that range land use 
change to agriculture, improve  agricultural patterns, over grazing, incident economic condition 
and ground water over exploitation are the most important anthropogenic factor, and drought 
and soil and water salinity are the most important natural factors. Desertification trend is 
enhancing to north west of the study area which will make trouble for rangelands, residential 
and industrial areas. 

 

Key words: desertification, GIS, Remote Sensing, Natural factors, Anthropogenic factor,  
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