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  ايرانتحقيقات مرتع و بيابانپژوهشي -صلنامة علميف

 )1386( 249-260، صفحة 2، شمارة 14جلد 

 

 خترآباد ساوهاراتع در منطقه استپي تأثير شرايط اقليمي بر توليد علوفه م

 
 ،1 عادل جليلي،2 محمد جعفري،2 حسن احمدي،1 مهدي فرحپور،2حسين ارزاني ،1علي احساني

 1 مژگان السادات عظيميو 1ميدرضا عباسيح، 1 حميد رضا ميرداودي

  كشور مؤسسه تحقيقات جنگلها و مراتع-1

  . دانشكده منابع طبيعي دانشگاه تهران-2

  09/03/1386: تاريخ پذيرش  11/11/1385: تاريخ دريافت

 

  چكيده

 Artemisia sieberi, Salsola rigida, Noaea( دام  براي چهار گونه غالب مورد تعليفتأثير شرايط اقليمي بر توليد علوفه مرتع

mucronata, Stipa barbata ( ساله8در طي يك دوره )مرتـع نعمتـي  (  در منطقه اسـتپي اسـتان مركـزي   )1384سال تا 1377سال ,

 ،نـد شاخصهاي مهم اقليمي كه در اين بررسي مورد تجزيه و تحليل قـرار گرفت             .  مورد بررسي قرار گرفت    )آباد شهرستان ساوه  اختر

 ـ      بارندگي ،فصل رويش بارندگي   ، بارندگي سالانه  :ند از تعبار ، درجـه حـرارت، سـاعات تـابش         1شـين يعـلاوه پ  ه  فصـل رويـش ب

روي عنوان مؤثرترين شـاخص     ه   ب پيشين علاوهه   ب رويش بارندگي فصل    ،از بين شاخصهاي مهم اقليمي     .خورشيدي و سرعت باد   

 بـا   يدار ين ـعتوليد كل همبسـتگي مثبـت و م       .توليدعلوفه نشان داد    را با  يدار ي و معن  همبستگي مثبت  توليد علوفه اثرگذار بوده و    

بـا   مشابه يواكنش   نيزArtemisia sieberi, Salsola rigidaهاي    توليد گونه.علاوه بارندگي پيشين داشته بارندگي فصل رويش ب

خشك تبخير و تعـرق بـه        ع خشك و نيمه    كه در بيشتر مرات    يي ازآنجا .علاوه بارندگي فصل پيشين داشت    ه  بارندگي فصل رويش ب   

 كه براي رشـد گياهـان        است اي  گونه هگونه مناطق ب   خاكهاي مرتعي اين   رژيم آب وخاك در      ،مراتب بيشتر از ميزان بارندگي است     

گي پيشـين و ابتـداي   د رطوبت ناشي از بارنبنابراين .صورت رطوبت ذخيره شده وجود دارد     هدر فصل رويش، آب قابل دسترس ب      

هـاي عميـق از       علـت داشـتن ريشـه     ه  ب) ايها بوته ( صورت رطوبت ذخيره شده در خاك باقي مانده و گياهان دائمي          ه   رشد ب  فصل

 ـ  ايـن ر   اين از بنـابر .نماينـد  مي فصل رويش استفاده     يرطوبت ذخيره شده و بارندگ      ـ     كـه ره شـده    طوبـت ذخي اه  مـورد اسـتفاده گي

ه ب رويش    فصل  نشان داد كه شاخص بارندگي      اين تحقيق  نتايج. رندگي نام برد  عنوان شاخصي از كميت با    ه  توان ب    مي دريگ يمقرار

علاوه پيشين با توليد    ه   رابطه خطي بين بارش فصل رويش ب       ونموده   نقش اصلي را ايفاء      ،ير در توليد   بعنوان يك متغ    پيشين علاوه

دار  همبستگي معنـي   Artemisia sieberi, Salsola rigida دوگونهتوليدكل و  توليد باافزايش تعداد روزهاي آفتابي  اما .وجود دارد

 .    نشان دادو منفي

 .  بارندگي،  آب و هوا، مرتع نعمتي منطقه استپي،  توليد علوفه،:هاي كليديواژه
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 250 تأثير شرايط اقليمي بر توليد علوفه مراتع در منطقه استپي…

 :قدمهم

 زنده در بخش منابع اكوسيستمهايمراتع از جمله 
شود كه در  طبيعي تجديد شونده هر كشوري محسوب مي

ويژه  تصادي، اجتماعي و زيست محيطي بهقابعاد مختلف ا
از نظر توليد آب و تنظيم گردش آب در طبيعت، حفاظت 
خاك، جلوگيري از فرسايش، تأمين زيستگاه حيات 
وحش، تصفيه هوا، حفظ ذخاير ژنتيك گياهي و جانوري، 
استفاده تفرجگاهي و اكوتوريسم و توليد علوفه مورد نياز 

عنوان ه ه حاصل از مراتع بعلوف . مي كنندايفا نقش دامها
نده انرژي حيات يي دامها، مهمترين منبع تأمين كنمواد غذا

براي انسانها و تأمين كننده مواد اوليه بسياري از صنايع 
داران  بدست آوردن  مرتع اساساً هدف .شود محسوب مي

 بدون تخريب  از مراتعبيشترين درآمد خالص ممكن
 بايد اعتقاد دارند كه  آنها. آن است ارزشمندهاي سرمايه

 تحويل اين دارايي و سرمايه را با وضعيتي بهتر از آنچه كه
در اين  .(Caskey, 1969) ند بسپار، به نسل بعدندگرفته ا

ليد  از بين عوامل مختلف مؤثر در رشد و تومحيط طبيعي
 ترين و مهمترين شاخص گياهان مرتعي، بارندگي ضروري

تلاش كرده اند كه  نقاحقري از مابسي. اقليمي است
هاي اقليمي ه  توليد مرتع را از طريق دادمتوسط توان

همچنين توليد مرتع را تابعي از   وگذشته برآورد كنند
 مجموعه عوامل نور، دما، رطوبت و مواد غذايي ارزيابي

 .مي كنند
 (Murphy, 1970) ، (Fitzpatrick & Ni ,1970) ،
(Dancan & Woodmansee, 1975) ( Le Houerou, 

1984) ، (Smoliak ,1986) ،( Silvertown etal ,1994) ، 
(Laidiaw ,2005)  

 را از طريق دت مرتعمدراز توليد بر اين اساس آنها
بطه مستقيمي ارند كه ه ا و نشان دادهبيني كرد بارندگي پيش

 استفاده از .بين توليد علوفه و بارندگي وجود دارد

بيني   براي پيش نيزلهاي قبلسابارندگي هاي عملكرد  داده
 Hanson) قرار گرفت  بررسي موردتوليدات علوفه مرتع

et al 1982.(نشان داد  او نتايج و تجزيه و تحليل آماري 
هاي دو كه رابطه خطي بين بارشهاي سال جاري و بارش

 هاي در بررسي.سال گذشته در ارتباط با توليد وجود دارد
 بيان شد كه (Johns et al., 1983)   از سويبعمل آمده

وجود گياه در مراتع بازتابي است از تعادل بلند مدت بين 
نفوذ باران و ميزان تبخير تحميلي از سوي محيط، و مقدار 

 زيرا كه ،ير اصلي استيك متغ آب ذخيره شده در خاك
 ديگر را تحت تأثير قرار هايمقدار رشد گياه و اتفاق

رندگي و  بين ميزان با نتيجه گرفته است كهو دهد مي
خاك و توليد گياه در مراتع رطوبت  خاك يا بين طوبتر

 استفاده از ،مطالعه يك در .ستا برقرار داري ينعمارتباط 
بيني  يمي با مدل توليد علوفه براي پيشآمار و اطلاعات اقل

بررسي ، ) (Roos et al., 1984   از سويعلوفه مرتع  
ل فصل  با استفاده از رطوبت او، در اين مطالعه.شد

ين درجه حرارت و تابش  ميانگ، بارندگي روزانه،رويش
. بيني توليد و عملكرد سالانه محاسبه گرديد خورشيد پيش

نتيجه نشان داد كه بين اين عوامل با توليد رابطه نزديكي 
 مدت توليد درازتوان  مي،ارد و با استفاده از مدلوجود د

 تخمين اقليمي را با استفاده از آمار و اطلاعات علوفه مرتع
 با اطلاعات  علوفهتأثير تغييرات آب و هوا بر توليد .زد

در  )(Smoliak, 1986 ساله توسط 50يكدوره زماني 
 مورد Manyberriesجنوب شرقي آلبرتا در ايستگاه 

 تا April بارندگي كه نتايج نشان داد .بررسي قرار گرفت
Julyتوان  مياساس اين بر  با توليد مرتع ارتباط داشته و 

 اول  اقليمي اطلاعاتساله براي تخمين توليد گياهان يك
Augustهمچنين . مورد استفاده قرار داد را  هر سال

 توليد ارتباط  با نيزمتوسط درجه حرارت و بارندگي
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 251 2 شمارة، 14جلد  ايران تحقيقات مرتع و بيابانفصلنامة 

 هم ميتوان نسبت به اساس اين ارتباطرمستقيمي داشته و ب
به منظور سالي  ع خشكقاودر مويژه  به  توليدبرآورد

 محاسبه . تصميمات مديريتي استفاده نمودريزي و هبرنام
 از توليد علوفه با استفاده از اطلاعات بارندگي در نيجر

كه  نتايج نشان داد .بررسي شد Wylie et al (1992) سوي
ير در توليد نقش اصلي شاخص بارندگي به عنوان يك متغ

با ) عملكرد سالانه( توليد علوفه  رابطهكند و را ايفاء مي
استفاده   با. شده استييد تهاي بارندگي لدر فصرندگي با

  توليد و ارتباط ميان، ساله90  آماراز اطلاعات يك دوره
 Silver Town et).(مطالعه شد  بارندگيباتركيب گياهي 

al., 1994)( تايج نشان داد كه بين بيوماس و بارندگي ن
  ديگر تخمينتحقيق در .داري وجود دارد نيعارتباط م

مدت چرا مورد بررسي قرار ز كوتاه مدت و دراتطرفي
 نتايج نشان داد كه با استفاده از (Arzani, 1994).گرفت

گيريهاي ميداني و استفاه از  هانداز عملكرد بدست آمده از
مدت مرتع را توان توليد دراز لاعات اقليمي ميآمار و اط

تخمين زد و مدل ظرفيت چرايي بلند مدت و مدل 
هاي رشد بر پايه  صا با استفاده از شاخخص رويشگاه رشا

دماي روزانه، تشعشع و رطوبت خاك محاسبه و ارائه 
 روند تغييرات پوشش گياهي و ، در مطالعه ديگر.نمود

ده از تصاوير ماهواره ارتباط آن با بارندگي به كمك استفا
 ميليمتر و 204با متوسط بارندگي  غربي ايران اي در جنوب

 توسط درجه سانتيگراد 4/24متوسط درجه حرارت 
)Damizadeh, et al. 2001(مورد بررسي قرار گرفت  .

  همبستگي بين پوشش گياهي وهنتايج بررسيها نشان داد ك
 قوي و تأثير ندگي بار. بارندگي وجود داشته استميزان

رطوبت  و شتهشديدي بر روي شرايط پوشش گياهي دا
د پوشش  در خاك يكي از مهمترين عوامل رشذخيره شده

 بسته به ظرفيت ذخيره  و؛ است گزارش شدهگياهي

تواند  پوشش گياهي مي) تنوع( گوناگوني  خاك،رطوبت
 ديگر رابطه ميان اي  همچنين در مطالعه.تغيير يابد

همند آبسرد مورد  بارش و توليد علوفه در منطقه هاينوسان
 بين نتايج نشان داد . )1381حسيني، (بررسي قرار گرفت

هانه، فصلي و سالانه با توليد هاي ماندگيبار گينميان
. وجود داردهمبستگي % 8/60 و %8/54 ، %4/87ترتيب  به

 با هدف مطالعه و ندگي،ارتباط ميان پوشش گياهي و بار
ارزيابي و سنجش واكنش پوشش گياهي نسبت به رژيــم 

 .(karabulut, 2002) مورد مطالعه قرار گرفت ندگيبار
 بر روي گسترش سزاييثير بأ تندگيبار نتايج نشان داد
ثير أت شرايط كمبود رطوبت و همچنين  داردپوشش گياهي

 .دارد بر روي توسعه و گسترش پوشش گياهي منفي
 هاي گراسلندهاي مرطوب به تغيير  الگوي بارندگيواكنش
 .مورد مطالعه قرار گرفت، )(Knapp et al., 2005 توسط

هاي گراسلند  مييرات اقليمي يك ويژگي اساسي بيوتغ
هاي بارندگي م رژيوباشد كه با نوسان زياد دما پيوسته  مي

گراسلندي مرطوب نتايج نشان داد كه  .شوند مشخص مي
 توانر اث .باشند كاملاً به تغييرات رژيم بارندگي حساس مي

 و اثر ،سالهگراسهاي چند بر روي رشدخاكرطوبت 
 بر متناوب تغييرات رطوبت خاك از سطوح كم تا زياد

انگلستان و ايرلند  رعه گراسهاي چندساله دسروي تو
دهد كه  نتايج نشان مي. )Laidla،2005 ( سي شدبرر

آب خاك باعث بوجود هاي طولاني مدت زياد بودن  دوره
دار بر روي رشد گراس در سيستمهايي كه  آمدن اثر معني

ه  بارندگي ب. شود ميشديداً تحت مديريت قرار دارند
 شاخص اقليمي در تعيين ميزان توليد در عنوان مهمترين

در مناطق . باشد جه ميهاي مرتعي بسيار مورد تو عرصه
 سالانه ،خشك ميزان بارندگي روزانه، ماهانه خشك و نيمه

 بر .استو پراكنش باران از سالي به سال ديگر در نوسان 
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 252 تأثير شرايط اقليمي بر توليد علوفه مراتع در منطقه استپي…

 ميزان رشد و توليد علوفه داراي وضعيت ثابتي ،اين اساس
ساله را به مراتب بيشتر از  ط گياهان يك اين شراي.نيست

 دهد، بسته به فرم رويشي و هان دائمي تحت تأثير قرار ميگيا
 واكنش و  و همچنين زمان و كيفيت بارش، سيستم ريشه

 بنابراين .  متفاوت خواهد بوديوابستگي گياهان به بارندگ
ه شده  اين تحقيق ارائكه دررابطه بين توليد علوفه و بارندگي 

اساس آن بتوان آورد تا بر ين امكان را بوجود مي ا،تاس
 و دراز مدت مرتعنسبت به برآورد و يا تخمين دقيق  توليد 

 . نموداقدام و ظرفيت چرايي مرتع بهره برداري ميزان
 

 مواد و روشها

 :موقعيت و شرايط منطقه مورد مطالعه

  مليبرداري طرح يكي از سايتهاي آمارمنطقه مورد مطالعه
نام ه  ب كشورابي مراتع در مناطق مختلف آب و هواييارزي

 در استان مركزي در  مي باشد كه نعمتي مرتعيسايت
 13″ در منطقه استپي و در طول جغرافياييشهرستان ساوه 

 واقع شده 35° 27′ 23″ و با عرض جغرافيايي  °50 ′40
مي باشد   متر1325سطح دريا  ارتفاع متوسط منطقه از .است

 اقليمي ايستگاه تاساس اطلاعا بارندگي سالانه برميانگين. 
 216طول دوره آماري اين تحقيق   دريك ساوهپتسينو
مارتن  دواساس تقسيم بندياقليم منطقه بر. استمتر ميلي

  مرتعيسايت پوشش گياهي .باشد خشك بياباني فراسرد مي
 Artemisia و تيپ گياهي غالب ،از نوع رويش استپي نعمتي

sieberi – Salsola rigida  جزء ي از نظر دسته بند.است 
نوع دام موجود . مراتع با درجه ضعيف محسوب مي شود

 .گوسفند است
شناسي، اين سايت داراي خاكي  از نظر ويژگيهاي خاك

عميق با بافت سطحي متوسط است كه بر روي تيپ  نسبتأ
نام اين خاك از نظر . تاراضي كوهستان تشكيل شده اس

-Typic Haplocalcids, Fine ي جامع خاكهابند سيستم رده

loamy mixed thermicواجد افق .  مي باشدA1 با بافت 
 درصد سنگريزه است 50اي و حدود متوسط و ساختمان دانه

 با بافت خيلي سنگين و ساختمان مكعبي با  Bكه بر روي افق
اين دو افق بر روي .  دارد درصد سنگريزه قرار25

 درصد سنگريزه 20ت سبكتر و حدود  با باف C1،C2افقهاي
 اين خاكها آهكي هستند و آهك آبشويي شده از .قرار دارند

افق سطحي در لايه زيرين تجمع حاصل كرده و افق كلسيك 
مقدار گچ اين خاكها در سطح قابل  .است را بوجود آورده

ه چنان نيست كه ب  ولي ضخامت افق آن ملاحظه است
نفوذپذيري اين خاكها . عنوان افق جيپسيك محسوب شود

. مي كندمتوسط تغييرمتوسط و آبدوي سطحي آن از سريع تا 
زدگي سنگي در زهكشي اين خاكها مناسب و داراي بيرون

بعضي قسمتها و سنگريزه زياد در سطح و عمق پروفيل 
 و 4/7 اسيديته خاك پستي و بلندي اين اراضي زياد، . است

، ميزان گچ %3/7  ميزان آهك در سطح. فاقد شوري است
والان درصد گرم خاك و از نظر فسفر  اكي  ميلي2/15سطحي 

وزن مخصوص . باشد قابل جذب و مواد آلي فقير  مي
 .است% 8/16 و ظرفيت نگهداري 29/1ظاهري خاك 

 

  بررسيروش 

به منظور يكنواختي در آماربرداري در سايت نعمتي از 
 مختلف آب و هاي طرح ملي ارزيابي مراتع در مناطقترانسكت

گذاري  متهوايي كه در هر تيپ گياهي بصورت دائمي علا
 60گيري توليد از براي اندازه. گرديد ، بهره برداريشده بود

 صد چهار موازي ترانسكت4مربعي در طول  متر2پلات 
هر ساله . شداستفاده  متر از يكديگر 100متري  و با فاصله 

شده بروش قطع  پلات تصادفي حفاظت 15ها در  توليد گونه
 گيري شد  اندازهو توزين و پوشش تاجي آنها در همه پلاتها،
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 253 2 شمارة، 14جلد  ايران تحقيقات مرتع و بيابانفصلنامة 

و ) درصد(ن پوشش تاجي  با استفاده از رابطه رگرسيوني بيو
 بقيه  درتوليد پلات، 15در اين ) هكتار گرم دركيلو(توليد

برآورد ) 1994( اساس روش ارزاني و همكاران  پلاتها بر

-1384(توليد هشت ساله از آمار ،در اين بررسي. گرديد
طرح ملي ارزيابي مراتع در مناطق مختلف آب و   )1377

  .)1جدول شماره(د استفاده شهوايي سايت نعمتي
 

  ساله8 در يك دوره Artemisia.si, Salsola.ri, Noaea.mu, Stipa.ba توليد كل و توليد چهار گونه شاخص -1جدول 

 سال
Artemisia sieberi Salsola rigida 

Noaea 
mucronata Stipa barbata كل توليد 

1377 50/10 57/39 8/93 8/67 125/09 

1378 36/99 39/76 15/14 21/16 113/05 

1379 17/88 62/32 5/11 4/77 90/08 

1380 73/07 100/21 13/82 13/24 200/34 

1381 65/45 120/02 11/61 9/94 207/02 

1382 112/98 149/97 6/38 10/08 279/41 

1383 99/16 149/92 10/09 8/62 267/79 

1384 148/04 154/84 10/13 8/88 321/89 

 

اطلاعات اقليمي  براي برآورد توليد، حداقل آمار و
جه در) روزانه، ماهانه، سالانه( دگيساله  شامل بارن ده

حداقل و حداكثر و ميانگين ماهيانه، حداقل و ( حرارت
ت باد روزانه مورد تابش خورشيد و سرع) حداكثر مطلق

 اخذا در اين تحقيق جهت بنابراين،. باشد نياز مي
و اطلاعات اقليمي،   اقليمي منطقه از آمارشاخصهاي

 ) 1377 -1384(حداقل يك دوره آماري هشت ساله 
ايستگاه هواشناسي سينوپتيك ساوه كه از نظر كميت و 
كيفيت اطلاعات آماري و فاصله، نزديكترين نقطه نسبت 

ده است، انتخاب و يت مورد مطالعه مناسب بوبه سا
محاسبات لازم براي تعيين شاخصهاي استفاده شده و 

 ). 2جدول شماره(اقليمي انجام گرفت
 

 ،علاوه پيشينه  بارندگي فصل رويش و بارندگي فصل رويش ب، وضعيت بارندگي سالانه-2جدول 

 ايستگاه هواشناسي سينوپتيك ساوه

بارندگي سالانه سال

(mm) 

بارندگي فصل 

 (mm) رويش

ه بارندگي فصل رويش ب

 (mm) لاوه پيشينع

ميانگين درجه 

 C° حرارت

ساعات تابش 

 )hr(خورشيد

ميانگين سرعت باد

( km/hr) 

1377 194/3 99/6 213 20/37 1144/7 4/32 

1378 188 31/5 225 20/9 1180/2 6/13 

1379 239/2 13 201 21/6 1228/1 6/27 

1380 172/8 48/7 287 22/02 1212/9 5/09 

1381 140/3 53/1 225 19/57 1107/4 5/73 

1382 320/8 115/5 255 18/97 1032/4 5/62 

1383 261/6 82/9 402 20/5 1035/1 8/34 

1384 214/3 78/1 339/7 20/47 7/1146 61/9 
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 254 تأثير شرايط اقليمي بر توليد علوفه مراتع در منطقه استپي…

بررسي  وها  ه آماري دادتحليلجام جهت ان
 واريانس چند ليل تح توليد و وهمبستگي عوامل اقليمي

استفاده شده  نسخه چهارده Minitabاز نرم افزارمتغيره 
 .است 

 نتايج

سالانه، فصل رويش و فصل  ميزان و پراكنش بارندگي
پيشين ايستگاه سينوپتيك ساوه در طي ه وعلا هبرويش 
 . ترسيم شده استيك نمودار در 1384 تا 1377سالهاي 

0

100

200

300

400

500

1377 1378 1379 1380 1381 1382 1383 1384

(m
m
ي(
دگ
رن
با

بارندگي كل

بارندگي فصل رويش

 
 علاوه پيشين هبگي فصل رويش و بارندگي فصل رويش  بارند،وضعيت بارندگي سالانه  - 1 شكل

 
 ان داراي فصلهاي پربار،منطقه از نظر نزولات سالانه

  وفتهيا در فصل بهار بارندگي كاهش زمستان و  در پاييز و
 بارندگيمتوسط   . خشك مي باشد فصلفصل تابستان

 216) 1384 تا 1377 ( سالانه منطقه در دوره آماري
متوسط بارندگي فصل رويش در درصد  .باشد متر ميميلي

ساله و گراسها  هاي گياهي يك طي دوره آماري براي گونه
 درصد از كل 58/31اي   براي گياهان بوته و درصد19/30

بالاترين ميزان بارندگي در .  سالانه محاسبه گرديدبارندگي
و ) متري ميل8/320 (1382، در سال طي دوره آماري

در )  ميليمتر3/140 (1381كمترين ميزان بارندگي در سال 
 كه با توليد علوفه سال همبستگي مثبت و .نوسان بوده

اما بالاترين ميزان بارندگي فصل .  نداشته استي دارينمع

متر در سال  ميلي402 پيشين به ميزان علاوه ه برويش و
 سال ميليمتر در210مقدار و كمترين ميزان آن به 1383
سبه شده است كه با توليد علوفه همبستگي  محا1379
 ). شماره دونمودار( استنشان داده داري  معني ومثبت

 در سال ،بيشترين ميانگين درجه حرارت در فصل رويش
 سال گراد و كمترين در سانتي     درجه 02/22 با 1380
از نظر ميزان .  درجه سانتيگراد بوده است77/18با 1375

ساعت تابش خورشيدي در فصل رويش بيشترين ميزان 
 و كمترين آن در سال 1379تابش خورشيدي در سال 

 از نظر عملكرد ، مجموعكه.  محاسبه شده است1383
  شاخصهاي اقليمي در طول دوره آماري نوسانهايتوليد،

   . داشته استد علوفهداري بر تولي تأثير معني
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 علاوه پيشين با توليد هترين و كمترين بارندگي فصل رويش بيشدار ب  مقايسه همبستگي مثبت و معني-2 شكل

 
 08/90 ،د علوفه از كمترين مقدارتوليميزان عملكرد 

 و بيشترين مقدار 1379كيلوگرم در هكتار در سال 
 كيلوگرم در هكتار در سال 89/321 عملكرد به مقدار

 هار گونه چتوليد كل علوفه نمودار. ر بوده است متغي1384

د چهار گونه ي و تول)1384 تا 1377 (طول دوره آماري در
 ,Artemisia sieberi)  به تفكيك گونه ها شاخصگياهي

Salsola rigida, Noaea mucronata, Stipa barbata)  
 .م شده استيترس  سه شمارهنمودار در
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Stipa barbata

Total yield

 
 8 در يك دوره Artemisia.si, Salsola.ri, Noaea.mu, Stipa.ba  شاخصتوليد كل و توليد چهار گونه مقايسه -3 شكل

 ساله در سايت نعمتي
 

نسخه ) Minitab(با استفاده از برنامه نرم افزار 
ا  اقليمي ب شاخصهايتجزيه تحليل داده هايچهاردهم، 

نتايج .  انجام گرفتتوليد كل و توليد چهار گونه شاخص

 نشانگر آنست كه توليد كل سه جدول شماره  درحاصل
علاوه پيشين همبستگي  هسالانه با بارندگي فصل رويش وب

 Artemisia  هايداري دارد و توليد گونه نيعمثبت و م
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sieberi, Salsola rigidaنيز با بارندگي فصل رويش  
 پيشين داراي همبستگي مثبت و معني داري هعلاو ه بو

صد  در75دهد كه  ضريب تغييرات نشان مي. باشند مي
توان به بارندگي  تغييرات در توليد علوفه سالانه را مي

مدل  با استفاده از. علاوه پيشين نسبت داد  هفصل رويش ب

گانه، روابط بين توليد چهار گونه با سيون خطي چندرگر
مورد بررسي قرار گرفت كه ضريب شاخص اقليمي فوق 

 % (5 و در سطح كمتر از  r =0.75%همبستگي

(p<0.031گرديد دار معني) 3ول شماره جد(. 

 
  اقليميشاخصهاي توليد كل وتوليد چهار گونه شاخص پوشش گياهي مرتع نعمتي با ضريب همبستگي -3جدول 

 

Artemisia 
sieberi 

Salsola 
rigida 

Noaea 
mucronata 

Stipa 
barbata 

كل توليد

بارندگي 

 سالانه

 mm) ( 

بارندگي 

 فصلي

(mm) 

بارندگي 

فصل و 

(mm)پيشين

ميانگين 

درجه 

 C°حرارت

اعات س

تابش 

)hr(آفتابي

يانگين  م

سرعت 

 (km/hr)باد

 ***0.98 كل توليد

 
0.97*** 

 
-0.15n.s 

 
-0.19 n.s 

  
0.36n.s 

 
0.61n.s 

 
0.75* 

 
-0.55n.s 

 
-0.83* 

 
0.36n.s 

 
Artemisia 

sieberi  
0.91*** 

 
-0.13n.s 

 
-0.15n.s 

 
0.98*** 

 
0.35n.s 

 
0.66n.s 

 
0.72* 

 
-0.57n.s 

 
-0.84** 

 
0.25n.s 

 

Salsola rigida 
0.91*** 

  
-0.30n.s 

 
-0.34n.s 

 
0.97*** 

 
0.41n.s 

 
0.57n.s 

 
o.72* 
 

-0.53n.s 

 
-0.80* 

 
0.42n.s 

 
Noaea 

mucronata 
-0.13n.s 

 
-0.30n.s 

  
0.81*** 

 
-0.15n.s 

 
-0.67* 

 
-0.26n.s 

 
0.05n.s 

 
0.28n.s 

 
0.22n.s 

 
-0.04n.s 

 

Stipa barbata 
-0.15n.s 

 
-0.34n.s 

 
0.81*** 

  
-0.19n.s 

 
-0.31n.s 

 
-0.2n.s 

 
-0.1n.s 

 
0.1n.s 

 
0.16n.s 

 
-0.09n.s 

 
بارندگي سالانه

(mm) 

0.35n.s 

 
0.41n.s 

 
-0.67n.s 

 
-0.31n.s 

 
0.36n.s 

    
-0.35n.s 

 
-0.54n.s 

 
0.36n.s 

 

  بارندگي 

 (mm) فصلي
0.66n.s 

 
0.57n.s 

 
-0.26n.s 

 
-0.2n.s 

 
0.61n.s 

    
-0.69n.s 

 
-0.78* 

 
-0.13n.s 

 

بارندگي فصل 

 پيشين و 
(mm) 

0.72* 

 
o.72* 

 
0.05n.s 

 
-0.1n.s 

 
0.75* 

    
0.02n.s 

 
-0.54n.s 

 
0.72n.s 

 

ميانگين درجه 

 C°حرارت
-0.57n.s 

 
-0.53n.s 

 
0.28n.s 

 
0.1n.s 

 
-0.55n.s 

 
-0.35n.s 

 
-0.69n.s 

 
0.02n.s 

  
0.82* 

 
0.00n.s 

 

اعات تابش س

 )(hrآفتابيا
-0.84* 

 
-0.80* 

 
0.22n.s 

 
0.16n.s 

 
-0.83* 

 
-0.54n.s 

 
-0.78* 

 
-0.54n.s 

 
0.82* 

  
-0.4n.s 

 

يانگين  م

سرعت 

 ( km/hr)باد

0.25n.s 

 
0.42n.s 

 
-0.04n.s 

 
-0.09n.s 

 
0.36n.s 

 
0.36n.s 

 
-0.13n.s 

 
0.72n.s 

 
0.00n.s 

 
-0.4n.s 

  

 N.S :p> 0.05دار نبودن فاكتور    و معنيp< 0.001 : *** و p< 0.01 : ** وp< 0.05 : *دار بودن فاكتور معني

 
  Artemisia sieberi, Salsola rigidaتوليد گونه هاي 

پيشين داراي همبستگي نيز با بارندگي فصل رويش و 
دهد  ضريب تغييرات نشان مي. داري بوده اند بت و معنيمث

وفه سالانه گونه هاي صد تغييرات در توليد عل در72كه 
علاوه پيشين  صل رويش  بهثير بارندگي فيادشده تحت تأ

 ,Artemisia sieberi و ضريب رگرسيون دو گونه بوده
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 257 2 شمارة، 14جلد  ايران تحقيقات مرتع و بيابانفصلنامة 

Salsola rigidaو در سطح كمتر  %0.72   نيز براي هر
  .دار شده است  معني(p<0.04) % 5از 

 

 بحث

 - درجـه حـرارت    -بارندگي( اقليمي   از بين شاخصهاي  

 بارنـدگي فصـل     -  سـرعت بـاد     - تابش خورشـيد   ساعات

بارنـدگي  ) علاوه پيشـين    هرويش و بارندگي فصل رويش ب     

عنـوان مـؤثرترين شـاخص       هعلاوه پيشين ب   هبفصل رويش   

بسـتگي   در واقع هم   ؛گذار بود  روي توليد علوفه اثر    يديكل

توليـد كـل    .  را بـا عملكـرد نشـان داد        ي دار ينعم مثبت و 

 ,Artemisia sieberiهمچنين توليد گونـه هـاي     وسالانه

Salsola rigida  علاوه پيشين  هبا بارندگي فصل رويش وب

منطقـه    در اين مطالعه در     را ي دار يعنهمبستگي مثبت و م   

 ساوهآباد شهرستان    مرتع نعمتي، اختر   استپي استان مركزي،  

، هاي فصول پيشين در توليد     بارندگي ذاريگ علت اثر  .شتدا

در ايـن   .  مورد توجه بوده است    ان در مطالعات محقق   "قبلا

ــاط ــق  ارتب ــايج تحقي ــاس نت  ,Hanson et al) ( براس

و ابتداي فصل رشد    دگي پيشين   رطوبت ناشي از بارن   1982

 ـ           هب اقي مانـده و    صورت رطوبـت ذخيـره شـده در خـاك ب

هاي عميـق از     علت داشتن ريشه   هايها ب  و بوته گياهان دائمي   

 .نمـوده انـد    رطوبت ذخيره شده در فصل رويش اسـتفاده       

هاي بين بارش  سـال جـاري و بارش ـ        آنها نتيجه گرفتند كه     

ــته  ــال گذش ــي دو س ــه خط ــود دارد رابط ــد وج ــا تولي  .ب

  كنـد  ييـد مـي   گيـري ايـن تحقيـق را تأ         اين مطلب نتيجـه    

)(Johns et al., 1983 .س نتايج تحقيقات بيان داشته اسابر

 بارنـدگي نبـوده اسـت       ،روزهايي كه در فصل رويـش     اند  

ريشه گياه از رطوبت ذخيره شده استفاده نمـوده كـه از آن             

، البتـه  .عنوان شاخصي از كميت بارندگي نام برد       هتوان ب   مي

خشـك تبخيـر و تعـرق بـه          در بيشتر مراتع خشك و نيمـه      

 اما خاكهـاي مرتعـي      ،ستمراتب بيشتر از ميزان بارندگي ا     

اي   گونـه  هباشند ب   گونه مناطق داراي رژيم آب خاك مي       در اين 

كه براي رشد گياهان در فصـل رويـش، آب قابـل دسـترس              

چنانچــه در (صــورت رطوبــت ذخيــره شــده وجــود دارد هبــ

روزهايي كه بارندگي نبوده اسـت و گيـاه از رطوبـت خـاك              

ايد نام بـرد كـه      عنوان روزهاي خشك ب    هاستفاده نكرده باشد ب   

در اين روزها استرس بـر گياهـان وارد خواهـد شـد و تـأثير                

ساله و     گياهان مرتعي يك   .)گذارد  منفي بر توليدات گياهي مي    

د به مقدار   نباش  اي سطحي مي    ساله كه داراي سيستم ريشه    چند

صـحت   در  همچنـين .باشـد  بسيار حساس مـي باران  پراكنش  

 بــا اســتفاده از وفــه محاســبه توليــد علن تحقيــق،مطالعــه ايــ

) (Wylie, etal., 1992 توسـط  اطلاعـات بارنـدگي در نيجـر   

يـر در توليـد     وان يـك متغ   عن نشان داد كه شاخص بارندگي به     

عملكـرد  ( توليـد علوفـه       رابطـه  كند و   نقش اصلي را ايفاء مي    

 هاي بارنـدگي  ل در فص  )گرم ماده خشك در هكتار     كيلو سالانه

ن ديگـر از    اين نتـايج، محقق ـ   ييد ا  ادامه تأ  در . شده است  ييدتأ

 Knapp), (karabulut, 2002 Laidlaw, 2005),( :جملـه 

etal., 2005)( 2005) Hahn et al., (  بيـان داشـته انـد    نيز

كه رطوبت ذخيره شده ناشي از بارندگي فصـل رويـش و            

علاوه پيشين بر روي رشد و گسـترش پوشـش گيـاهي              هب

ه مسـتقيم بـا     پويايي و ديناميـك گيـاه رابط ـ      نقش داشته و    

 Artemisia sieberi, Salsolaدوگونـه  .دارد رطوبت خاك

rigida  افـزايش بارنـدگي   (اقليمـي    نسبت به شرايط      نيز( 

 تعـداد روزهـاي      و علاوه  پيشـين    ه ب  رويش بارندگي فصل 

. دادنـد   مثبت نشـان   واكنشآفتابي و كاهش درجه حرارت      

 مـي  دائ ايهـا وگراسـهاي     بوته واكنشاين نشانگر آنست كه     

 دو  همبستگي مثبـت  . تر است   قوي شرايط اقليمي نسبت به   
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 258 تأثير شرايط اقليمي بر توليد علوفه مراتع در منطقه استپي…

 و دو گونـه  Stipa barbata  و Noaea mucronatگونـه  

Artemisia sieberiو  Salsola rigida  در رويش نشـان  

يكسـان   واكـنش دوم   دو گونه    اول و دو گونه     كه داد  مي

 توليـد كـل    امـا  .دهنـد   محيط نشان مـي     شرايط نسبت به 

 ,Artemisia sieberi   دو گونه رويش تحت تأثيرعلوفه 

Salsola rigida  گونه   و با دو گونه ديگر هيچقرار دارد

 همبسـتگي  نتيجه در. نشان نمي دهد    مثبت را    همبستگي

علاوه پشـين    هب قابل توجهي بين بارندگي فصل رويش و      

وجـود  ايهـا    دائمي بخصوص بوته    گياهان با توليد علوفه  

 سـاليانه موجـب تفـاوت       داشت كه اين نوسان بارندگي    

ميزان توليد در سـالهاي مختلـف در طـول دوره آمـاري             

 ـ    بنابر .گرديد عنـوان مهمتـرين شـاخص       هاين بارنـدگي ب

اقليمي در تعيين ميزان توليد در مراتع نقـش بسـزايي را            

خشـك ميـزان     در مناطق خشـك و نيمـه      . نمايد  مي ايفاء

در بارندگي سالانه و پراكنش آن از سالي به سال ديگـر            

 در نتيجه ميـزان رشـد و توليـد علوفـه            ،باشد  نوسان مي 

 ايـن شـرايط گياهـان       .داراي وضعيت ثابتي نمـي باشـد      

ساله را به مراتب بيشتر از گياهان دائمي تحت تـأثير         يك

گـردد بـراي تخمـين        پيشنهاد مـي   بنابراين،. دهد  قرار مي 

 اسـتفاده   هاي اقليمـي  از شاخص ـ  توليد دراز مدت مرتـع    

ر نظر گرفتن حد بهـره بـرداري ثابـت و           دبجاي    و شود

نوسان زياد دام در سالهاي مختلف با لحاظ نوسـان كـم            

توليـد دراز    ، مهـم اقليمـي    هايبا استفاده از شاخص ـ    ،دام

مدت مرتع تعيين و محاسبه ظرفيـت دراز مـدت مرتـع            

دت مرتع كه در سـال      ت كوتاه م  يجايگزين محاسبه ظرف  

 مـديريت و برنامـه       تـا در   گـردد ،ردگيري اعتبار دا   اندازه

 ميزان بهـره    ، مرتع  دراز مدت   برآورد ميزان توليد   ،ريزي

 ـ  و  تعيين ظرفيـت چراِِيـي     ،برداري از مرتع   خصـوص    هب

سالي مـورد كـاربرد قـرار        گيري در مواقع خشك    تصميم
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Abstract 

The effects of climatic factors on four dominant range land species of Markazi province, 
Iran, were studied. Species were Artemisia sieberi, Salsola rigida, Noaea mucronata, Stipa 
barbata and were monitored from 1998 to 2005. Site is located in steppe lands and called 
Nemati range, Akhtarabad of Saveh. Climatic factors were annual rainfall, rainfall of grazing 
season plus rainfall of previous year, temperature, solar radiation and wind velocity. Among the 
main indicators, as results shows, growing season plus previous rainfalls is the most effective 
indicator on forage production with high and significant correlation. Total yield have positive 
and significant correlation with growing season rainfall and previous rainfall as well as 
production of Artemisia sieberi, Salsola rigida. Soil and water regime in dry and semi-dry areas, 
in growing season, is in a way that plants are dependent on stored moisture. Shrubs, with their 
deep roots, are more capable of using this moisture. Therefore stored moisture could be known 
as an indicator of rain quantity. Result of this research showed that rainfall indicator in growing 
season and previous season is a variable that plays fundamental rule in production, showing a 
linear relationship. Negative correlation was shown between number of sunny days, total yield 
and yield of  two species, Salsola rigida and Artemisia sieberi. 
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