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 پژوهشي تحقيقات مرتع و بيابان ايران-فصلنامة علمي

 )1386( 261-270، صفحة 2، شمارة 14جلد 

 

 مكاني تعيين مراتع مناسب براي كنترل بيولوژيكِ فرسايش خاك با استفاده از سامانه تصميم يار

 
ت علمي دانشگاه آزاد ئعضو هي تحقيقات و  دانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم و،ي آبخيزداريادانش آموخته دوره دكتر، علي اكبر جمالي
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 . پژوهشكده حفاظت خاك و آبخيزداري تهران، بازنشستهاستاديار،  جمال قدوسي

 سسه تحقيقات جنگلها و مراتع كشورمؤ ،استاديار، مهدي فرحپور

 18/05/1386:               تاريخ پذيرش07/12/1385: تاريخ دريافت

 

 چكيده 

تلفيق عوامل و محدوديتهاي متعدد و در نظر گرفتن آنها به طور يكجا و اتخاذ تصميم درست در مراتع كه پيچيدگي زيادي 
الگوي تركيب عوامل مكاني . است) SDSS(دارد  به شدت نيازمند استفاده از قابليت رايانه و سامانه هاي تصميم يارمكاني 

، اقتصادي )توليد مرتع يا واحد دامي در ماه، گرايش مرتع، وضعيت مرتع: ب، بارش، عوامل مرتعيرسوبدهي، شي(طبيعي مناسب 
شيب، رخساره ژئومرفولوژي، جاده، رودخانه، روستا، (و محدوديتهاي مكاني ) نزديكي به جاده، روستا، رودخانه، چاه و چشمه(

عوامل و محدوديت ها به صورت نقشه . اظت خاك طراحي شدبراي ارائه يك برنامه بيولوژيك مناسب حف )كاربري زمين، بارش
استاندارد كردن آنها در محدوده ارزشي صفر تا يك انجام شد و سپس وزن عوامل با تحليل سلسله مراتبي . هاي رستري آماده شد

)AHP (تلفيق اين لايه ها به صورت ارزيابي چند معياره مكاني. مشخص گرديد )SMCE( در ILWISنقشه .  انجام شد
رل بيولوژيكِ بندي كنت  اولويتطبق اين نقشه و هيستوگرام آن،. شاخص تركيبي در محدوده ارزشي صفر تا يك استخراج شد

 . ه آبخيز پيشنهاد شدضبراي حو) ، نهال كاري و قرق همراه كودپاشيكودپاشي، بذرپاشي(فرسايش خاك 
 

 )SMCE(يكِ فرسايش خاك، مرتع، ارزيابي چند معياره مكاني ، كنترل بيولوژسامانه تصميم يارمكاني :واژه هاي كليدي

 

 مقدمه

 از سال كوه بنبا بررسي آمار ثبت شده در ايستگاه 
 رابطه رگرسيوني خطي دبي و رسوب 1381 تا 1348

  در؛ داشته استزايشي روند افرود حبلهه ضمعلق در حو
تلفات مجاز خاك را براي ) Morgan, 1986(كه  صورتي

 كيلوگرم بر 2/0 كيلومتر مربع 10 بزرگتر از حوضه هاي
دانسته است، حوضه )  تن بر كيلومتر مربع200(متر مربع 

 3234 بالا دست اين ايستگاه مساحتي بيش از رود حبله
 مترمكعب در 1909كيلومتر مربع دارد و رسوبدهي 

كيلومتر مربع در سال اهميت حفاظت خاك در اين حوضه 
 . را مشخص مي كند

 چنين تعريف شده  DSS1 سامانه تصميم يار واژه

                                              
 
 

1 Decision support system 
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 262 ...تعيين مراتع مناسب براي كنترل بيولوژيكِ فرسايش خاك

سامانه هاي رايانه مبنا كه به تصميم گيران از طريق : است
ل ئبهره برداري از داده ها و كاربرد مدلها در حل مسا

سامانه تصميم مفهوم . نامنسجم بي ساختار كمك مي كنند
تركيب :  اينطور بيان شد،(Gerrit, 1971) ابتدا به وسيله يار
افزار كه به   نرم ووش بشري، اطلاعات، تكنولوژي هثرمؤ

به طور . ل پيچيده عمل مي كنندئدقت با هم براي حل مسا
 سامانه به عنوان عمل متقابل سامانه تصميم ياركلي 

اطلاعات كامپيوتري در كمك به تصميم گيري براي حل 
ساختاري با كاربرد گسترده يك  ل نيمه ساختاري و بيئمسا

. استتعريف شده   مدلهاي منطقي و رياضيپايگاه داده و
 منابع عقلي افراد را با تواناييهاي رايانه سامانه تصميم يار

سامانه . به منظور بهبود كيفيت تصميم تركيب مي كند
 رايانه مبنا براي مديريت تصميم گيراني كه تصميم يار

 & Turban).رود  مسايل نيمه ساختاري دارند به كار مي

Aronson, 2003) DSSs كه داده هاي هستند  مدلهايي 
انعطاف پذير را به عنوان وروديها به كار مي برند و 

سامانه از . حلهاي متعدد را به عنوان خروجي مي دهند
 در علوم مختلفي بهره گيري مي شود تا بهترين تصميم يار

 ،در منابع طبيعي هم.  له گرفته شودئتصميم درباره يك مس
ي در تصميم گيري سيستمي در كاربرد آن روش مناسب

. حفاظت بيولوژيك خاك و كاهش فرسايش خاك است
هاي رايانه  و سامانه) ان( تعامل كاربرSDSS1مفهوم اصلي 

مبنا كه شامل يك سري ابزار آناليزهاي مكاني و توصيفي 

                                              
 
 

2 -Spatial decision support systems 

و الگوسازي مسائل تصميم مكاني است مي باشد 
)Malczewski, 1999 .( 

تري  و فراوانروشهاي بهتر طور كه داده ها و  همان
ا سامانه هه در دسترس است و رشد مي كنند، ارائه امروز

. (Matthies et al., 2007)هم پيچيده و مشكل مي شود 
روشهاي جديد در سيستمهاي مكاني براي تحليلهاي 

 3ASSESS و كاربرد  MCDA2تصميم گيري چند معياره
ي شده بررس) يك سامانه براي انتخاب سايتهاي مناسب(

تحليل سلسله  (AHP4 به عنوان كاربرد مكاني .  است
 MCDA5 به طور گسترده اي براي ASSESS و) مراتبي

 Hill(در سياست گذاريهاي محيطي به كار برده مي شود 

et al., 2005 .(مقياس منطقه ،براي ارزيابي فرسايش آبي 
نجام شود، تري ا درستاي مناسب است تا تصميم گيري 

ي محدوديتها به علت كمبود داده هاي در ولي از طرف
دورسنجي با تصاوير . دسترس و افت كيفيت زياد مي شود

هاي مكاني براي چنين  اي براي تهيه داده ماهواره
استفاده با هم ). Vrieling, 2006(ارزيابيهايي مناسب است 

 براي تشخيص اولويتهاي حفاظت طبيعت DSS و GISاز 
.  يك درة آلپي بررسي شده استدر بقاياي اكوسيستمها در 

 ابتدا ،اكوسيستمها با شاخصهاي ظاهري اكولوژيكي
با استفاده از فنون   .بندي شدند  سپس رتبه،ارزيابي شدند

                                              
 
 

3 - Multi-criteria decision analysis 
4 -A System for Selecting Suitable Sites 
5 -Analytical hierarchy process 
6 - multi criteria decision analysis 
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263 2 شمارة، 14جلد تحقيقات مرتع و بيابان ايران فصلنامة 

MCA1  .ثير أميزان ت .چندين طرح حفاظتي ساخته شد
ي ريز رنامهگيري براي فرسايش در ب فنون پشتيباني تصميم

 نمونه هايي مشخص كاربري زمين دربارة حفاظت خاك با
دي در ناحيه اي مور  در مطالعه).Geneletti, 2004(شد 

  براي جابجا كردن محلهاي زراعي SDSSآدواي اتيوپي 
با . با توجه به توان آنها در حفاظت خاك به كار برده شد

 و با نظر مستقيم مالكان سامانه هاي اطلاعات جغرافيايي
ينها بر پايه ا.   و محدوديتها تعيين شدعاملهامحلي 
 كاربري زمين، ارتفاع، فرسايش پتانسيل، نزديكي -پوشش

به جاده ها، آب و ارتباط با توان حفاظت خاك هر كاربري 
 تن بر هكتار در 5/4 ز فرسايش ا،با اين برنامه.  خاص بود

 ,.Dragan et al( تن بر هكتار در سال مي رسد 1سال به 

2003 .( 

 

 مواد و روشها

 العاتيشرايط منطقه مط
 كيلومتر 12668وسعت  با رود حبلهخيز ه آبضكل حو 

 تهران به دو بخش –مربع از طريق محور ارتباطي سمنان 
 .  تقسيم شده استرود حبله و پاياب رود حبلهسراب 
كه محل اجراي اين تحقيق است،  رود حبلهسراب 
 درجه، 35 كيلومتر مربع دارد و در موقعيت 6109مساحت 

 ثانيه عرض 31 دقيقه، 57 درجه، 35انيه و  ث55 دقيقه، 13
 8 درجه، 53و   ثانيه39 دقيقه، 51 درجه، 51 و شمالي

                                              
 
 

7 -Multi Criteria Analysis 

  زير5 ثانيه طول شرقي قرار دارد و شامل 46دقيقه، 
 و ايچ است رود حبلهداب، ايوانكي، آبسرد، حوضه چن

 نقشه هايي از اطلاعات مورد نياز به صورت). 2شكل (
 ارزيابي حوضه را  - اجرا - سازمانهايي كه كار مطالعات

نقشه كامل كرده اند گرفته مي شود يا اينكه با استفاده از 
عكسهاي هوايي و تصاوير ماهواره اي و  ،هاي توپوگرافي

در اين بررسي . بازديدهاي زميني ساخته مي شوند
 مي تحليل بررسي و رود حبلهه ضاطلاعات مكاني حو

ومي شمال اين حوضه به دشت كوير در جهت عم. شود
ميانگين بارندگي سالانه منطقه . به جنوب زهكش مي شود

و گراد  جه سانتي در8/7يانگين دماي سالانه  ميليمتر، م318
اقليم منطقه با روش آمبرژه به سه ناحيه خشك سرد، نيمه 

ارتفاع . خشك سرد و ارتفاعات كوهستاني تقسيم مي شود
شته در اين حوضه نه.  متر است2053ميانگين حوضه 

اي، نهشته   آبرفتي و واريزهأهاي تخريبي ناپيوسته با منش
هاي تخريبي كنگلومرايي با درجه پيوستگي متوسط تا 

سنگ، شيل، سيلت سنگ، ماسه سنگ،  ضعيف، گل
كنگلومرا و مارن همراه نهشته هاي تبخيري گچ و نمك، 
آهك، دولوميت، مواد آذر آواري مثل آندزيت، بازالت، 

از نظر ژئومرفولوژي .  توف وجود داردسينيت، داسيت و
رخساره هاي توده سنگي، برونزد سنگي، دامنه منظم، 

كوهي،  اي، دشتهاي ميان واريزه، تپه، دشتهاي وسيع دامنه
مخروط افكنه و پادگانه هاي رودخانه اي جوان و مسيلها 

كاربري ها در حوضه به صورت مرتع، . مشاهده مي شوند
درخت، مسكوني، باير و زراعي رخنمون سنگي با و بدون 

ديم و آبي وجود دارد كه در اين مطالعه فقط مرتع در 
 ).1385، رود حبلهمطالعات . (برنامه وارد شد
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 264 ...تعيين مراتع مناسب براي كنترل بيولوژيكِ فرسايش خاك

 روشها

به طور خلاصه روش كار شامل مراحل زير است كه 
 : بعد آمده استه هايبه تفصيل در صفح

 ولهاي و جد هانقشه(گردآوري كليه اطلاعات منطقه 
حاشيه يا مثلاَ : هاو آماده سازي آن) تي مورد نيازاطلاعا

  GISكاربرد يك نرم افزار باحريم سازي و رستري كردن 
  .)3شكل (

 به شكل  مدل پشتيباني كننده تصميم سازيطرح
  .)1شكل( ILWIS نرم افزار SMCEدر  درخت معيارها

 تلفيق اطلاعات موجوداستاندارد سازي، وزن دهي و 
 )ILWISدر اين تحقيق (  GISفزاركاربرد نرم ا با

با استفاده از نقشه شاخص مركب و هيستوگرام آن، 
هاي بيولوژيك حفاظت  ناحيه هاي در اولويت برنامهتعيين 

پيشنهاد گزينه هاي قابل  و خاك و نوع برنامه هاي مناسب
 ).6شكل (ا اجر

نقشه هاي عاملها و محدوديتها از : توضيح مراحل بالا
صلي با توجه به هدف ا. وليه به دست آمدنقشه هاي خام ا

 خاك بود نقشه بندي كنترل بيولوژيكِ فرسايش كه اولويت
رسوبدهي، شيب، بارش، عوامل (طبيعي  هاي عوامل يعني

مرتع،  ، گرايش1 يا واحد دامي در ماهتوليد مرتع: مرتعي
نزديكي به جاده، روستا، (، اقتصادي )مرتع وضعيت

شيب، (محدوديتهاي مكاني و ) رودخانه، چاه و چشمه
رخساره ژئومرفولوژي، جاده، رودخانه، روستا، كاربري 

                                              
 
 

8 -Animal Unit Month 

براي ارائه يك برنامه بيولوژيك مناسب ) زمين، بارش
عوامل و محدوديتها به صورت . حفاظت خاك آماده شد

به اين ترتيب ) 3 و 1شكل(رستري  شبكه اي يا نقشه هاي
به رستر اين  از دستور خط يا چند ضلعي زاراف نرمكه در 

كار با انتخاب زمين مرجع و اندازه پيكسل يكسان تا 
 .پيكسلهاي نظير هم بر هم منطبق شوند آماده شد

 تهيه MPSIAC2پهنه بندي رسوبدهي از روش  نقشه
. بدست آمد) 3DEM(شيب از مدل رقومي ارتفاعي . شد

نزديكي به روستا، جاده، چاه، رودخانه با ايجاد منطقه 
. به دست آمدافزار  در نرمحريم در اطراف آنها اي يا  حاشيه

  عوامل محدوديت مثل كلاًسطح روستاها، جاده ها و
نقشه نواحي توده سنگي و برون زدگي سنگي 

بندي  هم كه قابل اولويت، هاي ژئومرفولوژي رخساره
از برنامه حذف ) صحيح و غلط (4 در حالت بولينندنيست

 .شدند
 چند معياره گيريهاي ماي تصميدرخت معيارها برمدل 

در محيط مربوطه از عوامل و محدوديتهاي مختلف مكاني 
 ). 1شكل (طراحي شد  نرم افزاربراي اين كار در 

استاندارد كردن عوامل در محدوده ارزشي صفر تا يك 
اين كار بر روي تصاوير براي ارائه تصويري . انجام شد

 مقايسه براي. جديد با مقادير استاندارد صفر تا يك است
درست عوامل مختلف لازم است ارزشهاي در محدوده 

                                              
 
 

9 -Modified Pacific southwest inter agency committee 
10 -Digital elevation model 
11 -Boolean 
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هاي مختلف و كم و زياد در محدوده بين صفر و يك 
 استفاده 2 و هدفي1روشهاي بيشينه كردن. استاندارد شوند

زياد شدن ارزشها در يك عامل مطلوبيت افزايش  با. شد
 برقرار است يا 3مي يابد كه رابطه مستقيم يا سودمندي

 شيب مثلاٌَ.  برقرار است4 و رابطه هزينه ايحالت عكس
ا رابطه عكس يا هزينه اي در استاندارد شدن ارزشه

تحليل   و6، رتبه اي5روشهاي مستقيم پسس. گيرد مي
مي تواند در وزن دادن عوامل به )  AHP(سلسله مراتبي 
 عوامل به صورت ،در تحليل سلسله مراتبي. كار برده شود

 اهميت نسبي عوامل در تعيين شوند و جفتي مقايسه مي
مناسب بودن يك پيكسل براي نوع خاصي از اقدام 
حفاظتي براي تصميم گيرنده ارزيابي مي شود و فقط دو 
معيار، در يك زمان مقايسه مي شود كه البته ارزشهاي 

.  استاي از يك نهم تا نه نسبي در مقياس پيوسته
 مي شوند  در يك ماتريس مربعي متقابل نوشتهبنديها دسته

تحليلها و بررسيها در نرم افزار انجام مي شود و بيشترين 
 ووزنها از ماتريس با بالاترين ثبات به دست مي آيد 

بايد دقت كرد كه ناسازگاري .  بندي انجام مي شود گروه
 تغييرات داشته 1/0دهي تا حد امكان از صفر تا  در وزن

 مقدار عيدهي عوامل طبي كه در وزن) Saaty, 1994(باشد 

                                              
 
 

12 -Maximum 
13 -Goal 
14 -Benefit 
15 -Cost 
16 -Direct 
17 -Rank Ordering 

 و در عوامل مرتعي صفر و در عوامل اقتصادي 080053/0
 به دست آمد و ناچيز بودن اين مقادير نشان 091614/0

دهي زوجي در  دهنده سازگاري و منطقي بودن وزن
اينجا وزن عوامل با تحليل سلسله مراتبي . اينجاست

)AHP ( در زير گروه ها و در دو گروه اصلي با روش
لت نظر ساكنين حوضه مشخص مي شود مستقيم با دخا

 وزن ، حذف مي شودماًمحدوديتها چون مستقي). 1شكل (
 درصد منطقه حذف 80 شيب بالاي لاًمث .نمي گيرند

است و ) يك(و كمتر از آن منطقه عبور يا مجاز ) صفر(
 طيفي بين صفر و يك در محدوديتها نيست كه ه هايدرج

 . بخواهد وزني بگيرد
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 266 ...تعيين مراتع مناسب براي كنترل بيولوژيكِ فرسايش خاك

 
 درخت معيارها براي تصميم گيريهاي چند معياره از عوامل و محدوديتهاي مختلف مكاني مدل طراحي  -1شكل 

 

 نتايج

در بررسي عوامل براي اولويت بندي بيولوژيك، نقشة 
شاخص تركيبي و سپس تقسيم بنديهاي آن به صورت 

نقشه هاي محدوديت باعث حذف .  مشخص شد4شكل 
 هم سفيد نشان داده شده 6در شكل قسمتهايي شده كه 

 .است
 باعث حذف شيبهاي بالاتر از ،محدوديت مكاني شيب

در رابطه جهاني فرسايش اثر كشت .  درصد شده است80
 درصد ارزيابي 25 تا 1بر روي خطوط تراز را از شيبهاي 

كه شيبهاي بالا چون در ) 1385رفاهي، (كرده است 
 و ر دريافت مي كندارتفاعات بالاتر بوده و بارش بيشت

 براي كودپاشي مطرح شده كشت و كار مشكل است،

محدوديت مكاني رخساره ژئومرفولوژي باعث . است
 50حذف مناطق توده سنگي و با برونزدگيهاي بيش از 

محدوديت مكاني جاده، حدود جاده را . درصد شده است
حذف كرده است و به طور مشابه محلهاي رودخانه ها و 

 ميليمتر در سال 300مناطق با بارندگي كمتر از روستا ها و 
محدوديت . ريزي خارج شده اند از برنامه) 1377مقدم، (

مكاني كاربري زمين، با حذف كردن نواحي كشت آبي كه 
طور نواحي مسكوني و  يان است و همينيدر تملك روستا

بندي دخالت داده نشده است و فقط  نمكزار در اولويت
 ،محدوديتها. ازه ورود داشته استمراتع در برنامه اج

.ندارندرا دهي لازم  استاندارد بولين مي شوند و وزن
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آبراهه هاي ها،  هضحو، زيررود حبلهه آبخيز ضموقعيت حو -2شكل

 اصلي، جاده ها و روستاها

نقشه رستري نزديكي به روستا به عنوان يك عامل مكاني كه  -3شكل 

 .وارد محاسبات مي شود

 
 

نقشه شاخص مركب كه از ارزيابي چند معياره مكاني  -4شكل 

 .به دست آمد

 در مقابل تعداد نقشه شاخص مركب هيستوگرام ارزشهاي -5شكل 

 پيكسلها 

 
 كنترل بيولوژيكِ فرسايش خاكخروجي نهايي الگوي طراحي شده براي اولويت بندي  -6شكل 
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 268 ...تعيين مراتع مناسب براي كنترل بيولوژيكِ فرسايش خاك

 به عاملهاي طبيعي و 6/0به طور مستقيم وزن كلي 
 AHPبه روش . به عاملهاي اقتصادي داده شد 4/0وزن 

.  ديده مي شود1همه عاملها وزن گرفت كه در شكل 
و نزديكي به ) 55/0(بيشترين وزن را عامل مكاني مرتعي 

كمترين وزن براي بارندگي . گرفته است) 45/0(جاده 
 . بدست آمد) 04/0(و نزديكي به چشمه ) 05/0(

ي عاملها با زياد شدن ارزش آنها، اثر مثبت در بعض
انتخاب اولويت مكاني دارند، مثل بارش، يا برعكس دور 
شدن از جاده باعث كمرنگ شدن اولويت مكاني است كه 

با ارزيابي .  نشان داده شده اند–و +  هم با 1در شكل 
 ILWIS19 در نرم افزار ،)SMCE18(چند معياره مكاني 

بندي بدست آمد  اي اولويت نقشه شاخص مركب بر
 )4شكل (

 

 بحث

نقشه هاي شاخص تركيبي براي اولويت بندي كنترل 
كودپاشي، بذرپاشي همراه (بيولوژيكِ فرسايش خاك 

البته در مراتع . طبقه بندي شد) كاري و قرق ي، نهالكودپاش
فقط كودشيميايي به كار برده مي شود آن هم غير پتاس و 

مراتع كف دره ). 1377مقدم، (راواخر زمستان و اوايل بها
شوند  ها و سيلابهاي فصلي آبياري مي ها كه با چشمه

كاري در  نهال). 1374مصداقي،  (دهستنپاشي  ب كودمناس
ها اقدام مناسبي براي حفاظت  رودخانهنزديكي روستاها و 

كه با توجه به همين مطالب ) 1385رفاهي، (خاك است 

                                              
 
 

18 -Spatial multi criteria evaluation  
19 -Integrated Land and Water Information System 

با اين . پيشنهاد شدكاري   مناطق براي نهالنزديكترين
هيستوگرام ارزشهاي نقشه بررسي و تحليلها و با توجه به 

 )5شكل  (شاخص مركب در مقابل تعداد پيكسلها
براي كارهاي حفاظت خاك مشخص بندي مرتع  اولويت

در يك مرتع متناسب با توليد آن » واحد دامي در ماه«. شد
 است كه به همراه روند و گرايش مرتع به عنوان عامل

وارد شدند يعني هرچه ارزش بيشتر و بهتري ) -(هزينه 
). 1 شكل(داشتند در اولويت دورتري قرار مي گرفتند 

اي براي   كارهاي پرهزينهبسيار مشاهده شده در منطقه اي
وگيري از فرسايش شده است حال آنكه منطقه اصولاً جل

نداشته است يا بودجه در حوضه خيزي   رسوبمشكل
ست كه از نظر حفاظت خاك در هايي مصرف شده ا
 در اين مطالعه به .)Morgan, 1986(اولويت نبوده است 

 چون .بندي در نظر گرفته شد درستي و دقت اين اولويت
عوامل و محدوديتهاي مختلف با تحليل چندمعياره به كار 

ي نهايي، به طور دقيقي به دست آمده ها نقشه. گرفته شدند
طلاعات خام پرهيز شده اند چون از روي هم انداختن ا

مشاهده مي ) 6شكل ( كه در طرح نهايي طور همان. است
شود در قسمتهاي پست حوضه كه مقدار بارش كمتر از 

بوده است عمليات ) 1377مقدم، ( ميليمتر در سال 300
موفقيت در بذرپاشي به . بيولوژيك مطرح نشده است

. الگوي بارش و وضعيت سايتهاي انتخابي بستگي دارد
راي موفقيت در اين كار بايد خاك و بارش كافي وجود ب

 كه با اعمال ؛)Brooks et al., 1993(داشته باشد 
 رخساره هاي ژئومرفولوژيكي نواحي سنگي .محدوديت

به . حذف شد و مناطق با خاك كافي در مدل وارد شد
همين ترتيب بقيه جاها هم كه در طرح به عنوان 

. تبندي خارج شده اس ده، از اولويتمحدوديت وارد ش
محل خود روستاها و سطح جاده ها و رودخانه ها هم از 

اند ولي در نزديكي آنها برنامه با اولويت  برنامه خارج شده
بذرپاشي و قرق از راههاي احياي . بالاتر معرفي شده است

و ) Morgan, 1986(زمينهاي فرسايش يافته مرتعي است 
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ي اين عمليات در نظر بنابراين در اين كاربري قسمتي برا
 . گرفته شد
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Abstract 
Composing multi criteria and factors and do right decision making in rangelands for Biological soil 

Erosion Control is very complicate and strongly need to apply computer and  spatial decision support 
systems. With these and experience a decision maker can show the best solution fast. Hable Roud 
watershed had many spatial data that provided by companies and organizations. Rangelands in this 
watershed were selected. A model for compositing the natural suitable spatial factors (sediment discharge, 
slope, rainfall, Range Factors: animal unit month, range trend, range condition), economic (proximity to 
road, proximity to villages, proximity to rivers, proximity to wells, proximity to spring) and constraints 
(slope, land use, village, roads, rivers, and rainfall shortage) was designed for suitable biological soil 
erosion control planning. Then they were standardized in value range between 0 & 1. They were weighted 
by analytical hierarchical processing (AHP). Of course some cases were weighted by direct method. 
Compositing of these layers were done by spatial multi criteria evaluation (SMCE). Output was 
composite index map. This map was classified by its histogram, and identified in each class which 
measure should be done. Biological soil erosion control plan was recommended (manure spreading, 
seeding with manure spreading, seedling and enclosure).  
 
Key words: spatial decision support system, Biological soil erosion control, Range, spatial multi criteria 
evaluation (SMCE) 
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