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 پژوهشي تحقيقات مرتع و بيابان ايران-فصلنامة علمي

 )1386( 204-221، صفحة 2، شمارة 14جلد 

 
 ايهاي ماسه منابع ماسه تپهشناساييو تحليل باد در ماهواره وير اروش پردازش تص

 )منطقه مطالعاتي اردستان (

 

 4 و سجاد وفايي3، مجتبي پاكپرور2، محمدرضا كاويانپور1ابراهيم خليفه

  .دانشگاه صنعتي خواجه نصيرالدين طوسي، دانشجوي كارشناسي ارشد عمران  -1

  . دانشگاه صنعتي خواجه نصيرالدين طوسياستاديار -2

 .ت علمي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي فارس ئ عضو هي-3

  .هاي كشاورزيكارشناس ارشد مكانيك ماشين -4

 14/12/1385: شتاريخ پذير   27/03/1385: تاريخ دريافت

 

 چكيده

باشد كه زندگي شهرنشيني و بخش وسيعي   در جهان ميبيابانيفرسايش بادي از جمله مشكلات جدي نواحي بياباني و نيمه

از . ارددر اين گونه نواحي قرار د يعي از كشور وس بخشدر ايران نيز. كندفته مجاور اين مناطق را تهديد مياز مناطق توسعه يا

هاي هنگفتي به كشور  هزينههر ساله بوده و اي هاي ماسه حركت توده ساكنان روستاها و شهرهاي مجاور متأثر از زندگي اين رو

 را جهت انجام مطالعات مهمي ابزار ،)GIS(سامانه اطلاعات جغرافيايي  و )RS(فنون سنجش از دور تلفيق . شود تحميل مي

پردازش تصاوير " ي جديد تحت عنوانروش استفاده از اين ابزار، اين تحقيق ربه منظو. گذارد در اختيار ميشناسايي منابع ماسه

نظير افزايش تباين و روشنايي تصوير، گيري از تكنيكهاي پردازش تصاوير با بهره كهارائه و بكارگرفته را  "و تحليل بادماهواره 

تحليل  و تلفيق نتايج بدست آمده از يك سو و زني و تحليل طيفي روش گمانه،گيري طيفي، تركيب كاذب رنگي، فيلترآستانه

محلهاي برداشت مرتبط با برقراري ارتباط مناسب بين آنها، و  از سوي ديگرمنطقه هاي تهيه شده از آمار بادسنجي ماسهگل

رد نياز بخش قابل توجهي از اطلاعات و آمار موجهت كه  از آنروش ويژگي مهم اين . گردد ايي ميـهاي مورد نظر شناسنهشته

شناسايي  كاهش زمان و هزينه عملياتضمن  ،اين مهم. است حائز اهميت گرددتأمين ميبدون انجام عمليات ميداني مفصل  آن

 .سازدپذير ميرا امكانعمليات مورد نظر براي دوره زماني خاص براساس اطلاعات و آمار آن دوره ، انجام ايمنابع ماسه

 .RS ،GIS، ايمنابع ماسه فرسايش بادي، : كليديهايواژه

 

 مقدمه

به سه توان را مي فرسايش بادي تحت تأثيرمناطق 

. دومنبندي   برداشت، حمل و انباشت تقسيمهمنطق

در آن تأثير مستقيم به دليل  اين سه منطقه ساييشنا

اي  ويژهاهميت از بررسي، ارزيابي و كنترل فرسايش بادي 

 هبردهايرا هكنند  مشخصاين مهم. برخوردار است

توان   مي، به عنوان مثال.مديريتي در هر يك از مناطق است

به اين نكته اشاره كرد كه بهترين منطقه براي كنترل 

تنها در مواقع بوده و  برداشت هفرسايش بادي منطق

 هتوان عمليات كنترل را در دو منطق ضروري است كه مي

 يا تاكنون روشهاي ارائه شده در ايران و .ديگر انجام داد

هاي دنيا براي شناخت مناطق برداشت با  ساير كشور
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كه هر محقق براساس  طوريهب، موفقيت همراه نبوده

بر مبتني تخصص خود روشي را ارائه نموده كه اغلب 

 باشد ميشناسي  شناسي و يا كاني شناسي، سنگ زمين

 .)1377احمدي، (

Fryberger& Dean,1979)(،  به منظور بررسي ارتباط 

 و رژيم بادي منطقه از تصاوير ايي ماسهها هشكل تپ

ها از نظر   جهت تفكيك انواع تپهTMاي  ماهواره

اساس كار بر در اين تحقيق . ندارفولوژي استفاده كردهوم

 .)1380اشتري مهرجردي، (است  بوده چشميتفسير 

يابي  أ روشي را براي منش)1374 (اختصاصي و احمدي

 اين روش به صورت گام به .اي ارائه كردند هاي ماسه تپه

ثر در شناسايي نقاط ؤ مشاخصهاياي كليه  گام و مرحله

يابي مورد بررسي   و مكانيابي جهت هدو مرحلطي  را أمنش

 .دهد قرار مي

Chappell,1997)( ، استفاده از باRS137  و Cs به 

اي در جنوب غربي  بررسي فرسايش بادي در منطقه

با استفاده از ، ) Blumberg (1998, .پرداخت نيجريه

 .را مطالعه نموداي  هاي ماسه تصاوير رادار شكل تپه

ير چند وبا استفاده از تصا (1998)الدابي و همكاران 

 ايماسههاي  زمانه به بررسي و كنترل تغييرات در تپه

 .ندا شمال غرب كويت از نظر شكل و حركت آنها پرداخته

ل مختلف  سا4 مربوط به TM تصوير 4 ،ر اين مطالعهد

 تصاوير (RGB) 7 و 4 ،2انتخاب گرديده و از باندهاي 

تهيه شده و با آناليزهايي چون افزايش  تركيب رنگي كاذب

كنتراست و فيلتر تصاويري حاصل شده است كه از طريق 

ها و روند تغييرات را   تهيه نقشه تپهچشمي،تفسير 

  ).1380اشتري مهرجردي،  (پذير ساخته است امكان

Leys et al,1999) ( ، با استفاده ازGIS رديابي  به

 .ند فرسايش بادي در استراليا پرداختسازيو مدل

)2000 Qong (،  با استفاده از تصاوير رادار به بررسي

.  چين پرداخت1اي در بيابان تاكليماكان هاي ماسه تپه

هاي  اين خصوصيات شامل ارتفاع، شيب و جهت تپه

 با استفاده از تصاوير ،) Janke (2002,.اي بود ماسه

اي  هاي ماسه  لندست تغييرات و جابجايي تپههماهوار

  .بررسي كرد را

Levin et al,2003) (،  با بررسي سايه ايجاد شده

 ،Asterدر تصاوير لندست و تركيب آن با تصاوير 

 &.ند نمودمطالعهاي را  هاي ماسه  تپهناهمواري

Greeley,2003)  William ( ،ز تصاوير با استفاده ا

گيريهاي آزمايشگاهي به بررسي رطوبت  رادار و اندازه

هاي مناسب  اي پرداختند و باند هاي ماسه و پوشش تپه

اي  هاي ماسه پوشش سطح تپه براي ارزيابي رطوبت و

با ، (Okin & Painter,2003)       .را معرفي نمودند

اي   رابطه2اي بيابان موجاو استفاده از تصاوير ماهواره

 ذرات و بازتابش آنها يافتند و امكان بررسي هن اندازبي

اي را مطرح  بافت خاك با استفاده از تصاوير ماهواره

جهت تابش خورشيد تعيين با ، ) Hall (2004,.نمودند

 هفاصلاي  تصاوير ماهواره و سايه روشن ايجاد شده در

 و ارتفاع آنها را 3ي منظم عرضيها متوسط بين تپه

 .دنموگيري اندازه

 ابزار و امكانات قابل توجهي را GIS و RSتلفيق 

. گذارديابي در اختيار ميأجهت انجام مطالعات منش

اي گستره وسيعي از سطح زمين را در يك تصاوير ماهواره

 هر قاب تصوير ،به عنوان مثال. دهندقاب نمايش مي

زمين را  كيلومترمربع از سطح 185×185ماهواره لندست 

 اي،با اتصال چند قاب تصوير ماهواره. دهدپوشش مي

                                                 
1- Taklimakan 
2- Mojave 
3- Reverse dunes 
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- قابل مشاهده و بررسي مياز منطقهسطح بسيار وسيعي 

هاي بادي به راحتي رفتار حرارتي نهشته ، همچنين.شود

 در بودهاي منعكس و قابل بررسي در تصاوير ماهواره

هاي ميداني اين گونه رفتارها بسيار صورتي كه تهيه نقشه

دازش تصاوير راطلاعات حاصل از پ .شكل استم

برداري مناسب، تواند در تعيين نقاط نمونهاي ميماهواره

بدين ترتيب كه با شناسايي و . مهم و تأثيرگذار باشد

هاي مشابه سبب كاهش عمليات ميداني و تفكيك پهنه

همچنين با تكنيكها . گرددميجويي در هزينه و زمان صرفه

هاي  و پردازش تصاوير نتايج نمونهRSر و ابزار موجود د

 & Okin(شوند ميهاي نظير تعميم دادهاي به پهنهنقطه

Painter,2004  ( .برقراري ارتباط مناسب بين ،در نهايت 

RS و GISريزي سامانه مناسب پردازش اطلاعات  و طرح

اي بر سرعت، كيفيت  تأثير قابل ملاحظه،آوري شدهجمع

 . داشتو دقت نتايج خواهد

مكاني وسيعي فرسايش بادي در مناطق بياباني در ابعاد 

هاي برداشت كيلومترها از محلهاي گاهي محل. دهدرخ مي

يابي كه أ روشهاي منشبه همين جهت. انباشت فاصله دارند

-بيش از حد به عمليات ميداني وابسته باشند مشكل، وقت

ن  اي،همچنين. گردندگير و پرهزينه و گاه غيرممكن مي

گيرند روشها در مقطع زماني خاصي در منطقه صورت مي

هاي متوالي   تكرار عمليات ميداني گسترده در زمانو

 روش پردازش ، در اين تحقيق.دشابميپذير نامكان

اي ارائه و تصاوير و تحليل باد جهت شناسايي منابع ماسه

بكارگرفته شده كه از اطلاعات و آمار موجود در بخشهاي 

اي و آمار صاوير ماهوارهلاعاتي و آماري نظير تمختلف اط

اين . نمايد هاي هواشناسي و بادسنجي استفاده ميايستگاه

روش موجب كاهش وابستگي به عمليات مفصل ميداني و 

. گردد در نتيجه كاهش حجم، زمان و هزينه عمليات مي

هاي زماني اي در دوره امكان شناسايي منابع ماسه،همچنين

آن دوره ررسي اطلاعات و آمار مربوط به متفاوت با ب

 .آورد زماني را فراهم مي

 

 معرفي روش پيشنهادي

گيري از وير و تحليل باد با بهرهاردازش تصپروش 

وضعيت  اي و تحليل تكنيكهاي پردازش تصاوير ماهواره

مورد بادي هاي نهشته ايابع ماسهمني يشناسا ،باد منطقه

با افزايش ر اين روش ابتدا د. سازد ميپذير امكانرا نظر 

- گمانه،RGB742تباين و روشنايي تصوير كاذب رنگي 

-هاي بادي انجام و نوار طيفي نهشتهزنيهاي لازم در نهشته

با توجه  سپس .)1385خليفه،  (گرددهاي ياد شده تهيه مي

گيري  تصوير حاصل از آستانه،به نوار طيفي بدست آمده

 مطالعاتي به روش طيفي و تصوير كاذب رنگي منطقه

هيه و در صورت لزوم قابهاي تزني و تحليل طيفي گمانه

 .شود متصل ميمورد نظرنيز به تصوير ) بالادست(مجاور 

با مطالعه آمار موجود ايســتگاههاي در گام بعد 

و نيز محاسبه سرعت آستانه فرسايش خاك هواشناسي 

 هماسمنطقه مطالعاتي و مناطق اطراف آن نمودارهاي گل

منطقه تهيه و بر روي مناطق برداشت محتمل در تصوير 

 .)4شكل  (شوند قرار داده ميطيفيگيري حاصل از آستانه

ها خطي لبهانجام عمليات فيلتر آشكارساز غيربا همچنين 

هاي بادي مشخص و مشخصات هندسي و شكل نهشته

 ، در ادامه.)7شكل  (گرددجهت بادهاي فرساينده لحاظ مي

 قرار داده شده بر روي تصوير حاصل ماسه  گلنمودارهاي

شوند كه جهت  اي جابجا ميگونه بهطيفيگيري از آستانه

ها و جهتهاي مشخص شده باد در تصوير ماسهبرآيند گل

در  .ته باشندـخواني و هماهنگي لازم را داشفيلتر هم

 آنها به هـماستي كه امتداد برآيند گلـمناطق برداش ،نهايت
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با مقايسه و رسد شناسايي شت مورد نظر ميمحل انبا

هاي مورد نظر و هاي مرتبط با نهشتهماسهمناطق داراي گل

تصوير حاصل از افزايش تباين و روشنايي و تركيب 

-كاذب رنگي تهيه شده مكانهاي برداشت شناسايي مي

 .شوند

 

 مواد و روشها

  عرض جغرافياييه در محدوداردســتان همنطق

 تا 52° اييــ شمالي و طول جغرافي33°:50'  تا °33:10'

 متر 3717827 متر تا 3683085 شرقي، معادل با °52:45'

 انهما متر شرقي در س653796 تا 606850شمالي و 

UTMواقع هاي شرقي رشته كوه كركس  واقع در دامنه 

           هاي آن با مقياسناهمواريكه نقشه گرديده 

، تانــ، اردسآباد ريم با عناوين دق سرخ، ك1:  50000

منطقه ياد شده از  ارتفاع .ارائه شده استآباد و نسران  دمز

 متر در 3000 از  متر در كوير دق سرخ تا بيش950 حدود

 موقعيت منطقه ،1شكل  .ارتفاعات جنوبي متغير است

در اين تحقيق از تصاوير . دهدمطالعاتي را نمايش مي

 29به تاريخ وق منطقه ف +ETMماهواره لندست، سنجنده 

تصوير  3 و 2 هايشكل.  استفاده شده است2002آپريل 

 و تصوير حاصل از RGB742كاذب رنگي تركيب 

منطقه مطالعاتي را نمايش افزايش تباين و روشنايي 

 .دنده مي

افزارهاي مورد استفاده در اين تحقيق شامل رمن

ILWIS Academic 3.1 ،Erdas Imagine 8.5 و Envi 4 

 افزارهاينرم و ساير RSم عمليات و تكنيكهاي جهت انجا

تهيه نمودارها  و جهت انجام محاسبات عموميمطرح 

  .باشدمي

ه از نتايج در مطالعات فرسايش بادي اين منطق

عمليات   پايهبركه ) 1380(اشتري مهرجردي تحقيقات 

 هب وي .استفاده شده است ،استوار بودهمفصل ميداني 

به روش گام به يابي آنها أو منشهاي بادي  بررسي نهشته

 در منطقه مطالعاتي ،)1374اختصاصي و احمدي، (گام 

نشان داده شده  2شكل  در آنمورد نظر پرداخت كه نتايج 

 نتيجه 2 بردارهاي نمايش داده شده در شكل .است

-يابي انجام شده در منطقه توسط نامبرده ميأعمليات منش

 .باشد

 تصاوير و ،در اين منطقهيابي أبراي انجام عمليات منش

پردازشهاي لازم به ترتيبي كه در روش پردازش تصاوير و 

براي تفكيك مناطق . گرديداقدام  ،تحليل باد بيان شد

از مدل ارتفاعي رقومي نيز برداشت، حمل و انباشت 

  طيفيگيريتصوير حاصل از آستانه ،)4شكل  (منطقه

ر و تصاوي 4)6شكل (تركيب كاذب رنگي  ،)5شكل (

 b3 بر روي باند كاربرد مجموعه عمليات فيلتر حاصل از 

تصوير حاصل از افزايش تباين و نيز و ) 7شكل (

 .استفاده شده است) 3شكل ( RGB742روشنايي تصوير 

  متأثر ازهاي بادي مختلف  نهشتهآنكهبا توجه به 

وضعيت  با بررسي ،5باشندمي نطقه مهجهت باد فرسايند

از جمله تصوير حاصل از شده  يادها در تصاوير  نهشته

 و جنوب غربي جنوب،  جهت باد فرساينده غرب،فيلتر

 و ، جنوب مناطقي كه در غرب،بنابراين. لحاظ گرديد

 أتوانند منش  ميقرار دارنداي  هاي ماسه غربي نهشتهجنوب

- در اين رابطه نمودارهاي گل.اي نظير باشند هاي ماسه تپه

 نيز جهت بادهاي 5ل  نمايش داده شده در شكماسه

                                                 
هاي داراي رنگ قرمز مناطق برداشت و انباشت را  در اين تصوير پهنه-�

 .دهندنمايش مي

هاي عرضي و  به عنوان مثال جهت باد فرساينده عمود بر محور تپه-5

 .هاي بارخاني است تقارن تپههاي طولي و محورموازي با محور تپه
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هاي   تپه،از طرفي .سازندفرساينده را به خوبي نمايان مي

در مناطق مسطح مياني به طور معمول اي  هــماس

 سايرگيرند و  شكل مي) سر پوشيدهدشت(هاي باد  كريدور

هاي   مهم نهشتهأ منش)رودهاخشكه(اوئدها ها و  سردشت

حاصل از  تصوير ،با توجه به اين مهم. بادي هستند

تركيب كاذب رنگي و مدل ارتفاعي رقومي منطقه جهت 

تفكيك مناطق برداشت و انباشت مورد استفاده قرار 

 .گرفت

تصوير حاصل از افزايش تباين و روشنايي تركيب 

هاي بادي  يابي نهشتهأنيز در منش RGB742كاذب رنگي 

تصوير مناطق آبي، قرمز  در اين. كاربرد قابل توجهي دارد

 ه انباشت و هم در منطقهاي رنگ هم در منطق زهو فيرو

 صرف ،اگرچه .هستندبرداشت به خوبي قابل مشاهده 

تلفيق توان تشابه ماهيت دانست اما تشابه رنگ را نمي

تصوير حاصل از افزايش تباين و مدل ارتفاعي رقومي 

ارزشهاي تصوير حاصل از افزايش  ،)4شكل (منطقه 

از با استفاده  ،پردازشي ديگردر  .سازدآشكار ميتباين را 

تصوير مربوط تهيه  )1385خليفه، (فيلتر مجموعه عمليات 

هاي بادي  اين تصوير در تشخيص شكل نهشته. شد

ضمن هاي بادي  با تشخيص شكل نهشته. كاربرد دارد

،  فرساينده را مشخص نمودهايتوان جهت باد ميآنكه 

يز انواع از مناطق برداشت و نرا مناطق انباشت  توانمي

از تصوير حاصل ،  7شكل . ها را تفكيك نمود تپه

. دهدرا نمايش مي b3باند بر روي فيلتر مجموعه عمليات 

 به عنوان نتيجه عمليات 8 شكل ،با توجه به مطالب بالا

 .باشد ميقابل ارائه يابي در اين تحقيق أمنش
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 )1380اشتري مهرجردي، ( موقعيت منطقه مطالعاتي در كشور -1شكل 
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 منطقه مطالعاتي اردستاندر  RGB742 تصوير تركيب كاذب رنگي -2شكل 
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 منطقه مطالعاتي اردستاندر  RGB742  تصوير حاصل از افزايش تباين و روشنايي -3شكل 
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  مطالعاتي اردستانمنطقه دروميو مدل ارتفاعي رق RGB742و روشنايي تركيب كاذب رنگي تلفيق تصوير حاصل از افزايش تباين  -4شكل 
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  منطقه مطالعاتي اردستان درگيري طيفي پراكنش مناطق سه گانه فرسايش بادي حاصل از آستانه-5شكل 
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در زني و تحليل طيفي تهيه شده به روش گمانه HSI6273 تصوير حاصل از افزايش تباين و روشنايي تركيب كاذب رنگي -6شكل 
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 ∗منطقه مطالعاتي اردستاندر  b3 تصوير حاصل از مجموعه عمليات فيلتر باند -7شكل 

                                                 
تصوير در نمايشگر رايانه و نيز نمايش آن با اين مشاهده . يابد ميقابل توجهيبديهي است كيفيت تصوير فوق به صورت چاپ كاغذي كاهش . دهنداي را نمايش ميهاي ماسهتپه) هايهبل(هاي  خطوط موجود در اين تصوير حاشيه∗

 .هاي بارخاني استتپههاي طولي و هاي عرضي و موازي با محور تپهتپهمحور  همانگونه كه پيشتر بدان اشاره شد جهت باد فرساينده عمود بر ، همچنين.سازدهاي تصوير فوق را آشكار مياه قابليتهاي مختلف و دلخوبزرگنمايي
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 منطقه مطالعاتي اردستاندر  42 تصوير حاصل از افزايش تباين و روشنايي شكل -8شكل 
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 جينتا

 انجام مطالعات مفصل ه ب،)1380(اشتري مهرجردي 

يابي اعم از مطالعه بادهاي منطقه، مورفولوژي أمنش

بندي و شناسي، مورفوسكوپي، دانههاي بادي، كانينهشته

  در منطقه مطالعاتي اردستانماسهتحليل نمودار گل

ارائه شده  2شكل در ياد شده پرداخت كه نتايج تحقيق 

صاوير نسبي سه كاني كوارتز، با رسم توي . است

هاي شن روان و پلاژيوكلاز و كلسيت مربوط به تپه

رسوبات آبرفتي مجاور در يك دياگرام مثلثي، بيشترين 

هاي غربي، با آبرفتهاي غربي و جنوبارتباط بين تپه

هاي جنوبي هاي جنوبي با آبرفتجنوب غربي ارگ و تپه

 كه 6بي در شكل اين ارتباط به خو. را گزارش نمودارگ 

بكار حاصل عمليات انتخاب بهترين تركيب كاذب رنگي 

كل ـدر ش. دشو  ميديده ،دـباش رفته در اين تحقيق مي

ده در قسمتهاي ياد شده حاكي از ـرنگهاي توليد ش ،فوق

در  كه باشد دو مجموعه برداشت و انباشت در منطقه مي

 .مايش داده شده استنشكل 

تر و مؤثرتر پهنه قش فعال ن،وسعت بيشتر 6در شكل 

 در تغذيه ارگ ياد شده به خوبي قابل مشاهده 1برداشت 

به صورت  همچنين زمينهاي كشاورزي منطقه. است

. انداي را از محل برداشت جدا نموده منابع ماسه،نواري

رنگ با مناطق هاي كوچك و پراكنده هموجود پهنه

ت كه برداشت و انباشت در اين مزارع بيانگر آن اس

مناطق برداشت در يك سو و مناطق انباشت در سوي 

 . اندديگر اين نوار قرار گرفته

مشخصات هندسي و بدان اشاره شد گونه كه همان

اي با استفاده از تكنيك هاي ماسهها و نهشتهشـكل تپه

گيريهاي لازم در مورد جهت بادهاي و نتيجهبررسي فيلتر 

ارهاي نمايش داده  برد.صورت پذيرفته استفرساينده 

اين بردارها . باشد نتيجه اين بررسيها مي7شده در شكل 

كاملاً هماهنگ  ،از منطقههاي گزارش شده ماسهگلبا 

 .دنباشمي

نتايج حاصل از انجام عمليات شناسايي ،  8كل ش

اي به روش پردازش تصـاوير و تحليل باد منابع ماسه

تان را نمايش در منطقـه اردسارائه شده در اين تحقيق 

 مناطق برداشت ،بردارهاي ترسيم شده در شكل. دهدمي

 2هاي ه شكلـمقايس. سازندو انباشت را به هم مرتبط مي

 .سازدقابليتهاي روش ارائه شده را آشكار مي 8و 

در شرايطي  مشابه در تحقيق حاضر نتايجدستيابي به 

اي و استخراج  كه پردازش تصاوير ماهوارهگرديدحاصل 

يابي به سرعت و در مدت ألاعات لازم در رابطه با منشاط

تر از عمليات اي بسيار پايينزماني كوتاه و با هزينه

 .استپذيرفته ميداني انجام 

 انجام بازديدها و ،يابيأبديهي است در عمليات منش

 و RS اما ،ناپذير استبرداشت اطلاعات ميداني اجتناب

GIS بازديدهاي ميداني  و پردازش تصاوير قبل از انجام

عمليات برداشت زميني و بازديدهاي ميداني را بسيار 

-هدفمند نموده و از حجم آنها به ميزان قابل توجهي مي

ها  ترين باد شناسايي شدت و تداوم شديد ، همچنين.كاهد

ژي ودر طرحهاي مبارزه با فرسايش بادي و ژئومرفول

 ديناميك از اهميت خاصي برخوردار است، ولي اغلب

ها در بين آمار ايستگاههاي بادسنجي كمتر  اين دسته از باد

 كه حل وجود دارددر اين زمينه سه راه. دنشو ديده مي

-تصاوير حاصل از فيلتر تصاوير ماهوارهاستفاده از شامل 

ها  شكل تپهاز  فرسايندههاي  جهت وزش باداي و تعيين 

 رسم تحليل آمار باد منطقه و، اين تصاويردر ها و نهشته

استفاده از روشهاي  و در نهايت ماسهنمودارهاي گل

 عددي در تعيين سرعت و جهت باد در سطح منطقه
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 سرعت و جهت باد را ،) et al, 1999) Leys .باشند مي

ه با استفاده از روشهاي عددي محاسبه و نتايج آن را ب

ها  دار  طول بر9 كلـدر ش. ان دادندـ نش9 صورت شكل

 .6دهد ان ميـآنها جهت باد را نشسرعت باد و جهت 

از تر حل اول بسيار ساده، سريع و ارزان راه،بديهي است

فوق روش از  در اين تحقيق بنابراين بوده و هاساير گزينه

 ذكر اين نكته ضروري است كه ،البته. استفاده شده است

يشنهادي در تحقيق حاضر معرف يك مدل كيفي پمدل 

 . ردازدپ  ميايشناسايي منابع ماسهبوده كه به  ) كمينسبتاً(

                                                 
 بلكه در راستاي ، در اين تحقيق مورد استفاده قرار نگرفته،اين روش -�

مندان بدان هنيز ذكر منبع ياد شده جهت استفاده علاق تكميل مطالب و

 .اشاره شده است

 امكان ويشرفته پمدلهاي عددي با اين مدل تلفيق 

 ،وشش گياهيپ ،ايه شامل جنس خاكپورود اطلاعات 

محاسبه نتايج كمي براساس حل ... ستي و بلندي وپ

لازم به ذكر است اين . سازدمعادلات جريان را ميسر مي

مزاياي روش قابليت تلفيق با مدلهاي عددي از ديگر 

-پيشنهادي اين تحقيق در مقايسه با روشهاي مرسوم مي

 .باشد
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 )Leys et. al., 1999(روش عددي بر پايه  نمايش سرعت و جهت بردارهاي باد -9شكل 

 

 روش پردازش تصاوير و تحليل ،از مزيتهاي مهم ديگر

باد نسبت به روشهاي مبتني بر عمليات مفصل ميداني، 

هاي اي در دورهات شناسايي منابع ماسهامكان انجام عملي

-اي را ميتصاوير ماهواره. استزماني خاص و انتخابي 

توان اطلاعات و آماري ثبت شده از منطقه مورد مطالعه 

هاي آماري آمار بادسنجي نيز در مجموعه. تلقي نمود

 با تهيه ،بنابراين. مناطق مختلف قابل دسترسي است

بادسنجي مربوط به دوره زماني اي و آمار تصاوير ماهواره

 ،مورد نظر و استفاده از روش ارائه شده در اين تحقيق

اي مرتبط با آن دوره زماني را در منطقه توان منابع ماسهمي

 .شناسايي نمود

 بحث

تصاوير حاضر روشي مبتني بر پردازش تحقيق در 

اي منابع ماسهي يشناساليل باد جهت و تحاي ماهواره

 كاهش هزينهاين روش با . دي ارائه شده استهاي با نهشته

عمليات گسترده ميداني مورد نياز در روشهاي زمان و 

كارآمدي لازم جهت مطالعات در اين زمينه را ، سنتي

بر مبناي يابي گزارش شده أ با مقايسه نتايج منش.داراست

ل پردازش تصوير و تحليو نتـايج روش مطالعات ميداني 

خواني قابل قبولي مشاهده  تحقيق، همارائه شده در اينباد 

وش در مسائل فرسايش گردد كه نويد موفقيت اين ر مي

با مطالعات ميداني بيشتر و تطبيق نتايج  اما .باشد بادي مي
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و  هآزمودبيش از پيش را ي اين روش يتوان بستر و كارا مي

 دقت روش ارائه شدهافزايش اصلاحات لازم در خصوص 

 .را ميسر ساخت

-هاي سطحي از جمله نهشتهه ارتباطات پديدهمشاهد

ويژه در باندهاي حرارتي در سطحي وسيع، هاي بادي به

بررسي گسترده مناطق محتمل و سرعت بالاي پردازش و 

ضمن افزايش قدرت تفسير مفسر، نتايج تحليل تصاوير 

 همچنين .سازدتر مييابي را قابل اطمينانأعمليات منش

ليات فيلتر بر روي باند مناسب تصوير حاصل از انجام عم

هاي تواند جايگزين مناسبي براي اطلاعات ايستگاهمي

تصاوير  نكته مهم پاياني آنكه .بادسنجي در منطقه باشد

اي اطلاعاتي ثبت شده از منطقه مورد نظر ماهواره

 با توجه به قابليت دسترسي به آمار باشند، بنابراين مي

زش تصاوير و تحليل بادسنجي مناطق مختلف، روش پردا

 كه در اين تحقيق به معرفي و كارايي آن پرداخته شدباد 

دوره زماني هر اي مرتبط با امكان شناسايي منابع ماسه

 .آوردخاص را فراهم مي

 

 سپاسگزاري

-بدين وسيله از راهنماييهاي ارزنده دكتر كاظم علوي

پناه و زحمات مهندس بهرام صفايي، عاليه اشتري 

محمد طهماسبي بيرگاني، فرهاد سرداري، ليمهرجردي، ع

 از ،همچنين. شود فاضل ايرانمنش تشكر مي وعلي پويافر

مركز تحقيقات حفاظت خاك و آبخيزداري و شركت 

اي و بان جهت در اختيار قرار دادن تصاوير ماهوارهزيست

 .گردد قدرداني مي،همكاري در انجام اين تحقيق
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A combination method of Image Processing and Wind Analysis for identification of 
sand sources in wind erosion (A case study of Ardestan). 
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Abstract 

Wind erosion is one of the major problems in arid and semiarid regions, where the erosion 
and sand transport caused by wind can lead to serious problems for civilians live in those areas. 
The regions under wind erosion, includes the sources, transition and deposition areas. Amongst 
them, identification of the sources areas is significantly important, which affects our 
investigations, evaluation and control over wind erosion. It has been found that the application 
of Remote Sensing (RS) techniques and Geographical Information Systems (GIS) is 
considerably useful to find the sources of sand in wind erosion. In this study, a combination 
method based on Image Processing and Wind Analysis (IPWA) has been introduced and used to 
identify the sources of deposited sand in areas under wind erosion. The method is based on 
utilizing and composing of image processing techniques such as image enhancement, threshold, 
false color composition, filtering, and Spectral Profile Testing and Analysis. The results are 
compared with other investigations to validate the method. It was observed that the results of the 
present method are well comparable with those of previous researches which are highly based 
on field investigations. Without extensive field measurements, the method reduces the time and 
the cost of investigation and provides a basis for repeating the operation at any time and 
everywhere, which is required. 
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