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 پژوهشي تحقيقات مرتع و بيابان ايران-فصلنامة علمي

 )1387 (114-128، صفحة 1، شمارة 15جلد 

 
 ،(Agropyron desertorum) علف گندمي بياباني يپ ژنوت31در  علوفهتوليد بذر و عملكرد  بررسي

 خشكيه هاي مقاومت ب ا استفاده از شاخصب
 

 4و حسن مداح عارفي 3يبدنوراله ع،  2يدمحمدي رضا سيعل ،1جعفري علي اشرف

  كشورمؤسسه تحقيقات جنگلها و مراتعبه ترتيب دانشيار و استاديار  - 4و  1
 بروجرداسلامي واحد  دانشگاه آزاد ،اصلاح نباتاتدانش آموخته كارشناسي ارشد  - 3
 اراكواحد  ،يدانشگاه آزاد اسلاماستاديار  -2
 

 24/09/1386: تاريخ پذيرش                     05/03/1386: تاريخ دريافت
 

  چكيده
 براي ايجاد چراگاه و توليد ،يكي از گرامينه هاي مهم و با ارزش مرتعي ،)Agropyron desertorum(علف گندمي بياباني     

توليد  و عملكرد بذربررسي با هدف . رويد مي البرز و زاگرسكوهستاني  هاي معمول در دامنهبه طور باشد كه  ميخشك     ي علوفه
 در مزرعه تحقيقاتي ،در دو آزمايش آبي و ديم در قالب طرح بلوكهاي كامل تصادفي با سه تكرار، پيژنوت 31،  خشكي لوفهع

با استفاده از تجزيه به  .گيري شد اندازهآنها  ي  و عملكرد بذر و علوفهدانشگاه آزاد اسلامي اراك مورد مطالعه قرار گرفتند
، شاخص TOLشاخص تحمل  ،MPخص هاي مقاومت به تنش خشكي شامل ميانگين حسابي اصلي بر روي شاهاي مؤلفه

 و ديم (Yn) و  عملكرد گياهان در آزمايش آبي GMP و ميانگين هندسيSTI، شاخص تحمل به تنش SSIحساسيت به تنش 
(Ys) 631ژنوتيپ هاي در نمودار باي پلات . داده شدنددياگرام باي پلات پراكنش در ، ژنوتيپ هاP5 ،747M ،747P11 و 

213P11 ) كيلوگرم بذر در هكتار430 -503با عملكرد  (  3974و ژنوتيپ هايM ، 742P4 ،747M 341 وM)  2260با توليد-
ژنوتيپ  .خشك معرفي شدندمناطق  و براي كشت در مراتع ندمتحمل به خشكي شناخته شد)  كيلوگرم علوفه در هكتار2060
 و 3477M ،341P11 ،3965P15 ،4036M هاي  از لحاظ توليد بذر و ژنوتيپ 341M و 742P5 ،1369P6 ،3477P4 ،287P8هاي

631P2 معرفي شدندمراتع نيمه خشك كشت در براي  از لحاظ توليد علوفه، عملكرد بالايي در هر دو محيط آبي و ديم داشتند و .
و مناطق خشك براي  341Mو ) قزوين( 747M ،)قزوين (631P5 هاي  ژنوتيپ،بذر و علوفهبطور كلي از لحاظ توليد همزمان 

 ي معرفياستان مركزنيمه خشك  مناطقبراي  )همدان (1369P6، )همدان (3477M ،341P11 ، 287P8 و 3477P4ژنوتيپ هاي 
  .شدند
 
 .ي مقاومت به خشكهاي ، عملكرد بذر، عملكرد علوفه، شاخص)Agropyron desertorum( علف گندمي بياباني : كليديهاي واژه

 
 مقدمه

يكي ، )(Agropyron desertorumعلف گندمي بياباني 
از گرامينه هاي با ارزش مرتعي براي ايجاد چراگاه و توليد           

 ـ   . علوفه است  غيـر از خاكهـاي رسـي       ه  روي انواع خاكها ب

تا حدودي نسبت    خوبي رشد كرده و   ه   ب ،يا شني  سنگين و 
، رانهمكـا  و پيماني فرد ( به قليايي بودن خاك مقاوم است     

 بـودن و   خـوراك    بـه علـت خـوش      ، علف گندمي  .)1373
  بيشـتر  ،جـوي نامساعد  مقاومت در برابر خشكي و عوامل       
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ارزش  .دگير سبز مورد استفاده قرار مي     ي  به صورت علوفه  
ظهـور گـل مـورد       ي مرحلـه  قبـل از  تا   چنانچه   ،غذايي آن 
 و پيماني فرد (خيلي خوب است     ،دام قرار بگيرد   ي استفاده

 ي  اسـتفاده از حـداكثر مـاده       بـه منظـور    .)1373 ،همكاران
 و قبـل   ظهور سـنبله   گياه را پس از       به طور معمول   خشك،

برداشت ديرتر از ايـن     . دكنن مي از شروع گرده افشاني درو    
عملكـرد علوفـه، موجـب كـاهش         مرحله، به رغم افزايش   

ن يا. (Jafari et al., 2003)  شدخواهدشديد كيفيت علوفه 
چــراي دام و ســرما كي، خشــ وده، بــه بــ دگرگشــناه،يــگ

جنس، بـه   ن  يااهان  يگ .دهد خوبي نشان مي  ار  يبسمقاومت  
ران، يــ مشــابه ااي ترانــهي خشــك مدييط آب و هــوايشــرا

هاي اين گياه  ريشه .(Cerpo, 2000) دارند ي خوبيسازگار
رسـد و بـراي تثبيـت خـاك و جلـوگيري از              به دو متر مي   

 .)(Anderson & Sharp, 1995فرسايش مناسب است 
امروزه علاوه بر افزايش عملكـرد علوفـه، توليـد بـذر            

 برخـوردار اسـت و      اي   نيز از اهميت ويژه    اي  گياهان علوفه 
به عنوان يكي از اهداف مهم در معرفي ارقام جديد مـورد            

 پرمحصـول و    اي  زيـرا ارقـام علوفـه      ،گيـرد   توجه قرار مي  
هــم  بــذردهي مطلــوبي تــوان بايســتي از ،خــوراك خــوش

 ،پاشي و اصلاح مراتع فرسوده     د تا براي بذر   نخوردار باش بر
بـا توجـه بـه گرانـي         ،از طرفـي  . بذر كافي در اختيار باشد    

در داخـل   مرتعـي    لازم است بذر گياهان      ، خارجي رهايبذ
 بـه   ،گـراس هـا   )وحشي( بومي هاي  اكوتيپ در. دتوليد شو 

ها،  علت ريزش بذر و عدم يكنواختي در ظاهر شدن سنبله         
صـادي بـراي   اقت ي هبذر بسيار كـم اسـت و صـرف   عملكرد  

 تجربيات سالهاي گذشته نشان ،از طرفي .توليد كننده ندارد  
 خارجي سازگاري بـا شـرايط آب و         رهايداده است كه بذ   
و بهتـرين روش احيـاء مراتـع          ندارنـد   را هوايي كشورمان 

يكـي ديگـر از مشـكلات       . است مي بو رهايبذرپاشي با بذ  

ت جوانه زني و رقابت كم آنها در         قدر ،اكوتيپ هاي بومي  
..  .و Bromus tectorumمقابل گونه هاي هرز وحشي مثل

لوفه و بذر در اكوتيـپ      ع عملكرد   توانبررسي  براي  . است
 لازم اسـت آنهـا را در   ،هاي بومي و شناسايي ارقام پايـدار    

) بارندگي كم و پراكنش نامناسـب     (شرايط اقليمي متفاوت    
بتوان ارقـام مقـاوم را شناسـايي و         داد تا   مورد بررسي قرار    
ــود ــزينش نم ــداول. گ ــرين يكــي از مت ــايي  روش ت شناس

 ي متحمل به خشكي، استفاده از شـاخص هـا         هاي  ژنوتيپ
 ،)TOL (1 شامل شاخص تحمل،مقاومت به خشكي است

 3، شـاخص حساسـيت بـه تـنش        (MP) 2ميانگين حسـابي  
)SSI(    4، شاخص تحمل به تنش) (STI   5، ميانگين هندسـي 

)(GMPكه در گياهان مختلف استفاده شده است Maurer, 

1978: Fernandez, 1992) &(Rosielle & Hamblin, 
1981: Fischer. 

 ي  علوفـه بـذر و    هدف اين تحقيـق، بررسـي عملكـرد         
پ هاي  ي ژنوت ييدزرتروم و شناسا   رونيگروپ آ يها ژنوتيپ

بر اساس شاخص هاي مقاومـت بـه      سازگار و پرمحصول،    
 ء كم بازده به مرتع و احيـا       زارهاي  ديمبراي تبديل   خشكي  

 . بوده استي استان مركزي و اصلاح مراتع مخروبه
 

 هاو روش مواد
 ياباني بي علف گندمتيپژنو 31در اين بررسي از 

)Agropyron desertorum(،  موجود در بانك ژن منابع
در واقع قطعه زمين مورد آزمايش . استفاده شدطبيعي 

آموزشي شهرك دانشگاهي  - مجتمع تحقيقاتيي همزرع
 پس از كود پاشي ،1383پاييز ، در دانشگاه آزاد اسلامي اراك

 كيلوگرم كود ازته 100 كيلوگرم كود فسفاته و 200به مقدار 
                                                           
1- tolerance index 
2- mean productivity 
3- stress susceptibility index 
4- stress tolerance index 
5- geometric mean productivity 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

١١٦ ...بررسي عملكرد بذر و توليد علوفه در

 10 ا تراكمدر هكتار، ديسك و ماله زده شد و كشت ب
 كرتهاي آزمايشي به ابعاد. كيلوگرم بذر در هكتار انجام گرفت

 از متر  سانتي25فواصل ه  متري ب2 خط 4 متر شامل 1×2
انجام  ستو با دخطي كشت به صورت . يكديگر بودند

تيپ در قالب طرح بلوكهاي  ژنو31 كه يبه طور ،ديگرد
اين آزمايش در دو .  تكرار كشت شدند3كامل تصادفي با 

و تنش  يآب در دو شرايط مطلوب ،قطعه زمين جداگانه
 آبياري كرتها ،بدر شرايط مطلو. در آمد خشكي به اجرا

ن يانگيبه طور م( صورت مرتبه براساس نياز آبي گياه ب
در  اما ،انجام شد، در فصل رويش )بار يك  روز7آبياري هر 
از ينزمان كاشت،   يك دور آبياريصرف نظر از ،آزمايش دوم

 ميانگين بارندگي(  شدنيتأمتنها از نزولات آسماني اه يگ يآب
 در طول .)است متر  ميلي350د اراك حدو ي انهيسالبلندمدت 

  اجتناب وييايمي شكش فصل رويش، از كاربرد سموم علف
 .صورت مكانيكي مبارزه گرديده با علفهاي هرز ب

 1383در سال  ،گرديددر دو سال انجام اين پژوهش 
در مرحله )  چين آبي2 چين ديم و 1(عملكرد علوفه خشك 

 از هر 1384ال در س.  شدگيري برداشت و اندازهظهور سنبله 
. برداشت شددر مرحله بذر دهي  يك چينفقط دو آزمايش 

قطع و كرت هر  بوته هايعملكرد علوفه،  گيري اندازهبراي 

ابتدا  ور پاكت گذاشته د از آن اي  شد و نمونهوزنتر علوفه 
 12مدت ه  بC100˚ در آون دمايدر جلو آفتاب و سپس 

 بر كرتر  هي عملكرد علوفه.  شدندوزنساعت خشك و 
 گيري براي اندازه. اساس تن در هكتار محاسبه گرديد

پس از قطع كردن كليه بوته هاي هر كرت و ، عملكرد بذر
 بذر آنها وزن ،كلشكوبيدن و جدا كردن كاه و  خشك كردن،

داده هاي جمع  . محاسبه گرديد در هكتارلوگرمي كحسببر 
نها آپس از بررسي وضعيت نرمال بودن توزيع  ،آوري شده

هاي  در آزمايش به صورت جداگانه ،ك از صفاتيهر براي 
ييد أقرار گرفتند و پس از ت مورد تجزيه واريانس آبي و ديم

 به روش دانكن ها مقايسه ميانگين،اختلاف معني داروجود 
تجزيه  محيط،  متقابل ژنوتيپ درات اثرتعيينراي ب .انجام شد

سه مقايو  صورت گرفت آزمايش مركب دوواريانس 
مقاومت به پنج گانه شاخص هاي . ميانگينها انجام شد

، TOLشاخص تحمل  ،MPميانگين حسابيشامل  ،خشكي
، شاخص تحمل به تنش SSIشاخص حساسيت به تنش 

STIو ميانگين هندسي GMP  عملكرد بذر و به تفكيك
 و (Yn)گياهان در آزمايش آبي براساس عملكرد علوفه 

  .گرديدژنوتيپ ها محاسبه هر يك از  در (Ys)آزمايش ديم 

 
 SSI(،   Maurer, 1978) & (Fischer(شاخص حساسيت به تنش 

)(1

)(1

Yn
Ys

Yn
Ys

SSI
−

−
= 

 
 TOL ،    (Rosielle & Hamblin, 1981)شاخص تحمل  ،MPميانگين حسابي

  
YsYnTol −= 

2
YsYnMP +

= 

 
)( )(GMP Fernandez, 1992) ( ين هندسيو شاخص ميانگ) STI(شاخص تحمل به تنش  YsYnGMP ×= 

2)(
)(

Yn
YsYnSTI ×

= 
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 بـر  6 تجزيه به مؤلفه هاي اصليستفاده از ابا   ،در نهايت 
بـاي  ديـاگرام    ،شاخص هـاي مقاومـت بـه خشـكي        روي  
 اصـلي اول   ي  پراكنش ژنوتيپ ها براساس دو مؤلفه      7پلات

 ي  راي تجزيـه  ب .گرديدرسم  براي هر يك از صفات      و دوم   
 MINITAB-14و SAS-9 از نـرم افزارهـاي     آماري داده ها  
  .استفاده شد

 
 نتايج 

دو آزمـايش آبـي و ديـم         مركبنتايج تجزيه واريانس    
آمـده   1  صفت مـورد مطالعـه، در جـدول شـماره          2براي  
عملكـرد بـذر و      براي   ژنوتيپكه اثر   نتايج نشان داد    . است

 .معني دار بـود   % 1 احتمال   در سطح ،  خشك ي  توليد علوفه 
اثـر متقابـل ژنوتيـپ در        هـر دو صـفت و     براي   طيمحاثر  

بود  دار  عنيم %1در سطح احتمال     عملكرد بذر  محيط براي 
دو  ي   واريـانس جداگانـه    نتايج تجزيـه   .)1 شماره   جدول(

هـر دو   كه ميانگين مربعات تيمارها بـراي        محيط نشان داد  
 و 2 ولهايجـد  (دار بـود   معني %1در سطح احتمال    صفت  

براي عملكرد علوفـه در شـرايط ديـم ژنوتيـپ هـاي              ).3
3477PM ،3477PM ،3965P11 341 وP11  بــا متوســط 

، 3477PMتن در هكتار و در شـرايط آبـي           23/3 تا   57/2
3477PM ،3965P11، 3965M، 3974P11341  وP11 ــا  ب

تن در هكتار بيشترين مـاده       82/4 تا   36/3عملكرد  متوسط  
در تجزيه مركـب داده هـاي        .توليد كردند ا  رخشك علوفه   

 ترتيـب   بـه ( 3477M و   3477P4 يها پي، ژنوت دو آزمايش 
بيشـترين عملكـرد   ،  ) تـن در هكتـار     22/3 و   03/4با توليد   

بـر   ).2جـدول شـماره     (داشتند  در هر دو محيط     علوفه را   
 ي اساس نتايج به دسـت آمـده از تجزيـه واريـانس سـاده             

ن ميانگين مربعات تيمارهـا     ي مشاهده شد كه ب    بذرعملكرد  

                                                           
6-Principal component analysis 
7-Biplot 

 ـ  ي د  جداگانه هايشيآزمادر   % 1 در سـطح احتمـال       يم و آب
ــ ــاوت معن در  ).3شــماره جــدول  ( وجــود دارديدار يتف

 و 341M ،631P5 ،213P11 هــاي ژنوتيــپ ، ديــمشــرايط
747P11 )لــوگرم در هكتــاري ك577  تــا450بــا عملكــرد(، 

، 3477P4آبـي   در شرايط   . بودنددارا  بيشترين توليد بذر را     
1369P6 ،287P10 3477 وM )ــا عملكــرد  757  تــا607 ب

 در  .ن توليـد بـذر را دارا بودنـد        يشتريب) كيلوگرم در هكتار  
هــاي  ژنوتيــپز يــن تجزيــه مركــب داده هــاي دو آزمــايش

341M ،287P8 ،3477P4 1369 وP6  ــد ــانگين تولي ــا مي  ب
 بيشترين عملكرد بـذر را در      ، كيلوگرم در هكتار   550-482

 ). 3جدول شماره ( دو محيط آبي و ديم داشتند ميانگين
 ،منظور شناسايي ژنوتيپ هاي متحمـل بـه خشـكي         ه  ب

، MP، TOL ،SSI گانـه   پـنج  هـاي   شـاخص مقادير مختلف   
STI   و GMP    هـر  بـراي    ،عملكرد علوفه و بذر   به تفكيك

 و  4 شـماره    ولهايجـد (گرديد  يك از ژنوتيپ ها محاسبه      
 اصـلي بـر     هـاي   ه مؤلفـه  پارامترهاي حاصل از تجزيه ب    ). 5

علوفـه،  و عملكـرد    ت به خشكي    ممقاو هاي  روي شاخص 
 شامل مقادير ويـژه،     ،Yn  و مطلوب  Ysدر دو شرايط تنش     

درصد واريانس توجيـه شـده و ضـرايب بردارهـاي ويـژه           
.  آمـده اسـت    6 در جـدول شـماره       2 و   1براي مؤلفه هاي    

 مقـادير ويـژه حاصـل از    ،شـود  مـي طور كه مشاهده    همان
 99 و 82 ترتيب   از يك بيشتر بودند و به      2 و   1ه هاي   مؤلف

 . درصد از كل واريانس متغيرها را توجيه نمودند
 اول،  ي  مقادير نسبي ضرايب بردارهاي ويـژه در مؤلفـه        

 STI و   Yn  ،Ys  ،MP   ،GMP هـاي   نشان داد كه شـاخص    
 هـاي   شـاخص .  اول داشـتند   ي  همبستگي بالايي بـا مؤلفـه     

TOL  ،SSI   و Ys بـا  . لفه دوم داشتند  ؤ در م  يشترير ب يمقاد
لفـه  ؤدو م  بر روي باي پلات حاصـل،        پ ها يپراكنش ژنوت 

ــپاول  ــا ژنوتي ــد  ه ــه بن ــروه طبق ــار گ ــدند ي در چه   ش
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١١٨ ...بررسي عملكرد بذر و توليد علوفه در

 و 3974M ،742P4 ،747M ژنوتيـــپ هـــاي ).1شـــكل (
341M         از لحاظ عملكرد علوفه متحمل به خشكي شناخته 

. شــدند و بــراي كشــت در مراتــع خشــك توصــيه شــدند
ــپ  ــايژنوتي  و 3477M ،341P11 ،3965P15 ،4036M ه

631P2             با ميانگين بالاي عملكرد در هـر دو محـيط بـراي 
، 3974P11 ،742P7مراتــع نيمــه خشــك و ژنوتيــپ هــاي

1369P6  ،747P2  ،631P5   341 وP4     براي علوفه كاري در 
پ يژنوت .شرايط آبي و يا مراتع نيمه مرطوب معرفي شدند        

ز در گـروه چهـارم      ي ـط ن ي كم محصول در هر دو مح ـ      يها
 4 و2 شـماره  ولهاياين نتايج با جد  ،  قرار گرفتند ) فيضع(

 . شتمطابقت دا
 بـر   پارامترهاي حاصل از تجزيه به مؤلفه هـاي اصـلي         

در دو شـرايط    بـذر    و عملكـرد     گانه   پنج هاي  روي شاخص 
 شامل مقادير ويژه، درصد واريانس ، Yn و مطلوبYsتنش 

 و  1 براي مؤلفه هاي     توجيه شده و ضرايب بردارهاي ويژه     
طور كـه مشـاهده      همان.  آمده است  6 در جدول شماره     2

 از يـك    2 و   1 مقادير ويژه حاصل از مؤلفه هـاي         ،شود مي
درصـد از كـل واريـانس        38 و 60 ترتيب  بيشتر بودند و به   

مقادير نسبي ضرايب بردارهـاي     . متغيرها را توجيه نمودند   
، Ys  ،MP هـاي   اول، نشان داد كه شاخص     ي  ويژه در مؤلفه  

GMP و  STI      اول داشـتند و     ي  مؤلفـه  همبستگي بالايي بـا
 ـ  ي  مؤلفـه به همين منظور     تحمـل بـه     ي  مؤلفـه نـام   ه  اول ب

ميزان بيشتر اين شاخص ها بـراي       . گذاري شد  خشكي نام 
بـاي پـلات     بـر روي  ن شاخص هـا     يا ، است تر  ما مطلوب 

ژنوتيپ هاي پـر محصـول در دو شـرايط           يبخوب ،حاصل
 . ز نمودندياز هم متما را Ynتنش ر ي غ وYsتنش 

 در نمـودار بـاي پـلات        هـا   بر اساس پراكنش ژنوتيـپ    
 مقاومت به خشكي    گانه،   پنج هاي  حاصل از تجزيه شاخص   

 و  631P5  ،747M  ،747P11 ژنوتيپ هـاي  براي توليد بذر    
213P11 عبارتي در محيط ديـم     ه   به خشكي و يا ب     متحمل
 ژنوتيـپ هـا   ن  ي ـ ا ).2شـكل    (شتندبيشتري دا بذر  عملكرد  

 مؤلفـه دومـين    .براي كشت در مراتع خشك معرفي شدند      
 نشان داد كـه شـاخص هـاي         ،كل تغييرات از  درصد   38با  
Yn  ،TOL و  SSI     دوم داشـتند    ي  مؤلفههمبستگي بالايي با 

حساسـيت   ي  مؤلفـه نـام   ه   دوم ب  ي  مؤلفهو به همين منظور     
 انـد تو   مـي  مؤلفـه ايـن   . )6جدول   (گذاري شد  به تنش نام  

 )يحساس به خشـك    (ژنوتيپ هاي با پايداري عملكرد كم     
 TOL  ،SSIاز آنجـايي كـه مقـدار كـم          . ما نشان دهد  ه  را ب 

  ژنوتيـپ هـايي    مؤلفه بنابراين بر اساس اين      ،مطلوب است 
 كم هستند در هر دو محيط       TOL  ،SSI بالا و    Yn داراي   كه

بر ايـن   ). 2شكل   (شتندمتوسطي دا بذر  آبي و ديم ميانگين     
 742P5  ،1369P6  ،3477P4   ، 287P8 هاي  ژنوتيپ ،اساس
بـراي  ن  يو همچن ـ براي محيط هاي آبـي و ديـم          341Mو  

 و 287P10 ژنوتيپ هاي. نددتوصيه شمراتع نيمه خشك 

3477M  1369وM  كهTOLو  SSIشـكل   (شتند بالايي دا
براي علوفـه كـاري در شـرايط آبـي و يـا مراتـع نيمـه         ) 2

 وتيپپ ها در هر دو شـرايط      ساير ژن  .مرطوب معرفي شدند  
 .باشند ميه ني كه قابل توصشتندعملكرد بذر كمتري دا
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  و عملكرد علوفه مربوط به دو نوع كاشت آبي و ديم براي عملكرد بذرهاي خلاصه تجزيه واريانس مركب داده -1 جدول
  در استان مركزي،Agropyron desertorum ژنوتيپ 31در 

 MS درجه آزادي منابع تغييرات
 )تن در هكتار( عملكرد علوفه )كيلوگرم در هكتار( عملكرد بذر  

62/19 **956176 1 )ديم آبي و(محيط  ** 

39/0 151732 4 1اشتباه   

77/1 ** 43899 30 ژنوتيپ ** 

21/0 **43155 30  محيطxژنوتيپ   

26/0 17989 120 2اشتباه   
 .معني دار هستند% 1و % 5مال ب در سطح احتي به ترت،ميانگين مربعات تيمارها = **و*

 
 شرايط به تفكيك ،Agropyron desertorumوتيپ ژن 31 در ،)تن در هكتار (عملكرد علوفه خشك مقايسه ميانگين -2 جدول

 . استان مركزي درآبي و ديم كشت
آبي  ديم  ميانگين  نام ژنوتيپ أمنش 

87/1 cdef 62/1 cde 12/2 bcde 631 قزوينM 

54/2 bcde 27/2 bcd 81/2 bcde 631 قزوينP2 

61/2 bcde 12/2 bcde 09/3 bcd 631 قزوينP5 

12/2 bcdef 97/1 bcde 27/2 bcde 742 همدانM 

90/1 cdef 58/1 cde 23/2 bcde 742 همدانP11 

33/2 bcdef 17/2 bcde 49/2 bcde 742 همدانP4 

28/2 bcdef 89/1 bcde 66 bcde 742 همدانP5 

54/2 bcde 12/2 bcde 66/2 bcd 742 همدانP7 

69/1 def 49/1 de 89/1 cde 1369 همدانM 

59/2 bcde 15/2 bcde 02/3 bcd 1369 همدانP6 

72/1 cdef 43/1 de 01/2 cde 287 اسدآبادM 

59/1 ef 44/1 de 74/1 de 287 اسدآبادP10 

02/2 bcdef 74/1 bcde 30/2 bcde 287 اسدآبادP8 

22/3 ab 77/2 ab 67/3 ab 3477 نامشخصM 

03/4 a 23/3 a 82/4 a 3477 نامشخصP4 

68/2 bcde 00/2 bcde 36/3 abc 3965 دماوندM 

52/2 bcdef 14/2 bcde 90/2 bcde 3965 دماوندP1 

97/2 bdac 57/2 abc 36/3 abc 3965 دماوندP15 
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١٢٠ ...بررسي عملكرد بذر و توليد علوفه در

آبي  ديم  ميانگين  نام ژنوتيپ أمنش 
20/2 bcdef 96/1 bcde 43/2 bcde 3965 دماوندP3 

90/1 cdef 78/1 bcde 01/2 cde 213 نامشخصM 

27/1 f 20/1 e 34/1 e 213 نامشخصP11 

41/2 bcdef 14/1 bcde 67/2 bcde 341 نامشخصM 

97/2 abc 57/2 abc 37/3 abc 341 نامشخصP11 

54/2 bcde 97/1 bcde 11/3 bcd 341 نامشخصP4 

36/2 bcdef 26/2 bcd 46/2 bcde 747 قزوينM 

90/1 cdef 55/1 cde 26/2 bcde 747 زوينقP11 

60/2 bcde 15/2 bcde 05/3 bcd 747 قزوينP2 

64/2 bcde 36/2 bdac 92/2 bcde 4036 فريدن اصفهانM 

13/2 bcdef 06/2 bcde 20/2 bcde 3974 سد كرجM 

90/2 bdac 33/2 bdac 47/3 abc 3974 سد كرجP11 

07/2 bcdef 99/1 bcde 16/2 bcde 3974 سد كرجP7 

 ميانگين   68/2  03/2  35/2
**  **  **   Fمعني دار  

05/1  84/0  32/1   LSD 

5/20  2/19  7/22   CV% 
 .معني دار هستند% 1و % 5ترتيب، در سطح احتمال ه ميانگين مربعات تيمارها ب = ** و*
 

 آماري اختلاف از لحاظ ،%5 دانكن اي بر اساس آزمون چند دامنه، ميانگين تيمارهايي كه داراي حروف مشابهي هستند
 .معني داري با همديگر ندارند

 
ط ي شرابه تفكيك ،Agropyron desertorumوتيپ ژن 31 در، )لوگرم در هكتاريك(بذر عملكرد  قايسه ميانگين م-3 جدول

 .ياستان مركز  در آبي و ديمكشت
 نام ژنوتيپ أمنش  ديم  آبي  ميانگين

198 d 270 bc 30 e 631 قزوينM 

312 abcd 433 abc 190 bcde 631 قزوينP2 
368 abcd 233 c 503 ab 631 قزوينP5 

323 abcd 343 bc 303 abcd 742 همدانM 

355 abcd 447 abc 263 abcd 742 همدانP11 

318 abcd 353 bc 283 abcd 742 همدانP7 
430 abcd 460 abc 400 abcd 742 همدانP5 
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 نام ژنوتيپ أمنش  ديم  آبي  ميانگين

308 abcd 413 abc 203 bcde 742 همدانP4 

387 abcd 590 abc 183 cde 1369 همدانM 

482 abc 640 ab 323 abcd 1369 همدانP6 

370 abcd 457 abc 240 bcde 287 همدان -اسدآبادM 

492 ab 587 abc 397 abcd 287 همدان -اسدآبادP8 

395 abcd 623 ab 167 cde 287 همدان -اسدآبادP10 

440 abcd 607 abc 190 bcde 3477 ناشناخته ايرانM 

490 ab 757 a 223 bcde 3477 ناشناخته ايرانP4 

357 abcd 443 abc 270 abcd 3965 دماوندM 

240 cd 350 bc 130 def 3965 دماوندP15 

405 abcd 537 abc 273 abcd 3965 دماوندP1 

338 abcd 323 bc 353 abcd 3965 دماوندP3 

314 abcd 317 bc 310 abcd 213 ناشناخته ايرانM 

458 abc 443 abc 473 abc 213 ناشناخته ايرانP11 

550 a 523 abc 577 a 341 ناشناخته ايرانM 

405 abcd 487 abc 323 abcd 341 ناشناخته ايرانP11 

292 bcd 330 bc 253 bcde 341 ناشناخته ايرانP4 

407 abcd 383 bc 430 abcd 747 قزوينM 

432 abcd 413 abc 450 abc 747 قزوينP11 

330 abcd 390 abc 240 bcde 747 قزوينP2 

377 abcd 370 bc 383 abcd 4036 فريدن اصفهانM 

308 abcd 283 bc 333 abcd 3974 سد كرجM 

310 abcd 337 bc 283 abcd 3974 سد كرجP7 

260 bcd 333 bc 40 e 3974 سد كرجP11 

 ميانگين   291  435  369
**  **  **   Fمعني دار  
198  307  261   LSD 

2/34  6/32  9/35   CV% 
 .معني دار هستند% 1و % 5ترتيب، در سطح احتمال ه ميانگين مربعات تيمارها ب = ** و*
 

از لحاظ آماري اختلاف  ،%5 دانكن اي بر اساس آزمون چند دامنه ،ميانگين تيمارهايي كه داراي حروف مشابهي هستند
 .معني داري با همديگر ندارند
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١٢٢ ...بررسي عملكرد بذر و توليد علوفه در

 گانه  پنجهاي بر اساس شاخص ،دزرترومخشكي ژنوتيپ هاي آگروپيرون ه  برآورد ميزان حساسيت يا تحمل ب-4ول جد
 )تن در هكتار ( براي عملكرد علوفه،تحمل به تنش خشكي

 ميانگين
 هندسي

 شاخص
 تحمل به تنش

 شاخص حساسيت
 به تنش

 ميانگين
 حسابي

 شاخص
 تحمل

در  عملكرد
 تنش

 عملكرد
 نرمال

 نام
تيپژنو

GMP)( STI)( SSI)( (MP) (TOL) Ys)( Yn)(  

68/1 39/0 87/0 69/1 40/0 49/1 89/1 1369M 

70/1 40/0 19/1 72/1 58/0 43/1 01/2 287M 

58/0 35/0 71/0 59/1 30/0 44/1 74/1 287P10 

00/2 56/0 00/1 02/2 56/0 74/1 30/2 287P8 

85/1 48/0 97/0 87/1 50/01 62/1 12/2 631M 

88/1 49/0 20/1 91/1 65/0 58/1 23/2 742P11 

24/2 71/0 19/1 28/2 77/0 89/1 66/2 742P5 

87/1 49/0 30/1 91/1 71/0 55/1 26/2 747P11 

89/1 50/0 47/0 90/1 23/0 78/1 01/2 213M 

27/1 22/0 43/0 27/1 14/0 20/1 34/1 213P11 

39/2 80/0 82/0 41/2 53/0 14/2 67/2 341M 

18/2 66/0 80/0 20/2 47/0 96/1 43/2 3965P3 

13/2 63/0 26/0 13/2 14/0 06/2 20/2 3974M 

07/2 60/0 32/0 08/2 17/0 99/1 16/2 3974P7 

11/2 62/0 54/0 12/2 30/0 97/1 27/2 742M 

32/2 75/0 53/0 33/2 32/0 17/2 49/2 742P4 

36/2 77/0 34/0 36/2 20/0 26/2 46/2 747M 

94/2 21/1 98/0 97/2 80/0 57/2 37/3 341P11 

19/3 42/1 01/0 22/3 90/0 77/2 67/3 3477M 

95/3 17/2 36/0 04/3 59/1 23/3 82/4 3477P4 

94/2 20/1 97/0 97/2 79/0 57/2 36/3 3965P15 

63/2 96/0 79/0 64/2 56/0 36/2 92/2 4036M 

53/2 89/0 79/0 54/2 54/0 27/2 81/2 631P2 

55/2 90/0 19/1 59/2 87/0 15/2 02/3 1369P6 

48/2 85/0 51/1 54/2 14/1 97/1 11/3 341P4 

59/2 94/0 67/1 68/2 36/1 00/2 36/3 3965M 

49/2 86/0 08/1 52/2 76/0 14/2 90/2 3965P1 

84/2 13/1 35/1 90/2 14/1 33/2 47/3 3974P11 

56/2 91/0 29/1 61/2 97/0 12/2 09/3 631P5 

51/2 87/0 17/1 54/2 84/0 12/2 96/2 742P7 

56/2 91/0 22/1 60/2 90/0 15/2 05/3 747P2 
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 گانه  پنجهاي  بر اساس شاخص، دزرترومخشكي ژنوتيپ هاي آگروپيرونه  برآورد ميزان حساسيت يا تحمل ب-5جدول 
 )كيلوگرم در هكتار ( براي عملكرد بذر،تحمل به تنش خشكي

 ميانگين
 هندسي

 شاخص
 ه تنشتحمل ب

 شاخص
 حساسيت به تنش

 ميانگين
 حسابي

 شاخص
 تحمل

 عملكرد
 در تنش

 عملكرد
 نرمال

 نام
 ژنوتيپ

GMP)( STI)( SSI)( MP)( TOL)( Ys)( Yn)(  

287 43/0 70/1 312 243 190 433 631P2 

342 62/0 50/3- 368 270- 503 233 631P5 

90 04/0 69/2 150 240 30 270 631M 
322 55/0 35/0 323 40 303 343 742M 

343 62/0 24/1 355 184 263 447 742P11 

316 53/0 60/0 318 70 283 353 742P7 

429 97/0 39/0 430 60 400 460 742P5 

290 44/0 54/0 308 210 203 413 742P4 

329 57/0 08/2 387 407 183 590 1369M 

455 09/1 50/1 482 317 323 640 1369P6 

331 58/0 43/1 349 217 240 457 287M 

483 23/1 98/0 492 190 397 587 287P8 

323 55/1 21/2 395 456 167 623 287P10 

340 61/0 08/2 399 417 190 607 3477M 

411 89/0 13/2 490 534 223 757 3477P4 

346 63/0 18/1 357 173 270 443 3965M 

213 24/0 90/1 240 220 130 350 3965P15 

383 77/0 49/1 405 264 273 537 3965P1 

338 60/0 28/0- 338 30- 353 323 3965P3 

313 52/0 07/0 314 7 310 317 213M 

458 11/1 20/0- 458 30- 473 443 213P11 

549 59/1 31/0- 550 54- 577 523 341M 

397 83/1 20/1 405 164 323 487 341P11 

289 44/0 70/0 292 77 253 330 341P4 

406 87/0 37/0- 407 47- 430 383 747M 

431 98/0 27/0- 432 37- 450 413 747P11 

306 49/0 16/1 315 150 240 390 747P2 

376 75/0 11/0- 377 13- 383 370 4036M 

307 50/0 53/0- 308 50- 333 283 3974M 

309 50/0 48/0 310 54 283 337 3974P7 

115 07/0 66/2 187 293 40 333 3974P11 
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١٢٤ ...بررسي عملكرد بذر و توليد علوفه در

 اصلي شامل مقادير ويژه، درصد واريانس و ضرايب بردارهاي ويژه مربوط به هاي  نتايج حاصل از تجزيه به مؤلفه-6جدول 
 م دزرتروگروپيرونآ در ژنوتيپ هاي ، تحمل به خشكي براي عملكرد علوفه و عملكرد بذرگانه  پنجهاي شاخص

 رعملكرد بذ  عملكرد علوفه
 نام صفت

 2 مؤلفه 1 مؤلفه  2 مؤلفه 1 مؤلفه
 -TOL)( 35/0- 47/0-  22/0 55/0شاخص تحمل

 -SSI( 24/0- 74/0-  31/0 45/0(شاخص حساسيت به تنش 

 -STI 41/0- 17/0  46/0- 16/0)(شاخص تحمل به تنش 

 -GMP( 41/0- 17/0  47/0- 16/0(ميانگين هندسي

 -MP)( 41/0- 15/0  44/0- 27/0ميانگين حسابي

 -42/0- 01/0-  15/0- 58/0 (Yn)ل عملكرد نرما

 Ys 39/0- 39/0  46/0- 20/0)(عملكرد تنش 

      
 64/2 20/4  23/1 72/5 مقادير ويژه

 38/0 60/0  18/0 82/0 درصد واريانس

 98/0 60/0  99/0 82/0 درصد واريانس تجمعي

 . هاي اصلي هستند داراي ارزش بيشتري در مؤلفه،اعدادي كه در زير آنها خط كشيده شده است
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بر اساس دو  ،دزرترومگروپيرون آ ژنوتيپ 31 نمايش باي پلات شاخص تحمل به خشكي براي عملكرد علوفه در -1شكل 

  اول و دومي مؤلفه
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 بر اساس دو ،دزرترومگروپيرون آ ژنوتيپ 31 نمايش باي پلات شاخص تحمل به خشكي براي عملكرد بذر در -2شكل 

  و دوم اصلي اولي مؤلفه
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١٢٦ ...بررسي عملكرد بذر و توليد علوفه در

 بحث
  (%CV)ضريب تغييـرات آزمـايش       ،لكرد دانه براي عم 

نسبت به عملكرد علوفه بيشتر بود كه بـا توجـه بـه عـدم               
در برخـي از      آن رسيدن بذر و ريـزش    زمان  يكنواختي در   

 ،از طـرف ديگـر    . رسـد  مي اين نتيجه منطقي به نظر       ها  بوته
از شـرايط آبـي     در شـرايط ديـم       ضريب تغييرات آزمايش  

ــت ــود بيش ــماره (ر ب ــدول ش ــايش  ،)3ج ــن آزم ــابه اي  مش
Mohamed , et al (2001)   اي  در ارزيـابي گياهـان علوفـه 

را تحت تيمارهاي مختلف آبي، ضريب تغييـرات بيشـتري          
 در  رسـد   بنظر مي . در شرايط تنش خشكي گزارش نمودند     

شرايط تنش خشكي عدم يكنواختي شيب رطـوبتي خـاك          
ب افـزايش خطـاي     بمراتب بيشتر است و ايـن امـر موج ـ        

ميانگين عملكرد بـذر در شـرايط ديـم و          . شود  آزمايش مي 
 ژنوتيـپ .  كيلوگرم در هكتار بود    435 و   291 ترتيب  آبي به 
 كيلـوگرم   757 و 577  عملكـرد  با 3477P4و   341M هاي

 در شرايط ديـم و      ترتيب  را به  بذر   توليددر هكتار بيشترين    
يج بدسـت   با توجـه بـه نتـا      ). 3جدول شماره   (داشتند  آبي  

عملكرد حتي در كشت آبي      نتيجه گرفت كه     توان  آمده، مي 
 علف گنـدمي بيابـاني     ،از جمله بذر گرامينه هاي چندساله     

بمراتب كمتـر   ) غلات(نسبت به گونه هاي زراعي يكساله       
در يـك گـزارش تحليلـي از    ) Wagoner  (1990 ,. اسـت 
مرتعـي،  مينـه   گراي    گونـه  27روي  بـر    آزمـايش    51تعداد  
عملكـرد بـذر گـراس هـا هميشـه از           داد كه متوسط    نشان  
، حـال   بـا ايـن    .ه اسـت  دوكمتر ب  كيلوگرم در هكتار     1000
 اي   گياهان علوفـه   رهايعملكرد بذ بر امكان افزايش    ايشان  

كيـد  أت نژادي  بهاز طريق    كيلوگرم در هكتار     1000به بالاي   
  .ه استداشت

صـلي بـراي    ا ي   بر اساس دو مؤلفـه     ها   ژنوتيپ پراكنش
، STI  ،GMPشـاخص هـاي     نشان داد كه     ،لكرد علوفه عم

MP  ،Yn   و Ys     ي  بـا مؤلفـه    داري   همبستگي منفي و معنـي 
لفـه بخـوبي ژنوتيـپ      ؤاول داشتند به همـين علـت ايـن م         

سمت (را از كم محصول     ) 1سمت چپ شكل  (پرمحصول  
 هـاي   لفـه دوم شـاخص    ؤدر م . متمايز نمود ) 1راست شكل 

TOL ،SSI و  Ysبـر  . ژه بيشتري بودندمقدار بردارهاي وي
 مقـاوم و حسـاس را       هـاي    اين مولفه ژنوتيـپ    ،اين اساس 

 ـ ،تفكيك نمود   بـه   متحمـل كـه ژنوتيـپ هـاي        طـوري ه   ب
 در نيمـه    ،خشكي و يا به عبارت ديگر مناسب محيط ديـم         

 هـاي   لفـه اول شـاخص    ؤدر م . قرار گرفتنـد   1بالاي شكل   
STI  ،GMP،MP   و Ys    بردارهاي ويـژه   ضرايب  داراي  كه
 ي  نام مؤلفه ه   اول ب  ي   مؤلفه ،به همين منظور  . ري بودند بيشت

اين نتايج بـا يافتـه هـاي    . گذاري شد تحمل به خشكي نام 
Fernandez,(1992)   ،   برتـري    ي  كه نشان دهنـده GMP  و 

STI  تحمل بـه خشـكي      توان با   هاي   ژنوتيپ سازي   در جدا 
  .بالاست، مطابقت دارد

 بــه ضــرايب همبســتگي بــين عملكــرد دانــه و علوفــه
 بـود و مقـدار آن بـراي    دار صورت پايداري مثبت و معنـي   

 كـه نشـان      بـود  39/0 و   43/0محيط ديم و آبي به ترتيـب        
 اين است كه ارقامي كه توليـد بيومـاس بيشـتري            ي  دهنده

 و گـزينش    كننـد    بهتر عمل مي   نيزدارند از لحاظ توليد بذر      
براي هر يك از صفات موجب افـزايش در صـفت ديگـر             

 در Jafari ,et al (2006)،ابه ايــن نتيجــهمشــ. شــود مــي
فستوكاي بلند نيز همبستگي مثبت بين دو صفت گـزارش          

 با توجه به وجود همبستگي مثبت بـين دو صـفت            .نمودند
 نسبت به گزينش همزمان عملكـرد بـذر و علوفـه            توان  مي

 بـراي   341M و   631P5  ،747M ژنوتيپ هاي     .اقدام نمود 
ــپ هـ ـ   ــك و ژنوتي ــاطق خش ــت در من ، 3477P4اي كش

341P11 ،287P8 ،1369P6  3477وM ــ ــام  ه ب ــوان ارق عن
 ديـم مراتـع و  مناسب براي احياي مراتع و علوفه كاري در      
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استان مركزي  ي نيمه خشك منطقهكم بازده مناطق    زارهاي  
 تـوان   مياز ژنوتيپ هاي اخير     علاوه بر اين،     .معرفي شدند 

تفاده اس ـ) مصـنوعي (عنوان والدين واريته هاي تركيبـي       ه  ب
ويژگيهاي مطلوب را در يك رقم      با تلاقي بين آنها     نمود و   

تـن   14/2 بـا ميـانگين توليـد      341Mژنوتيپ  . تركيب نمود 
 در شـرايط   كيلـوگرم بـذر در هكتـار    523علوفه خشك و    

، به عنوان يكي از ژنوتيپ هـاي بسـيار مناسـب بـراي            ديم
 كم  ديم زارهاي علوفه كاري   توليد علوفه و احياي مراتع و       

 . استان مركزي معرفي شدازدهب
 

 سپاسگزاري
اين مقاله از طرح ارزيابي و اصلاح ژنتيكي عملكـرد و           

هاي مرتعي فستوكوئيد و پانيكوئيد       صفات كيفي در گرامينه   
داننـد از آقـاي       نويسـندگان لازم مـي    . استخراج شده است  

 رئيس محترم مؤسسه تحقيقـات      ،دكتر محمدحسن عصاره  
 خاطر كمكها و در اختيار نهـادن        جنگلها و مراتع كشور به    
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Abstract 

Desert wheatgrass, Agropyron desertorum (Fisch. ex Link) Schult, is one of important 
perennial grass species that naturally grows in Zagrous and Alborz mountains rangelands in the 
west and north of Iran. In order to identification of superior genotypes for both seed and dry 
matter (DM) yield, 31 genotypes were sown in two separate experiments under optimum and 
drought stress condition using randomized complete block designs with three replications in 
Arak, Iran, during 2004-2006. Seeds and DM yield in optimum (Yp) and stress (Ys) condition 
for each genotypes were used to estimate the five drought resistance indices as: tolerance index 
(TOL), stress susceptibility index (SSI), mean productivity (MP), geometric mean productivity 
(GMP) and stress tolerance index (STI). The data subsequently used in principal components 
analysis. Based on bi-plot of the first two principal component scores, genotypes were 
distributed into four groups. For seed yield 631P5, 747M, 747P11 and 213P11 with average 
values 430 to 503 kg/h and for DM yield, 3477PM, 3477PM, 3965P11 and 341P11 with average 
values 2060 to 2260 Kg/h were recognized as the best varieties for dry condition. The 742P5, 
1369P6, 3477P4, 287P8 and 341M for seed yield and 3477M, 3965P15, 631P2, 4036M and 
341P11 for DM yield were introduced as the best genotypes for cultivation in semi arid regions. 
In simultaneous selection for both seed and DM yield, 631P5 (Ghazvin), 747M (Ghazvin), 
341M were introduced for arid regions and 3477P4, 341P11, 287P8 (Hamadan), 1369P6 
(Hamadan) and 3477M for semi arid regions of central province of Iran. 

 
Key words: desert wheatgrass Agropyron desertorum, seed yield, DM yield, drought resistance 
indices 
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