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 پژوهشي تحقيقات مرتع و بيابان ايران-فصلنامة علمي

 )1388( 1- 10، صفحة 1 ، شمارة16جلد 

 

 Aeluropus  littoralis و   Puccinellia distanceدو گونه مرتعي فيزيولوژيك  -تغييرات مورفولوژيكبررسي 

 براي مقابله با خشكي و شوري
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  كشورمؤسسه تحقيقات جنگلها و مراتع  ،پژوهشي انشيارد -3

  گروه احياي خشك و كوهستاني دانشكده منابع طبيعي دانشگاه تهران،دانشيار -4

  كشور مؤسسه تحقيقات جنگلها و مراتع ،بخش تحقيقات بيابان ،مربي پژوهشي -5

 

  6/12/86:رشيخ پذيتار                      17/6/86: افتيخ دريتار                                                 

 

  چكيده 

اصلاح مناسب براي  هاي گونهبررسي و تعيين مقاومت گياهان به خشكي و همچنين شوري خاك ازجمله عوامل مهم در انتخاب 

امكان مقايسه از نظر توليد  بنابراين هدف كلي اين تحقيق مقايسه دو گياه از نظر مقاومت به خشكي و شوري و همچنين. دباش ميمراتع 

اين بررسي به صورت طرح . دباشن مي Aeluropus  littoralis  و  Puccinellia distanceانتخابي شامل  هاي گونه. دباش ميماده خشك آنها 

 14و  7فواصل با  دو گونه فوق تحت دو تيمار اصلي آبياري. آزمايشي دوبار خرد شده در قالب بلوكهاي كامل تصادفي به اجرا درآمد

. بودكلروسديم  مولار ميلي 200، 100،150، )آب معمولي(ي به صورت شوري شاهدتيمار فرعي شامل تيمارهاي شور. ندروزه قرار گرفت

. فوق بود هاي گونه )توليد(تعيين عملكرد ، تعيين پتانسيل آب برگ و ها گونهبررسيهاي مرفولوژيك شامل تعيين درصد پژمردگي 

نشان داد كه با افزايش زمان تنش درصد پژمردگي در  هانتايج اين آزمايش. ومي گياهان شامل ساختار تشريحي برگ بودبررسيهاي آنات

فوق كاهش  هاي گونههمچنين با افزايش تنش ميزان وزن خشك ساقه و وزن خشك كل . افزايش يافت Pu-diبيشتر از گونه  Ae-liگونه 

مقاومت بيشتري به   Pu-diشد كه گونه  گيري نتيجه ،در مجموع. بود  Pu-diبيشتر از گونه   Ae-liيافت كه ميزان كاهش عملكرد در 

 .مقاومت بيشتري به شوري از خود نشان داد  Ae-liخشكي و گونه 

  

  .پتانسيل آب برگ ،ساختار تشريحي ،عملكرد ،تيمار ،مقاومت به شوري ،مقاومت به خشكي :يديكل هاي واژه

 

  مقدمه

خشكي از مسائلي است كه بشر از عوامل شوري و 

اما اهميت  .بوده استهزاران سال پيش تاكنون با آن مواجه 

يژه از اواخر نيمه اول قرن بيستم به طور جدي آشكار بوآن 

خشكي و شوري يكي از فاكتورهاي اصلي . ده استش

 محدود گياهان و باروري آنها راكه رشد است محيطي 

 هاي تيهالوفتوانايي ). 1374 ،و عليزادهكوچكي ( دكن مي

چندساله يا هميشگي براي تحمل و بردباري به شوري 

از  يعوارضي براي تعداد دتوان ميو اين  بودهمتفاوت 

 باشد فشار و رطوبت ،حرارتدرجه ، نور نظيرفاكتورها 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 …فيزيولوژيك دو گونه  -مورفولوژيك بررسي تغييرات

 

2

گياهاني كه در معرض تنش شوري قرار ). 1372 ،اهدايي(

اين توانايي ، دكنن مي تغييرات محيط را تحمل ،دنگير مي

از طريق چندين  ،دشو مي كه تحمل شوري ناميده گياهان

  .دكن ميمسير بيوشيميايي نگهداري را آسان 

، خشك ضلات مناطق خشك و نيمهيكي از مهمترين مع

خشكي و  هاي تنشغيرزنده محيطي، بويژه هاي  تنشوجود 

. ثير منفي دارندأشوري است كه بر روي رشد و نمو گياهان ت

كه ميزان آب  دشو ميزماني در گياه حادث  تنش خشكي

دريافتي گياه كمتر از تلفات آن باشد كه ممكن است به علت 

اتلاف بيش از حد آب يا كاهش جذب و يا وجود هر دو 

جز سواحل در كشور ما ب). 1362 ،تريكارژان( مورد باشد

كشور بقيه  غربي دريايي خزر و قسمتهاي كوچكي از شمال

 محسوب خشك نيمه مناطق خشك و  ءجز مناطق تماماً

اين در حالي است كه مناطق خشك كشور نسبت . دشو مي

 استبه مناطق نيمه خشك آن از وسعت بيشتري برخوردار

(Allakhverdiev et al., 2000).  هاي  جنبهخشكي بر

خير أثير گذاشته و موجب كاهش و به تأمختلف رشد گياه ت

هاي اهدايي و كاهش  ، كاهش رشد اندامزني انداختن جوانه

آبي  خشكي با خشكسالي و كم .دشو ميتوليد ماده خشك 

تفاوت دارد، اما خشكسالي هم شرايط و اثرهاي خشكي و 

در خشكي كه در واقع . دساز ميآبي را حادتر  هم مسئله كم

همان خشكي آب و هواست، صحبت از نبود يا كمبود 

هوايي بارندگي به طور عمومي و حاكم بودن شرايط آب و 

، اما دباش ميخشك در آن منطقه در طول ساليان دراز 

خشكسالي، انحراف از شرايط متوسط يا عادي در زمينه 

  .دكن ميبارش و نيز آب را بيان 

كه ميانگين  دشو ميبه شرايطي گفته ) آب وهوا(خشكي 

بارش سالانه كمتر از ميزان تبخير و تعرق مطلق سالانه است 

بوده و شرايط خشكي بر آنجا  و داراي آب و هواي خشك

  )(Pujal et al., 2000. حاكم است
اين . چنين مناطقي در تمام ماههاي سال بارندگي ندارند  

را از لحاظ مقدار بارش سالانه و توزيع آن و ) خشك(مناطق 

: دكنن مينيز شدت تبخير و تعرق، به چهار ناحيه تقسيم 

 Semi)انينيمه بياب ،(Arid)، خشك(Semiarid)خشك نيمه

desert) بياباني  و(Desert)،Epsetin et al.,1980) (.  

سميت آن براي گياه، باعث  تنش شوري نيز علاوه بر

 .)1362تريكارژان، ( دشو ميايجاد تنش خشكي در گياه 

همچنين در آزمايش نشان داده شده است كه تنش شوري هر 

ذر را ولي خواب ب ،دكاه مي رهابذ زني چند كه از ميزان جوانه

شوري يكي از  . (Baskin et al., 1998)دده مي نيز كاهش

. دباش مي خشك ت مناطق خشك و نيمهمهمترين معضلا

طبيعي وحشي هاي  گونهكوشش بسياري انجام شده است تا 

 هاي گونهو  اي علوفه هاي گونهو همچنين  مقاوم به شوري

گرچه  .(Mahmoud et al., 1983) دنشواصلاح زراعي 

مقاوم به شوري در يك  هاي گونهنتخاب و اصلاح امكان ا

  Noe)  مناطق معتدل وجود دارد اي علوفهسري از گياهان 

 et al., 2000)  انتخاب  ،در راستاي اين هدفبنابراين

اقليمي و خاكي  زاي تنشعوامل مناسب كه بتواند  هاي گونه

مناطق مختلف را به خوبي تحمل كرده و علاوه بر ايجاد 

 ،مناسب در حاشيه كويرها و مناطق مختلفپوشش سبز 

علوفه كافي جهت تعليف احشام مناطق را فراهم نمايد و از 

همه مهمتر جهت حفظ آب و خاك مناطق حساس به 

  .بسيار حائز اهميت است ،ثر واقع شوندؤفرسايش م

انجام تحقيق حاضر مدنظر بودند  در كه اهدافياز اين رو 

  Puccinellia distanceو گونه بررسي و مقايسه د :از عبارتند

از نظر مقاومت به خشكي و شوري Aeluropus  littoralis  و
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و همچنين بررسي  توليد ماده خشكاستفاده از فاكتورهاي  با

   .ها گونهتغييرات مرفولوژيكي و ساختاري ايجاد شده 

 
  مواد و روشها 

بـه  بـه مـدت يكسـال    گلخانـه  عرصه تحقيق حاضر در 

 ـ . مدمرحله اجرا درآ ور طبيعـي بـا   تمام گلدانها در شـرايط ن

ايـن  . جه حرارت روزانـه قـرار داشـتند   فتوپريود متغير و در

 قالـب  درتحقيق به صورت طرح كرتهاي دوبار خـرد شـده   

در ايـن تحقيـق دو   . ه استدشبلوكهاي كامل تصادفي اجرا 

  Aeluropus و   Puccinellia distance گونــه مرتعــي

littoralis  14و 7دوره آبيـاري  (ار اصلي ا دو تيمهر كدام ب 

 150) آب معمولي(شاهد [شوري تيمار فرعي  4و با ) روزه

و ســه تكــرار در ] كلرورســديم مــولار ميلــي 200و  100 ،

روز  60با سـپري شـدن   . دنا شدهگلدانهاي پلاستيكي كشت 

كردن گياهان داخل هر گلدان  ك، اقدام به تنرهابذ از كاشت

ه بوته از گونه مـورد نظـر بـاقي مانـد     3 نموده، در هر گلدان

 كـه ابتـدا كليـه    هاعمال تنش به اينصورت انجام گرفت. است

 24پـس از گذشـت    .)آب معمولي(ند ا شدهآبياري  ها نمونه

وزن  عنـوان  بـه  ند كـه در واقـع  شدساعت اين گلدانها وزن 

پـس از سـپري   . ه اسـت آنها در نظر گرفتـه شـد  ) پايه(اوليه 

به تـوزين گلـدانهاي تيمـار اول نمـوده و     روز اقدام  7شدن 

ه دش ـيادداشـت   ،وزن جديد گلدانها كه وزن ثانويه آنها بـود 

اختلاف وزن اوليه و ثانويه گلدان در حقيقـت ميـزان   . است

بـا اضـافه   . ه اسـت تبخير و تعرق از سطح گياه و خاك بـود 

 زمـان در . ه اسـت دش ـكاهش يافته جبران  وزن ،نمودن آب

تــنش ) روزه 7دوره آبيــاري ( يمــار اولآبيــاري گلــدانهاي ت

بدين صورت كه . ه استنيز اعمال شد )تيمار فرعي( شوري

ــولي   ــيله آب معم ــه وس ــدانها ب  100،150،200) شــاهد(گل

كلرور سديم آبياري شدند تا اينكه هر گلـدان بـه   مولار  ميلي

بـا فاصـله   نيز اين عمل مورد تيمار دوم در . وزن اوليه رسيد

ايـن  . ه استانجام شدي تيمارهاي مربوط روزه برا14زماني 

تحـت تـنش ادامـه     هـاي  گونـه تا زمان پژمردگي كامل  دوره

در علاوه بر توزين گلـدانها در زمانهـاي مـورد نظـر      .يافت

 ي، صـفات گيـاهي ديگـر   رساندن وزن آنهـا بـه وزن اوليـه   

 برگهاي خشك شده هر نمونه، وضـعيت بـرگ   دازقبيل تعدا

اي خشـك  چنـين تعـداد برگه ـ  از نظر درصد پژمردگي و هم

، وزن خشـك ريشـه، نسـبت    شده، وزن خشك اندام هوايي

گيري پتانسيل آب بـرگ بـا   نهايت اندازهدر ريشه به ساقه و 

نيـز مـورد   استفاده از دسـتگاه محفظـه فشـار در هـر تيمـار      

همچنين بررسي ساختار تشريحي بـرگ  . بررسي قرار گرفت

 ر واحد سـطح بـرگ،  و تعداد آنها د ها روزنه ازجمله مقايسه

مـوارد مــورد   ءجـز آونــدها بررسـي  ضـخامت كوتيكـول و   

براي بررسي سـاختار تشـريحي بـرگ از     .ه استبررسي بود

 هـا  درمياپ آميزي و جداسازيرنگ عرضي، گيريروش برش

  .ه استدشاستفاده  ها روزنه جهت بررسي
  

   نتايج

آماري  هاي دادهآمده از تجزيه و تحليل نتايج بدست

درصد پژمردگي ، كه با افزايش زمان تنش دده مينشان 

كه  بطوري ه است،افزايش يافت داري معنيه طور ب ها گونه

روز مشاهده 14گونه در تيمار حداكثر پژمردگي براي دو 

همچنين نتايج و تجزيه واريانس پتانسيل آب برگ . شد

بين دو دوره  داري معنيت تفاو% 99نشان داد كه در سطح 

از نظر پتانسيل آب برگ در دو گونه ) A فاكتور(آبياري 

نشان داده  1كه در جدول  طور همان .ه استوجود داشت

وضعيت از  Ae-liگونه  پتانسيل آب برگ درشده است، 

شايان ذكر . قرار دارد Pu-diگونه  نسبت بهبهتر و بالاتري 

تر كه ميزان پتانسيل آب برگ آن منفي اي گونه هر ،است

  . ري نسبت به تنش محيطي داردباشد، مقاومت بالات
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   Ae-liو  Pu-diتجزيه و تحليل واريانس پتانسيل آب برگ در دو گونه  -1جدول 

 منبع تغييرات آزادي هدرج جمع مربعات مربعات ميانگين Fارزش  احتمال

 تكرار 2 135/4 068/2 6751/1 3738/0
 Aفاكتور  1 672/86 672/86 2152/70 0139/0**

 خطا 2 469/2 234/1   
 Bفاكتور  1 922/94 922/94 6901/256 0001/0**
*0525/0  4507/7 755/2 755/2 1 AB  

 خطا 4 479/1 37/0  

ns  5522/0 477/0 432/1 3  فاكتورC  

ns  2309/0 200/0 599/0 3 AC  
ns 1345/0 116/0 349/0 3 BC 

ns  3594/0 311/0 932/0 3 ABC  
 خطا 24 750/20 865/0  

  53/6= % CV 495/216 47 كل 

  سطوح شوري: Cفاكتور  ها  گونه: Bفاكتور  دوره آبياري: Aفاكتور

  دار  معنيغير :  ns  در سطح يك و پنج درصد  دار معنيترتيب به*: و ** 

 

 نمودارو  2طبق جدول  ها داده همچنين تجزيه واريانس

از نظر ) Aفاكتور(نشان داده است كه بين دو دوره آبياري  1

داري  تفاوت معني %  99خشك اندام هوايي در سطح وزن 

روزه وزن خشك اندام  7در دوره آبياري . وجود داشته است

  .روزه بوده است 14هوايي بيشتر از 

 

 

  Ae-liو  Pu-diبر روي وزن خشك ساقه در دو گونه ) خشكي و شوري(تجزيه واريانس مربوط به تنش  –2جدول 

 منبع تغييرات درجه آزادي جمع مربعات مربعاتميانگين Fارزش  احتمال

 تكرار 2 082/0 041/0 5814/6 1319/0
 Aفاكتور  1 612/1 612/1 2588/257 0039/0**

 خطا 2 013/0 006/0   

ns 6813/0  015/0 015/0 1  فاكتورB 

ns0421/0  6794/8 193/0 193/0 1 AB  
 خطا 4 089/0 22/0  

  Cفاكتور  3 427/0 142/0 9277/5  0036/0**
**0074/0  0542/5 121/0 364/0 3 Ac  
*0482/0 0454/3 073/0 219/0 3 BC 

ns0573/0  8724/2 069/0 207/0 3 ABC  
 خطا 24 576/0 024/0  

  95/36  =CV 798/3 47 كل 

  سطوح شوري: Cفاكتور  ها گونه: Bفاكتور  دوره آبياري: Aفاكتور
  دار غير معني:  ns  پنج درصددار در سطح يك و  ترتيب معنيبه*: و ** 
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دوره آبياري

  
  Ae-liو  Pu-diو دوره آبياري در دو گونه ) گرم(وزن خشك ساقه  -1نمودار 

  

و  Pu-diدو گونه ) Bفاكتور (همچنين اثر متقابل بين 

Ae-li  و فاكتورC ) ،200و 150،  100تيمار شوري شاهد 

شده و تأثير  دار معني% 95در سطح ) Naclميلي مولار 

در  Ae-liروي گونه ) ميلي مولار 150(ري سوم تيمار شو

. مورد وزن خشك ساقه بيشتر از بقيه تيمارها بوده است

 Ae-liتوان نتيجه گرفت كه مقاومت گونه  ميبنابراين 

  .باشد مي Pu-diنسبت به شوري بيشتر از گونه 
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b1 :Pu-di c1 :آب معمولي  c3 :150mµ  

b2 :Ae-li  c2 :100mµ  c4 :200mµ  

  Ae-li, Pu-diو اثر متقابل تيمار شوري در دو گونه ) گرم(رابطه وزن خشك ساقه  -2ودار نم

 

) Aفاكتور (ها بين دو دوره آبياري  وزن خشك ريشه

اما بين دو گونه از . داري نشان نداده است تفاوت معني

داري  تفاوت معني% 99نظر وزن خشك ريشه در سطح 

 Pu-diكه  دده مينشان  ها داده مقايسه ميانگين. بوده است

در وضعيت  Ae-liاز نظر وزن خشك ريشه نسبت به گونه 

 . بالاتري قرار دارد
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b1 :Pu-di a1  : روزه 7دوره آبياري  

b2 :Ae-li  a2 : روزه 14دوره آبياري  

  Pu-di و  Ae-liو اثر متقابل دوره آبياري در دو گونه ) گرم(وزن خشك ريشه  -3نمودار 
  

تر باشد نسبت وزن خشك هوا خشك هرچقدر آب و

 ,.Ashraf et al) دياب ميريشه به ساقه در گياه افزايش 

از نظر نسبت وزن ) Aفاكتور (بين دو دوره آبياري . 1986)

روزه بيش از دوره  14خشك ريشه به ساقه، دوره آبياري 

) Bفاكتور (اما بين دو گونه . روزه بوده است 7آبياري

 . ده نشده استداري مشاه اختلاف معني
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  Ae-liو  Pu-diرابطه نسبت وزن خشك ريشه به ساقه و دوره آبياري در دو گونه  -4نمودار 

  

از نظر وزن خشك كل ) Aفاكتور (بين دو دوره آبياري  

داري وجود داشته  اختلاف معني%  99ها در سطح  گونه

داري بين فاكتور  ، تفاوت معني% 99همچنين در سطح . است

C )مولار ميلي 200و 150، 100ار شوري شاهد تيمNacl ( بر

مشاهده ) Bفاكتور (روي وزن خشك كل گياه در دو گونه 

طور كه از مقايسه ميانگين فاكتور شوري بدست شده و همين

مولار بيشتر از بقيه ميلي 150، تأثير تيمار شوري سوم دآي مي

 . تيمارهاي شوري بوده است
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  Ae-liو  Pu-diروي وزن كل گياه در دو گونه ) خشكي و شوري(انس مربوط به اثر تنش جدول تجزيه واري - 3جدول 

 منبع تغييرات آزادي درجات مربعات جمع مربعات ميانگين Fارزش  حتمال

 تكرار 2 076/0 038/0 7825/10 0849/0

 Aفاكتور  1 064/2 064/2 3827/583 0017/0**

 خطا 2 007/0 004/0   

ns 1562/0  007/0 007/0 1  فاكتورB 

ns1593/0  9806/2 131/0 131/0 1 AB  

 خطا 4 176/0 44/0  

  Cفاكتور  3 556/0 185/0 9868/5  0034/0**
**0202/0  9471/3 122/0 366/0 3 Ac  
ns1885/0  7255/1 053/0 160/0 3 BC 

ns0764/0  5883/2 080/0 240/0 3 ABC  

 خطا 24 742/0 013/0  

  54/32  =CV 525/4 47 كل 

  سطوح شوري: Cفاكتور  ها  گونه:  Bفاكتور  دوره آبياري: Aفاكتور

  دار غير معني:  ns  دار در سطح يك و پنج درصد  ترتيب  معنيبه*: و ** 
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c1 :آب معمولي  c3 :150mµ  

c2 :100mµ  c4 :200mµ  

  Ae-liو  Pu-diو تيمار شوري در دو گونه ) گرم(رابطه بين وزن خشك كل گياه  - 5نمودار 

 

مهمترين خصوصيات آناتوميكي دو  4در جدول 

 دده مينتايج نشان . گونه، مورد مقايسه قرار گرفته است

بجز تراكم روزنه و تفاوتي كه در تعداد  Ae-liكه گونه 

، سازگاري مناسبي جهت دشو ميهاي آوندي ديده  دسته

مقابله با تنش خشكي و شوري از خود نشان نداده 

در كليه سلولها و  Pu-diكه در گونه يدر صورت. است
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اجزاء برگ تغييراتي به منظور سازگاري با خشكي ايجاد 

 شده است كه تأثير ديگري بر مقاومت بيشتر گونه

Pu-di  در مقايسه با ) خشكي و شوري(نسبت به تنش

  .دباش مي  Ae-liگونه 
 

  Ae-liو  Pu-diاثرهاي شوري و خشكي بر خصوصيات آناتوميكي دو گونه  -4جدول 

 اجزاء برگ
روزه همراه با تنش  14دوره آبياري 

 فرعي شوري

همراه با تنش  روزه 7دوره آبياري

 فرعي شوري

تنش  دوره آبياري و

 گونه شوري

 ها در واحد سطح تراكم روزنه
  خيلي زياد

 خيلي زياد

  كمتر از نمونه چهارده روزه

 روزه 14كمتر از نمونه 

Ae.li 
Pu.di 

  اي آونديه تعداد دسته
  روزه 7كمتر از نمونه 

  روزه 7كمتر از نمونه 

  زياد

 زياد

Ae.li 
Pu.di 

 ضخامت مزوفيل
  روزه تفاوتي ندارد 7با نمونه 

 خيلي ضخيم 

  ضخامت برگ كم شامل سلولهاي نردباني

 ضخامت برگ كم شامل سلولهاي كروي

Ae.li 
Pu.di 

 تراكم كلروپلاستها در مزوفيل
  روزه  7بيشتر از نمونه 

 خيلي زياد

  كم

 كم

Ae.li 
Pu.di 

 تراكم سلولهاي حبابي شكل
  روزه تفاوتي ندارد 7با نمونه 

 داراي تقسيمات بيشتر

  تنها در رگبرگ مياني مزوفيل 

 داراي حجم بيشتري

Ae.li 
Pu.di 

 سلولهاي اسكلرانشيمي
  روزه تفاوتي ندارد  7با نمونه 

 هاي آوندي و متراكم در بالا و پايين دسته

هاي آوندي  اد كم در اطراف دستهبه تعد

 روزه 14تراكم كمتر از نمونه

Ae.li 
Pu.di 

  

  بحث 

ــدام هــوايي(وزن خشــك ســاقه  ــع آن وزن ) ان ــه تب و ب

خشك كل گياه كه تحت تأثير تـنش خشـكي قـرار گرفتـه     

در كليــه  Pu-diميــزان كــاهش در گونــه . ديابــ مــيكــاهش 

سبت به تـنش  كه اين ن دباش مي  Ae-liتيمارها كمتر از گونه 

) انـدام هـوايي  (همچنين وزن خشك ساقه  ؛دباش ميخشكي 

و به تبع آن وزن خشـك كـل گيـاه كـه تحـت تـأثير تـنش        

 Ae-liشوري قرار گرفته اند، به اين صورت است كـه گونـه   

 Pu-diدر شوريهاي بالا داراي وزن بيشتري نسبت به گونـه  

ري نسبت به تنش شو  Ae-liگونه  دده مي كه نشان دباش مي

  .دباش مي Pu-diداراي مقاومت بيشتري نسبت به گونه 

 

 

  سپاسگزاري

ريزي و اين تحقيق با همكاري دفتر طرح و برنامه

هماهنگي امور پژوهشي معاونت آموزشي و تحقيقاتي 

وزارت جهاد سازندگي انجام شده است؛ همچنين تمام 

مراحل انجام آزمايش در مؤسسه تحقيقات جنگلها و مراتع 

از زحمات مسئولان   دانم مي نجام شده كه لازمكشور ا

  .هاي مرتع و فيزيولوژي صميمانه قدرداني نمايم بخش
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Abstract 
Determination of plant resistance to drought and salinity is very important for selecting the 

favorable plant species in rangelands. The aim of this study was to compare the salinity and 

drought tolerance of the two rangeland species namely puccinelia distance and Aeluropus 

Littoralis. In this study biomass production of these two species was also compared. The 

Experimental design of split-split plot in randomized block was excuted for the study. The main 

plots were allocated to the  treatments of 7 and 14 days irrigation periods. The subplot were 4 

level of salinity including  100, 150, 200 mmolar Cl.Na and normal irrigation water as control 

respectively. The morphological criterias such as water potential, wilting percentage of the 

plants and also dry biomass were evaluated in this study. In the context of plant anatomy, The  

density of stomata per unit area of leaves, vesicular structure,  mesophyt tissues and epidermis 

were also investigated. The results showed that wilting percentage increased with increasing 

salinity and water deficit(drought). With increasing the time of  drought and salinity stress, the 

weight of dry stem and total dry mass were decreased. The wilting percentage and reduction of 

total dry biomass in Aeluropus Littoralis was more than puccinelia distance. It was concluded 

that puccinelia distance  is more resistante compare to Aeluropus Littoralis while Aeluropus 

Littoralis is more tolerate to salinity stress.  

 

Keywords: resistance to drought , salinity, treatment, morphological characteristics, water 

potential. 
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