
Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 پژوهشي تحقيقات مرتع و بيابان ايران-فصلنامة علمي

 )1388( 234-253، صفحة 2 ، شمارة16جلد 

 

 رات ييتغ با تأكيد بر هاي سنجش از دور با استفاده از داده در استان قم ييزا ابانيروند ببررسي 

  و كيفي منابع آب يكمرات ييتغ و ياستفاده از اراض

  
  1*يمحمد مهدي  فتاح

 ، كاربردي -امع علميجمدرس دانشگاه مركز تحقيقات كشاورزي ومنابع طبيعي استان قم  و مسئول، كارشناس ارشد پژوهشي  نويسنده  -*1

 mmh_fattahi@yahoo.com :پست الكترونيك      

 

  05/12/87:تاريخ پذيرش                              30/10/86:   تاريخ دريافت

  

  چكيده

هاي انساني، بدون لحـاظ   رويه فعاليت است و گسترش بي بياباني خشك و داراي شرايطستان قم از مساحت ا يا عمدهبخش 

كيـد بـر تغييـرات اسـتفاده از     أزايي با  ت در اين مقاله، روند بيابان. زايي شده است باعث تشديد پديده بيابان محيطي،مسائل زيست

اي  هاي ماهواره براي ارزيابي روند تغييرات استفاده از اراضي، از داده. اراضي و نيز تغييرات كمي و كيفي منابع آب، بررسي گرديد

TM  و  1364سال+ ETM   هـاي   شمسـي و بـراي تخمـين تغييـرات كمـي و كيفـي منـابع آب، از اطلاعـات و داده         1381سـال

هـاي   تهيه شده از داده شمسي 1381و  1364مقايسه دو نقشه استفاده از اراضي سالهاي . هيدرومتري و هواشناسي استفاده گرديد

اي و  هـاي ماسـه   زارهـاي جنگلـي، تپـه    اي و به روش تفسير بصري نشان داد كه مساحت اراضي كشاورزي، مراتع، بيشـه  ماهواره

هـا ماننـد اراضـي     كه ساير طبقـه  درصد كاهش يافته است، در حالي 8/15 و 2/24  ،4/70 ،6/4 ،5/12ترتيب نمكي به يها درياچه

دو حجـم آبهـاي خروجـي از    . درصد افزايش يافتـه اسـت   6/35و 78/12 ،6/26ترتيب ي و اراضي روستايي بهشور، اراضي شهر

ميليـون   261 ،)1374سـال  ( خـرداد و سـاوه   15تـا قبـل از احـداث سـدهاي     ، )و قره چـاي  قمرود( ي اصلي استان قم  رودخانه

ميزان افت سـطح آب  . ميليون مترمكعب تقليل يافته است 66به  ،يادشدههاي  بعد از احداث سد كه در حالي ،مترمكعب بوده است

، يادشده  كه بعد از احداث سدمتر در سال بوده  5/0به طور متوسط حدود خرداد  15 از احداث سد زيرزميني در دشت قم تا قبل

در مجموع، . دهد ا نشان ميتوجهي رعلاوه بيلان آب زيرزميني نيز كاهش قابل به. متر در سال افزايش يافت 4/1به طور متوسط به 

دو رودخانـه   بـر روي  خرداد و سـاوه  15احداث سدهاي ويژه به( هاي انساني و دستكاري او در طبيعت  به نظر مي رسد فعاليت

...) با كاهش پوشش گياهي، شور شدن بيشتر اراضـي و  ( استفاده از اراضي انواع تغيير عنوان دو عامل اصلي به) چايقمرود و قره

  .   دنبال داشته باشد زايي را به تواند تشديد بيابان قم بوده كه مي استاندر  كمي و كيفي منابع آب و افت

  

   .منابع آب زايي، سنجش از دور،قم، استفاده از اراضي، بيابان استان: هاي كليدي واژه

  

 مقدمه

 خشـك و  منـاطق  رااز مساحت استان قم  بخش مهمي

هـاي   وجـه بـه محـدوديت   بـا ت . اسـت  در بر گرفته بياباني

ــاهوري و     ــه م ــي تپ ــود در اراض ــيب موج ــاعي و ش ارتف

اراضــي  ،منطقــه بيابــاني اســتان ،اي و كوهســتاني  كوهپايــه

. رود  شـمار مـي  هـاي انسـاني بـه    مناسبي براي كليه فعاليت

ــاوه و   ــاي   15احــداث دو ســد س ــر روي روده خــرداد ب

هـاي اخيـر و     بـه همـراه خشكسـالي    ،چـاي و قمـرود   قره
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235 2، شمارة 16فصلنامة تحقيقات مرتع و بيابان ايران جلد 

رويه از منـابع آب سـطحي و زيرزمينـي تـأثير     شت بيبردا

مجموعـه  . زايي داشته استزيادي بر گسترش پديده بيابان

مهمترين پارامترها در جهت تشـديد عـدم    ،يادشدهعوامل 

ــتم  ــداري اكوسيس ــادل و ناپاي ــه  تع ــه ب ــاي منطق ــژه ه وي

آلـودگي   ،از ايـن رو . باشند  هاي آبي و بياباني مي  اكوسيستم

آبي و خاكي همراه بـا كـاهش آب در منطقـه و     هاي  محيط

و افزايش شوري آن  بـه   كاهش قابليت حاصلخيزي خاك

رونـد   بررسـي  در ثرؤم ـ عوامـل از  ،همراه پيشـروي كـوير  

 هض ـهـاي حو آبخوان. آيد  محيطي استان به شمار ميزيست

نيز تحت تأثير عوامل متعددي چون برداشت  ،استان آبخيز

هش بارش در سالهاي اخير عـلاوه  همراه كارويه آب بهبي

بر افت سطح آب، به علت ورود فاضلاب و پساب شهري 

 ،افـزون بـر آن  . دچار آلودگي شـده اسـت   ،در برخي نقاط

هـاي آب شـيرين،   پيشروي جبهه آب شور به سمت سفره

ــائل     ــطح آب از مس ــتاتيكي س ــرات اس ــأثير تغيي ــت ت تح

گفتنــي اســت كــه بخشــي از . هــاي اســتان اســت  آبخــوان

عــلاوه بــر تأثيرپــذيري از  ،هــاي آب زيرزمينــي قـم   فرهس ـ

از بـار آلـودگي وارده نيـز در امـان      ،پيشروي جبهـه شـور  

كه بخشـي   جعفرآبادهاي آب زيرزميني   سفره. نمانده است

هاي كند نيز دچار آلاينده  از آب شرب شهر قم را تأمين مي

در . )1381مهندسـين مشـاور عمـران زاوه،   ( باشد  دامي مي

با كاهش شديد آب دريافتي در آبخيزهـا و منـابع    ،وعمجم

هـاي انسـاني، بـدون     رويه فعاليتآبي استان و گسترش بي

توان به آينـده خوشـبيانه     محيطي، نميلحاظ مسائل زيست

  .نگاه كرد

  et al., (1999)  Carlsonــا اســتفاده از داده هــاي  ، ب

و اطلاعـات   1999 و 1991سـالهاي   TM رقومي سـجنده 

در منطقه كاسـتاريكا اقـدام بـه تهيـه      AVHRR اي ارهماهو

بـا  . نمودند نقشه كاربري اراضي و تغييرات كاربري اراضي

بندي نظارت شده  طبقه 1991سال  TM هاي استفاده از داده

جنگـل،  ( طبقـه  5ي بـه  يكمك عكس هوا و با انجام دادند

 ؛رسـيدند  )هاي زراعي، چراگاه، اراضي شـهري و ابـر   زمين

آنها توانستند از . درصد بوده است 91ك جنگل دقت تفكي

كــه يــك ســنجنده هواشناســي اســت  AVHRRتصــاوير 

سـال   7توسعه شهري روي اقليم سطح را در طول  هاياثر

 شـود  توسعه شهري باعث مـي  .در كاستاريكا بدست آورند

درجه حرارت سطح افزايش و پوشش گياهي و تبخيـر   كه

 .طحي خشـك شـود  هاي س ـكاهش يابد و لايه نيز و تعرق

 ،چون توسعه شهري بـه طـور وسـيع اتفـاق افتـاده اسـت      

چراگاه و مناطق شهري بـا تـراكم كـم بـه منـاطق       بنابراين

 .شهري با تراكم بالا تبديل شده است

 1990تا  1888تغييرات كاربري اراضي از سال بنابراين 

 Gomarasca etاي در ايتاليـا بـه همـت    در منطقه ميلادي

al.,(1993) بـراي تهيـه نقشـه    . د بررسي قـرار گرفـت  مور

هـاي   از نقشـه  1888 - 1990كاربري اراضي در سال هاي 

هاي ، عكس1945 - 1950سالهاي  1: 250000پوگرافي تو

سـال   TMرقومي  هاي و داده 1984سال  1: 20000ي يهوا

نقطه كنتـرل و بـا خطـاي يـك      70با. استفاده كردند 1990

 ـ سـپس بـا اسـتفاده از    . دپيكسل، تطابق هندسي انجام دادن

NDVI ــه روش بيشــترين   و طبقــه ــدي نظــارت شــده ب بن

بنـدي   درصد، طبقه  80شباهت، كاربري اراضي را با دقت 

هاي كاربري اراضي شـامل نـواحي مسـكوني،    طبقه. كردند

شاليكاري، اراضي زراعـي، چمنـزار، جنگـل، آب، اراضـي     

تنـد  گرفآنها نتيجه. كشت و اراضي آيش بوده استغيرقابل

درصـد   6/2طول يك قرن، اراضي نواحي مسـكوني از   در

درصد رسيده است و تغييرات خيلـي سـريع داشـته     32 به

ــه منــاطق   اســت و چمنزارهــا و مراتــع كــاهش يافتــه و ب
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236 ...هاي ز دادهزايي در استان قم با استفاده ا بررسي روند بيابان

كه اراضـي جنگلـي تغييـر    اند، درحاليمسكوني مبدل شده

  .چنداني نكرده است

 ميزان تخريب و عوامل مؤثر بر آن در شمال كاشان در

اسـتفاده از تصـاوير    با ميلادي 1988تا  1976سالهاي  طي

TM  وMSS،  بررسـي  مـورد  )1380(ايـرانمنش  به وسـيله 

ــردازشوي  .قــرار گرفــت هــاي اوليــه تصــاوير  پــس از پ

اي، واحدهاي زراعي و مرتعي به لحاظ حساسـيت   ماهواره

هـاي تخريـب از نقشـه     عنوان شاخصدر برابر تغييرات به

انتخاب و  000/1:100ضي در مقياس كاربري و پوشش ارا

همچنين جهت تفكيك واحدهاي فوق، كليـه   .نمود رقومي 

شناسي، واحدهاي اراضـي  ها اعم از توپوگرافي، زمين نقشه

و غيره در سيستم اطلاعـات جغرافيـايي واحـد گـردآوري     

هـاي  برداريهاي صـحرايي، از روش شدند كه پس از نمونه

زراعي و مرتعي تعيين و بندي محدوده اراضي  معمول طبقه

 داد نتـايج تحقيـق نشـان     .ميزان تخريب آنها برآورد گرديد

 4-3-1بهترين تركيب رنگي كاذب، تركيـب بانـدهاي    كه

 3-2-1و تركيب رنگي باندهاي TMبراي تصاوير لندست 

در  (NDVI)ميزان سـبزينگي   .باشد مي MSSبراي تصاوير 

كـاهش   1988در سال  69/0به  82/0از مقدار  1976سال 

وي همچنين عوامل مهـم تخريـب اراضـي را     .داشته است

برداري زياد از منـابع آب زيرزمينـي،    افزايش جمعيت، بهره

  .كند تغييرات كاربري و توسعه آنها اعلام مي

بررسي روند تغييـرات  به  ي، در تحقيق)1377(طباطبايي

ــان ــتان  بياب ــتان خوزس ــي در اس ــاوير  و زاي ــردازش تص پ

ــاهواره ــايي ) IP(اي  م ) GIS(و سيســتم اطلاعــات جغرافي

زايـي بـا   واژه بيابـان متـرادف فـرض كـردن     باپرداخت و 

بـر شناسـايي منـاطق تحـت      ،تخريب و هـدررفت خـاك  

ي گسـترش آنهـا تأكيـد نمـود و اراضـي       فرسايش و نحوه

سـاله مقايسـه    27تحت فرسايش را در يـك دوره زمـاني   

ه دليـل شـرايط   منطقه مورد مطالعه ب ،بررسي اين در. نمود

شناسي و همچنين نقشي شناسي، خاك خاص اقليمي، زمين

موجـب شـده    ،هاي انسان در منطقه داشته است كه دخالت

تا پديده فرسايش خندقي عامل فعـال در جهـت تخريـب    

وي جهت شناسايي اراضي . شدن آن گردداراضي و بياباني

تحت تخريب در زمانهاي گذشته به دليـل محـدوديت در   

هـاي هـوايي در مقيـاس     از عكس ،اي صاوير ماهوارهتهيه ت

ه گرفت هنتيج و نموده استاستفاده ) 1964سال ( 1:20000

هكتار از اراضي مـورد   398000از مجموع حدود كه است 

با استفاده از پـردازش تصـاوير   ميلادي  1991سال  تحقيق

 ،اراضـي درصـد از   TM  ،4/50 – 46اي لندسـت   ماهواره

ناشـي از پديـده فرسـايش خنـدقي     شـديد   دچار تخريـب 

سـال  ( اي مقايسه تصـاوير مـاهواره   با همچنينوي . هستند

 1964سـال   1:20000هاي هوايي  با عكس )ميلادي 1991

اي بـه   در محدوده و )ساله 27در يك دوره زماني (ميلادي

ــي  ــه   7900وســعت تقريب ــورد مطالع ــه م ــار از منطق هكت

صد رشـد  در 6/15كه روند تخريب اراضي نمود مشخص 

  .كرده است

، به بررسي ميزان توسعه اراضي شور در )1380(عبدي 

هزار هكتار در طـول   458دشت قزوين با مساحتي حدود 

يج اين بررسـي  انت. ساله پرداخته است 35يك دوره زماني 

هـاي حاصـلخيزي چـون دشـت      نشان داده است كه دشت

مناطقي از دشت  وقزوين در معرض شور شدن قرار دارند 

عنـوان  را بـه  ،شور بودن اراضي آنها مسجل شده اسـت كه 

هــاي هــوايي و تصــاوير  مبنــا انتخــاب و بــر روي عكــس

با توجه به تبـاين و ارزش ريـز    .دندشاي مشخص  ماهواره

ــود   ــيماهاي موج 1(س
DN( ــه ــاطق ب ــن من ــب در ، اي ترتي

اي، مشخص گرديدنـد   هاي هوايي و تصاوير ماهواره عكس

                                                
 Digital Number ��  
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237 2، شمارة 16فصلنامة تحقيقات مرتع و بيابان ايران جلد 

و  1334هـاي   شور در سال و از اين طريق وضعيت اراضي

. مورد ارزيابي و بررسي قـرار داده اسـت   را يشمس 1369

وي در نهايت براي اين كـه رونـد تغييـرات اراضـي شـور      

بررسي شود، دو نقشه تهيه شده در دو تاريخ مـورد اشـاره   

امـا بـراي ارائـه بهتـر نتيجـه      . را با هم تلفيق نموده اسـت 

شـده، اراضـي   تحقيق براساس سوابق و تجربيات حاصـل  

رده غير شور، شور و مستعد  3زراعي موجود در دشت در 

است كه براساس نتـايج حاصـل    دهيگردبندي  شوري طبقه

درصـد   22ساله در حدود  35از اين تحقيق در طول مدت 

شـور   ري ـغ درصد نيـز اراضـي   27از اراضي شور و حدود 

  .باشند توسعه يافته مي

 يه منظور بررس ـب نيز ،)1384(و همكاران  يبرخوردار

ز سد استقلال يدر حوضه آبخ يرات پوشش اراضييروند تغ

ــا اســتفاده از يم ــاب ب ــاهواره ازGIS و RSن اي  تصــاوير م

پـس از  . انـد  هاستفاده نمـود ) 2002و 1976،1988( لندست

از  يه نقشـه پوشـش اراض ـ  ي ـمختلف ته يها روش يبررس

ق ي ـن روش را استفاده از تلفي، بهتراي تصاوير ماهواره يرو

 ،بندي نظارت شـده  طبقه و روش شاخص گياهي دو روش

ه شـده  يته يها دقت نقشه يابين ارزيهمچن. انداعلام نموده

ســه يج مقايرفتـه و نتـا  يانجــام پذ مـاتريس خطـا  بـا روش  

سال گذشته نشـان   25حوضه از  كاربري اراضي يها نقشه

مرتـع خـوب و   ( يمرتع ـ يداده شده است كه سطح اراض ـ

درصــد ســطح  45از  يجنگلــ يزارهــاشــهيو ب) متوســط 

كـاهش   2002درصد در سـال   8به  1976حوضه در سال 

  .افته استي

  

  مواد و روشها

 68/0كيلومترمربـع،   11238استان قم با وسعتي معادل 

از نظـر  . گيـرد  درصد از مساحت كل كشـور را در بـر مـي   

موقعيت جغرافيايي، اين استان در مركز ايـران در فواصـل   

 تـا َ  34ْ 06َ  طول شـرقي و  52ْ  00تا َ 50ْ  03 جغرافيايي َ

در مركز  اًاين استان تقريب .عرض شمالي قرار دارد 35ْ  13

از شـرق بـه    ايران واقع شده و از شمال به اسـتان تهـران،  

درياچه نمك و دشت كـوير، از جنـوب بـه     ،استان سمنان

  .شوداستان اصفهان و از غرب به استان مركزي محدود مي

، از ياستفاده از اراض انواع راتييتغروند  يسبرر يبرا

 -36قطعه (شمسي  1364سال  TMاي  هاي ماهواره داده

مربوط  165 - 36و قطعه  1985/  4/ 21مربوط به  164

اي سال  ماهواره يها دادهو  )ميلادي 1985/  17/6به 

 و 2002/ 8/ 9مربوط به  164 -36ه قطع (يشمس 1381

استفاده  )ميلادي 2002 / 7 /31مربوط به 165 - 36 قطعه

 1381و  1364 ياي سال ها ماهواره يها داده .گرديد

هاي  انجام پيش پردازشبه طور جداگانه، پس از  يشمس

با ( تصحيح هندسي ها،ت دادهيفيك يبررس: اوليه مانند

كنترل ، )1:25000هاي توپوگرافي رقومي  استفاده از نقشه

با ( زي تصاويربارزساو  دقت هندسي تطابق تصاوير

رنگي  ن تركيبيبهتر انتخاب، )1استفاده از كشش خطي

OIFشاخصاز استفاده با  كاذب
در اين تحقيق، كه (  2

عنوان به OIFبر اساس شاخصB 543تركيب باندي 

تفكيك محدوده ، )انتخاب گرديد بهترين تركيب باندي

طبقات نقشه استفاده از اراضي ، اصلي ويرامطالعاتي از تص

 يبرا .بندي مورد استفاده قرار گرفت و جهت طبقه تعيين

 يهااز داده يه نقشه استفاده از اراضيتهبندي و  طبقه

. دياستفاده گرد) يچشم(ير بصرياي، از روش تفس ماهواره

 ياماهواره يهادادهمختلف در  يهايرات كاربرييسپس تغ

TM  و 1364سال + ETM و  يمورد بررس 1381 سال

                                                
- linear Streching �  

Optimum Index Factor ��   
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238 ...هاي ز دادهزايي در استان قم با استفاده ا بررسي روند بيابان

رات استفاده از اراضي در ييتا روند تغ سه قرار گرفتيمقا

   .مشخص گردد ين دوره زمانيدر ا استان
 

 
 

  
 + تصوير بالا( استان قم ياماهواره ويراتص -1شكل

ETM 

 پايين و تصوير شمسي 1381 سال
TM  يشمس 1364سال (  

  

ل ي ـو تحل يآور، جمـع منابع آب سـطحي  يبراي بررس

 نيـي اسـتان و تع در  آمار ايستگاههاي هيدرومتري موجـود 

( استــان   يهـا  ميانگين حجم آب آبدهي سالانه رودخانـه 

ــره ــل  ) چــايقمــرود و ق  15د ـاز احــداث ســو بعــد قب

د ـ، بـر روي رودخانـه قمـرود و س ـ   )1374سـال  (ردادـخ

دوره ك يدر  تحليل آن چاي وساوه، بر روي رودخانه قره

افـت   يبررس ـ يبـرا  .انجام شده است يطولان اًنسبتآماري 

از  هــاي متــأثر دشــتاســتان،  ينــيرزميمنــابع آب ز يكمــ

از نظـر كـاهش   ) و قمـرود  يچـا  قـره ( استان يهارودخانه

 ـ، تغينيرزميلان آب زيب و افـت آب   يسـتاب يرات سـطح ا يي

 همچنـين . گرفـت  ل قـرار ي ـه و تحلي ـمورد تجز ،ينيرزميز

ز، اثـر  ياستان ن ينيرزميمنابع آب ز يفيكافت  يبررس يبرا

) و قمـرود  يچاقره( استان قم  آبخيز هضحو يهارودخانه

   .گرفت قرار مورد مطالعه ينيرزميت آب زيفيبر ك

  

  نتايج

  يرات انواع استفاده از اراضييتغ -الف

 1364 يها سال ياماهواره يهادادهاستفاده از  با

ن يدر ا استفاده از اراضي استان قمشه نق ،يشمس 1381و

  . )3 و2 يشكلها( ديگرده يدو مقطع ته
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 سنجنده ياماهواره تصويراستفاده از  ه شده بايته(  يشمس 1364 سال استان قم در استفاده از اراضيشه نق -2شكل 

TM( 

  
 +سنجنده ياماهواره تصويراستفاده از  ه شده بايته(  يشمس 1381در سال استان قم استفاده از اراضيشه نق -3شكل 

ETM (  
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240 ...هاي ز دادهزايي در استان قم با استفاده ا بررسي روند بيابان

 1381و  1364 يدر سالها يرات انواع استفاده از اراضييتغ

 ه شده است،يته ياماهواره ويراتصاستفاده از  با  كه يشمس

  . سه قرارگرفتيمورد مقا 1 مطابق جدول

  

  )يشمس  1381و  1364 يسالها( استان قم در يرات انواع استفاده از اراضييتغ -1جدول

ف
ردي

  

  نوع استفاده از اراضي

 سال   TM   ايتصوير ماهواره

  استان شمسي 1364
 +ETM  اي تصويرماهواره

  استان شمسي 1381 سال
  تفاضل

  )هكتار(

درصد تغييرات 

  به مساحت اوليه
  درصد  هكتار  درصد  هكتار

  -5/12  - 4/12478  75/7  6/87171  87/8  1/99650  اراضي كشاورزي  1

  - 6/4  - 19975  43/36  7/409423  21/38  7/429398  مرتعي اراضي  2

  -4/70  - 9/46797  75/1  3/19638  91/5  2/66436  جنگلي زارهايبيشه  3

  6/26  2/81657  53/34  3/388142  27/27  1/306485  شور اراضي  4

  0  0  36/13  4/150093  36/13  4/150093  زدگي سنگيبيرون  5

  -2/24  -9/1316  37/0  6/4128  48/0  5/5445  ايهاي ماسهتپه  6

  -8/15  -8/9188  35/4  9/48960  17/5  7/58149  )سطوح آبدار نمكي( درياچه  7

  6/35  9/945  32/0  8/3602  24/0  9/2656  روستايي اراضي  8

  8/128  1/7150  13/1  9/12715  49/0  8/5549  شهري اراضي  9

    100  7/1123877  100  6/1123865  جمع

  

  منابع آب و كيفي يكمرات ييتغ - ب

  منابع آب سطحي راتييتغ

 ،)4شـكل ( براساس آمار ايستگاههاي هيدرومتري موجود

ــرود    ــه قم ــالانه رودخان ــانگين حجــم آب س ــتگاه مي در ايس

متـر   22/6بـا   )5شكل(خرداد  15دست سد پاييندر  دودهك

در ايسـتگاه  ميليون مترمكعـب و   196بالغ بر  ،مكعب در ثانيه

خرداد واقع شـده اسـت    15دست سد ز كه در پايينين شادآباد

ود حـد  ،متر مكعب در ثانيه 15/7با متوسط آبدهي  ،)6شكل(

آبـدهي رودخانـه   ميـانگين  . باشـد   ميليون متر مكعب مي 225

در پايين دسـت سـد سـاوه     چاي در ايستگاه پل عسگرآبادقره

ميليـون   276حدود  ،متر مكعب در ثانيه 76/8نيز با  )7شكل(

م .، فتـاحي، م .مقدم فردويي، ر(  متر مكعب برآورد شده است

اي   كثر لحظـه همچنين متوسط حدا ).1387. و نباتي رحمتي، ا

آبدهي رودخانه قمرود در ايسـتگاههاي شـادآباد و دو دهـك    

. مترمكعـب در ثانيـه بـوده اسـت     87/23و  76/24ترتيـب  به

هـاي قمـرود و     مجموع آب ورودي به استان قـم از رودخانـه  

چاي در محل ايسـتگاههاي پـل عسـگرآباد و شـادآباد در     قره

 15دهاي و تـا قبـل از احـداث س ــ   1343- 68سـاله   25دوره 

ميليون متـر مكعـب    501، معادل )1374سال ( خرداد و ساوه

حجـم آب   ،بـر پايـه همـين مطالعـات      .در سال بـوده اسـت  

بعــد از پيونــد دو ( خروجــي در محــل ايســتگاه كــوه ســفيد

ميليـون متـر مكعـب بـوده      261 )رودخانه قمرود و قره چاي

ميليـون   225رسـد كـه حـدود     نظر ميه اين ترتيب به ب. است

ر مكعـب از حجـم جريانهـاي سـطحي ورودي بـه اسـتان       مت

  .مصرف شده است
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  )ميلادي 2002سال (اي لندست  خرداد بر روي تصوير ماهواره 15موقعيت سدهاي ساوه و  -4شكل 

  

مقـدار   ،خـرداد و سـاوه   15سـدهاي  پس از احـداث   

 ســفيد ايســتگاه كــوه درآبهــاي ورودي بــه دشــت مســيله 

هاي بالادست است، هضحو كه همان خروجي از )8شكل(

ميليـون   66جمعـاً   ،چـاي توسط دو رودخانه قمرود و قـره 

تـا   9هاي فرعي ديگر حدود وسيله شاخهه متر مكعب و ب

 ـ. ميليون متر مكعب برآورد شـده اسـت   14  ترتيـب،  ايـن  هب

مجموع آب ورودي به دشت مسيله كه همان خروجـي از  

. شـود مكعب مي ميليون متر 80تا  75باشد، برابر   استان مي

 ،الـذكر كـه تـا قبـل از احـداث سـدهاي فـوق       در صورتي

ميليون  261سطحي خروجي از استان  هايمتوسط حجم آب

 ـيي ـهمچنـين تغ  .متر مكعـب بـوده اسـت    آب در  يرات دب

خـرداد و   15احداث سدهاي  و بعد از قبل ،لهيستگاه مسيا

 ، در شكليادشدههاي رودخانهبر روي ) 1374سال ( ساوه

مقـدم فردويـي،   (  مشـاهده نمـود   تـوان  وضوح مـي هب )8(

 يريگ آب  سال 1374  سال. )1387فتاحي و نباتي رحمتي، 

در  دي ـسـه با يمقا بنابراين ،است و ساوه خرداد 15 يهاسد

طـور  همـان  .ردي ـصورت بگ 1374  و بعد از سالدوره قبل 

 ميـزان تغييـرات دبـي آب    شوديم در نمودارها ملاحظه كه

ممـاس بـا    "تقريبـا  داشته و يروند نزول 1374 بعد از سال

  .باشديم) صفر ك بهينزد يدب يعني( يمحور افق
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   )خرداد 15پايين دست سد (ستگاه دودهكيآب در ا يرات بلند مدت دبييزان تغيم ينمودار بررس -5شكل 
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  )خرداد 15 دست سدپايين( ستگاه شادآباديآب در ا يرات بلندمدت دبييزان تغيمنمودار  -6شكل 
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 )دست سد ساوهپايين( ستگاه عسگرآباديآب در ا يرات بلندمدت  دبييزان تغيمنمودار  -7 شكل
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  )يچاوند دو رودخانه قمرود و قرهيبعد از پ( لهيمس سفيدكوهستگاه يآب در ا يرات دبييتغميزان نمودار   -8 شكل

  

  آبهاي زيرزمينيرات ييتغ

 140حـدود   در اسـتان قـم    سـاليانه  متوسط بارنـدگي 

بـــا توجـــه بـــه مســـاحت اســـتان  .متـــر اســـت ميلـــي

 "ميـزان نـزولات جـوي تقريبـا    ، )كيلومتر مربع11238(قم

درصد آن به  75باشد كه بيش از ميليارد متر مكعب مي7/1

. )ميليارد متر مكعـب 2/1(گرددصورت تبخير به جو باز مي

 082/0"اها به استان قم تقريبهضميزان ورودي از ديگر حو

باشد كه در مجموع سهم اسـتان قـم   ميليارد متر مكعب مي

ــاليانه  ــي  483س ــب م ــون مترمكع ــدميلي ــم آب  .باش حج

ــالي  ــي استحص ــيش از  ،زيرزمين ــاليانه ب ــون  1100 س ميلي

 ،درصد آن به مصرف كشاورزي 92كه  باشدمترمكعب مي

درصد آن بـه مصـرف    5/1درصد به مصرف شرب و  5/6

برداري از سـفره آب  ميزان بهره .رسدصنعت و خدمات مي

درصـد افـزايش از    32زيرزميني دشت قم نيـز بـا حـدود    

تعداد منـابع  . ميليون مترمكعب رسيده است 694به  7/526

آب زيرزميني و ميزان متوسط تخليه سالانه آنها بـه شـرح   

اي قـم،   شـركت سـهامي آب منطقـه   (  باشـد مـي  2 جدول

1384(.   
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244 ...هاي ز دادهزايي در استان قم با استفاده ا بررسي روند بيابان

  1383در سال  ابع آبي استان قمتعداد و انواع من -2 جدول

  جمع منبع آبي  قنات  چشمه  چاه  نوع منبع

  3667  724  385  2558  تعداد

  1078  27/218  30/28  6/831  )ون متر مكعبيليم(مقدار تخليه

 

ثير نزولات جـوي و  أآبهاي زيرزميني در منطقه قم تحت ت

ــه ــزان آورد رودخان ــيمي ــدين .باشــنداي م ــه آورد ب ــي ك معن

ي باعث تغذيه سفره آب زيرزمينـي شـده  و عامـل    ارودخانه

همچنين با توجه به افزايش جمعيـت و  . دهدافت را تقليل مي

بـرداري بـراي مشـروب كـردن     هاي بهـره  بالا رفتن تعداد چاه

 "،باعث افت سطح آب زيرزميني شـده اسـت   ،و مزارع هاباغ

اي  تــوان تنهــا عامــل را كــاهش آورد رودخانــهنمــي بنــابراين

ثيرگـذار بـوده   أولي بدون شك يكي از عوامل مهم ت ."دانست

با توجه به افـزايش  (ثيرگذاري و شدت آن أميزان اين ت .است

   .در اين قسمت بررسي شده است) برداشت

 

  ينيرزميمنابع آب ز يافت كم

 ير نزولات جـو يثأتقم تحت استاندر  ينيرزميز يآبها

كـدام از   هر در اينجا از. باشنديم يازان آورد رودخانهيو م

عنوان به ،چايهاي قمرود و قره  رودخانهاز  هاي متأثر دشت

نمونه، يك دشت كه اهميت بيشـتري دارد، مـورد بررسـي    

ــرار مــي ــرد ق ــه ذكــر اســت  .گي ــه  لازم ب ــا توجــه ب كــه ب

ا كمبود آمـار و اطلاعـات   ياز فقدان  يناش يها تيمحدود

نحصـر  م يدوره آمـار  آبهاي زيرزميني در استان قم، عمدتاً

  .باشدمي 1384تا سال  1375به سال

 

  از رودخانه قمرود هاي متأثر دشت

از رودخانه قمرود، دشـت قـم    هاي متأثر دشتيكي از 

بــه بررســي اجمــالي وضــعيت آبهــاي  زيــراســت كــه در 

 . پردازيم زيرزميني آن مي
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  1375-84 يسالها يدشت قم در ط ينيرزميلان آب زيكاهش ب ينمودار تجمع -9شكل
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245 2، شمارة 16فصلنامة تحقيقات مرتع و بيابان ايران جلد 

  كاهش بيلان آب زيرزميني

دشـت قـم    نمودار تجمعي كاهش بيلان آب زيرزمينـي 

طــور كــه مشــاهده همــان. آورده شــده اســت 9در شــكل 

بـه   .صـعودي دارد "شود، ايـن كـاهش، رونـدي كـاملا     مي

ميليــون مترمكعــب كســري  25طــوركلي، ســاليانه حــدود 

شـركت سـهامي آب   (مخزن براي دشـت قـم وجـود دارد    

  ).1384قم، اي منطقه
 

 يستابيرات سطح اييتغ

 افت ميزانمتوسط  ،شوديده ميد 10شكل همان طوركه در

شـركت  ( .باشـد يمتـر در سـال م ـ   4/1 ن دشت برابريدر ا

 ).1384اي قم، سهامي آب منطقه
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  1375- 84دشت قم در طي سالهاي ميزان افت سطح ايستابي نمودار  - 10شكل

-10

-9

-8

-7

-6

-5

-4

-3

-2

-1

0

76 77 78 79 80 81 82 83 84

��� ���

( �
���
)  �

���
��

� �
���
�

  
  1376-84 يسالها يدشت قم در طزيرزميني  آبافت  ميزان نمودار -11شكل 
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246 ...هاي ز دادهزايي در استان قم با استفاده ا بررسي روند بيابان

  تغييرات سطح آب زيرزميني

 11شـكل  همـان طـور كـه در    سطح ايسـتابي دشـت قـم    

شـركت  ( .گـردد، داراي افـت شـديدي اسـت     مشاهده مـي 

  ).1384اي قم، سهامي آب منطقه

 

  يچا از رودخانه قره متأثر يها دشت

چـاي، دشـت    از رودخانـه قـره   هاي متأثر دشتيكي از 

بـه بررسـي اجمـالي وضـعيت      زيـر عفرآباد است كه در ج

ن دشت بعـد  يا يبه طوركل. پردازيم آبهاي زيرزميني آن مي

ق ي ـعممهيق و نيعم يها چاه يبه علت حفار 1370از سال 

ران از لحــاظ افــت يــاهــاي  دشــتن يتــرياز بحرانــ يكــي

 ـالبتـه نمـودار ز   .باشـد  يم  آب يزومترهـا ياز پ يك ـير از ي

از  را زان افـت مجمـوع  ي ـكه ماست شده  هيته قم يامنطقه

. دهـد يمتر نشان م ـ10/16معادل  1384تا سال  1370سال 

 حـدود جعفرآبـاد  در دشـت   سالانه زان افتيم يبه طوركل

 .)1384شركت تمابان، ( )12شكل(باشديمتر م 3/1
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  1370-84افت تجمعي آب زيرزميني در دشت جعفرآباد در طي سالهاي  ميزان نمودار -12شكل 
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   1376 - 84 يسالها يله طيدر دشت مس ينيرزميآب ز يافت تجمع ميزان نمودار - 13شكل
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247 2، شمارة 16فصلنامة تحقيقات مرتع و بيابان ايران جلد 

  تأثير هر دو رودخانه هستندهايي كه تحتدشت

تـأثير هـر دو رودخانـه    هـايي كـه تحـت   يكي از دشت

چاي است، دشت مسيله است كه در زيـر بـه    قمرود و قره

. پـردازيم  يبررسي اجمالي وضعيت آبهاي زيرزمينـي آن م ـ 

چاي و قمرود قبل از ورود به مسـيله بـه    هاي قرهرودخانه

اين دشت به طور متوسط، افتي معادل يك . پيوندندهم مي

  ).1384شركت تمابان، )(13شكل (متر در سال را دارد

 

  آبهاي زيرزميني استان قم وضعيت كلي

داراي كسـري   قـم،  به طور كلي آبهاي زيرزميني استان

پيشروي آب شور  كه باعث فرونشست، دباشتصاعدي مي

ميـزان   3 جـدول  .شـود هاي آبي مـي و خشك شدن سفره

زيرزمينـي اسـتان قـم را نشـان     آبهـاي  برداشت و كسـري  

ميـزان   .)1384اي قـم، شركت سهامي آب منطقـه (  دهد مي

ميليـون مترمكعـب در سـال     231بـيش از   ،كسري آبخوان

هايي كـه  اشتهاي غيرمجاز و اضافه برد چرا كه چاه ،است

شـركت  آمار  گيرد، خارج از به صورت غيرقانوني انجام مي

را  اي قابـل ملاحظـه   قم بوده و ميـزان نسـبتاً   ايآب منطقه

هاي دز بـه سـمت   با انتقال آب از سرشاخه. شود شامل مي

 ،خـرداد  15مقـداري از آب سـد    سـازي توان با رهامي ،قم

ب شــور بــه ســمت آكــاهش ســطح ايســتابي و پيشــروي 

  .كنترل نمودتا حدي ها را بخوانآ

  

   1383در سال قم زيرزميني استانآبهاي ميزان برداشت و كسري  - 3 جدول

  واحد  مقدار  عنوان  رديف

  در سال ون مترمكعبيليم  15/865  آب زيرزميني تجديدشونده  1

  در سال ون مترمكعبيليم  9/1077  تخليه سالانه از مخازن آب زيرزميني  2

  در سال ون مترمكعبيليم  75/231  هابرداشت نسبت به پتانسيل تجديدشوندگي سفرهميزان اضافه   3

  در سال ون مترمكعبيليم  44/122  كسري مخزن در هر سال  4

  در سال ون مترمكعبيليم  31/109  ها جاي آب شيرين تخليه شده از آبخوان جايگزين شدن آب شور به  5

  درصد  005/1  نيهاي آب زيرزميضريب كاهش تخلخل مفيد سفره  6

 

  ينيرزميمنابع آب ز يفيافت ك

هاي قمـرود  روي رودخانه بررسي اثر سدهاي موجود بر

چاي بر كيفيت آب زيرزميني منطقه قـم بـه تنهـايي و    و قره

ولـي   ،باشـد پذير نميبدون در نظرگرفتن مسائل ديگر امكان

هـا بـه منطقـه قـم، يكـي از      بدون شك، آورد آبي رودخانـه 

ثيرگذار بر روي كيفيت آب زيرزميني اسـتان  أتعوامل عمده 

يكي ديگر از مشكلات موجـود بـراي بررسـي    . باشدقم مي

چـاي  هاي قمرود و قـره  اثر سدهاي موجود برروي رودخانه

بر كيفيت آب زيرزميني منطقه قـم، كمبـود يـا نبـود آمـار و      

شـيميايي آب در   تجزيـه و تحليـل  اطلاعات هيدروشيمي و 

د كه پژوهشگران را در بررسي و مقايسه باشزمان گذشته مي

  .گذاردهاي زماني ناكام مي دوره

  

  از رودخانه قمرود  متأثرهاي  دشت

بـه عنـوان منبـع     ،در دشـت قـم   حلقه چاه 24از تعداد 

ــنمونــه ،انتخــابي ــرداري ب طوركــه در همــان .آمــدعمــل هب
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248 ...هاي ز دادهزايي در استان قم با استفاده ا بررسي روند بيابان

شود كيفيت آب بـه صـورت   مشاهده مي) 14شكل(نمودار

شـركت  ( .حـال كـاهش يـافتن اسـت     اي درقابل ملاحظـه 

  ).1384اي قم، سهامي آب منطقه

  

كد محدوده مطالعاتي 4126  كموگراف معرف كيفي آبخوان قم (دشت) از سال 1379 لغايت سال 

1383

689868926886
6857

6894

6972

6784

7168

6500

6700

6900

7100

7300

79 min 80 max 80 min 81 max 81 min 82 max 82 min 83 max

  تاريخ نمونه برداري 

 ( 
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ي م
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س
زيمن
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(  م
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ش
ن 
گي
ميان

  
   1379-83نمودار كيفيت آب زيرزميني خروجي رودخانه قمرود در دشت قم در طي سالهاي -14شكل 

  

   ياز رودخانه قره چا متأثرهاي  دشت

بـه   ،آبـاد دشـت علـي  در  حلقه چاه عميـق  23 تعداد از

  )15شكل(  آمدعمل هداري ببرنمونه ،عنوان منبع انتخابي

  ).1384اي قم، شركت سهامي آب منطقه( 

  

كد محدوده مطالعاتي 4112  كموگراف معرف كيفي آبخوان جنوب ساوه ( دشت ) از سال 1379 

لغايت سال 1383

4973

5080

5049

4903

5024

5208

4989

5267

4800

4900

5000

5100

5200

5300

79 min 80 max 80 min 81 max 81 min 82 max 82 min 83 max

  تاريخ نمونه برداري 

 ( 
متر
ي 
سانت
 بر
س
من
وزي
كر
(  مي
ي 
ور
ش
ن 
گي
ميان

  
  )آباددشت علي(آبخوان جنوب ساوه  ،چايقره نمودار كيفيت آب زيرزميني خروجي رودخانه -15شكل 

  1379-83در طي سالهاي
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249 2، شمارة 16فصلنامة تحقيقات مرتع و بيابان ايران جلد 

 ـهايي كـه تحـت   دشت   ثير هـر دو رودخانـه هسـتند   أت

  )دشت مسيله(

كه در انتهاي حوزه مركـزي   است ايدشت مسيله منطقه

 چـاي  از هـر دو رودخانـه قمـرود و قـره     متأثرقرار گرفته و 

خـرداد بـر روي ايـن     15سد سـاوه و   دوثير ألذا ت ،باشد مي

بـا قطـع كامـل آبـدهي توسـط       .منطقه بيشتر مشهود اسـت 

چاي و كاهش چشمگير آبدهي توسط رودخانه رودخانه قره

ست كه ديگر كشـت و  حدي رسيده ابهEC افزايش ، قمرود

كار به خطر افتاده  است و كشاورزان مجبور به تغيير الگوي 

حلقه چاه عميق به عنوان منبـع   7تعداد به  .اندكشت گرديده

 ـ   ،انتخابي   )16شـكل (  عمـل آمـده اسـت    هنمونـه بـرداري ب

 ).1384اي قم، شركت سهامي آب منطقه(

  

كد محدوده مطالعاتي 4110  كموگراف معرف كيفي آبخوان عميق دشت مسيله از سال  1379 لغايت 

سال 1383

13473

13213

13292

13152

13667

13577

1355613450

13000

13200

13400
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13800

79 min 80 max 80 min 81 max 81 min 82 max 82 min 83 max

  تاريخ نمونه برداري 
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  1379-83يسالها يدر ط لهيدر دشت مس يچاقمرود و قره هايدخانهروخروجي  ينيرزميت آب زيفينمودار ك -16شكل 

  

  آب شور يشرويپ

ش تعداد يها و افزارودخانه يورود يبا كاهش دب

 يهاآب شور از سفره يشروي، باعث پيبرداربهره يها چاه

سلطان به سمت نمك و حوضاچهيآب شور اطراف در

 ،1352 قبل از سال. شودين مجاور ميريآب ش يهاسفره

شده بود،  يسازفاصله آب شور تا مرز بالادست كه مدل

يعني پس از ( 1382سال در  كهبوده متر  24500 برابر با

 يهارودخانه يپانزده خرداد و ساوه بر رو ياحداث سدها

متر  5000 حدود ،مرز آب شور )يچاقمرود و قره

قرار گرفته  متري 19500فاصله  در يعني ،هكرد يشرويپ

متر  3000 ن، حدوديريفصل مشترك آب شور و شاست و 

مرز بالادست،  متري 15500 كرده و در فاصله يشرويپ

  ). 1383دولتي و همكاران، ( )17شكل (  قرر گرفته است
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250 ...هاي ز دادهزايي در استان قم با استفاده ا بررسي روند بيابان

  
 1382 و )سمت راست( 1352 موقعيت آب شور و شيرين و فصل مشترك آب شور و شيرين در سالهاي -17شكل 

  در دشت قم) سمت چپ(

  

  بحث 

و  1364 يدر سالها كه يانواع استفاده از اراضتغييرات 

ه ي ـته يامـاهواره  ويراتص ـاسـتفاده از   با  كه يشمس  1381

سه دو نقشـه نشـان   يمقا. قرارگرفت يمورد بررس ،ه بودشد

ماننـد   ياستفاده از اراض يهااز طبقه يداد كه مساحت برخ

 يهـا ، تپـه يجنگل ـ يزارهـا شهيبمراتع،  ،يكشاورز ياراض

  1381سـال   در) يسطوح آبدار نمك ـ(ها اچهيو در ياماسه

 ـترتبـه  1364نسبت به سال  يشمس ، 4/70 ،12/4 ،5/6ب ي

هـا  ر طبقهيسا يول ،افته استيدرصد كاهش  8/15 و 2/24

 ييروسـتا  ياراض ـو  يشـهر  ياراض ـ شـور،  ياراض ـ مانند

  . افته استيش يدرصد افزا 6/35 و 78/12 ،6/26ب يترت به

ــاس  ــتبراس ــايج بدس ــده،نت ــزان آب ورودي از آم  مي

تـا  آبخيز اسـتان   هضحو به چايقمرود و قره يهارودخانه

 501خـرداد و سـاوه، معـادل     15قبل از احداث سـدهاي  

حجـم آبهـاي خروجـي از    . ميليون مترمكعب بـوده اسـت  

در محل ايستگاه كوه سفيد، تا قبل  نيز استان آبخيز هضحو

 كـه  حالي ميليون مترمكعب بوده، در 261 يادشدههاي از سد

ميليون مترمكعب تقليل يافتـه   66بعد از احداث دو سد به 
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251 2، شمارة 16فصلنامة تحقيقات مرتع و بيابان ايران جلد 

 205حـدود   يادشـده ديگر با احداث سدهاي به بيان. است

ميليون مترمكعب از حجم آبهاي ورودي به اسـتان كاسـته   

آب ورودي توسـط   ،بـا احـداث ايـن دو سـد    . شده اسـت 

استان قـم   آبخيز هضچاي به حود و قرههاي قمرورودخانه

 ـيرزميز يآبهـا  .به حداقل ممكن كاهش يافته اسـت   در ين

زان يو م ير نزولات جويثأتحت ت ،قم استان آبخيز هضحو

ت و بـالارفتن  ي ـش جمعيافـزا  .باشـند  يم ياآورد رودخانه

افـت سـطح آب    نيـز از عوامـل   يبرداربهره يهاتعداد چاه

آب  يهـا بـرداري از سـفره  بهـره  ميـزان  .باشد مي ينيرزميز

  32با حـدود   ،ين دوره زمانيدر هم زيرزميني دشت قم نيز

ميليون مترمكعب رسـيده   694به  7/526درصد افزايش از 

  .است

مهم هاي  دشتيكي از در  ينيرزميرات سطح آب زييتغ

 از رودخانه قمـرود كـه مـورد بررسـي قـرار گرفـت       متأثر

 5/0حـدود  خـرداد   15احداث سـد  تا قبل از  ،)دشت قم(

در  و يادشده بعد از احداث سدمتر در سال افت داشته كه 

 برابر يافت به طور متوسط ،1384تا سال  1375 دوره زماني

 ـ داشـته و متر در سال  4/1با   ـيرزميلان آب زيب  كـاهش  ين

افـت سـطح آب    ميـانگين  .دهـد  توجهي را نشـان مـي  قابل

 يچاودخانه قرهاز ر متأثر مهمهاي  دشتيكي از  ينيرزميز

بعـد از   ،)دشـت جعفرآبـاد  ( كه مورد بررسي قـرار گرفـت  

دشـت  . باشديمتر در سال م 3/1با  برابر احداث سد ساوه

 ،و قمرود اسـت  يچار دو رودخانه قرهيثأتتحت كه لهيمس

 1375از سـال   خرداد و سـاوه،   15از احداث سدهاي  بعد

نسبت بـه  متر را  9/8معادل  يدر مجموع افت 1384تا سال 

و بـه طـور    دهـد  ينشان م ـيادشده  احداث سدهايقبل از 

 بررسي همچنين .متر در سال را دارد 1معادل  يمتوسط افت

دشـت قـم در    ينمك و منابع آبرفت ـاچهيمنابع آب شور در

، نشـان داد كـه   )1382تـا   1352سـال  ( سالهيك دوره سي

متر و فصل مشترك آب شـور    5000 مرز آب شور حدود

ــر پ 3000 حــدود نيريو شــ در  .داشــته اســت يشــرويمت

 منـابع آب  راتييتغ توان نتيجه گرفت كه روندمي ،مجموع

بوده و  يديافت شد يو كيفي دارا ياز لحاظ كم قم استان

بـه  . در استان شـده اسـت   ييزا ابانيد عامل  بيموجب تشد

و  عامـل انسـاني    تحقيـق،  ايـن  طوركلي با توجه به نتـايج 

 15احــداث ســدهاي ويــژه بــه(  تدســتكاري او در طبيعــ

را   )دو رودخانه قمرود و قره چاي بر روي خرداد و ساوه

تغييـر انـواع اسـتفاده از    عنـوان عامـل اصـلي    تـوان بـه  مي

با كاهش پوشش گياهي، شور شدن بيشتر اراضي و (اراضي

عنـوان دو شـاخص   به(  منابع آب كمي و كيفي افت و ...)

قم تلقـي نمـود كـه     استاندر  )زايي بيابانمهم ايجاد پديده 

  .  زايي شده است موجب تشديد بيابان

  

  منابع مورد استفاده 

بررسي عوامل مـؤثر بـر تخريـب اراضـي و      ،1380ايرانمنش، ف،  -

اي لندسـت   زايي شمال كاشان با استفاده از تصاوير ماهوارهبيابان

مجموعـه   ،و سيستم اطلاعات جغرافيايي و ضرورت مديريت آن

مايش ملي مديريت اراضي،  فرسايش خاك و توسـعه  مقالات ه

 .مركز تحقيقات منابع طبيعي و امور دام استان مركزي ،پايدار

ــوردار - ــرد.، جيبرخ ــاه .، مي، زارع مهرج  ،1384 .، ميو خسروش

ز سـد  ي ـدر حوضـه آبخ  يرات پوشـش اراض ـ يي ـروند تغ يبررس

 يجيترو -يه علمينشر ،GISو RSناب با استفاده از ياستقلال م

 .يزداري ـپژوهشكده حفاظت خـاك و آبخ  ،حفاظت آب و خاك

  .64تا  59، ص2، شماره1جلد 

ن فصـل مشـترك   يـي تع ،1383. ، عيو گل ـ .ص ي، تراب.، سيدولت -

، )دشـت قـم  (مجاور ياچه نمك با منابع آبرفتيمنابع آب شور در

 يزي ـرت و برنامـه يريگزارش نهايي طرح تحقيقاتي، سازمان مـد 

  .استان قم

 ـگـزارش مطالعـات پا   ،1384قـم،   ياسهامي آب منطقـه شركت  - ه ي

  .  منابع آب استان قم
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252 ...هاي ز دادهزايي در استان قم با استفاده ا بررسي روند بيابان

حوضـه   ينيرزميز ياطلاعات مربوط به آبها ،1384 شركت تمابان، -

 يبـر رو  يدرومتريه يستگاههايو اطلاعات مربوط به ا يچاقره

  .يچارودخانه قمرود و قره

ايي در اسـتان  زبررسي روند تغييرات بيابان ،1377 .م.سطباطبايي،  -

و ) IP(اي  خوزســتان بــا اســتفاده از پــردازش تصــاوير مــاهواره

  .دانشگاه تهران ،)GIS(سيستم اطلاعات جغرافيايي 

بررسي روند تغييرات و توسعـه اراضـي شــور    ،1380 .پ عبدي، -

مجموعـه مقـالات    ، RSو  GISدر دشت قزويـن با استفـاده از

 ،ك و توسعه پايـدار فرسايش خا  -همايش ملي مديريت اراضي

  .مركز تحقيقات منابع طبيعي و امور دام استان مركزي

بررسـي   ،1387. ، ارحمتـي  نبـاتي  و. م.، مفتاحي، .مقدم فردويي، ر -

هـاي  اي و كنترلي آب در رودخانـه  هاي ذخيرهاحداث سازه ثيرأت

گزارش نهايي طـرح   ،چاي بر هيدرولوژي منطقه قمقمرود و قره

  .استانداري قم ريزي برنامه تحقيقاتي، معاونت

ــران زاوه، - ــات طــرح توســعه  ،1381 مهندســين مشــاور عم مطالع

 ريـزي  ، سازمان مـديريت و برنامـه  اجتماعي استان قم ـ  اقتصادي

 .استان قم
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Abstract 
The major part of Qom province areas have involved arid and desert conditions. 

Immethodical expansion of human acts with no attention to environmental affairs, caused  

intensifying desertification phenomena. In this paper, trend of desertification was studied with 

emphasis on land use changes and as well as water quality and quantity resources. For 

assessment land use changes, satellite data (TM, 1985 and ETM
+
, 2002 ) and  for evaluation of 

water quality and quantity resources changes, the hydrometric and climatic data were used. 

Comparison between land use maps of TM and ETM+, by using visual interpretation method, 

showed that areas of agriculture lands, rangelands, forest lands, sand dunes and salt lakes, have 

been decreased in 6.5, 4.14, 70.4, 24.2 and 15.8 percent  respectively, whereas, another classes 

such as saline lands, urban and rural lands have been increased 26.6, 12.78 and 35.6 percent 

respectively. The output water of 2 main rivers of Qom province (Qomroud and Qarehchay) 

before establishment of Panzdah-e- Khordad and Saveh dams  were 261 million m3, whereas it 

decreased to 66 million m3 after obstacle foundation. Before construction of Panzdah-e- 

Khordad dams, The fall of underground water level was 0.5 meter per year in Qom  plain, which 

increased in averages to 1.4 meter per year after establishment of the dam. In addition, balance 

sheet of underground water, reduced remarkable. Totally, it seems that the human activities and  

retouching environment by him (especially construction of 2 dams on Qom rivers) are two main 

factors which have changed (with decreasing plant covering, salinization of major areas et 

cetera) and reduction of quality and quantity of water resources which could lead to aggravation 

of  desertification in Qom  province. 
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