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 پژوهشي تحقيقات مرتع و بيابان ايران-فصلنامة علمي

 )1388 (517-535، صفحة 4 ، شمارة16جلد 

 
 ،)Vicia sativa(هاي بومي ماشك و كيفيت علوفه در توده بررسي عملكرد

 در شرايط آبي و ديم منطقه لرستان
 

 4شهرام نخجوان  و3، علي سپهوند2*، علي اشرف جعفري1محمد حسنوند
  واحد بروجرد، ارشد اصلاح نباتات، دانشگاه آزاد اسلامي  كارشناسي-1
 aajafari@rifr-ac.ir : ، پست الكترونيكسسه تحقيقات جنگلها و مراتع كشورؤمبانك ژن،  ،دانشيار نويسنده مسئول، -*2

  مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان لرستان، كارشناس ارشد-3
 مي، واحد بروجرد دانشگاه آزاد اسلا،استاديار -4
 

 31/06/88:     تاريخ پذيرش                          18/12/87:تاريخ دريافت

 چكيده
هاي كامل دو آزمايش آبي و ديم در قالب طرح بلوك، محلي ماشك توده 6  درعملكرد و كيفيت علوفهبه منظور بررسي 

و صفات خشك، ارتفاع بوته تر و عملكرد علوفه . ه اجرا درآمدبآباد  خرمكشاورزي تصادفي در سه تكرار در ايستگاه تحقيقات 
سلولز  بدون همي محلول در آب، فيبر خام، ديواره سلولي هاي كربوهيدراتدرصد قابليت هضم، درصد پروتئين خام، (كيفي 
ADF،ديواره سلولي NDF اثر ، ب دو آزمايش مركواريانسدر تجزيه . گيري شد اندازه 1386 و 1385هاي در سال)  كلو خاكستر

براي ترتيب بهها در محيط آبي و ديم ميانگين ژنوتيپتوسط  و مدار بود معنيقابليت هضم محيط براي كليه صفات بجز درصد 
)  درصد9/12 و 9/10(هاي محلول و كربوهيدرت) درصد 6/21و  8/24(، پروتئين خام )تن 35/2و  76/2(عملكرد علوفه خشك 

اثر ژنوتيپ . در شرايط آبي بودهاي محلول  و كاهش كربوهيدراتخام پروتئين  درصد  وايش عملكرد علوفهافزدهنده  كه نشانبود
ضريب همبستگي بين عملكرد علوفه با . دار بودمعني NDFدرصد و   محلولهاي كربوهيدراتبراي عملكرد علوفه، ارتفاع بوته، 

 از طرف ديگر .بوددار  نفي و معنيم درصد پروتئين خام و بام مثبت هاي محلول و فيبرخا صفات ارتفاع بوته، درصد كربوهيدرات
مثبت و با صفات پروتئين خام، درصد همبستگي ، درصد قابليت هضم  ارتفاع بوته،ا عملكرد علوفه بهاي محلول كربوهيدرات

در . قرار گرفتند و گروه ژنوتيپ در د6 ،در تجزيه كلاستر. ندداشتدار و معنيهمبستگي منفي  NDF و ADFخاكستر و درصد 
. هاي حساس و مقاوم به خشكي از هم متمايز شدند گانه مقاومت به خشكي توده براساس شاخصهاي پنجنمودار باي پلات

 پربارانديمزارهاي  كشت دربراي ترتيب در محيط آبي و ديم بهعلوفه خشك در هكتار  تن 7/2 و 1/3 با عملكرد )ازنا(طلارزان 
 در خشكعلوفه در هكتار  تن 72/2 و 55/2ترتيب با عملكرد رود و فهره اليگودرز بهوهاي ترش آباد دتوده .استان توصيه شد

. شدندمعرفي  استانكم بازده ديمزارهاي متحمل به خشكي شناخته شدند و براي كشت در هاي عنوان تودههب شرايط ديم
و حساس به خشكي عنوان هبر شرايط آبي دعلوفه در هكتار تن  02/3  و39/2با توليد  ترتيب به )ازنا(باوكي  و دورودهاي  توده

هاي محلول  درصد كربوهيدارت74/12 فهره اليگودرز با دارا بودن يادشدههاي  در بين توده.شناخته شدندآبي مناسب براي كشت 
 .كيفيت علوفه بهتري داشت

 
 . خشكي، تنشتجزيه كلاستر، ، كيفيتماشك، عملكرد علوفه  :هاي كليديواژه
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٥١٨ ...هايبررسي عملكرد و كيفيت علوفه در توده

 مقدمه
دام در كمبود علوفه در كشور و فشار بيش از حد 

 كاهش توليدات دامي، كمبود فعلي گوشت و تخريب ،مراتع
حل  واردات علوفه و گوشت راه.مراتع را در پي داشته است

 بلكه توليد خوراك دام در ،اساسي در اين راستا نيست
پارسايي، (اشد بداخل كشور بهترين راهكار در اين مورد مي

اي در اقتصاد ملي   زراعت گياهان علوفهبنابراين ).1374
هاي مختلف از  كشورها ارزش حياتي دارد و در بين رشته

نظر توليدات گياهي و توليدات دامي نقش تعادل را ايفا 
، افزايش عملكرد و يا اهان علوفهيدر اصلاح گ. كندمي

 عنوان است و به  اي برخورداركيفيت علوفه از اهميت ويژه
 . باشد يكي از اهداف اصلي معرفي ارقام اصلاح شده مي

ــام علمــي  ــا ن ــسي و Vicia sativaماشــك ب ــام انگلي  ن
common vetch ،از رده Magnoliopsidae ــته ، راســــ

Fabales ،تيــره Fabaceaeجــنس ،  Viciaگونــه ، و sativa 
ريـشه اصـلي راسـت و       . سـت ا يا دوسـاله     گياهي يكساله و  

هاي فرعـي زيـادي    قسمت انتهايي داراي ريشه   در ومستقيم  
 هـا و  صـدها سـال قبـل توسـط يونـاني           از هـا ماشك. است
شده  كشت   سبز كود ها براي به دست آوردن علوفه و       رومي
. آسـياي غربـي اسـت     مبدأ ماشك منطقـه مديترانـه و      . است
شـمال اروپـا بـرده        به اروپاي مركزي و    ايرانها قبل از     سال

شمال ،  تمامي مناطق مديترانه، آسياي غربي     رامروزه د  شد و 
اروپا، از آفريقاي شمالي تـا جزايرقنـاري، آفريقـاي           مركز و

جنـوب   شـمال و   جنوبي، آسياي شرقي، استراليا، زلانـدنو و      
  ).1384فخرواعظي،  ( استآمريكا توسعه پيدا كرده

باشد كه اي مهم مييكي از گياهان علوفهزراعي ماشك 
 :ز اهميت استحائ لحاظ زيربه 

تواند براي چندين منظور از جمله علوفه سبز،  مي 
 علوفه خشك مورد استفاده قرار و مصرف دانه، كود سبز

 داراي توانايي همزيستي با باكتري ريزوبيوم براي  وگيرد
داراي و ) Caballero et al., 1995( باشد تثبيت نيتروژن مي

  ).1383شهبازيان، (پروتئين بالايي است درصد 
 توانايي تثبيت ازت موجب افزايش در دليلبه 
 گردد دانه محصولات بعدي مي ماده خشك و عملكرد

)Yavuz et al., 2004(. 
 يمعتدل زمستان و هواي سرد و ماشك اغلب طالب آب

 سرد دارد ماشك رشد مناطقي كه زمستان بسيار در. باشد مي
 در. فراهم گردد تا شرايط رشد اندازد به تعويق مي را خود

بصورت  مناطق گرمسير در بهاره وبصورت مناطق سردسير 
درجه  -8 تادر آن مقاومت به سرما . شود پاييزه كشت مي
. بندد يخ مي تر هاي پايين در درجه حرارت سانتيگراد بوده و

خوبي دارد،  شرايط آب و هواي خشك و مرطوب رشد در
فقط زماني كه خشكي زياد شود رشد آن به سرعت كم 

مناطق مديترانه به صورت پاييزه  د، به همين دليل دروش مي
هاي شني براي كشت ماشك مناسب  خاك. شود كشت مي

هاي شني،  خاك توان در دهي مناسب مي فقط با كود. نيست
سنگين با  هاي متوسط و خاك. كشت نمود ماشك را

ظرفيت نگهداري خوب براي كشت اين گياه مناسب 
مقداري   زهكشي خوب وهايي كه داراي خاك. باشد مي

مقايسه با  درها ماشك. آهك باشند براي آن مناسب است
آسا مقاومت بيشتري نسبت به   ساير گياهان تيره پروانه

فصل كشت بيشتر . دنده هاي اسيدي نشان مي خاك
پاييزه  جو پاييز همزمان با تاريخ كشت بذر ها در ماشك
 زير  بارهايي كه براي اولين خاك  در؛ در صورتي كهاست

توجهي كودهاي ازته   قابل روند بايد مقدار كشت ماشك مي
را به باكتريهاي  رهاكاشت به خاك داد يا بذ را قبل از

كريمي، ( كشت آغشته نمود مخصوص اين گياهان قبل از
 ). 1383شهبازيان،  و 1375
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519 4، شمارة 16ع و بيابان ايران جلد فصلنامة تحقيقات مرت

ها موارد استفاده زيادي از جنبه  كليه ماشكبنابراين 
 :ست از ا خاصيت آنها عبارت مهمترين كهعلوفه دارند

سبز،  عنوان كودحفاظت خاك، اصلاح ساختمان خاك به
و بالاخره  مصرف سيلو، علوفه سبز، علوفه خشك توليد

اي خاصي  ها داراي كيفيت علوفه ماشك. چراي احشام
 با يونجه قابل مقايسه خاكستر لحاظ پروتئين و هستند و از

خوبي  سيارسيلوي آن چاشني ب علوفه خشك و. هستند
. خورند گوسفند و اسب با رغبت خاصي مي است كه گاو و
و كنند ميغلات به صورت مخلوط كشت  ماشك را با

كمبود  دهند و تعليف احشام قرار مي مورد صورت سبز هب
 كنند اوايل بهار برطرف مي زمستان و تغذيه را در اواخر

مطالعه   درDorado et al., (1981)). 1375، كريمي(
خشك اسپانيا به اين شرايط نيمه  معمول درهاي بتناو

ميزان بارندگي  هاي خشك با سال كه حتي در نتيجه رسيدند
ميليمتر، ماشك باعث افزايش ازت براي گياه  350 كمتر از
 .جو شد

محدود در ايران ها  مطالعات انجام شده بر روي ماشك
مورد   درهايي آزمايش1380 تا 1377 سالهاي در. است
مراغه، اردبيل، گچساران،  ماشك در هايي از ري گونهسازگا

در . شدديم انجام صورت به كوهدشت  شيروان، سرارود و
، V.narbonensis ،V.ervilliaهاي  گونهدر  هااين آزمايش

V.panonica ،V.sativa و V.dasycarpa ، ارقام پيشرفته و
هاي مناسب  مورد مقايسه قرار گرفتند و گونه ياميدبخش
. ندمنطقه مشخص گرديد هر  درهادامه آزمايشجهت ا

نه گو همچنين كشت سه لاين ارسالي از ايكاردا از
V.panonica به همراه چند لاين از V.ervillia  نشان داد كه

خود  مقاومت خوبي نسبت به سرما از V.panonicaگونه 
آن را به صورت  مناطق سردسير توان در مي دهد و نشان مي

 . )1380فخرواعظي، ( پاييزه كشت نمود

هـا از لحـاظ توليـد علوفـه و           با توجه به اهميت ماشـك     
به  اهداف زير    بااين تحقيق   ها،  حفاظت و حاصلخيزي خاك   

 :اجرا درآمد
هـاي  تـوده و تعيـين    م استان لرستان    سپلاارزيابي ژرم  ) 1

  ،برتر براي معرفي ارقام سازگار و پرمحصول
ت علوفه با    و كيفي   براساس عملكرد  هاتودهبندي   گروه ) 2

 استفاده از روشهاي آماري چند متغيره 
سـازگار و پرمحـصول، براسـاس       هـاي   توده شناسايي ) 3

مقاومــت بــه خــشكي بــراي تبــديل گانــه پــنجشاخــصهاي 
و احياء و اصلاح مراتـع      علوفه كاري   بازده به   زارهاي كم  ديم

 . بوده استلرستان استان  مخروبه
 

 مواد و روشها 
شهرسـتان  در باغ كشاورزي     1384ر سال   اين آزمايش د  

عـرض   دقيقه و  58 درجه و  48جغرافيايي  طول  با  خرم آباد   
 دآبـا  خـرم شهرسـتان  .  به اجـرا درآمـد  دقيقه 29 درجه و  33

خـشك  جزء مناطق نيمه   گرم بوده و  هواي نيمه  داراي آب و  
مجمـوع بارنـدگي سـاليانه در       . آيـد كشور بـه حـساب مـي      

بـود كـه بـا    ميليمتـر   510 و 434ترتيـب  به85 و   84 هايسال
، ) ميليمتـر  550-510(مـدت    توجه به ميـزان بارنـدگي دراز      

  برخـوردار  يمتوسـط سالهاي اجـراي آزمـايش از بارنـدگي         
تحقيقـات   آب مركـز   براساس توصيه بخش خـاك و     . ندبود

 46/0ازتـه بـه شـكل اوره بـا           كوداستان لرستان   كشاورزي  
 50ريـك بـه مقـدا      هر) فسفات آمونيوم (فسفره   كود ازت و 

 . نديكنواخت توزيع شد كاملاً و هكتار درخالص كيلوگرم 
هـاي    تـوده  توده ماشك از     6گياهان مورد آزمايش شامل     

، )دورود  (تـرش آبـاد     ،  )ازنـا (باوكي  ،  دوروداز مناطق   محلي  
) ازنـا (طـلارزان   و   )اليگـودرز (فهـره   ،  )آباد    خرم(چغلوندي  

ل تـصادفي   هاي كام ـ طرح بلوك  آزمايش با استفاده از    .بودند
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٥٢٠ ...هايبررسي عملكرد و كيفيت علوفه در توده

هـا   و ژنوتيـپ   اجرا شد تكرار   3در  آبي   دو شرايط ديم و    در
. گرفتنـد  هـاي آزمايـشي قـرار      كرت به صورت تصادفي در   

. تسطيح آماده شد   ديسك و  انجام شخم و   با نظر زمين مورد 
آماده شدن زمين طبـق نقـشه آزمـايش زمـين را بـه               پس از 

صـلي  نهر ا  پشته درآورده و   صورت جوي و  هب وسيله فاروئر 
سـالهاي   يزيپـا  عمليـات كاشـت در    . شـدند  ها آماده كرت و

رديـف كاشـت     5 كرت شامل  هر. نجام شد ا 1385 و 1384
 و سـانتيمتر  30 ، فاصله بين خطوط كاشـت      متر 4/2 به طول 

. گرفته شد  نظر در سانتيمتر 5 ها روي رديف  فاصله بين بوته  
 ،عمترمرب بوته در  60مصرفي براساس تراكم بوته،      ميزان بذر 

 . ها محاسبه شد دانه توده توجه به وزن هزار با
 مبـارزه بـا    دهـي و   عمليات داشت شـامل آبيـاري، كـود       

اولـين آبيـاري    . انجـام شـد     بـه نيـاز    با توجه  هاي هرز  علف
 حسب نيـاز  هاي بعدي بر آبياري كاشت و كشت آبي پس از  

صورت سرك بـه    به هكود اور . شدانجام   هفته يك بار   دو هر
صورت دستي انجـام    ههاي هرز ب   وجين علف . دزمين داده ش  

 و 1 حـذف خطـوط    گلدهي با % 30در مرحله    برداشت. شد
 انتهاي خطـوط، برداشـت از      ابتدا و  و با رعايت حاشيه از     4

 . مترمربع انجام شد 2/1به طول  3 و 2 خطوط
هـا،  تـوده ) هاي هوايي اندام( گيري وزن تركل  براي اندازه 

كرده  بر سطح زمين كف   ترمربع از م 2/1مساحت ها را از  بوته
گيـري  بـراي انـدازه   . گيري شـدند   دازهانآنها   تر سپس وزن  و

هـاي برداشـت شـده،      وزن خشك به علت حجم بالاي توده      
سـپس  . ندشـد از علوفـه تـر انتخـاب و تـوزين           هايي  نمونه
و توزين و برحـسب تـن        خشك هواي معمولي    رد هانمونه

 . شدنديادداشت در هكتار 

ژنوتيـپ در هـر     از هـر    ،  گيري صفات كيفـي   دازهانبراي  
آسياب انتخاب گرديد و پس از       يگرم 100كرت يك نمونه    

، DMD 1 ماده خشك قابـل هـضم      درصدصفات كيفي    نشد
 3 خـام  درصد پروتئين ،  2WSCدرصد قندهاي محلول در آب    

CP     4سلولز، درصد ديواره سلولي منهاي همي ADF   درصـد ،
آزمايـشگاه   در   6CFم و درصـد فيبرخـا     ASH 5خاكستر كـل  

براسـاس روش   كـشور    مؤسسه تحقيقات جنگلهـا و مراتـع      
. گيـري شـد   انـدازه  Jafari et al., (2003b)ارائه شده توسط 

صفات در آزمايـشهاي آبـي و       از  هر يك   به   هاي مربوط داده
مركـب در   صورت جداگانه مـورد تجزيـه واريـانس         ديم به 

 متقابـل   هـاي ربه منظور تعيـين اث    . طول دو سال قرار گرفتند    
هاي دو آزمـايش در طـول دو سـال          ، داده ژنوتيپ در محيط  

ها بـه روش دانكـن       ميانگين  و تجزيه واريانس مركب شدند   
هـاي مـورد    بنـدي ژنوتيـپ   بـه منظـور گـروه     . ندمقايسه شد 

 و مقيـاس فاصـله      Wardبررسي، تجزيه كلاسـتر بـه روش        
  .شداقليدسي با استفاده از متغيرهاي استاندارد شده انجام 

مقاومـت بـه خـشكي شـامل        گانه   پنجشاخصهاي  مقدار  
، شـاخص  (MP) 8ميانگين حسابي )TOL (7شاخص تحمل

 10، شـاخص تحمــل بــه تــنش )SSI (9حـساسيت بــه تــنش 
)(STI ــي ــانگين هندس ــرد  GMP) ( 11، مي ــه و عملك علوف

 و آزمـايش    (Yn)براساس عملكرد گياهان در آزمايش آبـي        
محاسـبه   زيـر به شرح    هاهر يك از ژنوتيپ   براي   (Ys)ديم  

  .گرديد

                                                 
1 Dry Matter Digestibility  
2 Water Soluble Carbohydrates 
3 Crude Protein 
4Acid Detergent Fiber  
5 Total ASH  
6 Crude fiber 
7 Tolerance index 
8 Mean productivity 
9 Stress susceptibility index 
10 Stress tolerance index 
11 Geometric mean productivity 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

521 4، شمارة 16ع و بيابان ايران جلد فصلنامة تحقيقات مرت

 SSI( Maurer, 1978) & (Fischer(شاخص حساسيت به تنش 
)(1

)(1

Yn
Ys

Yn
Ys

SSI
−

−
=

 
 

 TOL، (Rosielle & Hamblin, 1981)شاخص تحمل  ،MPميانگين حسابي
  

YsYnTol −= 

2
YsYnMP +

=
 

 
)( )(GMP Fernandez, 1993)( سيو شاخص ميانگين هند) STI(شاخص تحمل به تنش  YsYnGMP ×= 

2)(
)(

Yn
YsYnSTI ×

=
 

 
 12هـاي اصـلي   در نهايت با استفاده از تجزيه به مؤلفه       

بر روي شاخصهاي مقاومت بـه خـشكي، ديـاگرام بـاي            
ي اصـلي   ها براسـاس دو مؤلفـه     پراكنش ژنوتيپ  13پلات

 ـ. اول و دوم براي هر يك از صفات رسـم گرديـد            راي ب
ــه ــاري دادهتجزيـ ــرمي آمـ ــا از نـ ــاي هـ  SAS9افزارهـ

 .  استفاده شدMINITAB15و
 

 نتايج
  آزمايش  ژنوتيپ ماشك به تفكيك    6 واريانستجزيه  

سال انجام شـد و نتـايج        هاي دو  آبي و ديم بر روي داده     
تجزيـه  نتـايج   .  درج گرديد  2 و   1ولهاي   در جد  ترتيب  به

بـراي  اثر سال    ، آزمايش نشان داد كه در هر دو     واريانس  
كليه صفات بجز ارتفاع بوته و فيبرخام در محيط آبـي و            

در شرايط  . دار بود  عملكرد علوفه تر در محيط ديم معني      
ها براي صفات عملكـرد علوفـه         آبي تفاوت بين ژنوتيپ   

در هاي محلـول     بوته، درصد كربوهيدرات    خشك، ارتفاع 
وتيـپ  اثـر متقابـل ژن  . دار بود معني و درصد فيبرخام آب  
 درصــد 5ســال فقــط بــراي ارتفــاع بوتــه در ســطح  در

هـا در     دار بود كـه نمايـانگر رونـد مـشابه ژنوتيـپ            معني
  نيـز  در شرايط ديم  ). 1جدول  (باشد     متفاوت مي  يسالها

                                                 
12 Principal component analysis 
13 Biplot 

 بـراي صـفات      و اثر متقابل ژنوتيپ در سـال       اثر ژنوتيپ 
 NDFعملكرد علوفه تر و خشك، ارتفاع بوته و درصـد           

 .)2لجدو (بوددار  معني
هاي دو محيط آبي      مركب داده در تجزيه   كه  به طوري 

، اثر محيط براي كليه صفات بجز        در طول دو سال    و ديم 
و اثر سال براي كليـه صـفات بجـز          درصد قابليت هضم    

 دار بــود معنــيعملكــرد علوفــه خــشك و ارتفــاع بوتــه 
اثر ژنوتيپ براي صفات عملكرد علوفه تر و        . )3دولج(

 محلـول در    يرصد كربوهيـدراتها  خشك، ارتفاع بوته، د   
دهنـده تنـوع    دار بود كـه نـشان       معني NDFآب و درصد    

 يادشـده هاي مورد استفاده از لحاظ صفات        ژنوتيپزياد  
 متقابل ژنوتيپ در سـال و ژنوتيـپ در          هاياثر. باشد مي

درصـد    1  بـراي ارتفـاع بوتـه در سـطح احتمـال           محيط
ابـل  اثـرات متق  دار بـود ولـي بـراي سـاير صـفات            معني
 ).3جدول (دار نبودند معني

در مقايسه بين سالها، نتـايج نـشان داد كـه عملكـرد             
ولـي  . علوفه تر و ارتفاع بوتـه در سـال اول بيـشتر بـود             

در . براي صفات كيفي روند مشخصي مـشاهده نگرديـد        
 و  76/2(، متوسط عملكرد علوفه تر      ها  مقايسه بين محيط  

، قابليـت   )د درص 6/21 و   8/24(، پروتئين خام    ) تن 35/2
 محلـول   يكربوهيـدراتها و  )  درصد 7/62 و   9/61(هضم  
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٥٢٢ ...هايبررسي عملكرد و كيفيت علوفه در توده

ترتيـب در محـيط آبـي و ديـم          به)  درصد 9/12 و   9/10(
 علوفـه و    افـزايش عملكـرد   دهنـده   بدست آمد كه نـشان    

 4 ولهايجـد (بـود   در شـرايط آبـي      خام  درصد پروتئين   
 ).8 لغايت
طـلارزان   ،شـرايط آبـي   ها در     مقايسه بين ژنوتيپ  در  

 07/3ترتيب با عملكـرد      به )آباد خرم (لونديغ چ  و )ازنا(
علوفه عملكرد  در هكتار بيشترين و كمترين       تن   29/2و  

طــلارزان در شــرايط ديــم ). 4جــدول (داشــتند  خــشك
 تن در   95/1 و   74/2ترتيب با عملكرد     و دورود به   )ازنا(

. داشتند هكتار بيشترين و كمترين عملكرد علوفه خشك      
، )دورود  (آبـاد     تـرش هاي   تيپژنو دو محيط    ،در مجموع 

 تـا   74/2 بـا عملكـرد    )ازنا(طلارزان   و   )اليگودرز(فهره  
تري نــسبت بــه شبيــعلوفــه خــشك  تــن عملكــرد 90/2

 . داشتندسايرين 
ها براي صـفات كيفـي، تنـوع         ژنوتيپبين  در مقايسه   

هـاي محلـول و      ها براي درصد كربوهيدرات     بين ژنوتيپ 
 )اليگودرز(فهره  هاي   ژنوتيپ .دار بود   معني ADFدرصد  

ــدي غو چ ــرم(لون ــاد خ ــا ) آب ــد 23/10 و 8/11ب  درص
ــدرات ــول در آب  كربوهي ــاي محل ــي وه ــرايط آب  در ش

ــشترين و   25/12 و 68/13 ــم بي ــرايط دي ــد در ش  درص
. هاي محلول در آب داشتند     كمترين درصد كربوهيدرات  

اين روند براي ميانگين دو محـيط نيـز مـشاهده گرديـد             
  ).6جدول (

بين صفات بـه تفكيـك دو محـيط آبـي و            گي  همبست
.  درج گرديـد   9در جـدول    و نتـايج      محاسبه گرديد  ديم

در دو محـيط تقريبـا مـشابه        يب  اضـر روند تغييرات اين    
  تـر و خـشك     همبستگي بين عملكرد علوفه   ضريب  . بود

در محـيط آبـي،     . دار بـود     مثبـت و معنـي     با ارتفاع بوتـه   
گي منفي و بـا     علوفه تر با صفات درصد پروتئين همبست      

ــت و  ADFصــفات درصــد  ــستگي مثب  و فيبرخــام همب
در محــيط ديــم عملكــرد  ).9جــدول (دار داشــت معنــي

هـاي   بـا كربوهيـدرات   داري    بطـور معنـي   علوفه خـشك    
ــول  ــت در آب محل ــستگي مثب ــاوهمب ــد ب  NDF  درص

درصــد همبــستگي بــين  . منفــي داشــت  همبــستگي
 ، بـا عملكـرد علوفـه       در آب   محلـول  يهـا   كربوهيدرات

ارتفاع بوته، درصـد قابليـت هـضم مثبـت و بـا صـفات               
 NDF و   ADFپروتئين خام، درصـد خاكـستر و درصـد          

درصـد   ضـريب همبـستگي بـين     . دار بـود  منفي و معنـي   
 بــود ردا  منفــي و معنــيADFقابليــت هــضم و درصــد 

 ). 9جدول (
 6  تعداد Wardاي به روش     خوشهر تجزيه   دبنابراين  

ــروه ــپ در دو گ ــرارمجــزا  ژنوتي ــدق . )1شــكل ( گرفتن
 در چغلونــدي  وآبــاد تــرش ،بــاوكي ،دورودهــاي  تــوده

.  قـرار گرفتنـد    2 در كلاستر   طلارزان و فهرهو   1 كلاستر
، تفـاوت    استيودنت t با آزمون دو كلاستر   در مقايسه بين    

تر و خـشك،    عملكرد علوفه   بين كلاسترها براي صفات     
 NDFآب و درصـد      محلول در    هاي  درصد كربوهيدرات 

ميانگين عملكرد علوفه و     و   دار بود اظ آماري معني  از لح 
دوم هاي محلول در آب در كلاسـتر        درصد كربوهيدرات 
 . )10جدول  (به نسبت بيشتر بود

هـا    ميزان تحمل يا حساسيت ژنوتيپ    برآورد  بمنظور  
ــراي عملكــرد علوفــه و شناســايي   ــه تــنش خــشكي ب ب

گانـه  ، شاخـصهاي پـنج  هاي متحمل بـه خـشكي       ژنوتيپ
جدول (  شد ها محاسبه   براي ژنوتيپ  ت به خشكي  مقاوم

شـاخص  ، ترش آباد و فهـره       طلارزانهاي   ژنوتيپ .)11
بـالاتري  GMP و ميـانگين هندسـي  STI  تحمل به تـنش 

 .  شناخته شدندبه خشكيعنوان ارقام مقاوم هداشتند و ب
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523 4، شمارة 16ع و بيابان ايران جلد فصلنامة تحقيقات مرت

هاي اصلي بـر    با استفاده از تجزيه به مؤلفه     از اين رو    
مقــادير ويــژه،  شكي،روي شاخــصهاي مقاومــت بــه خــ

ــراي     ــژه ب ــاي وي ــرايب برداره ــانس و ض ــد واري درص
مقـادير  . )11جـدول   ( محاسبه گرديـد     2 و   1هاي   مؤلفه

 از يك بيـشتر بودنـد و        2 و   1هاي   ويژه حاصل از مؤلفه   
 درصـد از كـل واريـانس متغيرهـا را           21 و 79ترتيـب   به

مقادير نسبي ضرايب بردارهاي ويـژه در       . توجيه نمودند 
 STI  و MP  ،GMPول، نشان داد كه شاخـصهاي       مؤلفه ا 

 با توجه بـه اينكـه   .لفه اول داشتندؤهمبستگي بالايي با م  
 بنـابراين بـر     ،تر اسـت   ميزان بيشتر اين شاخصها مطلوب    

هـاي پرمحـصول      پلات حاصله، ژنوتيپ   باينمودار  روي  
محـور   راسـت سـمت   در  ) ، ترش آباد و فهـره     طلارزان(
x درصــد كــل 21 كــه فــهمؤلدومــين . قــرار گرفتنــدهــا 

نشان داد كـه شاخـصهاي      نتايج  كند،  تغييرات را بيان مي   
TOL   و SSI     بـه  ،اشـتند د مؤلفهاين   همبستگي بالايي با  

 حساسيت به خـشكي    مؤلفهبنام  دوم   مؤلفههمين منظور     
بـالاي محـور    هـاي     ژنوتيپبر اين اساس    . گذاري شد نام
Y ي كمتـر  در شرايط ديـم عملكـرد     ) باوكي و درود  ( ها 
 ).2شكل  (شناخته شدندحساس به خشكي  و شتنددا
 

  بحث
هاي دو محيط آبي و ديـم، اثـر           در تجزيه مركب داده   

محيط بـراي كليـه صـفات بجـز درصـد قابليـت هـضم               
ــي ــود دار معن ــسه . ب ــانگيندر مقاي ــا، مي ــل ه متوســط ك
 و خـشك، درصـد      عملكـرد علوفـه تـر     ها براي   ژنوتيپ

 NDF و درصد    ADF درصد   ،خاكستر كل پروتئين خام،   
ــود   ــشتر بـ ــي بيـ ــيط آبـ ــد  . در محـ ــل درصـ در مقابـ

هاي محلول و ارتفاع بوته در شـرايط ديـم           كربوهيدرات
در كـه گيـاه     رسـد   بنظر مـي  ). 8 تا 4جداول  ( بود   بيشتر

عملكـرد  ،  شـاخ و بـرگ بيـشتر      بعلت توليـد    محيط آبي   
 درداشـته اسـت و      پـروتئين بيـشتري     درصـد   و  بيوماس  

، برگ كمتر شاخ و   گياهان داراي    ديم،   آزمايشمقابل در   
با توجه به اينكه    . بودندهاي بلندتري     تراكم كمتر و ساقه   
اي تـا دو    ها در ساقه گياهـان علوفـه      درصد كربوهيدرات 

، بـه  )McGrath 1988 ,(باشد  ها مي برگ برابر نسبت به
هـا در شـرايط       درصد كربوهيدرات همين جهت افزايش    
بـا بـالا بـودن درصـد         در رابطـه     .ديم مورد انتظار است   

 وفــاخواه و زادهعرفــاندر شــرايط آبــي،  پــروتئين خــام
 پــروتئينگــزارش كردنــد كــه افــزايش درصــد  )1382(

ارتباط مـستقيمي بـا نيتـروژن خـاك دارد و بـا افـزايش               
ين خام علوفـه افـزايش و در        ئنيتروژن خاك درصد پروت   

متوسـط عملكـرد     .يابـد نتيجه كيفيت علوفه افزايش مـي     
  ترتيـب   آبـي و ديـم بـه       در شـرايط  ماشك  ك  علوفه خش 

در ) 1384(فخر واعظـي  ، تن در هكتار بود35/2 و  76/2
هاي گاودانـه و خلـر در شـرايط         بررسي سازگاري گونه  

 تــن 25/2 و 09/2ترتيــب عملكردهــاي ديــم مراغــه بــه
علوفه خشك درهكتار گزارش نمود كـه بـا نتـايج ايـن             

 .تحقيق مطابقت دارد
عملكـرد علوفـه بـا صـفات        ضرايب همبستگي بـين     

هـاي محلـول و درصـد      ارتفاع بوته، درصد كربوهيدرات   
. دار بـود  معني  و با درصد پروتئين منفي   فيبرخام مثبت و    

Jafari et al., (2003a) مـشابهي در مـورد يونجـه     نتايج
هـاي  رابطـه بـين درصـد كربوهيـدرات        .ند نمود گزارش

رصـد  محلول در آب با عملكرد علوفـه، ارتفـاع بوتـه، د           
قابليت هضم مثبت و با صـفات پـروتئين خـام، درصـد             

 .دار بـود   منفي و معنـي    NDF و   ADFخاكستر و درصد    
دار بــين درصــد در رابطـه بــا همبـستگي منفــي و معنـي   

هـاي محلـول در آب ايـن        ين خام و كربوهيـدرات    ئپروت
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٥٢٤ ...هايبررسي عملكرد و كيفيت علوفه در توده

بـا افـزايش     نكته قابل ذكر است كه در شـرايط مطلـوب         
 گيـاه شـده و باعـث         خاك، ازت بيشتري جذب    نيتروژن

افـزايش پـروتئين خـام و كـاهش          افزايش رشـد گيـاه و     
پـس از مــدتي، بـا تــشديد   . گــردد مـي هــا  كربوهيـدرات 

هــا   كربوهيــدراتفتوســنتزي گيــاه، ميــزان هــاي فعاليــت
منـابع منتـشر     .آيـد كمبود ازت پيش مـي     يش يافته و  اافز

 دهنـــدشـــده نيـــز همـــين وضـــعيت را نـــشان مـــي 
), 1989 Humphreys( . 

 براسـاس شاخـصهاي     در نمودار باي پـلات    بنابراين  
، بـراي عملكـرد علوفـه     گانـه مقاومـت بـه خـشكي         پنج
هاي حـساس و مقـاوم بـه خـشكي از هـم متمـايز                توده
 STI  ،GMP  ،MPشاخـصهاي   نشان داد كه     نتايج. شدند

ي اول داشـتند بـه      داري با مؤلفه    و معني  ثبتهمبستگي م 
پرمحـصول را از     بخوبي ژنوتيـپ     مؤلفههمين علت اين    

بـه  . متمـايز نمـود   ) 2 و شـكل   12جـدول   (كم محصول   
ي تحمـل بـه      ي اول بـه نـام مؤلفـه       همين منظور مؤلفـه   

ــام ــذاري شــدخــشكي ن ــه . گ ــا يافت ــايج ب ــن نت هــاي اي
Fernandez, 1992) (ي برتـري  دهنـده كه نشانGMP و 

STI   هـاي بـا پتانـسيل تحمـل بـه           در جداسازي ژنوتيپ
 . دخشكي بالا، مطابقت دار

عملكـرد  با توجه بـه وجـود همبـستگي مثبـت بـين             
توان نسبت  ميهاي محلول در آب     علوفه با كربوهيدرات  

 .علوفه اقدام نمـود   كيفيت  به گزينش همزمان عملكرد و      
 و )اليگــودرز(فهــره ، )دورود (آبــاد  تــرشهــاي  ژنوتيــپ
  تـن علوفـه    90/2 تـا    74/2 بـا عملكـرد      )ازنـا (طلارزان  

 بيشتري نسبت به بقيه داشتند كه       خشك در هكتار توليد   
 درصـــد 74/12 آنهـــا فهـــره اليگـــودرز بـــا ميـــاندر 

. هاي محلول كيفيت علوفـه بهتـري داشـت        كربوهيدارت
 تن علوفـه خـشك      7/2 و   1/3 با عملكرد    )ازنا(طلارزان  

در هكتار عملكرد بيشتري در دو محيط داشـت و بـراي            
 هـاي  تـوده . استان توصـيه شـد     مناطق پرباران كشت در   

ترتيـب بـا عملكـرد      رود و فهره اليگودرز به    وآباد د ترش
در هكتـار متحمـل بـه       خـشك   علوفه   تن   72/2 و   55/2

ــع    ــشت در مرات ــراي ك ــدند و ب ــناخته ش ــشكي ش و خ
 و  دورودهـاي   تـوده .  توصـيه شـدند    زارهـاي اسـتان    ديم

علوفـه  تـن    01/3 و   39/2با توليد    ترتيب  به )ازنا(باوكي  
مراتـب  عملكـرد بـه   در شـرايط آبـي و       در هكتار   خشك  

عنوان حساس به خشكي شـناخته   كمتر در شرايط ديم به   
 .شدند و براي شرايط زراعت آبي توصيه شدند
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525 4، شمارة 16ع و بيابان ايران جلد فصلنامة تحقيقات مرت

 86 و 85در سال  ستاندر استان لر آبيماشك در شرايط   ژنوتيپ6 گيري شده دردار بودن ميانگين مربعات تيمار، براي صفات اندازهسطح معنيخلاصه تجزيه واريانس و  - 1جدول

 درصد
NDF 

 درصد
 يبرخامف

 درصد
 كل خاكستر

 درصد
ADF 

 درصد
 كربوهيدراتهاي محلول

 درصد
 هضم   قابليت

 درصد
 خام  پروتئين

 بوته  ارتفاع
 )مترسانتي(

 عملكرد
 خشكعلوفه 

 )تن در هكتار(

  عملكرد
 علوفه تر

 )تن در هكتار(

 درجه
 منابع تغييرات آزادي

4456 ** 39/7   11/8  * 892 ** 1/85  سال 1 * 429 * 490  519 ** 194 ** 394 ** 
39/24   31/1   48/0   37/3   75/3   54/2   17/8   175  82/0   13/34  1خطاي  4  
13/13   29/6  ** 21/0   86/3   75/1  * 68/3   59/6   131 ** 71/0  ** 15/12  ژنوتيپ 5  
86/8   57/2   10/0   57/3   52/0   31/1   41/2   2/26  * 15/0   64/6  سال×ژنوتيپ 5  
12/9   47/1   24/0   57/3   59/0   45/2   98/2   6/9   17/0   27/7  2خطاي  20  
0/5   85/4   3/4   5/4   1/7   5/2   9/6   4/10   9/14   5/17  ضريب تغييرات   

  .دار هستندمعني% 1و % 5ترتيب در سطح احتمال هب ميانگين مربعات** = و*
 

 86 و 85در سال  در استان لرستان ماشك در شرايط ديم ژنوتيپ 6 گيري شده دردار بودن ميانگين مربعات تيمار، براي صفات اندازهاريانس و سطح معني خلاصه تجزيه و-2جدول

 درصد
NDF 

 درصد
 يبرخامف

 درصد
 كل خاكستر

 درصد
ADF 

 درصد
 كربوهيدراتهاي محلول

 درصد
 هضم قابليت

 درصد
 خام  پروتئين

 بوته  ارتفاع
 )مترانتيس(

 عملكرد
 خشكعلوفه 

 )تن در هكتار(

  عملكرد
 علوفه تر

 )تن در هكتار(

 درجه
 منابع تغييرات آزادي

2170 ** 555 ** 8/49  ** 283 * 107 ** 3/131  * 211 ** 1291 ** 02/4  * 47/4  سال 1  
4/31   34/1   44/0   26/30   12/3   57/12   68/2   61/60   30/0   46/10 1خطاي  4    

1/32  ** 35/2   19/0   86/7   56/2  * 42/3   01/1   20/22  * 77/0  ** 67/20  ژنوتيپ 5 ** 
2/21  ** 41/1   15/0   31/9   59/0   30/4   22/1   63/36  ** 46/0  * 69/12 سال×ژنوتيپ 5 **   

57/4   43/1   09/0   36/4   03/1   92/2   04/1   30/8   14/0   78/2 2خطاي  20    

1/4   5/4   7/2   3/5   8/7   7/2   7/4   8/6   8/15   5/14  ضريب تغييرات   

w  .دار هستندمعني% 1و % 5ترتيب در سطح احتمال هب ميانگين مربعات** = و*
w
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٥٢٦ ...هايبررسي عملكرد و كيفيت علوفه در توده

 86 و 85 استان لرستان در سال مو دي  آبيگيري شده در شرايط بودن ميانگين مربعات تيمار، براي صفات اندازهدارخلاصه تجزيه واريانس مركب و سطح معني - 3جدول 

 درصد
NDF 

 درصد
 يبرخامف

 درصد
 كل خاكستر

 درصد
ADF 

 درصد
 كربوهيدراتهاي محلول

 درصد
 هضم تيقابل

 درصد
 خام  پروتئين

 بوته  ارتفاع
 )مترسانتي(

 عملكرد
 خشكعلوفه 

 )تن در هكتار(

  عملكرد
 علوفه تر

 )تن در هكتار(

 درجه
 آزادي

 منابع تغييرات

1156 ** 79/35  ** 01/4  * 9/130  * 16/74  ** 59/13   189 ** 2849 ** 91/2  محيط 1 ** 273 * 

6423 ** 5/217  ** 0/49  * 1091 ** 8/191  ** 6/490  ** 406 ** 6/86   02/0  سال 1 * 173  

3/203  * 7/345  ** 86/8  ** 8/48  * 66/0   34/35  * 18/0   1724 ** 90/8  محيط×سال 1 ** 261 ** 

91/27   32/1   46/0   8/16   44/3   56/7   43/5   8/117   56/0   3/22  1خطاي  8  

65/25  ** 86/1   17/0   59/6   62/3  ** 65/1   34/1   2/107  ** 09/1  ** 2/28  ژنوتيپ 5 ** 

01/8   35/2   05/0   21/4   52/0   51/2   73/1   4/34  ** 19/0   9/16  سال×ژنوتيپ 5 ** 

16/20  * 78/6  ** 23/0   13/5   69/0   45/5   27/6  * 8/45  ** 37/0  * 65/4  محيط×ژنوتيپ 5  

10/22  * 62/1   19/0   67/8   59/0   11/3   89/1   3/19   42/0  * 41/2  محيط×سال×ژنوتيپ 5  
85/6   45/1   16/0   96/3   81/0   69/2   01/2   95/8   15/0   03/5  2خطاي  40  

6/4   6/4   6/3   9/4   5/7   6/2   1/6   3/8   3/15   7/16   CV% ضريب تغييرات 
  .دار هستندمعني% 1و % 5ترتيب در سطح احتمال هب گين مربعاتميان** = و*
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527 4، شمارة 16ع و بيابان ايران جلد فصلنامة تحقيقات مرت

 عملكرد علوفه خشك  و)تن در هكتار( عملكرد علوفه تر براي صفات ماشكهاي  مقايسه ميانگين ژنوتيپ-4جدول 

  شرايط ديم و آبي استان لرستان)تن در هكتار(
 )ر هكتارتن د( عملكرد علوفه خشك  )تن در هكتار( عملكرد علوفه تر

  آبي  ديم  نميانگي   آبي  ديم  نميانگي
  ژنوتيپأنام و منش

71/13  ab 06/11  bc 36/16  a  48/2  bc 95/1  c 01/3  a V1 =دورود 
50/12  bc 80/9  cd 20/15  ab  28/2  c 18/2  bc 39/2  b V2 = ازنا(باوكي( 
38/14  ab 73/12  ab 03/16  ab  79/2  ab 55/2  ab 02/3  a V3 =دورود (باد آ ترش( 
69/10  c 78/8  d 60/12  b  15/2  c 00/2  c 29/2  b V4 =  آباد  خرم(چغلوندي( 
37/14  ab 29/13  a 46/15  ab  74/2  ab 72/2  a 76/2  ab V5 = اليگودرز(فهره( 
66/14  a 94/12  ab 37/16  a  90/2  a 74/2  a 07/3  a V6 = ازنا(طلارزان( 
              
93/14  a 08/11  a 79/18  a  57/2  a 02/2  b 13/3  a 1ميانگين سال 
83/11  b 79/11  a 88/11  b  54/2  a 69/2  a 39/2  b 2ميانگين سال 
              
  33/15  A      76/2  A   ميانگين كل آبي 
  43/11  B      35/2  B   ميانگين كل ديم 
              
  13,38       56/2  ميانگين دو محيط    

 .داري با همديگر ندارنداز لحاظ آماري اختلاف معني% 5اي دانكن  كه داراي حروف مشابهي هستند براساس آزمون چند دامنههاييتيمارها و اثر ينميانگ
 

 شرايط ديم و آبي استان لرستان براي درصد پروتئين خام و درصد قابليت هضم در ماشكهاي مقايسه ميانگين ژنوتيپ - 5جدول 
 پي ژنوتأنام و منش درصد قابليت هضم ن خامدرصد پروتئي

نميانگي نميانگي   آبي  ديم      آبي  ديم  

16/23  a 62/21  a 70/24  ab  05/62  a 84/61  a 26/62  a V1 =دورود 
71/23  a 11/21  a 31/26  a  91/61  a 26/63  a 55/60  a V2 = ازنا(باوكي( 
04/23  a 83/21  a 26/24  ab  08/62  a 36/62  a 81/61  a V3 =دورود (آباد  ترش( 
53/23  a 39/21  a 66/25  a  68/62  a 79/62  a 57/62  a V4 =  آباد  خرم(چغلوندي( 
80/22  a 28/22  a 32/23  b  78/62  a 98/63  a 59/61  a V5 = اليگودرز(فهره( 
10/23  a 39/21  a 82/24  ab  53/62  a 42/62  a 65/62  a V6 = ازنا(طلارزان( 

              
60/25  a 03/24  a 17/27  a  73/59  b 86/60  b 59/58  b 1ميانگين سال 
85/20  b 18/19  b 52/22  b  95/64  a 68/64  a 22/65  a 2ميانگين سال 

              
  85/24  A      91/61  B   ميانگين كل آبي 
  60/21  B      77/62  A   ميانگين كل ديم 

  22/23        34/62  دو محيطميانگين     
 .داري با همديگر ندارنداز لحاظ آماري اختلاف معني% 5اي دانكن  كه داراي حروف مشابهي هستند بر اساس آزمون چند دامنههاييتيمارها و اثر ميانگين
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 ...هايبررسي عملكرد و كيفيت علوفه در توده

 

٥٢٨

درصد ديواره  در آب و هاي محلول براي دو صفت درصد كربوهيدراتماشكهاي مقايسه ميانگين ژنوتيپ - 6جدول 
 شرايط ديم و آبي استان لرستان  درADF سلولز  همي بدونسلولي

هاي محلول در آبدرصد كربوهيدرات   ژنوتيپأنام و منش ADF سلولزديواره سلولي بدون همي  

نميانگي نميانگي   آبي  ديم       آبي  ديم  

60/11  c 26/12  b 94/10  ab 
 93/40  a 53/40  a 33/41  a V1 =دورود 

94/11  bc 29/13  ab 58/10  b 
 21/40  ab 95/37  ab 46/42  a  V2 =  ازنا(باوكي( 

77/11  bc 70/12  ab 85/10  ab 
 46/40  ab 66/38  ab 25/42  a V3 =دورود (آباد  ترش( 

24/11  c 25/12  b 23/10  b 
 59/40  ab 70/39  ab 49/41  a V4=  آباد  خرم(چغلوندي( 

74/12  a 68/13  a 80/11  a 
 86/38  b 45/37  b 27/40  a V5= اليگودرز( فهره( 

42/12  ab 62/13  a 22/11  ab 
 69/40  a 35/39  ab 04/42  a V6 = ازنا(طلارزان( 

              
32/10  b 24/11  b 40/9  b 

 18/44  a 75/41  a 62/46  a 1ميانگين سال 
58/13  a 69/14  a 47/12  a 

 40/36  b 13/36  b 66/36  b 2ميانگين سال 
              
  94/10  B   

 
  64/41  A   ميانگين كل آبي 

  97/12  A   
 

  94/38  B   ميانگين كل ديم  

      
 

       
  95/11     

 
  29/40   ميانگين دو محيط    

 . ندارندداري با همديگراز لحاظ آماري اختلاف معني% 5اي دانكن  كه داراي حروف مشابهي هستند براساس آزمون چند دامنههاييتيمارها و اثر ميانگين
 

 شرايط ديم و آبي استان لرستان درصد خاكستر كل و درصد فيبرخام در تا براي صفماشكهاي  مقايسه ميانگين ژنوتيپ-7جدول 
  ژنوتيپأنام و منش درصد فيبرخام  درصد خاكستر كل

نميانگي نميانگي   آبي  ديم      آبي  ديم  

13/11  a 92/10  ab 37/11  a 
 77/25  ab 28/26  ab 25/25  ab V1 =دورود 

84/10  a 53/10  b 15/11  a 
 14/25  b 07/26  ab 21/24  b  V2  = ازنا(باوكي( 

09/11  a 99/10  a 19/11  a 
 28/26  a 49/26  ab 07/26  a V3 =دورود (آباد  ترش( 

02/11  a 62/10  ab 41/11  a 
 74/25  ab 48/27  a 00/24  b V4  = آباد  خرم(چغلوندي( 

86/10  a 81/10  ab 91/10  a 
 04/26  ab 66/25  b 41/26  a V5 = اليگودرز(فهره( 

02/11  a 67/10  ab 37/11  a 
 55/25  ab 77/26  ab 34/24  b V6 = ازنا(طلارزان( 

              
82/11  a 93/11  a 70/11  a 

 01/24  b 53/22  b 50/25  a 1ميانگين سال 
17/10  b 58/9  b 75/10  b 

 49/27  a 39/30  a 59/24  b 2گين سالميان 
              
  23/11  A   

 
  05/25  B   ميانگين كل آبي 

  76/10  B   
 

  46/26  A   ميانگين كل ديم 

      
 

       
  99/10     

 
  75/25  ميانگين دو محيط    

.داري با همديگر ندارندظ آماري اختلاف معنياز لحا% 5اي دانكن  كه داراي حروف مشابهي هستند براساس آزمون چند دامنههاييتيمارها و اثر ميانگين  
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529 4، شمارة 16ع و بيابان ايران جلد فصلنامة تحقيقات مرت

 )مترسانتي(ارتفاع گياه   وNDF درصد ديواره سلولي براي صفات ماشكهاي مقايسه ميانگين ژنوتيپ - 8جدول 
 در شرايط ديم و آبي استان لرستان

)مترسانتي(ارتفاع گياه   NDFدرصد ديواره سلولي   

نميانگي نميانگي   آبي  ديم     آبي  ديم  
  ژنوتيپأنام و منش

23/33  
cd 

98/38  
b 

48/27  
cb 

 84/56  
ab 

85/54  
a 

83/58  
a 

V1 =دورود 
21/35  

cb 
98/42  

a 
43/27  

cb 
 44/57  

a 
50/53  

ab 
38/61  

a 
V2 =  ازنا(باوكي( 

40/36  
b 

70/43  
a 

10/29  
b 

 50/55  
abc 

94/49  
c 

07/61  
a 

V3 =دورود (آباد  ترش( 
54/32  

d 
66/40  

ab 
42/24  

c 
 56/57  

a 
57/53  

ab 
55/61  

a 
V4 =  آباد  خرم(چغلوندي( 

21/37  
b 

20/43  
a 

22/31  
b 

 70/54  
bc 

35/51  
bc 

05/58  
a 

V5 = اليگودرز(فهره( 
78/40  

a 
58/43  

a 
98/37  

a 
 17/54  

c 
95/48  

c 
39/59  

a 
V6 = ازنا(طلارزان( 

              

99/36  
a 

18/48  
a 

81/25  
b 

 48/65  
a 

79/59  
a 

17/71  
a 

1ميانگين سال
80/34  

b 
19/36  

b 
40/33  

a 
 59/46  

b 
26/44  

b 
92/48  

b 
2ميانگين سال

              

  
60/29  

B   
 

  
04/60  

A   
ميانگين كل آبي

  
18/42  

A   
 

  
03/52  

B   
 ميانگين كل ديم

      
 

      

  
89/35  

   
 

  
03/56  

   
ميانگين دو محيط

.داري با همديگر ندارنداز لحاظ آماري اختلاف معني% 5اي دانكن  كه داراي حروف مشابهي هستند براساس آزمون چند دامنههاييتيمارها و اثر ميانگين  
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 دو محيط آبي و ديم يت علوفه در ارقام مختلف درفضرايب همبستگي بين عملكرد و كي - 9جدول 
 فيبر
 خام

 رتخاكس
 كل

 درصد
ADF 

 كربوهيدراتهاي
 محلول

 قابليت
 هضم

 پروتئين
 خام

 ارتفاع
 بوته

 علوفه
 خشك 

 علوفه
 نام صفات  تر

 علوفه خشك ديم **70/0        

 )تن در هكتار( آبي **73/0        
           
 ارتفاع بوته ديم 18/0 **66/0       

 )مترسانتي( آبي **62/0 *49/0       
           
 پروتئين خام ديم 31/0 23/0 31/0      

  آبي *-48/0 -37/0 *-48/0      
           
 قابليت هضم ديم -05/0 15/0 05/0 -27/0     

  آبي -21/0 05/0 -10/0 06/0     
           
 كربوهيدرات ديم 30/0 **60/0 32/0 -18/0 **61/0    

  آبي 35/0 23/0 **60/0 **-88/0 -02/0    
           
 ADF درصد ديم 01/0 -31/0 -22/0 34/0 **-82/0 **-62/0   
  آبي *47/0 35/0 18/0 34/0 -37/0 *-48/0   
           
 خاكستردرصد ديم 42/0 -12/0 -21/0 35/0 -42/0 **-57/0 *52/0  

  آبي -06/0 17/0 13/0 37/0 01/0 -40/0 **59/0  
           
 فيبرخام درصد مدي -31/0 -27/0 -13/0 -31/0 -27/0 -36/0 11/0 -/20 

  آبي *49/0 *46/0 21/0 **-68/0 -12/0 *52/0 -22/0 -/40 
           

 NDF درصد ديم -42/0 **-68/0 *-46/0 01/0 -36/0 **0-/60 **57/0 30/0 -05/0

  آبي -09/0 04/0 -29/0 **59/0 -24/0 **-76/0 **72/0 *56/0 -38/1
 .دار هستندمعني% 1و % 5يب در سطح احتمال ترتهبضرايب همبستگي بين صفات = **  و *
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Azna-TalAligodarx-FKhoram-ChAzna-BawDorood-TorDorrod

4.90

3.27

1.63

0.00

D
is

ta
n

ce

Dendrogram
Average Linkage; Euclidean Distance

١آلاستر٢آلاستر

 
 ماشك ژنوتيپ 6صفت مورد مطالعه در  10براساس دندروگرام حاصل از تجزيه كلاستر به روش وارد  -1شكل 

 
  استيودنتtآزمون با استفاده از  ميانگين صفات در كلاسترهاها و مقايسه نام ژنوتيپ -10جدول 

  استيودنتtآزمون  2كلاستر 1كلاستر  نام كلاستر
 هانام ژنوتيپ          
 نام صفات

  ودورود آباد  ترش ،باوكي ازنا ،دورود
 آباد  چغلوندي خرم

   طلارزان ازنا وفهره اليگودرز

82/12 ترعملكرد علوفه   51/14  06/2  * 
423/2 عملكرد علوفه خشك  821/2  56/2  * 

34/34 )مترسانتي( ارتفاع بوته  99/38  33/2  

35/23 د پروتئين خامدرص  95/22  88/1  
17/62 درصد قابليت هضم  65/62  25/2  

59/11 كربوهيدرات محلول  57/12  81/4 ** 
ADF 54/40 درصد  63/39  15/1  

01/11 درصد خاكستر كل  93/10  77/0  
72/25 درصد فيبرخام  79/25  19/0  

NDF 83/56 ديواره سلولي  43/54  44/4  ** 

 .هستنددار و غيرمعنيدار معني% 5و % 10ترتيب در سطح احتمال هببين كلاسترها  ت استيودنtضرايب  = **و * 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 ...هايبررسي عملكرد و كيفيت علوفه در توده

 

٥٣٢

 علوفهگانه تحمل به خشكي براي عملكرد ها براساس شاخصهاي پنجخشكي ژنوتيپه ورد ميزان حساسيت يا تحمل بآبر -11جدول 
 شاخص
 تحمل

 ميانگين
 حسابي

 شاخص
 حساسيت تنش

 شاخص
 تحمل تنش

 ميانگين
 هندسي

 عملكرد در
 شرايط نرمال

 عملكرد در
 شرايط تنش

 نام ژنوتيپ

Tol MP SSI STI GMP Irrig Dry  
30/5  71/13  27/1  77/0  45/13  36/16  06/11  دورود 

40/5  50/12  39/1  63/0  20/12  20/15  80/9  باوكي ازنا 

30/3  38/14  81/0  87/0  29/14  03/16  73/12  دورود آباد  ترش 

82/3  69/10  19/1  47/0  52/10  60/12  78/8  آباد  خرم چغلوندي 

17/2  38/14  55/0  87/0  33/14  46/15  29/13  فهره اليگودرز 

43/3  66/14  82/0  90/0  55/14  37/16  94/12  طلارزان ازنا 

 
  مربوط به  هاي اصلي شامل مقادير ويژه، درصد واريانس و ضرايب بردارهاي ويژهنتايج حاصل از تجزيه به مؤلفه -12جدول 

  علوفهگانه تحمل به خشكي براي عملكردشاخصهاي پنج
2 مؤلفه 1 مؤلفه   نام شاخص 

0/50 34/0   نرمالعملكرد در شرايط 

07/0- كرد در شرايط تنشلعم 0/43   

0/67 25/0- شاخص تحمل    TOL 

19/0 ميانگين حسابي   0/41  MP 

0/48 35/0- شاخص حساسيت به تنش    SSI 

12/0  STI  نش شاخص تحمل به ت 0/42 

15/0  GMP  ميانگين هندسي   0/42 

   

49/1  51/5  مقادير ويژه 
21/0  79/0  درصد واريانس 
99/0  79/0  درصد واريانس تجمعي 

 .هاي اصلي هستندمؤلفهاعدادي كه زير آنها خط كشيده شده است داراي ارزش بيشتري در                        
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طلارزان ازنا

چغلوندي خرم  آبادفهره اليگودرز

ترش آباد  دورود

باوآي ازنا

دورود

 
 ژنوتيپ براساس 6در علوفه لات پنج شاخص تحمل به خشكي براي عملكرد دياگرام نمايش باي پ - 2شكل 

  دو مؤلفه اصلي اول و دوم
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Abstract 

In order to compare yield and forage quality, six local genotypes of common vetch (Vicia 
sativa) were sown in two separate experiments under irrigated and dry land farming system 
using randomize complete block design with three replications in khorramabad agricultural 
research station during 2005 and 2006. Data were collected for Forage fresh and dry matter 
(DM) yield, plant height and quality traits as: dry matter digestibility, (DMD), crude protein 
(CP), water soluble carbohydrates (WSC), crude fiber (CF), acid detergent fiber (ADF), neutral 
detergent fiber (NDF) and total ash. Results of combined analysis showed significant 
differences between two conditions for all of traits except DMD. The average values of DM 
(2.76 and 2.35 ton/ha), CP (24.8 and 21.6%), and WSC (10.9 and 12.9%) were obtained for 
Irrigated and drought condition respectively, indicated higher values of both DM yield and CP 
and lower values of WSC in Irrigated conditions. Genotype effect was significant for forage 
yield, plant height, WSC and NDF. Results of correlation coefficients showed that forage yield 
had positively correlated with plant height, WSC and CF and negatively correlated with CP. 
Whereas, WSC had positively correlated with DM yield, plant height and DMD and negatively 
correlated with CP, ADF, NDF and total ash. Using cluster analysis, 6 genotypes were classified 
into two groups. Using biplot diagram based on 5 drought resistance indices, six genotypes were 
scattered. Talarizan (Azna) with average values of 3.1 and 2.7 ton/ha DM yield for optimum and 
dry condition, respectively had higher values in both conditions and recommended for 
cultivation in more rainy regions of Lorestan province. Genotypes of Torshabad (Doruod) and 
Fahre (Aligudarz) with average values 2.55 and 2.72 ton/ha DM yield, respectively for drought 
condition, were identified as tolerant to dryness and identified for cultivation in dry land 
farming system. Genotypes of Doruod and Bawki (Azna) with average values of 2.39 and 3.01 
ton/ha forage production in irrigated condition recognized as sensitive to dryness and 
recommended for cultivation in irrigated conditions. Among the productive genotypes, Fahre 
with average values of 12.74% WSC had good forage quality.  

 
Key words: common vetch (Vicia sativa), forage yield, quality, cluster analysis, drought stress 
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