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 چكيده
 كاربردن كودهاي ازته وبه.  مديريت صحيح مراتع لازم استبرايتعيين كيفيت علوفه يكي از مهمترين عواملي است كه 

 2در ) 85 و 84، 83(  سال3 در طي Eruca sativaدر اين تحقيق كيفيت علوفه . دشو اعث افزايش كيفيت علوفه مراتع ميفسفره ب
 كيلوگرم در هكتار كود ازته و 100 و 50، 0 بدين منظور .تپه مورد بررسي قرار گرفت منطقه سرتخت و شيبدار شمالي مراتع مراوه

ازت خام، كيفيت علوفه شامل انرژي خام، پروتئين خام، تعيين شاخصهاي . كار رفتبه د فسفره كيلوگرم در هكتار كو25 و 0
 3در طي نتايج نشان داد كه به طور متوسط . است سلولزواره سلولي بدون همييا دي )ADF)Asid Detergent Fiber الياف خام و

 را كاهش ADF و ميزان الياف خام و انرژي خام را افزايشن خام و  ميزان شاخصهاي ازت خام، پروتئي،سال آزمايش، كود ازته
 كيلوگرم در هكتار 100 زانيمبه طور كلي در هر سال كود ازته با .  داشت روي اين شاخصهاثير بسيار جزئيأكود فسفره ت. داد

ي ميزان  آب و هواي به دليل شرايط مطلوب خاكي و1385 سال در سال 3در مقايسه بنابراين . ايش كيفيت علوفه شدباعث افز
 اثر متقابل بين  و سرتخت و شيبدار شمالي يكسان بودميزان كيفيت علوفه در هر دو مرتعكه طوريبه. كيفيت علوفه افزايش يافت

 .تيمارها فقط در مرتع شيبدار شمالي ديده شد
 
 .Eruca sativaمرتع، كود ازته، كود فسفره، كيفيت علوفه،  :هاي كليدي واژه

 
 مقدمه

 مراتع كـه     در تخريب شده عداد دام مازاد و وضعيت      ت
نمايد باعث شده كه     مين مي أمت اعظم علوفه لازم را ت     قس

و افـزايش ظرفيـت مراتـع روز بـه          توجه به مسائل احياء     
 دستيابي به اين مهم     برايروز اهميت بيشتري پيدا كند و       

يكي از اين روشـها     .  مختلفي به كار گرفته شود     روشهاي
كود در مراتع كشت شده و طبيعي است ولـي          استفاده از   

ثير و ميزان مصرفي آن أقبل از استفاده از كود لازم است ت
در مناطق متفاوت از لحاظ خاك، بارنـدگي و نـوع گيـاه             

نوع كـود، ميـزان مـصرف، نـوع         . مورد بررسي قرار گيرد   
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 ميـزان    و كننـده خاك و حاصلخيزي آن، نوع گياه استفاده      
مل مهم در تغيير افـزايش توليـد و         از عوا بارندگي منطقه   

ــه اســت   ــت علوف ثرترين و ؤمــ Frame  (1992).كيفي
يش كيفيــت علوفــه در مراتــع را روش افــزاتــرين  عملــي
ويژه با كود هدهي ب  كود.دهي كافي و مناسب بيان كرد    كود

شود كه اين    ه مي ازته و فسفره باعث افزايش كيفيت علوف      
ت در ايـن نـواحي      عامل وابسته به بارش ساليانه و رطوب      

به طور كلي در مناطقي ). Elliot & Abbott, 2003( است
متــر اســت  ميلــي300-400كــه بــارش ســاليانه كمتــر از 

). Guevara et al., 2000(  نيـست كوددهي مراتع مناسب
 شود بلكه يكوددهي نه تنها باعث افزايش كيفيت علوفه م    

ــاهي   ــب گي ــد و تركي ــزروي تولي ــي  ني ــر م ــذارد  اث  گ
)Kalmbacher & Martin, 1996 .(   مطالعـات متعـددي

نشان داده است كه رابطـه مثبتـي بـين كيفيـت علوفـه و               
به ). Samuel & Hart, 1998( تركيب گياهي وجود دارد
ز علوفـه   بـه معنـاي آن قـسمت ا       طور كلي كيفيت علوفه     

تعيـين  شاخـصهاي   . شـود  است كه توسط دام مصرف مي     
زت خام، پروتئين ، ا الياف خام،ADF كيفيت علوفه شامل

ثر ؤاز عوامل م ـ  ). 1378ارزاني،  ( خام و انرژي خام است    
تـوان خـاك، آب و هـوا، مرحلـه           ميروي كيفيت علوفه    

مـدير  ( را نـام بـرد    رشد و عوامل مديريتي نظير كوددهي       
كيفيت علوفه به دو عامل مهم وضعيت       ). 1371چي،   شانه

بــستگي در درون آن ميــزان مــواد غــذايي رشــد گيــاه و 
 باعـث  به طور كلي كـود ازتـه  ). Van soest, 1985(رددا

افزايش كيفيت علوفه شده و مطالعات بسياري نشان داده         
سفره و  تركيبـي از كـود ازتـه و ف ـ        ه كار بـردن     است كه ب  

افـزايش  تواند كيفيت علوفـه را       روابط متقابل بين آنها مي    
نقــش كــود در بررســي  Henkin et al., (1996) .دهــد

 6طـي   و تركيب گياهان مراتـع اسـرائيل        فسفره در توليد    

هـاي     به اين نتيجه رسيدند كه در سال اول در پلات          سال
ترتيب تـا    اما به  ،يافتهكود داده شده توليد گياهان افزايش       

در طـي ايـن دوره كـود     . كنـد   سال ششم كاهش پيدا مـي     
 Aydin  (2005).دهـد  فسفره كيفيت لگوم را افزايش مـي 

& Uzun ثير كودهاي ازتـه و فـسفره       أتمنظور بررسي     به
 سـاله در    3روي كيفيت علوفه تحقيقاتي را در يك دوره         

 و بـه ايـن    بلوك در مراتع تركيه انجام داده4 پلات و   12
ه باعث افزايش و كـود فـسفر      نتيجه رسيدند كه كود ازته      

) 1374( سـركارات  .گـردد  باعث كاهش پروتئين خام مي    
علوفه مراتع عملكرد هاي ازته و فسفاته را روي ثير كودأت

در . طبيعي در دو منطقه مغان و سبلان بررسي كرده است         
 بين سطوح ازت و فـسفر       يدار غان اختلاف معني  مراتع م 

توان  نمي بنابراين تيمار كودي مشخصي را       ،وجود نداشته 
اتع سـبلان اثـر     در مر . براي مراتع اين منطقه توصيه نمود     

% 1ا در سـطح      متقابـل آنه ـ   هايو اثر عوامل ازت و فسفر     
 و بـه  N20 P  20دار بوده و حداكثر عملكرد در تيمار معني

 كيلوگرم علوفه خشك در هكتـار و حـداقل          3840ميزان  
 كيلـوگرم در  1610بـه ميـزان     N0 P0آن در تيمار شـاهد 

در  N20 P20كاربرد تيمار كودي بنابراين . آمدهكتار بدست
سـلامي   . اسـت  توجيهمراتع سبلان از نظر اقتصادي قابل       

ثير مقــادير مختلــف دو نــوع كــود أتــ) 1375(لمراســكي 
شيميايي فسفات آمونيوم و اوره را روي عملكـرد مراتـع           

آزمــايش بــه صــورت . نمــار آمــل بررســي كــرده اســت
. فاكتوريل و در قالب طرح بلوك كاملا تصادفي انجام شد

فاكتور ازت به صورت اوره و فاكتور فـسفر بـه صـورت             
 150 و 100،  50،  0 سـطح    4دو در    هر    و فسفات آمونيوم 

در شـرايط   .  تكرار اجـرا گرديـد     3كيلوگرم در هكتار در     
هاي مختلـف     اين آزمايش، توليد علوفه در شيب و جهت       

 كيلـوگرم اوره و     100متفاوت بود و توليد بـا اسـتفاده از          
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بـه   . كيلوگرم فسفات بيشترين عملكرد را نـشان داد        150
ثير كودهاي ازتـه  أ تهدف از اين مطالعه بررسي    طور كلي   

ــين   و فــسفره روي شاخــصهاي كيفيــت علوفــه و همچن
ثير سال و بلوك روي آنها و در پايـان تخمـين            أبررسي ت 

كيفيت آوردن   مطلوب كودها در مراتع براي بدست      زانيم
 .بودعلوفه بهتر و در نهايت سود اقتصادي بالاتر 

 
 مواد و روشها

 موقعيت منطقه مورد مطالعه
تپه  ع مراوهمجاور ايستگاه تحقيقاتي مراتاين تحقيق در 

در دو مرتع سرتخت واقع در شمال شرقي استان گلستان 
 430ارتفاع از سطح دريا . و شيبدار شمالي به اجرا درآمد

م تا لوخشك، بافت خاك سيلتيواي نيمهمتر با آب و ه
متوسط . لوم و اسيديته خاك در حد خنثي استكليسيلتي

 كهنحوي بهمتر بوده، ميلي400نطقه ساليانه مبارندگي 
 مهم قشلاقي استانوضعيت مراتع متوسط و از مراتع 

 ).1385اعتراف، ( رود شمار مي بهگلستان
 

 شناسي گونه مورد مطالعهمشخصات گياه
 از  چندساله و خوشخوراك،گياهيست علفيمنداب 
متر كه ظاهري  سانتي60 تا20 به ارتفاع بو وخانواده شب

هاي آن داراي پهنكي منقسم  برگ. ها دارد عضي از تربشبيه ب
هايي درشت به  گل. به چند بريدگي عميق و نامنظم است

رنگ سفيد مايل به زرد يا مايل به صورتي و منقوش به 
اش به  ميوه. اي از خطوط ظريف به رنگ بنفش دارد شبكه
متر بوده و  ميلي5 تا 3متر و به عرض  سانتي3تا  5/1طول 
 30دانه منداب داراي .  استماه خرداد ـ گل ارديبهشتموسم

درصد مواد پروتئيني بوده و معادل همين مقدار مواد چرب 
قسمتهاي مختلف گياه اثر ضد اسكوريت، مدر و . است

از لحاظ انتشار جغرافيايي در ايران در نواحي . نيرودهنده دارد
 ن، گرگان، آذربايجان، خوي،شمال مانند گيلان، مازندرا

كوه، كرمانشاه، قصرشيرين، اهواز، اراك، لرستان، پشتتبريز، 
كويت، در و در جهان ، دامغان خراسانجهرم، شيراز، لار، 

عربستان سعودي، افغانستان، عراق، ارمنستان، آذزبايجان، 
  و، فرانسه هند، پاكستان، اكراين، ايتالياروسيه، تركمنستان،

 ).1371زرگري، ( سودان است
 

 كارروش 
ــ ــع س ازپ ــتخراج داده جم ــات و اس ــاي  آوري اطلاع ه

هـاي    شناسي و بازديدهاي ميـداني، محـل      توپوگرافي و زمين  
 اجراي طرح در مجاور ايستگاه تحقيقاتي مراتع        برايمناسب  
در دو منطقـه سـرتخت و         طرح  اين .تپه انتخاب گرديد  مراوه

 3 در 83 ـ  85هاي ل در طي سا به صورت قرقشيبدار شمالي
اجرا  به تيمار در قالب طرح بلوكهاي كامل تصادفي     6تكرار و   

 كيلوگرم در هكتـار و      25 و   0كود فسفره با دو سطح       .آمد در
 كيلوگرم در هكتار اسـتفاده      100 و   50،  0 سطح   3كود ازته با    

ش يم استفاده نشد چرا كه بـا توجـه بـه آزمـا            يكود پتاس  .شد
ود به  از نب ين كود مورد ن   ياي خاك   يايميكو ش يزيات ف يخصوص

 ابعاد پلاتها   .م هستند يطوري كه مراتع كشور هم غني از پتاس       
  بـين آنهـا     و فاصله  اري انتخاب شد  ي به صورت اخت    متر 2×3
در متـر    سـانتي  30 ايه ـريگعنوان راهرو براي سهولت اندازه    به

هـر  درون  در  اين تيمارها به صورت تصادفي      . نظر گرفته شد  
بـه   .ندتوزيـع شـد    سال   3 پلات در هر دو منطقه در طي         18

 متـر مربـع   6طوري كه با نسبت بنـدي، ميـزان كـود در هـر           
 بـه صـورت دسـتي     ي ازته و فـسفره    كودها. مشخص گرديد 

ا كـود   ي بود كه آ   آزمونك نوع   ين عمل خود    ي كه ا  پخش شد 
ن منطقـه   ي ـن در ا  يفسفره به صورت دستپاش و در سطح زم ـ       

 مـاه آبـان  زمان كودپاشي كود فسفره در اواخـر      . ند ك عمل مي 
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 ماه قبل از رشد گياه بود كه روي زمين پاشيده شد تا             6يعني  
 زمان كودپاشي كـود     .تجزيه شده و توسط گياه مصرف شود      

 تعيين كيفيت علوفـه گيـاه       براي . بود ماهازته هم اواخر اسفند   
 ابتـدا مقـدار مـورد نيـاز نمونـه         در هر سال آزمايش     منداب،  

هـا و     در كـرت  ) رگساقه و ب  ( هاي هوايي   از اندام ) علوفه تر (
ارديبهـشت  ( هاي مورد مطالعه در زمان حداكثر گلدهي        بلوك

 10(شده   در آزمايشگاه خشك   بعدبرداشت شد،   ) ماهو خرداد 

منظور تعيين ميـزان پـروتئين خـام و ازت خـام از             و به ) گرم
دستگاه كجلدال، الياف خام از دسـتگاه فـايبر تيـك سيـستم،             

ADF       الريمتر اسـتفاده شـد     و انرژي خام از دستگاه بمب ك ـ. 
آزمـون   و   SPSSافـزار   هـا از نـرم    براي تجزيه و تحليـل داده     

GLM   آزمـون   هـا از   راي مقايسه ميانگين داده   بو  شد  استفاده
 1 نقشه واحدهاي آزمايـشي در شـكل         . گرديد دانكن استفاده 

 .ان داده شده استشن
 

 
 نطقه اجراي طرح طرح پلاتهاي مستقر در مـ1شكل

 

 نتايج
ها نشان داد كه كيفيت  صل از بررسي دادهحا نتايج 

 3 در طي رتخت و شيبدار شماليعلوفه در هر دو منطقه س
 سال نسبت به سال اول كوددهي و مناطق بدون كودپاشي

به طوري كه ميزان ازت خام، پروتئين ، ه استافزايش داشت
 در هر ADF خام و خام و انرژي خام افزايش و ميزان الياف

به طور كلي با توجه  .)1جدول  (ه استيافت كاهش دو بلوك
افزايش كيفيت ان كرد كه يتوان بآمده ميدستج بهيبه نتا

در بعكس كود فسفره . علوفه به ميزان كود ازته بستگي دارد
ثير كمي روي شاخصهاي كيفيت أهر سال در هر دو منطقه ت

توان  ثير كود ازته ميأ با ت در مقايسهعلوفه گذاشته است كه
به طور كلي در مرتع سرتخت در پلات . آن را ناديده گرفت

درصد  56/39 به 66/41 از ADF ميزان  سال3 در طي شاهد

 درصد رسيده و در 06/41 به 03/43از  و ميزان الياف خام
اف ي و ال ADFزانيم كيلوگرم در هكتار كود ازته 100تيمار 
در پلات شاهد در طي .  استهكاهش چشمگيري داشتخام 

 ميزان و درصد 82/1 به 32/1  سال ميزان ازت خام از3
رسيده و در  كالري 66/3156 به 33/3133انرژي خام از 

 سال 3در طي در پلات شاهد . اند تهافزايش داش  N3 P2تيمار 
رسيده و در  درصد 43/11 به 63/8ميزان پروتئين خام از 

به طور كلي . ر افزايش يافته است كيلوگرم در هكتا100تيمار 
 سال در مرتع سرتخت كود 3توان بيان كرد كه در طي  مي

ر را روي ثيأ كيلوگرم در هكتار بيشترين ت100 زانيمازته با 
پلات در مرتع شيبدار شمالي در . ه استه داشتكيفيت علوف

 درصد و 38/38 به 2/41 از ADFميزان  سال 3 طيشاهد در 
 درصد رسيده و در 24/39 به 66/42از  الياف خام ميزان

٢   m 

٣٠cm 
٣m 
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 3در طي در پلات شاهد  . است كاهش يافتهN3 P1تيمار 
پروتئين  درصد، ميزان 95/1 به 38/1سال ميزان ازت خام از 

 به 3080 درصد و ميزان انرژي خام از 22/12 به 71/8از خام 
 كيلوگرم در هكتار 100 زانيمو با  كالري رسيده 33/3223

طور كلي در مرتع شيبدار به). 2 جدول(  استهيافتافزايش 
 كيلوگرم در 100 زانيمشمالي در طي سه سال كود ازته با 

 . ثير را روي كيفيت علوفه داشته استأهكتار بيشترين ت

به طور كلي در مقايسه دو مرتع سرتخت و شيبدار 
كود ازته و فسفره كيفيت علوفه ) 83 ـ85( سال 3شمالي طي 

كه شاخصهاي كيفيت علوفه در سال طوري به،را افزايش داده
 كمتر بوده و در سال آخر كوددهي 85 نسبت به سال 83

ثير كودهاي ازته أدر بررسي تبنابراين . افزايش پيدا كرده است
و فسفره روي شاخصهاي كيفيت علوفه در هر دو مرتع 

دار بين آنها ديده نشده  سرتخت و شيبدار شمالي تفاوت معني
 .يفيت علوفه در هر دو مرتع يكسان استو ميزان ك

 
  سال در مرتع سرتخت3معيار شاخصهاي كيفيت علوفه در تيمارهاي مختلف كودي در طي  ميانگين و انحراف-1جدول

 سال N-P  تيمار ADF الياف خام ازت خام پروتئين خام انرژي خام

33/3133 ± 51/0  63/8 ± 51/0  32/1 ± 17/0  73/42 ± 64/0  66/41 ± 57/0  0-0  
3485± 91/142  20/9 ± 43/0  47/1 ± 07/0  23/42 ± 10/1  1/41 ± 053/1  25-0  

66/3166 ± 47/115  66/13 ± 98/0  18/2 ± 15/0  7/36 ± 47/1  33/35 ± 55/0  0-50  83 
33/3463 ± 07/55  06/14 ± 85/0  24/2 ± 13/0  33/36 ± 57/0  8/34 ± 65/1  25-50   
33/3103 ± 95/156  36/16 ± 40/0  61/2 ± 06/0  33/32 ± 98/0  7/29 ± 60/0  0-100   
33/3473 ± 20/80  43/16 ± 37/0  62/2 ± 05/0  36/32 ± 18/1  31±1 25-100   

       
66/3156 ± 32/49  16/9 ± 15/0  46/1 ± 02/0  06/41 ±1 13/40 ± 80/0  0-0  

3120±30 7/9 ± 36/0  54/1 ± 061/0  53/39 ± 41/0  41±2 25-0  
33/3563 ± 14/32  86/13 ± 85/0  2/20 ± 12/0  4/31 ± 27/1  36/29 ± 25/1  0-50   
33/3543 ± 41/40  63/14 ± 55/0  34/2 ± 08/0  03/30 ± 49/0  10/30 ± 014/1  25-50  84 
33/3653 ± 16/25  76/16 ± 32/3  68/2 ± 52/0  28± 73/1  29±1 0-100   
33/3663 ± 54/11  73/17 ± 55/1  83/2 ± 24/0  28± 80/1  05/29 ± 11/1  25-100   

       
66/3136 ± 14/32  43/11 ± 77/0  82/1 ± 12/0  03/43 ± 68/1  56/39 ± 50/2  0-0  
33/3103 ± 16/25  13/12 ± 23/0  94/1 ± 034/0  2/43 ± 43/0  60/40 ± 52/0  25-0  

3500±30 83/14 ± 28/0  37/2 ± 046/0  46/31 ± 41/2  66/29 ± 52/1  0-50  85 
33/3683 ± 59/175  15± 86/0  40/2 ± 13/0  76/30 ± 68/0  66/29 ± 15/1  25-50   

3690± 44/85  73/18 ± 64/0  99/2 ± 102/0  90/26 ± 01/1  93/26 ± 90/0  0-100   
64/34 ±3780 10/0 ± 9/18  02/0 ± 02/3  36/1 ± 76/28  01/1 ± 46/27  25-100   
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  سال در مرتع شيبدار شمالي3معيار شاخصهاي كيفيت علوفه در تيمارهاي مختلف كودي در طي  ميانگين و انحراف-2جدول
 سال N-P   تيمار ADF الياف خام ازت خام پروتئين خام انرژي خام

45/26 ±3080 87/0 ± 03/9  14/0 ± 44/1  709/0 ± 66/42  1± 22/41  0-0  
33/3083 ± 86/28  80/9 ± 60/0  56/1 ± 095/0  33/42 ± 059/1  80/40 ± 307/1  25-0  

54/11 ± 66/3306  11/1 ± 80/13  18/0 ± 203/2  603/0 ± 82/36  43/0 ± 20/35  0-50  83 
16/176 ± 66/3456  26/1 ± 43/14  20/0 ± 306/2  70/0 ± 50/36  2±34 25-50   

3460± 91/52  10/16 ± 98/0  57/2 ± 15/0  47/32 ± 85/0  06/30 ± 90/1  0-100   
33/3483 ± 47/71  16± 91/0  54/2 ± 14/0  06/33 ± 305/0  86/30 ± 401/1  25-100   

       
3170± 82/60  71/8 ± 51/0  38/1 ± 080/0  63/40 ± 15/2  39±2 0-0  

66/3156 ± 44/81  50/10 ± 86/0  68/1 ± 13/0  16/36 ± 201/1  04/39 ± 40/4  25-0  
3450±50 14/13 ± 87/0  10/2 ± 14/0  83/31 ± 92/1  06/32 ± 10/1  0-50   

3630± 58/43  16± 91/0  55/2 ± 14/0  80/29 ± 17/0  7/29 ± 75/1  25-50  84 
66/3566 ± 63/41  03/17 ± 67/2  72/2 ± 42/0  66/28 ± 45/2  33/29 ± 05/3  0-100   
66/3666 ± 86/28  28/18 ± 07/2  92/2 ± 32/0  66/29 ± 702/0  73/28 ± 10/1  25-100   

       
33/3223 ± 16/25  22/12 ± 74/0  95/1 ± 12/0  24/39 ± 58/2  38/38 ± 14/2  0-0  
66/3156 ± 31/51  20/12 ± 17/0  94/1 ± 02/0  81/39 ± 105/2  76/39 ± 36/1  25-0  
33/3433 ± 73/57  50/14 ± 500/0  32/2 ± 080/0  41/31 ± 24/2  60/30 ± 55/1  0-50  85 

3700±200 50/15 ± 33/1  48/2 ± 21/0  51/30 ± 43/0  45/29 ± 34/2  25-50   
3650± 05/36  60/19 ± 15/3  96/2 ± 21/0  40/26 ± 63/1  10/28 ± 82/1  0-100   

46/118 ± 66/3536  08/2 ± 33/18  16/0 ± 40/2  72/1 ± 16/29  76/1 ± 16/30  25-100   
 

ها اثر متقابل بين تيمارها در مرتع  در بررسي نتايج داده
در بين سالهاي تحت كه طوريبه. شيبدار شمالي ديده شد

بررسي در سال اول كوددهي اثر متقابل بين تيمارها وجود 
 باعث  N1 P1 تيمار1384در سال كه درحالي. ه استنداشت

در سال .  باعث كاهش الياف خام شد N3 P1افزايش و 
 كمترين N1 P1ثير و تيمار أ بيشترين تN3 P1 تيمار 1385

  بيشترين N3 P2تيمار . ثير را روي ازت خام داشته استأت

ثير را روي انرژي خام أكمترين ت N1 P1ثير و تيمار أت
طور كلي در طي سه سال در مرتع شيبدار به . داشته است

شمالي اثر متقابل بين تيمارها در بين شاخصهاي كيفيت 
. علوفه روي الياف خام، ازت خام و انرژي خام ديده شد

ثير بيشتري روي انرژي خام نسبت أچنين كود فسفره تمه
 . به ساير شاخصهاي كيفيت علوفه داشته است

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


186 ...ثير كودهاي ازته و فسفره رويأبررسي ت

0

20

40

60

ѧѧام  
 خ
ف
ليѧا
د ا
ѧص
در

بلوك سرتخت

بلѧѧوك شѧѧيبدار 

83 84 85

a a a a a a

     

25

30

35

40

A
D

Fد
ѧѧѧص
در

بلوك سرتخت

بلѧѧوك شѧѧيبدار 

83 84 85

a a
a a a a

 
 

 )ب    (                                                              )     الف(                                  

 

0

1

2

3

ѧѧام 
 خ
زت
د ا
ѧѧص
در

بلوك سرتخت

بلѧѧوك شѧѧيبدار 

83 84 85

a a a a a a

     

0

5

10

15

20

ѧѧام   
ѧخ 
ين
وتئ
ѧѧѧر
د پ
ѧѧѧص

در

بلوك سرتخت

بلѧѧوك شѧѧيبدار 

83 84 85

a a a a
a a

 
 

 )د(                                                   )                  ج(                                     

 

3000

3200

3400

3600

ѧѧام  
ي خ

رژ
ѧѧان

بلوك سرتخت

بلѧѧوك شѧѧيبدار 

83 84 85

a a

a a
a a

 
 )ر(

 )كالري( انرژي خام )ر(درصد پروتئين خام،  )د(درصد ازت خام،  )ج (صد الياف خام،در )ب(، ADFدرصد ) الف(ـ 2شكل
 .)گر استيكديمارها با يدار بودن ترمعنييدهنده غحروف مشترك نشان .مارهاي كودي هستنديآمده از تدستن اعداد بهيانگيستونها در نمودارها م(
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Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


187 2، شمارة 17مرتع و بيابان ايران جلد فصلنامة تحقيقات 

0

2

4

NP

ѧѧѧام 
ѧخ 
زت
د ا
ѧѧѧص

در

Series1

1 12 21 2 31 32

d d c bc
a ab

   

0

20

40

60

NP

ѧѧام  
ѧخ 
اف
ѧѧѧلي
د ا
ѧѧѧص
در

Series1

11 12 21 22 31 32

a a b b d c

 
 )ب    (                                                )             الف(

 

2500

3000

3500

4000

NP

خام 
ي 
رژ
ان

Series1

11 12 21 22 31 32

c
c b

a a a

 
 )ج(

 انرژي خام) ج(ازت خام، ) ب(الياف خام،  )الف( اثر متقابل تيمارها روي شاخصهاي  ـ3شكل
 .)گر استيكديمارها با يدار بودن ترمعنييدهنده غحروف مشترك نشان(

 
 بحث

توان بيان كرد كه در هر سال  براساس نتايج آماري مي
 كيفيت ياه منداب، كود ازته ميزانلوفه گبررسي كيفيت ع

 به طوري كه سطح سوم اين تيمار ،علوفه را بالا برده است
 و الياف خام را كاهش داده و بر ميزان ازت  ADFميزان

ترتيب خام، پروتئين خام و انرژي خام افزوده است و بدين
به طور كلي . باعث افزايش كيفيت علوفه شده است

ه رابطه مستقيمي بين ازت خاك و توان بيان كرد ك مي
. نرژي و ازت گياهان وجود داردشاخصهاي پروتئين، ا

چنين رابطه معكوسي بين ازت خاك و شاخصهاي هم

بيان ) 1375( صادقيان. برقرار است ADFالياف خام و 
كرده است كه افزايش كود ازته باعث بالارفتن ميزان 

كه با تحقيق  درصد شده است 9/9 تا 15/4پروتئين گياه از 
 )1380(   و همكاران ارزاني  همچنين.حاضر همخواني دارد

   خام  پروتئين  رسيدند كه  نتيجه  اين  بهدر تحقيقات خود
فسفر،  (  خاك با تركيباترا    درصد همسويي بيشترين
دهد كه  بررسي نتايج آماري نشان مي .دارد)   و ازت پتاسيم

جزئي روي ثير بسيار أدر هر سال كود فسفره ت
ثير كود أ تزيرا ،هاي كيفيت علوفه گذاشته است شاخص

 اين طرح  بوده و چون درانفسفره در عمق ريشه گياه
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 نه در عمق، صورت گرفتهكودپاشي روي سطح خاك 
.  روي كيفيت علوفه گذاشته استثير ناچيزيأبنابراين ت

ثيرات متقابل عناصر روي يكديگر و بالا بودن أچنين تهم
 Snyman. خاك از اثر اين عامل كاسته استمقدار ازت

ثير أ نشان داده است كه ميزان پروتئين خام با ت (2002)
اين اثر يابد كه  متقابل كود ازته و فسفره نيز افزايش مي

 Aydin . آمده است در اين تحقيق نيز بدستمتقابل

(2005) &Uzun  ه يقات خود روي مراتع تركيدر تحق نيز
ند كه كود ازته ميزان كيفيت علوفه را به اين نتيجه رسيد

ثير چنداني روي اين أدهد و كود فسفره تافزايش مي
ز يق نين تحقيجه در اين نتي كه اها ندارد شاخص

بيان ز ين Engelstade (1971) & Allen .آمده است دست به
اند كه اختلاط كودهاي ازته با فسفاته و مصرف آنها داشته

چنين هم. دهدا افزايش ميبه روش شياري جذب فسفر ر
 بنابراين در اين ثير كود فسفره در عمق ريشه گياه است،أت

ودپاشي روي سطح خاك صورت كتحقيق به علت اينكه 
ازت قابل  زيادمقدار . از اثر اين كود كاسته است ،گرفته

ها را در ناحيه  استفاده در خاك، رشد گياه و تكثير ريشه
ترتيب راندمان استفاده دينب كند، كود داده شده تسريع مي

 ).Sheard, 1974( يابد از كود فسفاته نيز افزايش مي
شود كه در  ها مشاهده مي اساس نتايج آماري مقايسه سالرب

هاي كيفيت علوفه نسبت به   ميزان شاخص83سال 
 85همچنين در سال . هاي بعدي كمتر بوده است سال

كه اين نتيجه شود  بالاترين ميزان كيفيت علوفه مشاهده مي
 از سال اول تا سال سوم زيرا ،دور از انتظار نيست

. شرايط مطلوبتري براي گياه ايجاد شده استكوددهي 
كه با توجه به كودپاشي، شرايط خاك منطقه بهتر وريط به

 تا 83 از سال ؛كهينحو به)همچنين از نظر بارندگي( ،شده
 410 و 383، 5/375ترتيب ميزان بارندگي برابر  به85

نتايج آماري مقايسه دو منطقه نشان . متر بوده استميلي
ثير يكساني أدهد كه هر دو بلوك در طي سه سال ت مي

هاي كيفيت  اند و شاخص روي كيفيت علوفه گذاشته
داري با يكديگر  علوفه در هر دو بلوك اختلاف معني

 ،هر چند دو منطقه داراي شيب متفاوت هستند. ندارند
  شماليبلوك يك سرتخت و بلوك دو شيبداركه طوري به

 اما اين دليل كافي براي متمايز كردن آنها از نظر ،بوده
 هر دو بلوك در جوار هم قرار زيرا ،كيفيت علوفه نيست

گرفته و از نظر شرايط خاكي و آب و هوايي و تيمارهاي 
نتايج آماري در دو ن ي همچن.باشند به كار رفته يكسان مي

ثير متقابل بين أدهد كه ت شيبدار نشان ميبلوك سرتخت و 
يعني دو نوع . شود تيمارها فقط در بلوك شيبدار ديده مي

كنند  ثير متقابل ايجاد ميأكود با توجه به شرايط خاصي ت
كه اين شرايط در بلوك شيبدار ايجاد شده است كه يكي 

تواند شرايط مطلوبتر بلوك  از اين دلايل اثر متقابل مي
كه اين بلوك از نظر رطوبت و درجه طوري به،شيبدار باشد

حرارت در شرايط بهتري نسبت به بلوك سرتخت قرار 
 پر معمولاًگذاري در مورد كود به طور كلي سرمايه .دارد

گذاري روي ديگر تر از سرمايه تر و كم خطر منفعت
در اين ). 1367ملكوتي و نفيسي، ( كارهاي اصلاحي است
 كيلوگرم و كود فسفره به 100ان بررسي كود ازته به ميز

 كيلوگرم در هكتار باعث بالارفتن كيفيت علوفه 25ميزان 
 50زان يبه م  ازتهودشده ولي از نظر اقتصادي تيمار ك

 همچنين استفاده . خواهد بود كيلوگرم در هكتار به صرفه
ثيري أاز كود فسفره به صورت دستپاش و در سطح خاك ت

بنابراين توصيه . داشتروي كيفيت گياهان نخواهد 
  .شود كه اين كود در عمق ريشه گياهان قرار داده شود مي
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  مورد استفادهمنابع
 مطالعه كيفيت علوفه، گزارش طرح پژوهشي .1378، . ح، ارزانيـ

هاي اقتصادي و واحدهاي اجتماعي پايه تعيين سياست
 . صفحه40،داري، دانشكده منابع طبيعي، دانشگاه تهران مرتع

و نيكخواه، . ، جليلي، ع.، جعفري، م. تركان، ج،. ، ح ارزاني ـ
 بر   اكولوژيك  و عوامل  فنولوژي  مختلف ثير مراحلأت. 1380،.ع

   كشاورزي  علوم  نشريه.  مرتعي گونه  چند اي  علوفه  كيفيت روي
 . صفحه396-385): 2 (32 ، دانشگاه تهران، ايران

ثرات شدت چرا در توليد  طرح بررسي ا.1385، . ح، اعترافـ
فصلنامه پژوهش و   .تپهرسوب و رواناب در اراضي لسي مراوه

   . صفحه13-8): 66(سازندگي در منابع طبيعي، 
 گياهان دارويي، دانشگاه علوم پزشكي تهران، .1371، . ع، زرگريـ

 .  صفحه947، جلد اول چاپ ششم
 فسفره در ثير كودهاي شيميايي ازته وأ ت.1374، . م، سركاراتـ

سسه ؤافزايش توليد علوفه مراتع سبلان و مغان، انتشارات م
 . صفحه32،  كشورتحقيقات جنگلها و مراتع
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Abstract 

Determination of forage quality is one of the fundamental factors for sound management of 
rangelands. Nitrogen and phosphorus fertilization of rangelands causes increasing forage quality. 
In this study, forage quality of Eruca sativa in three years (2004, 2005 and 2006) were 
measured in flat and northern sloppy rangelands in Maravehtapeh. In this study, 0, 50 and 100 
kg N/ha and 0 and 25 kg P/ha fertilizer rates were applied. Forage quality index such as crude 
energy, crude protein, crude fiber, crude nitrogen and ADF (Acid Detergent Fiber) were 
measured in this study. Results showed that, nitrogen fertilizer increased the crude nitrogen, 
crude protein and crude energy and decreased the crude fiber and ADF. Phosphorus fertilization 
had few effects on forage quality. Nitrogen fertilization with 100 kg/ha increased forage quality. 
Forage quality rates increased in 2006 owing to optimum weather condition in this year. Forage 
quality rate is same in each flat and northern sloppy rangeland was the same. Interaction effects 
between two fertilizers in northern sloppy rangeland was significant. 
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