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 چكيده

 .اي بـراي مطالعـات مختلـف علـوم زمـين وجـود دارد               هـاي مـاهواره   به بررسي محتواي كيفي داده      زيادي منديامروزه علاقه 
 اثـر   سعي شده است تادر اين تحقيق. ايست تصاوير ماهواره  دردي مفدر استخراج اطلاعات ها يكي از روشهاي بارزسازي      شاخص
 ,MIRV2 GREENNESS, TVI, VNIR, MND, MSAVI, GEMI, TSAVI, SAVIايه ـهاي مختلف ازجملـه شـاخص  شاخص

PD322 ,BI, INT1, INT2, PVI, SI1, SI2, SI3,  GEMI,و  WDVI  غربي شمالاي در  در منطقه پوشش سطح زمينبارزسازيدر
تر شـامل اراضـي   بيـش (پوشـش گيـاهي متـراكم     غالـب منطقـه را       يپوشـش اراض ـ   .بررسي شود  هشتگرد   استان تهران در نزديكي   

  كـه دهـد نتايج نشان مـي  .دهديل ميتشكو اراضي لخت   )  خردادماه درها     اطراف آبراهه  يا درختچه كشاورزي و پوششهاي متراكم   
 ,SI3, INT1هـاي شـاخص و   منـاطق خـشك   گياهيدر بارزسازي پوششهايIR1 و NIR, RA, IPVI, DVI, TSAVI هايشاخص

PVI, TVI, BI, SI2  وSI1 نـشان  هاي مختلف با يكديگر همبستگي شاخص يبررس. باشند  شوري مناسب مي سطحيدر بارزساز
 ـ ي همبستگ يگر دارا يكدي با   DVI ر از شاخص  ي بغ ياهي گ يهاشاخص  كه داد ر ي بـا سـا    DVI شـاخص    ي همبـستگ   و 8/0ش از   ي ب

 .دنباش ـي م ـ گريكدي با   9/0ش از   ي ب ي همبستگ ي دارا ي شور يها شاخص يدر ضمن تمام   .باشدي م 4/0 حدود ياهي گ يهاشاخص
 كـه   ياهي ـ پوشـش گ   يهـا از شاخص  ،LISS-IIIر سنجنده   ي با استفاده از تصاو    ي مطالعات  در منطقه   كه جه گرفت ي نت توانيمن  يبنابرا
 اسـتفاده   ياهي ـه نقـشه پوشـش گ     ي و ته  ياهي مطالعات مربوط به پوشش گ     يتوان برا ي م دارند ياهي پوشش گ  ي در بارزساز  ييتوانا
 ي مطالعات مربوط به شـور     ي برا توانيم باشنديم سطح شور    ي در بارزساز  يي توانا ي كه دارا  ي شور ياز شاخصها  نيهمچن .نمود
 گريكـد ي بـا    يي بـالا  ي همبـستگ  ي كـه دارا   ياهيپوشش گ  يها از شاخص  توانيمدر ضمن    . استفاده نمود  ي شور يهاه نقشه يو ته 

 .استفاده نمودگر يكدي ي بجاباشنديمگر يكدي با يي بالايستگ همبي كه داراي شوريهاگر و از شاخصيكدي ي بجاباشند يم
 
 . خط خاك،همبستگي ،، نقشه پوشش سطح زمينLiss-III سنجنده ،هاي گياهيي شوري، شاخصهاشاخص : كليديهايواژه
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257 2، شمارة 17فصلنامة تحقيقات مرتع و بيابان ايران جلد 

 مقدمه
كسب اطلاعات دربـارة وضـعيت پوشـش گيـاهي از      

 يع ـي متخصصان علوم طب   يبرا قبيل ميزان و پراكنش آنها    
ــادي دار  ــت زي ــورد  . داهمي ــات در م ــردآوري اطلاع گ

ــاهي توســط روش  ــتة پوشــش گي ــرات پيوس ــاي  تغيي ه
در ايـن حالـت،     . معمولي بسيار مشكل و پرهزينه اسـت      

اي امكـان مطالعـة گـستردة         هاي مـاهواره    استفاده از داده  
منظـور كـاهش اثـر        بـه . دكن ـ پوشش گياهي را فراهم مي    

ــات پو  ــته روي اطلاع ــل ناخواس ــاهي و  عوام ــش گي ش
تـوان    افزايش اطلاعات مربوط بـه پوشـش گيـاهي، مـي          

نــام  حــداقل دو بانــد را تركيــب و شــاخص مركبــي بــه
 ،علـوي پنـاه    (دكـر ايجاد  ) VI (1شاخص پوشش گياهي  

هـاي پوشـش      در واقع، هدف از ايجاد شـاخص      . )1382
گياهي، آن است كـه برخـي ويژگيهـاي پوشـش گيـاهي       

 توليد، سـطح    وده،تستيزنظير خصوصيات تاج پوشش،     
 . و ارزيابي شوداستخراجبرگ يا درصد پوشش گياهي 

خشك، تركيب پيچيدة نـوع       در مناطق خشك و نيمه     
هـاي تنـك گيـاهي، امكـان      خاك، آثار جـوي و پوشـش     

ــل اعتمــاد را كــاهش داده و از   اســتخراج اطلاعــات قاب
 درصد ممانعت   30هاي گياهي كمتر از       تشخيص پوشش 

هـاي    همواره تـلاش شـده تـا شـاخص        بنابراين،  . كند  مي
كه قادرند آثار ناخواستة عواملي ماننـد         را پوشش گياهي 

  (Hanson, 1992 & .خــاك زمينــه را كــاهش دهنــد
(Anderson  ــاخص ــة ش ــد رابط ــاهي و  معتقدن ــاي گي ه

، بازتـابش بيوماس به عواملي مانند تغيير زاوية خورشيد،    
عيت هاي شبه برگي، آلودگيهاي جوي، سايه، وض        پوشش

دليـل    بـه . گياه و ميزان تودة خـشك سـرپا بـستگي دارد          
هــا و بيومــاس  گونــه عوامــل بــر شــاخص تــأثيرات ايــن

                                                 
1.  Vegetation index 

 لازم  )گيـري روي پوشـش گيـاهي        اي از اندازه    مجموعه(
اي و متغيرهـاي پوشـش        هاي ماهواره   است تا رابطة داده   
 .گياهي ارزيابي شود

 ،هـاي خـاك و پوشـش گيـاهي          تداخل بين بازتـاب    
 ايجـاد  يا  ماهوارهيها  دادهير رقوميتفس را در   مشكلاتي

 ةحساسيت شاخص پوشش گياهي به خاك زمين      . كند  مي
)  پوشـش سـبز  درصـد  50(بـا پوشـش گيـاهي متوسـط     

ــت  ــداكثر اس ــابراين . ح ــا    بن ــده ت ــلاش ش ــواره ت هم
هاي پوشش گياهي را كه قادرند آثار ناخواسـته           شاخص

 .  دهندعواملي مانند خاك زمينه را كاهش دهند ارائه
در اصل بازتاب پوشـش گيـاهي در محـدودة طيفـي            

، كم و در محدودة مـادون       ) ميكرومتر 43/0-66/0 (يمرئ
با توجـه   . ، زياد است  ) ميكرومتر 7/0-1/1(قرمزِ نزديك   

 ـ              و  يبه اين موضـوع، تركيـب بانـدهاي طيفـي نـور مرئ
تواند بـه متمـايز كـردن پوشـش           مادون قرمزِ نزديك، مي   

ايـن تفـاوت   .  آب كمـك كنـد    گياهي از سـطح خـاك و      
باعث كاهش اثر بازتابهاي خورشـيدي و خـاك و بهتـر            

ن ي ـ ا كهطوريبه. شودنشان داده شدن پوشش گياهي مي     
داراي شـده    ادج ـيا ي بر حـسب روشـها     هاشاخصل  يقب

 : ازجملهباشنديم ي مختلفانواع
 هاي تفاضلي شاخص-1
 هاي نسبتي شاخص-2
 هاي نرمال شده شاخص-3
  2هاي مبتني بر حسب شيب خط خاك شاخص-4
 3 مبتنـي بـر فاصـله از خـط خـاك     هـاي  شاخص-5

Chehbouni et al., 1994)(. 
هـا، از     براي افزايش اين تمايز در بعضي از شـاخص        

شيب خط خاك و عرض از مبدأ خط خاك و همچنـين            
                                                 

2. slope base 
3. Distance base 
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258 ...هاي مختلف دورسنجي شاخصقابليتبررسي 

ضرايب تصحيح مربوطه نيز در تركيـب بانـدها اسـتفاده           
 بازتـابي   هـاي ثرهـاي گيـاهي اغلـب ا        شـاخص . شود  مي

 هـاي پوشش گياهي را تقويت كرده و به مـوازات آن اثر          
 توپـوگرافي و    هايزاوية تابش خورشيد، اثر    ،هخاك زمين 

 . دهند  اتمسفري را تا حد ممكن كاهش ميهاياثر
هـاي    معادلة خط خاك، رابطة رگرسيوني بـين ارزش       

طيفي خاك لخت در دو باند طيفي قرمز و مـادون قرمـز          
 كليد مهمـي بـراي فهـم        ،فهوم خط خاك  م .نزديك است 

 .باشـد   مـي عملكرد شاخصها ازجمله شاخصهاي گيـاهي       
  ,TVI1  , NIR2يهـــاشـــاخص )1376(ارزانـــي 

MIRV23وMND4      بررسي  را در ارتباط با پوشش گياهي 
و به اين نتيجه رسيدند كه در مناطق خـشك كـه             دندكر

ها باشد همبستگي اين شاخص     پوشش گياهي ضعيف مي   
) 1381 ،حــسيني( . گيــاهي كــم اســت  بــا پوشــش 

  وTVI, NIR, NDVI5, MND  MIRV2هايصشاخ ـ

VNIR16 يبيـان كـرد كـه شاخـصها    و  مطالعه نمـود  را 
داراي % 5 با پوشـش گيـاهي در سـطح احتمـال            ادشدهي

ــي  ــستگي م ــند همب  et al., 1994)  (Chehbouni.باش
 ي در بارزساز  را SAVI8  و WDVI7  ،NDVI شاخصهاي

 يخـاك بررس ـ بازتـاب   هـاي ش اثر و كاهياهيپوشش گ 
 ـ   كـه  دنديجه رس ـ ين نت ينمودند و به ا     ين شاخـصها  ي از ب

ــده،ي ــاخص ادشـ ــاMSAVI شـ ــ بيي توانـ  در يشتريـ
 خـاك   هـاي  و كـاهش اثر    ياهي ـ گ ي پوشـشها  يبارزساز

 RVI9, GVI10هـاي از شـاخص  )1379 ،كشفيله (.دارد

                                                 
1. Triangular Vegetation Index 
2. Normalized Infrared Ratio 
3. Modified infrared ratio Vegetation 
4. Modified Normalized Difference 
5. Normalized Difference Vegetation Index 
6. Vegetation Normalized infrared Ratio 
7. Weighted Difference Vegetation Index 
8. Soil & Atmospheric Vegetation Index 
9. Ratio Vegetation Index 

IPVI11, SAVI12 وNDVI2   در جداسازي شهر، اراضـي
  .ت آبـي و ديـم اسـتفاده كــرد   لخـت، مراتـع فقيـر، كــش   

هـاي مناسـب     به منظور تعيـين شـاخص      )1384 ، نوري(
لاقي بـا پوشـش گيـاهي       ارزيابي پوشش گياهي مراتع يي    

 ,VI10, PD32113, TGR14, GVI15يهـا مناسب شاخص

MIRV2, MIRV1, VI516, VI9   وVI6  را بــراي
 (2002 ه منـاطق مناسـب تـشخيص داد   نارزيابي اين گو

،(Gilabert.ــاخص ــGSAVI17  ش ــرين  ه را ب ــوان بهت عن
 ت بازتابهاي نامطلوب جه ـ   هاي كاهش اثر  برايشاخص  

 . مناسب دانستمطالعات پوشش سطح زمين
2005) (Zarco-Tejada et al.,     بـراي مطالعـه ميـزان
 ,NDVI. MTVI18ول كتـان از شاخـصهاي  صتوليد مح ـ

OSAVI19, MCARI20,  و TCARI ند و بـه  استفاده كرد
 ي داراادشــدهي يهــااخصشــكــه دند يجــه رســين نتيــا

 ) LAI21 (  با شاخص سطح بـرگ     ي قابل قبول  يهمبستگ
 كـه  22NDSI  از شـاخص )(Inoue et al., 2007 .دارنـد 

 يب طول موجهـا   ي از ترك  و است   NDVIهمان شاخص   
NDSI[710, 520], NDSI [530, 550] و NDSI[710, 

 )AVHRR(  بـا رزولوشـن بـالا   يهـا در سـنجنده   [410
اه بـرنج   ي ـزان فتوسـنتز گ   ي ـن م يم ـدر تخ  دي ـآيم ـبدست

 .استفاده نمود

                                                                             
10. Green Vegetation Index 
11. Infrared Percentage Vegetation Index 
12. soil-adjusted vegetation index 
13. Potential Different 
14. Triangular Green Ratio 
15. Green Vegetation Index 
16. Vegetation Index 
17. Green Soil Adjusted Vegetation Index 
18. Modified Triangular Vegetation Index 
19. Optimized Soil-Adjusted Vegetation 
20. Modified Chlorophyll Absorption in Reflectance Index 
21. Leaf Area Index 
22. Normalized Difference Spectral Iindices 
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259 2، شمارة 17فصلنامة تحقيقات مرتع و بيابان ايران جلد 

(Wiegand, 1991)هاي از شاخص TSAVI1, PVI2, 

VI   وGVI  يهابا داده SPOT      براي تخمين ميزان توليـد
 بـا كمـك   ،ير شـور يثأت ـ مناطق تحت  در كتانمحصول

  .ند استفاده نموديهاداده
)2002 Gitelson,(  محتـــواي اطلاعـــاتي بانـــدهاي
ديك و قرمز را براي تخمين ميزان كـاهش         قرمز نز مادون

 بررسـي   2000 تـا    1990 ي سـالها  ي در ط  پوشش گياهي 
 .نمود
 

 مواد و روشها
 تهـران و     اسـتان  غربـي منطقه مورد مطالعه در شـمال     

 بـر    منطقـه  ني ـ ا .شرقي شهر هـشتگرد قـرار دارد      جنوب
 قـرار   ي شـمال  39 در زون    UTM3ر  يستم تصو يحسب س 
ــك  دارايدارد و ــصات متري ــا  4405628  مخت ــي ت   غرب

 

                                                 
1. Transformed Chlorophyll Absorption in Reflectance  
   Index 
2. Perpendicular Vegetation Index 
3. Universal Transform Mercator 

ــرقي و470398 ــا 3960539  شـ ــمالي تـ  3960578 شـ
 40 درجـه و     50 يياي ـ جغراف  داراي مختـصات   وجنوبي  

ثانيه شـمالي،    20  دقيقه و  45 درجه و    35دقيقه شرقي و    
 22  درجـه و   50ترين نقطه منطقه داراي مختصات      غربي

 45  دقيقـه و   47 درجـه و     35 ثانيه شـرقي و      30 دقيقه و 
دشـت،  فيزيوگرافي منطقـه شـامل      . باشد  الي مي ثانيه شم 

 ي آزاد تپه، اراضي مسطح و ارتفاع متوسط از سطح دريا        
 ميانگين بارنـدگي سـالانه   .)1شكل ( باشد متر مي1153

  سـاله ايـستگاه   آمار و اطلاعـات بيـست     ( متر ميلي 4/229
بنـدي    سيـستم طبقـه    طبـق اقلـيم    و) آبادهواشناسي نجم 

بنـدي دومـارتن    يـستم طبقـه  آمبرژه خشك سـرد و در س   
  خاكهـاي ).آبادآمار اقليمي ايستگاه نجم( باشد ميخشك

ــروه  ــه تحـــت گـ ــايمنطقـ  Typic Torriorthents هـ
 Xeric Torriothents وHaplosalids  Typicو

  .شوند ميبندي  طبقه
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   موقعيت منطقه مورد مطالعه-1شكل 

 
انتخـاب شـد     مربوط به منطقه مورد مطالعهIRS_P6 ماهواره   LISS_IIIنده  جهاي سن   اي از داده    پنجرهدر اين تحقيق ابتدا     

  .است  مشخصات اين سنجنده آورده شده1 جدول كه در
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261 2، شمارة 17فصلنامة تحقيقات مرتع و بيابان ايران جلد 

 IRS_P6 Resource از ماهواره LISS-III مشخصات سنجنده -1جدول 

 يتاريخ تصويربردار 26/3/1385 يا 2006/ژوئن/ 16 تاريخ تصويربرداري
BAND  GREEN 5/23متر  

BAND  RED 5/23متر  
BAND  NIR 5/23متر  

 قدرت تفكيك زميني

BAND  SWIR 5/23متر  
  كيلومتر140 كليه باندها عرض تصويربرداري
  بيت7 كليه باندها متري قدرت تفكيك راديو

BAND  GREEN 590-520نانومتر  
BAND  RED 680-620نانومتر  
BAND  NIR 770-680نانومتر  

 محدوده طيفي

BAND  SWIR 1700-1550نانومتر  
 916 رطس

 1244 ستون
 سيستماتيك سطح تصحيحات

 GEOTIFF مترف
 
 

0

5

10

15

20

25

30

درصد مساحت

ت  
لخ

ي 
ض
ارا

ياد 
 ز
هي
گيا

ش 
وش
پ

ياد
 ز
ري
شو ش
آي

آم
ي 
ور
ش

سط
تو
 م
هي
گيا

ش 
وش
پ

قير 
ي ف
اه
 گي
ش
وش
پ

کی
 نم
فه
ک

پوشش سطح زمين

 
 

 )ني پوشش سطح زميهامستخرج از نقشه(ن ي سطح زميها مساحت پوشش-2شكل
 

 

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


262 ...هاي مختلف دورسنجي شاخصقابليتبررسي 

 قين تحقيفاده در ات مورد اسياهي و پوشش گيشورهاي   شاخص-2جدول 
 معادله منبع شاخص معادله منبع شاخص

BI1 Gao (1996) 22 NIRR + VNIR1 Leprieur et al., (1994) 
GNIR
GNIR

+
−

 

INT22 Haboudane et al. 
(2004) 2

NIRRG ++

 
MND Ambast et al., (2002) 

RNIR
RNIR

+
×− )2.1(

 

INT13 Haboudane et al. 
(2004) 2

Re dGreen +
 

IPVI Wiegand & 
Richardson (1997) 

NIR 
----------- 
NIR+red 

IR1 Pen˜ uelas et al. 
(1995) SWIRNIR

SWIRNIR
+
−

 
DVI4 Rougean & Breon 

(1995) NIR-RED 

MIRV2 Daughtry et al. 
(2000) NIRSWIR

NIRSWIR
+
−

 
PVI5 Wiegand & 

Richardson (1997) sin(b)NIR-cos(b)RED 

MSI Chen (1996) 
NIR

SWIR
 

WDVI6 Clevers (1998) NIR-(GREEN×RED) 

NDVI Rouse et al., 
(1974) RNIR

RNIR
+
−

 
SAVI7 Huete (1988); Qi et 

al., (1994) 
NIR-RED 

------------------(1+L) 
NIR+RED+L 

NIR Vogelmann et 
al., (1993) R

NIR
 

TSAVI8 Baret et al., (1998) 
s(NIR-s×red-a) 

---------------------------- 
(a×NIR+red-

a×s+X(1+s×s)) 

PD322 Barnes (1992) 
GR
GR

+
−

 
MSAVI9 Qi et al., (1994) 

NIR-RED 
---------------- (1+l) 

NIR+RED+l 

RA Welles & 
Norman, (1991) SWIRR

NIR
+ 

GEMI10 Pinty & Verstraete 
(1991) 

RED - 0.125 
eta×(1-0.25×eta)-  -------

--------- 
1 - RED 

SI111 Markham & 
Barker (1985) RG * GVI12  

0.2839×GREEN -
0.6943×RED+0.6614×N

IR 

SI2 Markham & 
Barker (1985) 

222 NIRRG ++
 

TVI Broge & Leblanc 
(2000) 5.0+

+
−

RNIR
RNIR

 

SI3 Markham & 
Barker (1985) 

22 RG + OSAVI13 Rondeaux et al., 
(1996) 

IR-RED 
---------------------- 
NIR+RED+0.16 

--------------------------------------- 
1. Brightness index 
2. Intensity within the visible spectral range 
3. Intensity within the VIS_NIR spectral range 
4. Difference Vegetation Index 
5. Perpendicular Vegetation Index  
6. Weight Differenced Vegetation Index 
7. Soil Adjustment Vegetation Index 
8. Transformed Soil Adjustment Vegetation Index 
9. Modified Soil Adjusted Vegetation Index 
10. Global Environmental Monitoring Index 
11. Saline Index one 
12. Greenness Vegetation Index 
13. Optimized Soil-Adjusted Vegetation 
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263 2، شمارة 17فصلنامة تحقيقات مرتع و بيابان ايران جلد 

b:؛ زاويه خط خاك a: ؛عرض از مبداS  :  شيب خط
فاكتوري كه ميزان خطاي بازتاب خاك را به  x:  ؛كخا

 فاكتور : L ؛ است08/0  معادلمعمولاًكه رساند حداقل مي
 و براي مراتع 0 تصحيح كه براي مراتع خوب برابر با

 .باشد مي1بسيار ضعيف برابر با 
   l = 1-2×s×NDVI×WDVI 

 
          2×(NIR^2-red^2)+1.5×NIR+0.5×red   
eta =------------------------------------------------- 
                     NIR + red + 0.5   

 

شناسي، كـاربري   هاي رقومي شده زمين     با بررسي نقشه  
اراضي و پوشش گياهي منطقـه و تفـسير بـصري تـصاوير           

اي عوارض و كاربريهاي مختلف شناسـايي شـد و            ماهواره
سپس بـا چنـد بازديـد       آمد،  اطلاعات كلي از منطقه بدست    

ميــداني، عــوارض موجــود بــر روي تــصاوير مــاهواره بــا 
واقعيت زميني مطابقت داده شد و عـوارض مـبهم كـه بـر              
. روي تصوير ماهواره بخوبي مشخص نبودند شناسايي شد       

 .بدين صورت كليه كاربريهاي منطقه مشخص شد
كه سطحي از ايـن منطقـه را اراضـي لخـت و             طوريبه
ديگر كاربريهاي اين منطقه شامل     . دهد   مي زار تشكيل   شوره

يونجـه،  (، كشت آبي    )گندم و جو  (مراتع، باغ، زراعت ديم     
ــه ــه، ذرت علوف ــات هندوان ــار و حبوب و ) اي، گوجــه، خي

ــه ــي  رودخان ــصلي م ــاي ف ــد ه ــكل . (باش ــساحت ) 2ش م
پوششهاي مختلف سطح زمين را كه از نقشه پوشش سطح          

شـود     ملاحظه مـي   طور كه همان. دهد  آمده نشان مي  بدست
بيشترين درصد پوشش سـطح زمـين منـاطقي بـا پوشـش             

بيشتر شامل اراضي كشاورزي و پوششهاي      (گياهي متراكم   
ها آنهم بدليل فـصل       اطراف آبراهه %)  30بيش از   ( متراكم  

 .باشدو اراضي لخت مي) خرداد ماه
 خطاي  حپس از بررسي خطاهاي راديومتريك و تصحي      

نوع شاخص شـوري و پوشـش        26هندسي نسبت به تهيه     

هـاي  شـاخص ) 2جـدول   (كـه   طـوري گياهي اقدام شد، به   
 .دهداستفاده شده در اين تحقيق را نشان مي

 از ي خــاك ناشــيرات درخــشندگييــ كــه تغيدر منــاطق
ا اختلاف در يه ي، ساي و زبريرات صافيياختلاف رطوبت، تغ

ر ي مقــادي خــاك روهــاي اثروجــود دارد، يزان مــواد آلــيــم
 ين بازتابهايتداخل ب.  محسوس استياهيوشش گشاخص پ

جــاد ي را در مطالعــات اي مــشكلاتياهيــخــاك و پوشــش گ
هـا،     افزايش تمايز در بعضي از شاخص      ين برا ي بنابرا ،كند يم

از شيب خط خـاك و عـرض از مبـدأ خـط خـاك اسـتفاده                 
 بر ي مبتنياهي پوشش گي، اغلب شاخصهايبطور كل. شود مي

 خاك برازشـي بـين پـراكنش        خط . خاك هستند  يخط فرض 
هـاي قرمـز و       ها در فضاي دو بعدي بـين بانـد        بازتاب نمونه 

جهت محاسبه   .)1382 ،علوي پناه ( مادون قرمز نزديك است   
 كـه    از منطقه  يي محلها ،اي  خط خاك بر روي تصوير ماهواره     

انتخـاب  ) خاك لخت(باشد ي مخاك عاري از پوشش گياهي  
ستخراج شده و پـراكنش      درجات روشنايي نقاط ا    بعد شده و 

محور (روشنايي نقاط نمونه در فضاي دو بعدي باندهاي قرمز   
X محور( و باند مادون قرمز نزديك    ) هاYشـود،  رسم مي ) ها

 خـط   ، باشـد   بر پراكنش نقاط   خطي كه معرف بهترين برازش    
 نقطه بر روي تصوير مـاهواره       20اين تحقيق   در  . خاك است 

 و بعـد از اسـتخراج       د گردي جايي كه خاك لخت بود انتخاب     
 Polynomialدرجات روشنايي آنها بهتـرين بـرازش از نـوع           

) 3شـكل   (. باشـد مـي معادله آن بصورت زيـر      آمد كه   بدست
 را   برازش نقـاط    خط خاك با روشهاي مختلف     معادلهدار  ونم

 از شاخـصها    يه برخ ـ ي ـ ته بـراي  از خط خاك     .دهد  نشان مي 
 .شودياستفاده م

 

Y=a+bX 
Y=29.96+0.583X 

a: عرض از مبدا  
:b شيب خط خاك 
Y :معادله خط خاك 
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  نمودار معادله خط خاك با روشهاي مختلف برازش-3شكل 
 

بـا توجـه بـه نقـشه      ،ادشـده يهاي پس از ساخت شاخص   
 را   سـطح زمـين    هـاي    كـه پديـده    ييهاشاخص واقعيت زميني 

هايي كـه   شاخصهي كل سپس .بخوبي نمايش دادند انتخاب شد    
ك يدر  يهمگ پوشش سطح زمين بودندايي تفكيك   داراي توان 

ها   قادر به تفكيك اين پديده      كه يياه شاخص هي كل  و يبندطبقه
 هر كدام   و صحت  ند لحاظ شد  گري د يبندك طبقه ي در   نبودند

 . سي شدررب ينيت زمي با نقشه واقعهابندي طبقهاز
 

 نتايج
 اي پوشش گياهيهاخصش

 بـا توجـه بـه       ،اه به كمك شاخص   يند بارزساز يدر فرا 
 داده  يشتري ـده مـورد نظـر ارزش ب      ي ـ شاخص به پد   ارتباط

 .رديگميتعلق   ي كمتر ي ارزشها هادهير پد يشود و به سا   يم
ش داده  ي بصورت بارزتر نما   مورد نظر ده  يل پد ين دل يبه هم 

 مطابق با   دهيپدك  ي تفك يي توانا ي در واقع بارزساز   .شوديم
در . باشـد يم ـ صشـاخ وط به   بده مر ي پد ي بارزساز ييتوانا

 IPVI, IR1, NIR, RA, TSAVI ياه ـشاخصق ين تحقيا
بصورت  بودند ياهي پوشش گ  ي بارزساز قادر به  كه DVIو

 يبندطبقه يس خطا ي ماتر  سپس ،ند شد يبندطبقه يگروه
صـحت   ،س خطـا  ي ماتر ياز بررس كه  طوريبه .ل شد يتشك

 .آمدبدست  %79و % 7/82ترتيب كلي و ضريب كاپاي به

ــاخص  ــش  ,GREENESS, MIRV2, NDVI ياه

WDVI, SAVI, OSAVI, MSAVI و GEMI قادر بـه كه 
 يگروه ـز بـصورت    ي ـ ن  نبودنـد  ياهي ـ پوشش گ  يبارزساز

صحت كلي  س خطا   ي ماتر يپس از بررس   . شدند يبندطبقه
 4شـكل    .بدست آمـد  % 10و  % 23ترتيب  و ضريب كاپا به   

ــا ي را كــه داراTSAVI شــاخص ــ بييتوان   جهــتيشتري
ن يكه در ا   NDVI شاخص   و بود   ياهيپوشش گ  يبارزساز

 نبـود  ياهي ـ پوشـش گ   يقـادر بـه بارزسـاز      يق بخوب يتحق
قـادر بـه     NDVIشـاخص    ي كل ـ ربطـو  .ش داده است  ينما

 در مناطق   يول باشديم  متراكم ياهي گ ي پوششها يبارزساز
.  نـدارد  يي بـالا  ي بارزسـاز  يي توانـا  ري ـفق ياهيبا پوشش گ  

)Khajeddin, 1995(  پوشـش گيـاهي را بـا    ، نقشه درصـد
 در منطقه جازموريان بـا دقـت        NDVIاستفاده از شاخص    

پوشش گيـاهي كمتـر از      كه  وي بيان نمود    . تهيه نمود % 65
هنگامي كه پوشش ضعيف    .  ثابتي است  NDVIداراي  % 15

پوشـاند و     است خاك زمينه انعكاس پوشش گياهي را مـي        
شـود و     مانع از انعكـاس پوشـش گيـاهي در تـصوير مـي            

ــه درنتي ــيNDVIج ــم م ــاطق داراي   ك ــود و من  NDVIش
 خـاك    بيـشتر   منفـي بيـانگر اثـر      NDVI. شوند  مشابهي مي 

 .باشديم انعكاس پوشش گياهي نسبت بهزمينه 
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 اهييت بارزسازي پوشش گي داراي قابلTSAVIاهي و شاخص يت بارزسازي پوشش گي بدون قابلNDVI شاخص -4شكل 
 
دقـت شـود، در      )4 شكل( ر به مناطق مشخص شده    اگ

 ي بـه خـوب    متـراكم  با پوشش    يكشت آب  TSAVI شاخص
 NDVI  كـه در شـاخص     ي در حـال   ، شـده اسـت    مشخص
 .ندا نشدهبارز ي بخوبادشدهي يپوششها

بنــدي   طبقــهيمــاتريس خطــا ) 4 و 3 هايجــدول(
  و بدون قابليت   هاي با قابليت  پوششهاي گياهي با شاخص   

 .دهد نشان ميبارزسازي را 
 

  ، بيشترين تداخل طيفي را كلاس)3جدول (با توجه به 
پوشش گياهي متوسط با كشت ديم، آيش و پوشش گياهي 

دليل وجود پوشش گياهي ضعيف اين امر به. ضعيف دارند
باشد كه در اين كلاسها و تشابه بازتاب طيفي آنها مي

ده ها با يكديگر ش باعث اختلاط بازتاب طيفي اين كلاسه
 .است

 يدارا( TSAVIو  DVI, IPVI, IR1, NIR, RA هايبندي پوششهاي گياهي با شاخص  طبقهي ماتريس خطا- 3جدول 
 .اند شدهيبندطبقه يگروهكه بصورت ) قابليت بارزسازي پوشش گياهي

 
اراضي 
 لخت

كشت 
 ديم

 باغ
شوري 
 زياد

 آيش
كشت 
 آبي

شوري 
 كم

پوشش گياهي 
 متوسط

پوشش گياهي 
 ضعيف

يشور
صحت 
 توليدكننده

33254 19 كشت ديم 2089 2 0 1444 8 7204 1972 0 72% 

2371 230 0 باغ 0 0 1251 0 763 8 0 51% 

 %11 0 92 2743 170 8 433 2 0 8 661 آيش

 %81 0 117 448 0 4410 5 99 13 311 33 كشت آبي

پوشش گياهي متوسط 6146 989 173 51 0 1017 38 53124 2916 50 82% 

ش گياهي ضعيفپوش 44492 2637 22 2546 11 428 383 10969 129701 49 68% 

  0,79 %94 %70 %88 %51 %96 %79 %51 %89 0 صحت كاربر

TSA

پوشش 

-0.0066

-0.0087

-0.0108

-0.0128

-0.0149

-0.0170

0.62

0.43

0.24

0.05

-0.14

-0.33

شش پو

NDV
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 ,GEMI, GREENESS, MIRV2, WDVI SAVIهاي بندي پوششهاي گياهي با شاخص  طبقهي ماتريس خطا- 4جدول 

OSAVI, MSAVI,  وNDVI )اند  شدهيبند  طبقهيگروه كه بصورت )اهي پوشش گي بدون قابليت بارزسازي. 

 
اراضي 
لخت

كشت 
 ديم

باغ
شوري 
 زياد

آيش
كشت 
 آبي

شوري 
 كم

پوشش گياهي 
 متوسط

پوشش گياهي 
 ضعيف

شوري
صحت 
 توليدكننده

 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 كشت ديم

 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 باغ

 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 آيش

 %4 11 1094 45334 135 1764 13 88 0 0 155 كشت آبي

پوشش گياهي متوسط 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

پوشش گياهي ضعيف 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

  %73 0 0 %1 %10 0 %85 0 0 %96 صحت كاربر

 
ــه  ــه ب ــا توج ــدول  (ب ــاخص )4ج ــاش  ,GEMIيه

GREENESS, MIRV2, NDVI, WDVI, SAVI, 
OSAVI   وMSAVI  ــوب ــاهي را بخـ ــشهاي گيـ  يپوشـ

 ياهي ـ گ ي پوششها ي بارزساز ييتوانان  ي بنابرا هنكرد كيتفك
 .را ندارند

هـاي  صحت پوشش گياهي با شاخص     6 و   5 هايشكل
با قابليت بارزسازي و بـدون قابليـت بارزسـازي پوشـش            

 .  دهد نشان ميراگياهي 

 

0%

10%

20%
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100%

صحت 

آشت ديم باغ آيش آشت آبي پوشش گياهي متوسط پوشش گياهي ضعيف

پوشش گياهي سطح زمين

صحت توليد آننده

صحت آاربر

 
 

 ياهي پوشش گيت بارزسازي با قابليهادكننده در شاخصيسه صحت كاربر و تولي مقا-5شكل 
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 ياهي پوشش گيت بارزسازي بدون قابليهادكننده در شاخصيسه صحت كاربر و تولي مقا-6شكل 
 

شاخـصهاي بـا قابليـت       6 و   5  شـكلهاي  با توجـه بـه    
 ي و دارا  تفكيك نموده  بخوبي   بارزسازي پوشش گياهي را   

 ـ  يصحت كـاربر و تول      در  .باشـند يم ـ% 80ش از   يدكننـده ب
 ي دارا ،هـاي بـدون توانـايي بارزسـازي       كه شـاخص  حالي

 ني بنابرا ،باشنديم% 10دكننده كمتر از    يصحت كاربر و تول   
 امـا در    ، تفكيـك كننـد     بخـوبي   پوشش گياهي را   ندنتوانست
 هاي با قابليت بارزسازي هر چقدر پوشش گياهي       شاخص
تـر باشـد صــحت توليدكننـده و كـاربر حاصــل از     متـراكم 

 صـحت توليدكننـده و      لاً مـث  ،بندي بيشتر شـده اسـت       طبقه
 ، بيش از همـه    متراكمبا پوشش گياهي    كاربر در كشت آبي     

 آيش   اراضي مانند( و به سمت پوشش گياهي كمتر      %)80(
 )باشـد  مـي   مناسـب  كه سطح زمين فاقـد پوشـش گيـاهي        

امـا در   . ه است دش %)10( صحت توليدكننده و كاربر كمتر    
صـحت  هاي فاقد توانايي بارزسـازي      بندي با شاخص    طبقه

 كمتـر از  توليدكننده و كاربر براي كليه پوشـشهاي گيـاهي          
 .باشد مي%) 10(مقدار قابل قبول 

 
 هاي توانايي بارزسازي پوشش گياهي نقشه پوشش سطح زمين با شاخص-7شكل 
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هايي كه قابليت بارزسازي    در ضمن همبستگي شاخص   
 كهطوري، به پوشش گياهي را دارند با يكديگر بررسي شد       

هـايي كـه توانـايي       تمـامي شـاخص    8 شـكل جه بـه    با تو 
 با  DVIشاخص   بغير از    بارزسازي پوشش گياهي را دارند    

ــشان  يكــديگر ــن ن ــستند و اي ــستگي ه ــده داراي همب دهن

 در ني بنــابرا.باشــد مــيآنهــا محتــواي اطلاعــاتي يكــسان 
تـوان فقـط از يكـي از آنهـا          مطالعات پوشش گيـاهي مـي     

هـا بـا     كدام از شـاخص     تركيب هر  در ضمن  . نمود  استفاده
 .باشد  داراي اطلاعات بيشتري ميDVIشاخص 
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 هاي شوريشاخص ياهي پوشش گيت بارزسازي با قابليها شاخصي همبستگ-8شكل 

 

 ,INT1, PVI هاي شاخص،هاي شورياز ميان شاخص

SI1, SI2, SI3, TVI  وBI  داراي توانايي در بارزسازي
 يگروهرت  بصويهمگكه  باشنديم اراضي شور

% 84ترتيب  صحت كلي و ضريب كاپا به. شدنديبند طبقه
ه بارزسازي  قادر ب VNIR شاخص.باشديم %81و 

داراي صحت كلي و ضريب كاپاي و باشند  زارها نمي شوره

 ك نمونه ازي 9 شكل .باشدمي% 44و % 8/55ترتيب به
 كه VNIR شاخص و يت بارزسازي با قابليهاشاخص

از . دهديرا نشان مباشد ي سطح شور نميقادر به بارزساز
ن ي بهتري را كه داراSI2 ها، شاخصن شاخصين ايب

ه يش بقيش داده شد و از نماير بودند نماي تصاويبارزساز
 .گرديدشاخصها صرفنظر 

 

 
 شور سطح يت بارزسازي با قابلSI2و شاخص  يت بارزسازي قابلبدون VNIR شاخص - 9شكل 

369.841
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در  دقـت شـود،      )9 شكل( اگر به مناطق مشخص شده    
بـارز شـده     يبا رنگ قرمز بخـوب     سطح شور    SI2شاخص  

 سـطح شـور بـه    VNIR كـه در شـاخص     يدر حـال   ،است
 .نشده است بارز SI2 شاخص  ماننديخوب

ــد ــه 6 و 5 يولهاج ــاي طبق ــاتريس خط ــا    م ــدي ب بن
 را  شاخصهاي با قابليت و بدون قابليت بارزسازي شـوري        

 .دهدنشان مي

 
 با قابليت بارزسازي( BIو INT1, PVI, SI1, SI2, SI3, TVI هايبندي شوري با شاخص  طبقهي ماتريس خطا-5جدول 

 .اند شدهيبند طبقهيجمع كه بصورت دسته)شوري

 
اراضي 
 لخت

كشت ديم شوري زياد باغ شوري كمكشت آبي آيش
پوشش گياهي 

 متوسط

پوشش گياهي 
 فقير

 شوري
حت ص

 توليدكننده

 %98 2 822 390 50 4 4 65 0 0 64071 اراضي لخت

 %96 356 380 35 11 1 0 18427 0 0 75 شوري زياد

 %95 2 138 31 5166 0 9 28 0 0 76 شوري كم

 %80 2933 53 41 91 0 0 308 0 0 37 شوري

  %89 %96 %68 %95 %37 %92 %96 0 0 %99 صحت كاربر

            
 

 شـور بـا      زمـين كـاملاً      تداخل طيفي را كلاسه    بيشترين
اين امـر بـه دليـل       . زارها با شوري زياد دارند      كلاسه شوره 
 و تشابه بازتاب طيفي آنها با يكديگر است كه          شوري زياد 

هـا بـا      اختلاط بازتاب طيفي اين كلاسـه     در نهايت موجب    
 .يكديگر شده است

 
 ) شوريهاي بدون قابليت بارزسازيشاخص( VNIR بندي شوري با  طبقهي ماتريس خطا- 6جدول 

 
اراضي 
 لخت

كشت 
 ديم

 باغ
شوري 
 زياد

 آيش
كشت 
 آبي

شوري 
 كم

پوشش گياهي 
 متوسط

پوشش 
 گياهي فقير

 شوري
صحت 
 توليدكننده

 %63 3 26427 345 84 5 2 5191 0 0 53843 اراضي لخت

 %56 3144 2159 33 2889 15 3 12856 0 0 1710 شوري زياد

 %58 55 151 36 1839 5 0 1012 0 0 79 شوري كم

 0 0 0 67 5 27 0 1 0 0 55 شوري

  0 %66 %34 %34 %2 %98 %67 0 0 %83 صحت كاربر
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شـطح   نتوانـسته    VNIR شـاخص    6با توجه به جدول     
 . خوبي از يكديگر تفكيك كنند را بهيشور

 در   كـاربر و توليدكننـده را       صـحت  11و   10 شكلهاي
 يابليت و بدون قابليت بارزسـازي شـور       هاي با ق  شاخص

 صحت توليدكننده و    اين شكلها،  با توجه به     ،دهد  نشان مي 
هـاي بـا قابليـت      زارهـا بـا شـاخص       كاربر در كليـه شـوره     

ــك      ــالايي در تفكي ــت ب ــوري داراي قابلي ــازي ش بارزس
 ولي صحت توليدكننـده و      ،هستند%) 80بالاي  (زارها    شوره

% 70 كمتـر از     ارزسازيهاي بدون توان ب   كاربر در شاخص  
 تـوان   ني بنـابرا   و نيـست   در حـد قابـل قبـول       باشد كه مي
  .را ندارند ي سطح شوركيتفك
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صحت

اراضي لخت شوري زياد شوري كم كفه نمكي
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 يشور يازست بارزي با قابليهادكننده در شاخصيسه صحت كاربر و تولي نمودار مقا-10شكل 
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 يشور يازسرزت باي بدون قابليهادكننده در شاخصيسه صحت كاربر و تولي نمودار مقا-11شكل 
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 زار هاي توانايي بارزسازي شوره نقشه پوشش سطح زمين با شاخص- 12شكل 

 .دهد نقشه پوشش سطح زمين با شاخص هاي شوري را نشان مي12شكل 
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 ي شوريت بارزسازي با قابليها شاخصي همبستگ-13 شكل

 
توان در مطالعات شوري فقط از يكي از آنها    اين مي 

هـاي داراي تـوان     مبستگي شـاخص   ه 13شكل  استفاده
كليـه  . دهـد   تفكيك شـوري را بـا يكـديگر نـشان مـي           

ــاخص ــاي ش ــشترين   ه ــديگر داراي بي ــا يك ــوري ب ش
ــي  ــستگي م ــواي   همب ــه داراي محت ــند و در نتيج باش

 . نموداطلاعاتي يكسان بوده؛ بنابر
 

 بحث
 يدارا  اغلـب   خـشك و   ه منطق كيمنطقه مورد مطالعه    

له كـه   ئا توجه به ايـن مـس      باشد و همچنين ب     شور مي خاك  
 مراتع از نوع فقيـر بـا   تنوع پوشش گياهي كم است و اكثراً   

پوشش گياهي متـراكم بطـور      % (10پوشش گياهي كمتر از     
 موردي در برخي نقاط مانند اراضي كـشاورزي و اطـراف           
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و يــا زمــين لخــت و باشــند  مــي) آبراهــه هــا وجــود دارد
بـالاي  وانـايي    ت بـا توجـه بـه     ن رو   ي ـاز ا . استزارها    شوره

و  DVI, IPVI, IR1, MND RA, TSAVIهـاي شـاخص 
NIR   توان از آنهـا    مي بنابراين پوشش گياهي    بارزسازيدر 

 بـا  ،درضـمن  .در مطالعات پوشش گيـاهي اسـتفاده نمـود        
 ,INT1, PVI, SI1 هـاي  شـاخص توجه به توانايي بـالاي 

SI2, SI3, TVI و BIتـوان از  زارها مـي  در بارزسازي شوره
  .نمود استفاده ير مطالعات مربوط به شوردآنها 
 ,MND يهـا بيان كرد كـه شـاخص   )1381 ،حسيني(

MIRV2, VNIR1, TVI, NIR  وNDVI  بــراي مطالعــه
داراي همبــستگي % 5پوشــش گيــاهي در ســطح احتمــال 

 5هـاي رقـومي لندسـت        داده )1379،فيله كش   (. باشند  مي
 ,IPVI  هـاي  را پـردازش كـرد و از شـاخص   1998سـال  

GVI, RVI, NDVI1, NDVI2وSAVI  ــازي در جداس
شهر، اراضي لخت، مراتع فقير، كشت آبي و ديـم اسـتفاده            

در   TSAVIو SAVI هايشاخص) 1383 ،فرزادمهر(. كرد
استپي داراي همبـستگي بـالا در تـشخيص         يك منطقه نيمه  

ايها هستند و در يك منطقـه اسـتپي           گندميان، فوربها و بوته   
ي همبـستگي  ا دارGEMI, RVI, TSAVI1هـاي  شـاخص 

 8 و 7، 5  از لندســت )1386،فرجــي (. باشــند بــالاتر مــي
جهــت بررســي رونــد تغييــرات ديمزارهــاي كــم بــازده و 

+ گرا   و تسلدكپ و روش شي     NDVIرهاشده از شاخص    
هاي كمكي استفاده نمود و از بين ايـن روشـها، روش              داده
. اشدب  هاي كمكي داراي بيشترين صحت مي       داده+ گرا  شي

هــاي مناســب منظــور تعيــين شــاخص بــه)1384 ،نــوري(
ارزيابي پوشش گياهي مراتـع ييلاقـي بـا پوشـش گيـاهي             

 ,VI10, VI6, VI9, VI5 MIRV2هـاي مناسـب شـاخص  

GVI, MIRVV1, VI9T, TGR, PD321 وMIRV1   را
  (1991.ه مناطق مناسب تشخيص دادنبراي ارزيابي اين گو

Dwived & Ramana,( فرانسه بـا اسـتفاده از   توانستند در 
هـاي   و شـاخص   DEMهاي اسپات و به كمك نقـشه          داده

NDVI   و BI     ن از  ااين محقق  . انواع خاكها را تفكيك نمايند
 جهت تمايز بـين سـنگها و انـواع          )BI (شاخص روشنايي 

اي كه خاكهاي داراي   بگونه،واحدهاي خاك استفاده كردند
، داراي مقادير   ساختمان ناپايدار و حاوي مقادير زياد آهك      

ــد ــاب بودن ــالاي بازت در  Fuller, 1997)  (Wyatt & .ب
اسكاتلند اقدام به تهيه نقشه پوشش گيـاهي بـا اسـتفاده از             

 مقـادير    كـه   نمودند و نتيجه گرفتنـد     TMهاي رقومي     داده
NDVI  هاي مختلـف و فـصول مختلـف سـال             با مديريت

 در قـسمت آخـر فـصل        NDVIتغيير مقادير   . كند  تغيير مي 
ها از    شد، احتياج به اطلاعات جانبي منطقه دارد و بازتاب        ر

  كاشت محـصولات دوره به باتوجهفصلي به فصل ديگر و      
  .كنندير مييتغ

Frederic et al., 2000)( هاي ماهواره در نيجر بين داده-

منظـور پـايش پوشـش گيـاهي        اي در مقياسهاي متفاوت بـه     
هاي د كه بين شاخص    نتايج نشان دا   ،اي را انجام دادند   مقايسه

 استفاده از    و طيفي و بايومس يك رابطه غيرخطي وجود دارد       
 براي مطالعـات  NDVI & MSAVI & GEMIهاي شاخص

 (Mickelson et al., 2000) .باشـد  جزئيات بايومس مفيد مي
زيــابي و ر جهــت ا5هــاي رقــومي مــاهواره لندســت  از داده

شناخت منابع آب و خـاك منـاطق خـشك غـرب تگـزاس              
هـاي    ها شامل پوشش گياهي و نمونه        اين داده  ،ستفاده كردند ا

، شـاخص   EMI(1(همچنين شاخص مغناطيسي    . خاك بودند 
گيـري   را اندازه  SGI(3( و شاخص گچ سطحي      2)GI(سبزي  
 و مقـادير بازتابهـاي      EMIبـين   كه  آنها توضيح دادند     .كردند

طيفي يك مدل رگرسيون چند متغير بـا ضـريب همبـستگي            

                                                 
1 - Electromaganetic Inductance 
2 - Greenness Index 
3 - Surface Gypsum Index 
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 بـراي  (Vescovo & Harrison, 2007) .آورنـد سـت د ب85/0
هاي گياهي از     كارايي شاخص   زيستي گياهي و   عوامل مقايسه

مطالعـات  . تركيب باندهاي قرمز و مادون قرمز استفاده كردند       
) شاخص سطح بـرگ    (LAIمربوط به بيوماس و فيتوماس و       

 ،دهـد   شان مي ن و باندهاي مرئي را      NIRرابطه لگاريتمي بين    
 داراي همبستگي   IRS حاصل از    NDVI شاخص   بطوري كه 

% 6/0  مقدار SPOTهاي     و براي داده   ادشدهيبا عوامل   % 59/0
ها براي مطالعه در اين زمينه مفيدتر        شاخص .دهد  را نشان مي  

ها بصورت خطـي   و شاخص GRكه نسبت   بطوري. باشند  مي
 با تاج پوشش رابطه بيشتري  MIRشاخصبنابراين . باشند مي

 ،IRSهـاي     رابطه بيوماس با داده   كه  نحويبه. دهد  يرا نشان م  
 هـاي باشد كه از شاخص مي% SPOT ,63هاي  و با داده% 91

MIR  وNCIهمچنين فيتوماس و .آيد مي بهتر بدست LAI و 
GR از شــاخص NDVI و NDVI ــي ــبز بدســت م ــد  س . آي

 با  GR و   LAIبطوركلي در اين مناطق بيوماس و فيتوماس و         
در ايـن  . باشـد    يـك رابطـه خطـي مـي         داراي MIRشاخص  

 انتخاب شد و در اين پلاتها 10×10مطالعات پلاتهايي با ابعاد 
 GREENو ) LAI( فيتوماس، بيوماس، شاخص سطح برگ

RATIO هاي    همچنين از داده  . گيري شد  اندازهLISS_III  در 
ــال  ــال درSPOT5 و 2003سـ ــد 2004  سـ ــتفاده شـ ،  اسـ

 DVI ، NDVIG ،NLI ،MSRيهـا كليه شاخصكه  طوري به

،RDI ،SAVI ،SRC ،NDVIC  ،NDWI،SLAVI ، CI و 
NCI          زيـستي گيـاهي     عوامـل  در اين مطالعه و رابطه آنها بـا 
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Abstract 
Recently there is a great deal of interest in the quantitative characterization of temporal and 

spatial vegetation patterns with remotely sensed data for the study of earth system science. One 
of important methods for extracting information from satellites image is use of indices. In this 
study for enhancement of land cover in region of northwest Tehran near Hashtgerd some indices 
such as BI, MIRV2, GREENNESS, TVI, VNIR, MND ،NIR, OSAVI, RA, NDVI, IR1, MSI 

IPV ,MSAVI, SAVI, TSAVI, PD322 ,BI, INT1, INT2, PVI, SI1, SI2, SI3, GEMI, WDVI Are 
used.  Most of study area covers by density of vegetation (such as irrigation farming and 
vegetation cover around streams) and bare lands. The results have shown that TSAVI, DVI, 
IPVI, RA, NIR, IR1 Indices have the most effective efficiency for vegetation enhancement and 
SI2, BI, TVI, PVI, INT1, SI3, SI2 indices have the most effective efficiency for salinity surface. 
This study addressed that all of vegetation indices except DVI have correlation more than 0.8 
and DVI has correlation around 0.4 with others. Meanwhile all of salinity indices have more 
than 0.9 correlations with each other. As conclusion, this study has shown that IRS satellites 
image have high accuracy for providing land cover map by use of vegetation indices, also use of 
salinity indices having high capability for salinity surface can be used for providing salinity 
maps, meanwhile vegetation indices with high correlation can be used instead each other for 
providing vegetation maps. 

   
Keywords: salinity indices, vegetation indices, Liss-III sensor, land cover map, correlation, 
soil line. 
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