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 پژوهشي تحقيقات مرتع و بيابان ايران-فصلنامة علمي

 )1389 (624-631، صفحة 4 ، شمارة17جلد 

 
 IMDPA1ب منابع خاك براساس مدل يد بر تخريكأ، با تييزاابانيت بالفعل بي وضعيابيارز

 )فارس‐ طشكآباده: يمورد مطالعه(
 

 2زاده اردكاني و محمدعلي حكيم*1مطهره اسفندياري

  دانشگاه يزد، دانشكده منابع طبيعي،كارشناسي ارشد مديريت مناطق بيابانيه مسئول، نويسند -*1
  دانشگاه يزد، دانشكده منابع طبيعي،گروه مديريت مناطق بياباني،استاديار-2
 

 29/09/89 : تاريخ پذيرش                        01/02/89: تاريخ دريافت
 

 دهيچك

ش يافـزا  وت بشـر    ي ـع جمع ي سـر  رشـد  .اسـت در جهان   خشك  مهين ل مناطق خشك و   ئن مسا ي از مهمتر  يكي ييزاابانيب
 باشـد، يم ـگران   ر و يگار وقت ي خاك بس  يگر بهساز ياز طرف د  . شده است خاك   منابع آب و   شتري ب بيتخر سبب يكشاورز

 شـدت   يمنظور بررس ـ به .رسديم به نظر  ي ضرور ييزاابانيب  آن بر  هايريثأت و خاك بي تخر ثر در ؤن دانستن عوامل م   يبنابرا
 ـدر ا . دي استفاده گرد  IMDPAييزااباني از مدل ب   ، منطقه آباده طشك   ي كشاورز يدر اراض  ب منابع خاك  يتخر  ين مـدل بـرا    ي
، بافـت و عمـق خـاك در نظـر گرفتـه شـده               يزه عمق ير خاك، درصد سنگ و سنگ     يكيالكتر تي شاخص هدا  4ار خاك   يمع

 اسـتفاده   ي تصـادف  -يا شـبكه  يبردار از روش نمونه   ي مورد بررس  ي شاخصها يدهازيامت  و يبرداردر نمونه كه  طوريبه .است
 ين هندس ـ يانگيبا محاسبه م  همچنين   داده شد،    ي وزن ييزاابانين در ب  آر  يثأ سپس براساس مدل به هر شاخص براساس ت        ،شد

 ـه گردي ـمربـوط بـه هـر شـاخص ته     ييزااباني ب يت فعل ي وضع يها نقشه GISافزار   از نرم  يريگها و بهره  از شاخص ياز امت   .دي
 جينتـا  .ار خـاك بدسـت آمـد      ي ـ مع يـي زااباني ب يت فعل ي نقشه وضع  ين هندس يانگيها به روش م   ق نقشه شاخص  يتلف سپس با 
-2019(  درصـد  43،يـي زاابـان ياز كل مساحت منطقه در كـلاس كـم ب          )هكتار2212(  درصد 47كه   دهدي نشان م  آمدهبدست

 يـي زاابـان يد ب ياز مسـاحت منطقـه در كـلاس شـد         ) هكتار467(  درصد 10در كلاس متوسط و    كل مساحت منطقه   از) هكتار
 .قرار دارد

 
      .فارس -ب خاك، آباده طشكي، تخرIMDPAمدل  ،ييزاابانيشدت ب: يدي كلهايواژه

 

                                                 
1-Iranian Model of Desertification Potential Assessment 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 4، شمارة 17فصلنامة تحقيقات مرتع و بيابان ايران جلد 

 

625

 مقدمه

 و عدم يداري ناپاين را نوعيب سرزمياگر مفهوم تخر
د يم، بايد كنط قلمداين انسان و محيتعادل در رابطه ب

ن يران با اي از جهان و كشور ايرفت كه بخش اعظميپذ
دهم از كيحدود .  مواجه استيطيمحستيمشكل ز

ده ي شور پوشي جهان با انواع خاكهايهايسطح خشك
ف يطبق تعر ييزاابانيب). Sivakumar, 2007( شده است

  كه در مناطق خشك،يب اراضي تخر:ازعبارت است 
  ويياثر عوامل آب و هوا برمرطوب مهيو نخشك مهين

. )Danfeng et al., 2006( افتدياتفاق م  بشريتهايفعال
(Zalidis et al., 2002) و آب كيفيت را بر اثر كشاورزي 

 و به اين نتيجه كردند مديترانه بررسي منطقه در خاك
 تواند بريكشاورزي م تيريمد سوءهاي اثررسيدند كه

 خاك شدنفشرده شورشدن، شامل فرسايش، خاك كيفيت

 يهاي در بررس.) (Zhao et al., 2009باشد ثرؤو آلودگي م
 با كاهش كربن و ييزاابانيدند كه بي رسجهين نتيبه ا خود

اند كه كاهش آنها اظهار داشته . خاك همراه استيازت آل
شتر از علفزارها بوده ي بي كشاورزين عناصر در خاكهايا

 .مراه داشته استهبه را يشتري بييزاابانيو ب
زايي دشت ورامين را با تكيه ، بيابان)1382(امام، رفيعي

 مورد ESASبر مسائل آب و خاك و در قالب روش 
هاي مهم  نامبرده در تحقيق خود، شاخصبررسي قرار داد، 

هاي آب زيرزميني،   شاخص،زايي را در منطقه ابانبي
در . كاربري اراضي و كيفيت خاك معرفي نموده است

ها و اري معي، با بررس)1385، يقاسم(ز يمنطقه زابل ن
ه بر آب و خاك نشان داد كه ي با تكييزااباني بيها شاخص

، در درجه اول و در 68/1 يار خاك با متوسط وزنيمع
 . د قرار داردي شدييزا ابانيكلاس ب

ــدر تخر ــي ــه يب اراض ــوزه حبل ــمال ح ــا يرود ش ، ب
ار خـاك در  ي ـ، مع94/1 يدن متوسط ارزش عدد ورآ بدست

 ).1385ان، يموحـد (  قرار گرفتييزاابانيكلاس متوسط ب

خاك جهت بررسي وضـعيت   معيار شاخصهاي در ارزيابي
 مسـت و مـيش  آبـاد حسـين  سـليمان،  مناطقدر زايي بيابان

 ـبيابان قم شدت استان در گازران  منطقـه  سـه  هـر   دريزاي

در . )1385جعفـري و همكـاران،   (د ي ـبرآورد گرد متوسط
 در منطقه خراسان ييزاابانير شاخص خاك بر ب    يثأ ت يبررس
دند يجـه رس ـ  ين نت يبه ا ) 1387،   همكاران پروانه و  (يجنوب
ن يشـتر ياد ب ي ـ با شـدت متوسـط و شـدت ز         ييزاابانيكه ب 

 .مساحت را به خود اختصاص داده است
 يـي زاابانيه نقشه ب  يمنظور ته ز به ين) 1386( يشاهدولت

 در جنوب گرمسار، بـا      IMDPA مدل   ار خاك براساس  يمع
ــت ــددبدس ــه را در كــلاس   منط6/1 يآوردن ارزش ع ق

ثر ؤ م ـ ين شاخصها ي قرار داد و از مهمتر      متوسط ييزا ابانيب
ECدي و عمق خاك عنوان گرد. 

خالت ر ديثأت كه تحت يينكه اصلاح خاكها  يبا توجه به ا   
 يريجلوگبنابراين  . نه است يهزار پر ياند بس انسان شور شده  

ن يبنـابرا . رسـد ي مطلـوبتر بـه نظـر م ـ      ييهـا ن روند يز چن ا
زان ي ـ شورشـدن ازجملـه م  ي از علل اصل   يشناخت و آگاه  

 ين ـيزمري آب ز  ح و بالا آمدن سط    ياريب آب اد نمك در آ   يز
 يو انتقال نمك به سطح خاك در اثر عـدم وجـود زهكش ـ        

نـد دخالـت    يان فر ي ـم در ا  يرمسـتق ي كه غ  يمناسب و عوامل  
 مناسـب   يبرداره و بهر  ين گونه اراض  يات  يريدارند، در مد  
 . دارندييسزات بياز آنها اهم

 در  يقـات مختلف ـ  ي، تحق يـي زاابـان ي ب يابي ـمنظور ارز به
 ي كـه بـه ارائـه مـدلها    انجـام شـده  داخل و خارج كشـور   

 منجر شده كه معمولاً خاص همان مناطق        ي فراوان يامنطقه
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626 ...زاييارزيابي وضعيت بالفعل بيابان

، 1ونـپ ي فـائو    يج مدل جهـان   ي را ين مدلها ي مهمتر .هستند
 باشــد؛ي مــ5 و مــدالوس4ي، تاكســونم3، گلاســود2لادا
راً ي ـ و اخ ICD ,MICDز مدليدر داخل كشور ن كهطوري به
6

IMDPA     ن مـدلها   ي ـ استفاده از ا   ي ارائه شده است؛ كه برا
 آنهـا مـورد     يهـا اري ـهـا و مع   د شاخص يگر با يدر مناطق د  

از بـه   ي ـقرار گرفته و در صورت ن      مجدد   ي و بررس  يابيارز
 .رندي مورد استفاده قرار گ،ونيبراسيكالاصلاح و 

 معيار هايشاخص يابيق ارزين تحقيهدف از انجام ا

 منطقه ي كشاورزيشدن اراضبياباني يندافر در مؤثر خاك
 منطقه از جنبه ييزاابانيه نقشه بالفعل بيو ته طشكآباده 

 . استيرانيخاك براساس مدل ا
 

 مواد و روشها

 ي مطالعاتت منطقهيموقع-
شرقي  كيلومتري شمال175دوده مطالعاتي در مح

 متر از سطح دريا، در 1600شيراز با ارتفاعي بيش از
 57˝ طول شرقي و53˚ 41' 11˝ تا53˚ 44' 02˝موقعيت

 عرض شمالي قرار دارد، متوسط 29˚ 46' 42˝ تا 29˚ 48'
متر در سال است و براساس  ميلي210بارندگي سالانه

 معتدل و ياباني بهايميبه اقل آمبرژه يمي اقليبندميتقس
حداكثر مساحت  كهنحوي؛ بهك استيخشك و سرد نزد

 از. دهد كشاورزي تشكيل ميياراضمحدوده مطالعاتي را 

 سرمذكور در محدوده دشت منطقه ،يژئومورفولوژ نظر
آن  يمادر مواد ده كهيافكنه واقع گردپ مخروطيت لخت و

 .دهديل مي تشكيآبرفت را رسوبات
                                                 
1 FAO-UNEP 
2-LADA 
3- GLASOD 
4- TAXONOMY 
5- MEDALUS 
6- Iranian Model of Desertification Potential Assessment 

 
 

  تحقيقروش
 نقشه شيب ،هاي توپوگرافي منطقهپس از تهيه نقشه

رسم گرديد، با توجه به شيب كم GIS  منطقه در محيط
 كاربري اراضي براي ؛ از شاخص) درصد5كمتر از (منطقه 

و با توجه به عدم گرديد كاري استفاده تهيه نقشه واحد
عنوان واحد كاري تنوع، تنها رخساره اراضي كشاورزي به

گيري اطلاعات منظور تعيين و اندازهبه .نظر گرفته شددر 
 -ايبرداري شبكهمربوط به خاك منطقه، از روش نمونه

 در مجموع .استفاده شد متر 100×100در اندازهتصادفي 
 . نمونه برداشت گرديد145در محدوده مطالعاتي حدود 

منظور تعيين ارزش عمق خاك در هر پروفيل بهكه طوريبه
در مرحله . گيري شدكلاس اين شاخص اندازهعددي و 

هاي مورد نياز و تعريف شده معيار خاك در عاملبعد 
الكتريكي، نسبت جذب هدايت:  شاملIMDPAمدل 

روش ( بافت خاك  وسديم، درصد سنگ و سنگريزه
گيري و شناسي اندازهدر آزمايشگاه خاك) هيدرومتري

از سيستم سپس با استفاده . آمدمقادير هر يك بدست
يابي و تهيه نقشه به اطلاعات جغرافيايي، اقدام به درون

آمده خاك گرديد، از بين هاي بدستكمك مقادير شاخص
 كه كمترين  كريجينگ معمولييابي روشروشهاي درون

  درنهايت).2جدول( را داشت انتخاب گرديدRMSE مقدار
هاي مربوط به شاخصهاي هندسي نقشهميانگين از جمع 

زايي  نقشه بيابانGIS در محيط ر گرفته شده در مدلدر نظ
  ش1جدول ).6شكل (آمد تخريب منابع خاك بدست

كه جهت ارزيابي معيار خاك براساس مدل را اخصهايي 
 .دهده شده است نشان ميئارا
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 كشور  در استان ويت منطقه مطالعاتي موقع-1شكل

 

 )كارخايمع(ييزااباني بيابي ارزيها شاخص-1جدول 
 هاازات شاخصيامت / ييزاابانيت بالفعل بيوضع

 )كم (1 شاخص
5/1-0 

 )متوسط( 2
5/2-6/1 

 )ديشد( 3
5/3-6/2 

 )دي شديليخ( 4
4-6/3 

 يشن و لوميشن لوم درشت زيلوم ر يرس و لوميرس بافت خاك

<cm( 80(عمق خاك   80-50  50-20  20<  

>15 )% (يزه عمقيسنگر  35-15  75-35  75>  

>dS/m( 5(يكيالكترتيهدا  8-5  16-9  16>  

 
  جينتا

 كـه بـه     ييهـا ار خاك و مسـاحت    يبا توجه به نقشه مع    
  درصـد   47 دهـد مشـخص شـد كـه       يخود اختصاص م ـ  

 43از كل مسـاحت منطقـه در كـلاس كـم،          )  هكتار 2212(
كـل مسـاحت منطقـه در كـلاس          از)  هكتار 2019( درصد

از مسـاحت منطقـه در      )  هكتـار  467(  درصد 10متوسط و 
ه ي ـتجز .)8و 6يشكلها(  قرار دارد  ييزاابانيد ب يكلاس شد 

 ي كم ـيها ارزشي متوسط وزنيشده بر رو ل انجام يو تحل 
دهـد كـه در منطقـه       يار خاك نشـان م ـ    يثر بر مع  ؤعوامل م 

 بافــت خــاك، درصــد ســنگ و يموردمطالعــه شاخصــها
ب ي ـترت بـه  يك ـيالكترتيزه موجود در خاك و هدا     ير سنگ

 كننــديفــا مــي منطقــه ايــيزا ابــانين نقــش را در بيشــتريب
  .)4و 3و 2يشكلها(
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 زايي نقشه وضعيت بالفعل بيابان-2شكل
 شاخص درصد سنگريزه عمقيبا 

 

 
 

 زايي  نقشه وضعيت بالفعل بيابان-3شكل
 شاخص بافت خاكبا 
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 زايي  نقشه وضعيت بالفعل بيابان-4شكل
 الكتريكي خاكايتبا شاخص هد

 
 

 
 

 زايي  نقشه وضعيت بالفعل بيابان-5شكل
 شاخص عمق خاكبا 
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 زايي نقشه وضعيت بالفعل بيابان-6شكل
 معيار خاك در محدوده مطالعاتيبا 

 

 
در شدت  اكخ ارزش عددي شاخصهاي مختلف معيار -7شكل

 زايي منطقهبيابان
 

  جيا حاصل از نتRMSE محاسبه -2جدول
 يابي درونيروشها 

درون يروشهاي  ب ا ي  RMSE 

I  D W 3  

L P I  6/2  

R B F  8/2  

Ordinary  Kr ig ing  49/2  
Simple  kr ig ing  42/2  

Universa l  k r ig ing  49/2  
 

 
 

 هاي نمودار توزيع فراواني كلاس- 8شكل
 معيار خاكبا زايي شدت بيابان

 
  ثيرأوسعت اراضي كشاورزي تحت ت-3ولجد          

 يزايهاي مختلف بيابانشدت            
 

 مساحت
يي شدت زا ن ا ب ا ي  ب

ر ا  درصد هکت

 ۴۷ ۲۲۱۲ کم

توسط  ۴۳ ۲۰۱۹ م

 ۱۰ ۴۶۷ شديد

شديد لي   ‐ ‐ خي

 
 كلاس   متوسط وزني ارزش عددي و-4جدول        

 زايي شاخصهاي خاكبيابان            
 

 کلاس عددي ارزش شاخص

افت  شديد ۹/۲ ب

 کم ۵/۱ عمق

زه و سنگدرصد  توسط ۳/۲ سنگري  م

EC ۱/۲ توسط  م
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630 ...زاييارزيابي وضعيت بالفعل بيابان

 بحث
آمده شاخص بافت خاك از با توجه به نتايج بدست

تواند در كلاسهاي حساسيت بيشتري برخوردار بوده و مي
 اين نتايج با نتايج ،زايي اثر بيشتري داشته باشدبيابان

در سه ، )1385(ي و همكاران تحقيقي كه توسط جعفر
 آنها . مطابقت دارد،انددادهمنطقه واقع در استان قم انجام 

 عنوانسنگريزه خاك را به و  سنگدرصد بافت خاك ونيز 

 .اندمعرفي نموده شدنبياباني در كنندهتعيين عامل دو
 ديگر كه توسط پروانه و  تحقيقيتحقيق حاضر با نتايج

قه طبس مسينا، در خراسان در منط، )1387(همكاران 
 انطباق نزديكي را نشان ،جنوبي صورت گرفته است
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ا طبقه ير كلاس ييگردد با تغيشنهاد مي پ،شونديمحسوب م
 ي كم و انتقال بافتهاييزااباني در كلاس بي لوميبافتها
كلاس  عنوان دو عامل محدودكننده در بهي و شنيرس
انجام د در مدل مذكور اصلاحات لازم ي شدييزاابانيب

ش از حد ير، پمپاژ بي اخيهايكسالشبا توجه به خ .شود
 شور يابع آب در دشت مورد مطالعه حركت آبهامن
ش ي و افزاي كشاورزياچه طشك به سمت اراضيدر

 از شورشدن ي ناشييزاابانين محدوده بي در اييزايشور
بنابراين د بوده، يار شدياچه بسي دري در نوار ساحلياراض
 كنترل شده از منابع آب يبردارگردد تا با بهرهيه ميتوص

ن و يري شي شور به سمت آبهاي آبهايوشري از پينيرزميز
البته  اقدام شود؛ ي زراعي اراضيبه دنبال آن كاهش شور
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Abstract 
   Desertification is one of the most important problems in arid and semiarid lands of the world. 
Rapid growth of human population and increasing of cultivation cause the degradation of soil 
and water resources. In the other hand, the reclamation of soil is time consuming and very 
expensive; therefore, it is necessary to know the destruction factors of soil and its effects on 
desertification. In order to evaluate soil degradation in agricultural lands of Abade-Tashk, the 
IMDPA model was used. Four soil indexes :Electrical Conductivity, percent of gravel, depth 
and texture were applied in this model. For evaluation of soil indexes, randomized network 
sampling was used and then each index measured according to its effect in the model. The 
geometrical mean of indexes were calculated using GIS software. Desertification map of each 
index was prepared and then the current situation of each index obtained. The final map of 
desertification was prepared by combination of the index maps using mean geometrical method. 
The results showed that 47% of total area (2212 ha) located in low class of desertification, 43% 
(2019 ha) in medium class and 10% (467 ha) in high class of desertification. 
 
Keywords: Desertification, IMDPA model, soil degradation, Abadeh –Tashk,Fars.  
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