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 پژوهشي تحقيقات مرتع و بيابان ايران-فصلنامة علمي

 )1390 (107-123، صفحة 1 ، شمارة18جلد 
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 چكيده

 حاصل از سنجنده NDVIهدف اين تحقيق ارزيابي اثر عوامل اقليمي بر پوشش گياهي در مراتع زاگرس با شاخص 
AVHRRباشد درصد زاگرس مي10-25 و 26-50، 51-75هاي شده مراتع با تراكممنطقه مطالعه. باشدهاي هواشناسي مي و داده .

هفت متغير اقليمي .  بود2006 تا اكتبر 2005 و عوامل اقليمي از سپتامبر 2006اي از ژانويه تا اكتبر زمان مطالعه تصاوير ماهواره
آمار و بندي با روش زمينپهنه.  ماهانه مطالعه شدNDVIبر )) حداكثر، ميانگين و حداقل(بارش، دما و رطوبت نسبي (ماهانه 

دهد كه روش كوكريجينگ براي نتايج نشان مي. بررسي عوامل اقليمي بر تغييرات پوشش گياهي با رگرسيون چندمتغيره انجام شد
بدين ترتيب، پوشش گياهي به . دهي عكس فاصله ارزيابي بهتري داردباشد و تنها در دماي ميانگين، روش وزنبندي بهتر ميپهنه

دهنده همبستگي بيشتر در مراتع با نتايج رگرسيوني، نشان. دهد ماه قبل پاسخ مي1ا و رطوبت نسبي  ماه قبل و به دم2بارش 
ناشي از ارتفاع كم  درصد پايين است كه 10-25باشد، اما در مجموع مقدار همبستگي در مراتع با تراكم  درصد مي51-75تراكم 

 درصد عامل 10-25همچنين ارتفاع كم در مراتع با تراكم . باشد ميزمينه خاك و حواشي سطوح كشاورزي از سطح دريا، اثر پس
 درصد، شروع 51-75كه در مراتع با تراكم بوده است، در حالي) مارس(افزايش دما و انتقال شروع سبزينگي به اسفندماه 

و ) مي(ماه ربوط به ارديبهشت م6478/0 در مراتع متراكم R2بنابراين بيشترين مقدار . باشدمي) مي(ماه سبزينگي در ارديبهشت
 .باشدمي) اوت( در مردادماه 136/0كمترين در مراتع كم تراكم، به مقدار 

 
 AVHRR.، مراتع زاگرس، NDVI دما، بارش، رطوبت نسبي، :هاي كليديواژه

 
 مقدمه

آب و هوا از مهمترين عوامـل تأثيرگـذار بـر شـرايط             
هي پراكنش مكـاني پوشـش گيـا      . باشدپوشش گياهي مي  

). Saugier, 1996(ارتباط زيادي با شـرايط اقليمـي دارد   

خورنـد روي آب و هـوا از طريـق          گياه نيز يك اثـر پـس      
، اما اين اثـر  )Rasool, 1993(زبري، تبخير يا آلبدو دارد 

) Charney et al., 1977(به آساني قابل شناسايي نيسـت  
 محققـان  1980از اوايل دهـه  ). Courel et al., 1984(و 
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108 ...ارزيابي اثر عوامل اقليمي بر پوشش گياهي

لاعــات شــرايط پوشــش گيــاهي را از مــاهواره قطبــي اط
1NOAA-2AVHRR   بدسـت آوردنـد )Tucker, 1996 .(

توانـد     مي AVHRRآمده از داده     بدست NDVI3شاخص  
براي پايش و ارزيابي توان پوشش گياهي اسـتفاده شـود،         

 داراي تصاويري با تفكيك زمـاني بـالا و          AVHRRزيرا  
 ). Ji & Peters, 2003(باشد پوشش گسترده مي
 بر اين اصل استوار اسـت كـه         NDVIمعادله شاخص   

هـا    دليـل كلروفيـل بيشـتر و ديگـر رنگدانـه          گياه سالم به  
انعكاس پاييني در بخش مرئي طيف الكترومغناظيس دارد 
و انعكاس بالايي در بخش مادون قرمز نزديك دارد، زيرا          
انعكاس داخلي بوسيله بافت اسفنجي برگ سبز صـورت         

 ). Cambell, 1987(گيرد  مي
 در اوج رشـد عمومـاً بـراي گياهـان           NDVIشاخص  

 و  09/0، گياهان پراكنده و تنـك       6/0علفي متراكم حدود    
 ,.Chen et al(باشـد    مـي 24/0تـراكم متوسـط حـدود    

2005 .( 
 و فاكتورهاي آب و     NDVIهمبستگي مكاني شاخص    

ــت    ــده اس ــابي ش ــددي ارزي ــات متع ــوايي در تحقيق . ه
 و مقـدار بـارش      NDVIگي بالايي بين    كه همبست  طوري به

آمـده اسـت، امـا ارتبـاط     باران در مناطق خشـك بدسـت    
دار ارزيـابي   تر ولي معني   و دما ضعيف   NDVIمتقابل بين   

ــت   ــده اس  & Yang et al., 1998( ،)Richard(ش

Poccard, 1998(،) Wang et al., 2001(،) Ji & Peters, 

 16يـب مقـادير   مطالعه ترك ).Li et al., 2004 (و) 2004
در منــاطق ســرد كوههــاي تيانشــان چــين   NDVIروزه 
دهنده همبستگي بالاي رشد گياه با فاكتورهاي دما و  نشان

                                                 
1 National Oceanic and Atmospheric Administration 
2 Advanced Very High Resolution Radiometer 
3 Normalized Difference Vegetation Index 

همچنين دما عامل تأثيرگـذارتري نسـبت       . باشد  بارش مي 
 ).Yan et al., 2008(به بارش در تغيير رشد گياه است 

 NDVIهاي گذشته مطالعات زيادي شاخص      طي دهه 
پايش پاسخ گياه بـه نوسـانهاي آب و هـوايي در            را براي   

 ,Malo & Nicholson(و ) Tucker et al., 1985(افريقا 

ــالات متحــده امريكــا )1990  و) Di et al., 1994(، اي
)Yang et al., 1998 (  و در مقياس جهـاني)Schultz & 

Halpert, 1993 (طور كلي از  به. مورد استفاده قرار دادند
نتيجــه گرفــت كــه تغييــرات زمــاني تــوان مطالعــات مــي

 پيوند نزديكي با نوسان بـارش دارد كـه          NDVIشاخص  
 & Malo(توسـط برخـي محققـان بـه صـورت خطـي       

Nicholson, 1990 (  ــي ــا غيرخط  & Davenport(ي

Nicholson, 1993 (كه بارش انجام شده است، درصورتي
 NDVIدر حالت ماهيانه يا ساليانه در مقادير خاصـي بـه            

عنوان مثال، اگر بارش بيشـتر از آسـتانه         به. دهدپاسخ مي 
 100 تـا    50متر در سـال يـا بـين          ميلي 500خاصي مانند   

متر در ماه باشد، ارتباط قوي بين بـارش و شـاخص            ميلي
NDVI ــوانا ، )Nicholson & Farrar, 1994( در بوتس
متـر در مـاه در شـرق افريقـا           ميلي 200متر يا    ميلي 1000

)Davenport & Nicholson, 1993 (متر در  ميلي1000و
در افريقـا يـك     . سال در ساحل غرب افريقا وجـود دارد       

  وجـود دارد   NDVIفاصله بين اوج بـارش و پاسـخ اوج          
)Justice et al., 1986(كه همبسـتگي بـالاتري   طوري، به

 Malo(  و بارش دو ماه قبل از آن وجود داردNDVIبين 

& Nicholson, 1990 ( و)Davenport & Nicholson, 

اي، بالاتر از يك آسـتانه        در مناطق مرطوب حاره   ). 1993
 حساسيت زيادي به تغييرات بارش ندارد؛       NDVIخاص،  

متـر   ميلي 200به عنوان مثال، در افريقاي استوايي بالاتر از       
، در افريقاي شرقي )Poccard & Richard, 1996(در ماه 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

109 1، شمارة 18فصلنامة تحقيقات مرتع و بيابان ايران جلد 

 ,.Nicholson et al(متـر در سـال    ميلـي 1200بـالاتر از  

متــر  ميلــي500و در افريقــاي جنــوبي در حــدود) 1990
)Nicholson & Farrar, 1994 ( متر در سـال   ميلي600يا
)Fuller & Prince, 1996.( 

، بارش و رطوبت خـاك در بوتسـوانا         NDVI مطالعه 
 و بارش   NDVIدهد، هنگامي كه همبستگي بين      نشان مي 

مـان مـاه     ه NDVIبراي متوسط چنـد ماهـه بـالا باشـد،           
شود، همچنين دما تـأثير     وسيله رطوبت خاك كنترل مي     به

. )Farrar et al., 1994(مسـتقيمي روي رشـد گيـاه دارد    
 توســط ريچــارد و پوكــارد   NDVIمطالعــه بــارش و  

 900 تـا    300 به بـارش سـاليانه     NDVIدهنده پاسخ     نشان
باشد، اما در مناطق نسبتاً خشـك ايـن مقـدار             متر مي   ميلي
 ,Richard & Poccard(متـر اسـت     ميلي500 تا 300بين

1998.( 
دهد كه اثر فاصله زماني بين      پيشينه مطالعات نشان مي   

فاصـله زمـاني از چنـدين      . باشـد گياه و بارش پيچيده مي    
 & Goward(كند روز تا يك سال و حتي بيشتر تغيير مي

Prince, 1995 .( بررسي آب و هواي ساليانه)  دما، بـارش
دهنـده    ، نشـان  NDVI توزيـع فصـلي      و) و تابش سطحي  

هـاي ماهانـه دمـا و        ماهه بـين كرانـه     2 تا   1فاصله زماني   
). Potter & Brooks, 1998(باشـد    مـي NDVIبارش بـا  

 2 تا 1دهنده تأخير زماني  مطالعه در افريقاي جنوبي نشان    
 & Richard(باشــد  بــه بــارش مــيNDVIمــاه پاســخ 

Poccard, 1998 .(  2 تـا  1مـاني  برخي محققـان تـأخير ز 
 Nicholson(بيني كردند  را پيشNDVIماهه اثر بارش بر 

& Farrar, 1994( .كه تحقيق در امريكاي شمالي طوريبه
دهنده اثر بارش دو ماه قبل بر رشد پوشـش گيـاهي            نشان
 ).Karabulut, 2003(باشد  مي

برخي محققان از تركيب مقادير حداكثر بـراي تلفيـق          
تركيب مقـادير حـداكثر     . ده كردند تصاوير چندروزه استفا  

 براي هر پيكسل در     NDVIتكنيك حفظ بالاترين مقادير     
باشد كه  طي دوره يك ماه با استفاده از تصاوير آن ماه مي          

از نظر مكاني مداوم و نسبتاً بدون ابر، با تفكيـك زمـاني             
ــي   ــاه م ــرات رشــد گي ــابي تغيي ــراي ارزي ــافي ب باشــد ك

)Eidenshink, 1992 ( و)Holben, 1986 .( دليل استفاده
از تركيب مقادير حداكثر، كاهش اثرهاي اتمسفري، زاويه        

باشـد  اسكن، ابرناكي و اثرهاي زاويه تابش خورشيد مـي        
)Holben, 1986( ،)Maselli & Chiesi, 2006(، 
)Gutman, 1989 (و) Eck & Kalb, 1991 .( 

تحقيقات انجام شـده در ايـران اغلـب در زمينـه اثـر              
كـه رابطـه   طوريبه. باشد  ر پوشش گياهي مي   خشكسالي ب 

 NDVIبين بارشهاي ماهانه، فصلي و سالانه بـا شـاخص         
دار دهنده ارتباط معني  ، نشان AVHHRمربوط به تصاوير    

باشد، ايـن مطالعـه بـا        مي NDVIميزان بارش و شاخص     
 در اسـتانهاي    NDVIهدف ارتباط پديده خشكسـالي بـا        

چنـار،  ( انجام شده است     غربي، شرقي و اردبيل   آذربايجان
1380 .( 

 خـاك و    هاي گياهي، شـاخص   مطالعه ارتباط شاخص  
 با هدف NOAA-AVHRRآب استخراج شده از تصاوير 

بررسي وضعيت خشكسالي منطقه زابل و بارش پـاييزه و        
زمستاني، بارش ساليانه، سطح آب درياچه هامون و ميزان 

لي را  آب ورودي به رودخانه هيرمند همبستگي قابل قبـو        
 ).1382صفري، (دهد نشان مي

  و شاخص بارندگي اسـتاندارد شـده   NDVIبررسي 

(SPI)            سـاله   18در حوزه آبريـز مينـاب در دوره آمـاري 
  SPI بـا شـاخص      NDVIدهنـده همبسـتگي مثبـت        نشان

 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

110 ...ارزيابي اثر عوامل اقليمي بر پوشش گياهي

بـاران  كه ميزان همبستگي در فصول كم     نحويبه. باشد مي
 گياهي  شود، اما با شروع بارش و رويش پوشش       كمتر مي 

بنابراين بررسي ارتبـاط    . يابدمقدار همبستگي افزايش مي   
ــين شــاخص حــرارت ســطحي    SPI و شــاخص LSTب

). 1385طـاهرزاده،   (باشد  دهنده همبستگي منفي مي    نشان
ــاخص   ــل از شـ ــايج حاصـ  توســـط VCI1 و NDVIنتـ

ــور  شمســي ــده شــرايط خشكســالي نشــان) 1386(پ دهن
ماههـاي مـه     و ترسـالي     2001 و مـه   2000ماههاي آوريل 

ــي2004 و 2002 ــين شــاخص . باشــد م  و NDVIهمچن
VCI با شاخص SPIرابطه معناداري داشتند  . 

با توجه به مطالعات انجام شـده، هـدف ايـن تحقيـق             
) دما، بارش و رطوبـت نسـبي      (ارزيابي اثر عوامل اقليمي     

-NOAA ماهانه برآورد شده از تصاوير       NDVIبا مقادير   

AVHRR        10-25 و   26-51 ،50-75 در مراتع بـا تـراكم 
 .باشددرصد زاگرس مي

 منطقه مورد مطالعه 
نقشه پوشش گياهي منطقه به تفكيك درصد تراكم از         
سازمان جنگلها و مراتع كشور به صـورت رقـومي تهيـه            

بـا  ) غير از درخت  (گرديد و مناطق پوشش مرتعي علفي       
ــراكم ــد 51-75 و 26-50، 10-25 تـ ) 1شـــكل ( درصـ

 هكتـار و    6906515 هكتـار،    1641536ترتيب  زاگرس به 
 2شـكل (غربي ايران    هكتار، در غرب و جنوب     5751465

) غيـر از درخـت    (باشد؛ البته بيشتر مراتع علفي       مي) الف
 درصد و كمتر تشـكيل      26-50زاگرس را مراتع با تراكم      

بنابراين لازم به تذكر اين مطلب است كه در اين          . دهدمي
باشـد، نـه نـوع        يتحقيق تراكم براساس سطح پوشـش م ـ      

 . هاي متنوع علفي زاگرس گونه
 

 
 

 
  درصد زاگرس10-25 و 26-50، 51-75 مراتع با تراكم -1شكل 

---- 
1- Vegetation Condition Index 
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111 1، شمارة 18فصلنامة تحقيقات مرتع و بيابان ايران جلد 

 
 

 نقاط ارتفاعي استخراج شده از مدل رقومي ارتفاع)  ب    منطقه مورد مطالعه و ايستگاههاي هواشناسي،)  الف-2شكل 
 
 د و روشهاموا

ايستگاههاي هواشناسي سينوپتيك و كليماتولوژي 
دليل ثبت عوامل اقليمي مشابه دما، بارش و رطوبت  به

 2006 تا اكتبر 2005نسبي براي دوره زماني سپتامبر 
هاي  ايستگاه داراي داده134كه كه نحويانتخاب شد، به

 35شده بدون نقص در دوره مطالعاتي بودند كه تقريباً ثبت
نقطه ايستگاهي در محدوده مورد مطالعه قرار گرفته است 

 ).  الف2شكل (
بدليل تأثير بيشتر توپوگرافي نسبت به ديگر عوامل 

هاي ارتفاعي مربوط به مكاني بر عوامل اقليمي، داده
 3/0ايستگاهها و همچنين نقاط ارتفاعي با فواصل 

) 1DEM(از مدل رقومي ارتفاعي )  ب2شكل (اي  درجه
آمده از شاتل مدل رقومي ارتفاعي بدست. راج گرديداستخ

در .  كيلومتري بود80 *80 با ابعاد تقريباً 2SRTMراداري
 نقطه در منطقه مورد مطالعه كه بالاترين نقطه 117مجموع 

 متر ارتفاع بود، 143ترين نقطه با  متر و پايين3224
 . برداشت گرديد

                                                 
1- Digital Elevation Model 
2- Shuttle Radar Topography Mission 
(http://www2.jpl.nasa.gov/srtm/) 

باشد  مي-18NOAAشده مربوط به تصاوير مطالعه
شناسي امريكا و جوي كه به وسيله سازمان ملي اقيانوس

 به فضا پرتاب شد، اين ماهواره 2005 مي 20در تاريخ
 كيلومتر از زمين فاصله 845خورشيد آهنگ بوده و 

 بر روي اين AVHRRها ازجمله برخي سنجنده. دارد
تصاوير ). wikipedia(باشد ماهواره مستقر مي

  از وب سايتNOAA-AVHRRاي  ماهواره
http://www.class.ngdc.noaa.gov  استخراج گرديد كه

 .  كيلومتري بود1/1 و قدرت تفكيك مكاني 1Bدر سطح 
 

 روش كار
 هاي اقليميپردازش داده

 ArcGISافزار با ايجاد پايگاه داده عوامل اقليمي در نرم

دهي عكس  آمار وزنها با روش زمين دادهيابي، درون9.3
 10فاصله، كريجينگ معمولي و كوكريجينگ كروي با 

لازم به تذكر اين مطلب است كه . نقطه همسايه انجام شد
يابي در روش كوكريجينگ دو عامل نياز است، براي درون

كه همراه با هر فاكتور اقليمي نقاط ارتفاعي طوريبه
. شود تفاع، در محاسبه وارد ميمستخرج از مدل رقومي ار

 ب الف
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112 ...ارزيابي اثر عوامل اقليمي بر پوشش گياهي

 ميانگين، خطاي مطلق ميانگين 1سپس ميزان خطاي باياس
و خطاي جذر مربع ميانگين هر كدام از روشها محاسبه 

 شمايي كلي از فرايند اجراي تحقيق را 3شكل . گرددمي
 .دهدنشان مي

 

 
-Crossروش آمار بهينه از براي انتخاب روش زمين

Validationآمار استفاده شد براي ارزيابي روشهاي زمين .
در اين تكنيك، هر بار يك نقطه واقعي حذف و با استفاده 
از نقاط مجاور، مدل مورد نظر مقداري براي نقطه 

كند، سپس مقدار واقعي به محل  شده برآورد مي حذف

ر قبلي برگردانده شده و براي تمامي نقاط، اين عمل تكرا
گيري شده و در نهايت با توجه به مقادير اندازه. شودمي

روش ) MBE3(و انحراف ) MAE2(شده، دقت بينيپيش
اختري (يابي با استفاده از روابط زير محاسبه گرديد درون

 ).1385و همكاران، 
 

1                                            (( ) ( )∑
=

∧

−=
n

x
ii XZXZ

n
MAE

1

1 

2          (                                  ∑
=

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −=

n

x
ii XZXZ

n
MBE

1

^
)()(1 

--------- 
1- Bias  
2- Mean Absolute Error 
3- Mean Bias Error 

  نمودار فرآيند اجراي تحقيق-3   شكل
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113 1، شمارة 18فصلنامة تحقيقات مرتع و بيابان ايران جلد 

 xi ،z(xi)بيني در نقطه مقدار پيش : كه در آنها
 MAE.  تعداد نقاط استn و xiگيري در نقطه مقدار اندازه

كتر باشد، معرف خطاست كه هرچه مقدار به صفر نزدي
 بيانگر MBEمقدار . دقت روش موردنظر مناسبتر است

تواند مثبت و يا منفي باشد، ميانگين انحراف است كه مي
از نظر تئوري هرگاه اين دو مقدار برابر صفر شوند، دقت 
روش صددرصد بوده و مقدار تخمين شده يك كميت 

فرجي سبكبار و عزيزي، (باشد برابر مقدار واقعي مي
 نيز از رابطه زير 1 مقادير خطاي جذر مربع ميانگين).1385

بيني و گردد كه مقدار اختلاف بين مقدار پيشمحاسبه مي
 ).Wechsler, 1999(دهد گيري شده را نشان مياندازه
 

3                   (
1

)(
1

2

−

−
=
∑
=

N

yy
RMSE

N

i
ji

 
 گيري شده  مقدار اندازه= yjبيني شده، مقدار پيش= yi: كه در آن

 . باشدتعداد نقاط نمونه مي= Nو 
 

بندي عوامل  درنهايت با توجه به مقادير خطا، پهنه
 .اقليمي با روشهاي بهينه انجام شد

 
 NDVIشاخص 

 ENVIافزار اي با استفاده از نرمابتدا تصاوير ماهواره
 HDRالبته بدليل استفاده از فايل . تصحيح هندسي گرديد

 پيكسل 1/0سي كمتر از تصاوير، ميزان خطاي تصحيح هند
 2 و 1 از باند NDVIسپس براي استخراج . بود)  متر100(

 1محدوده طيفي باند .  استفاده گرديدAVHRRتصاوير 
)  ميكرومتر73/0-1/1 (2و باند )  ميكرومتر68/0-58/0(

باشد كه با فعاليت فتوسنتزي گياه همبستگي دارد و مي

كند م ميشاخصي را براي برآورد سبزينه گياه فراه
)Sellers, 1985.( 

مادون ) 2باند ( ضريبي از انعكاس در NDVIشاخص 
بخشي از ) RED(قرمز ) 1باند (و ) NIR(قرمز نزديك 

و به ) Tucker, 1979(باشد طيف الكترومغناطيس مي
 :شودصورت زير محاسبه مي

 

4  (                        
REDNIR
REDNIRNDVI

+
−

= 
 

 NDVI شاخص ERDAS 8.7افزار رمبا استفاده از ن
) -1 تا 1(دليل دامنه كم كل ايران استخراج گرديد، به

 ايجاد 0-255اي از آمده، در اين مطالعه دامنهمقدار بدست
بنابراين براي كاهش . تر شودشد، تا مقادير مشخص

اثرهاي اتمسفري، زاويه اسكن، ابرناكي و زاويه تابش 
روي ) MVC2( حداكثر خورشيد، فرمول تركيب مقادير

 . تصاوير اعمال شد
 

 اثر تأخير زماني
در هر مكان جغرافيايي عوامل اقليمي، با تأخير زمـاني          
بر روي رشد پوشـش گيـاهي مؤثرنـد، كـه در هـر عامـل                

بـا  . اقليمي با توجه به ضريب تأثير آن عامل متفاوت است         
اثر تأخير زماني فاكتورهاي اقليمي بـر       (توجه به همين امر     

NDVI(              براي برآورد ايـن زمـان، عوامـل اقليمـي از مـاه ،
 مـورد   2006اي از ژانويه     و تصاوير ماهواره   2005سپتامبر  

كـه هـر فـاكتور بـراي كـل          بررسي قرار گرفت؛ به طـوري     
 در .  بــرازش داده شــدNDVIماههــاي قبــل از مــاه داراي 

                                                    ---------- 
1- Root-Mean-Square Error 
2- Maximum Value Composite 
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114 ...ارزيابي اثر عوامل اقليمي بر پوشش گياهي

عنوان تأخير زماني عوامل اقليمي نهايت بهترين برازشها به
 . بر پوشش گياهي در نظر گرفته شد

 
 رگرسيون چندمتغيره

مدل ) OLS1(رگرسيون حداقل مربعات ساده يا 
رگرسيوني است كه معمولاً معادل با حداقل مربعات 

كند باشد و از يك متغير مستقل استفاده مي معمولي مي
)Propastin et al., 2009 ( كه از رابطه زير محاسبه

 :شود مي
5 (                    εβα ++= Xy * 

y = ،متغير وابستهα = ،عرض از مبدأβ =،ضريب رگرسيون 
X = متغير مستقل وε =باشدخطاي تصادفي مي . 

 
اسبه اثر هر عامل اقليمي در با مح) β(ضريب تأثير 

كه هر چه اين مقدار طوريآيد؛ به بدست ميNDVIبرآورد 
 NDVI دهنده تأثير بيشتر آن در ارزيابيبيشتر باشد نشان

از اين رو طرز قرارگيري اين مقدار در مدل . باشدمي
 Xرگرسيون خطي به صورت ثابت است كه در مقادير 

ي تصادفي در معادله خطا. شود، ضرب مي)عوامل اقليمي(
كه در از آنجايي. شودرگرسيوني به صورت ثابت فرض مي

بررسي شده ) عوامل اقليمي(متغير مستقل اين تحقيق هفت
.  استفاده شد)MOLS2(است، از رگرسيون چندمتغيره 

كه در اين مدل متغير وابسته و مستقل بنابراين از آنجايي
أ مشخص مشخص است، ضرايب رگرسيون و عرض از مبد

 ).Baker, 2003(گردد مي
 

6(    εβββα ++⋅⋅⋅+++= KK XXXY 2211 
Y =   ،متغيـر وابسـتهα =  ،عــرض از مبـدأβ =  ،ضـريب رگرســيونX =

 . باشدخطاي تصادفي مي= εمتغيرهاي مستقل و 

                                                 
1- Ordinary Least Squares 
2- Multivariate Ordinary Least Squares regression 

 نتايج
 يابي و انتخاب روش بهينه تحليل روشهاي واسطه

بنـدي عوامــل  دليـل اصـلي اسـتفاده از روشــهاي پهنـه    
، قرارگيري اغلب سطوح پوشش گياهي طبيعـي در         اقليمي
ــه ــي    دامن ــترس م ــتاني و دور از دس ــاي كوهس ــد، ه باش

كــه اغلــب منــاطق مرتعــي دور از ايســتگاههاي  طــوري بــه
يـابي را   باشند و اسـتفاده از روشـهاي درون       هواشناسي مي 
ــي ــدضــروري م ــودن روش   . نماي ــه ب ــه بهين ــه ب ــا توج ب

 حاصـــل از )R2(كوكريجينـــگ در ارزيـــابي همبســـتگي 
بيني شـده، ايـن روش در   گيري شده و پيش  هاي اندازه  داده

يابي عوامل اقليمـي بـارش، متوسـط حـداكثر دمـا،            واسطه
متوســط حــداقل دمــا، متوســط حــداكثر رطوبــت نســبي، 
ميانگين رطوبت نسبي و متوسـط حـداقل رطوبـت نسـبي            

ترتيـب داراي ضـريب همبسـتگي       بكار بـرده شـد كـه بـه        
ــد 703/0 و 741/0، 672/0، 863/0، 93/0، 436/0  بودنـــ

ــه روش  ). 1جــدول ( ــاه ژانوي ــاي م ــانگين دم ــا در مي تنه
 از روش   881/0با مقـدار    ) IDW3(دهي عكس فاصله     وزن

كوكريجينگ ارزيابي بهتري داشت؛ بنابراين بالاترين مقدار       
ضريب همبستگي مربوط به متوسط حداكثر دمـاي ماهانـه          

تر اين عامـل    زيع يكنواخت بود، دليل اين امر احتمالاً به تو      
كمتـرين مقـدار    . باشـد نسبت به ديگر عوامل اقليمـي مـي       
بينـي بـارش بـا مقـدار        ضريب همبستگي مربوط بـه پـيش      

 در روش كوكريجينگ است، دليل اين امـر         438/0حداكثر  
به عوامل مكاني مانند قرارگيري كشور ايران در عرضـهاي          

ــو جنــب ــأثر ب ــوگرافي غيريكنواخــت، مت دن از حــاره، توپ
بينـي كمتـر ايـن      هاي مختلف هوايي و در نتيجه پيش       توده

 .باشديابي ميفاكتور اقليمي با استفاده از واسطه

                                                 
3- Inverse Distance Weighted 
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115 1، شمارة 18فصلنامة تحقيقات مرتع و بيابان ايران جلد 

 آماريبيني شده در روشهاي زمينگيري شده با مقدار پيشهاي اقليمي اندازه ارتباط داده-1جدول 
 روش كوكريجينگ روش كريجينگ دهي عكس فاصلهروش وزن عوامل اقليمي

 93/0 876/0862/0 متوسط حداكثر دما
 850/0 881/0845/0 ميانگين دما

 863/0 843/0765/0 متوسط حداقل دما
 672/0 648/0667/0متوسط حداكثر رطوبت 
 741/0 707/0737/0 ميانگين رطوبت نسبي

 703/0 642/07/0 متوسط حداقل رطوبت نسبي
 438/0 348/0428/0 بارش

 

يـابي  در روشهاي درون  ) 2جدول  (قادير خطا   بررسي م 
بـه  . باشـد بـودن روش كوكريجينـگ مـي        دهنده بهينه   نشان

بـودن آن   عبارت ديگر، هر چه اين مقادير كمتر باشد، بهينه        
كه كمترين مقـدار خطـاي      طوريبه. دهدروش را نشان مي   

  -00046/0  با باياس ميانگين مربوط به متوسط حداقل دما  

كمتـرين مقـدار    . باشد مربوط به بارش مي    و بيشترين خطا  
 متوسـط حـداكثر رطوبـت    خطاي مطلق ميانگين مربوط به      

 در روش كوكريجينگ و بيشترين مقدار خطاي        303518/1
 مربوط بـه روش     6568/13مطلق ميانگين مربوط به بارش      

 . باشددهي عكس فاصله ميوزن
 

 يابين و جذر مربع ميانگين در روشهاي درون مقادير خطاهاي باياس ميانگين، مطلق ميانگي-2جدول 
 خطاي جذر مربع ميانگين خطاي باياس ميانگين ميانگين مطلق خطا آماريروشهاي زمين فاكتور اقليمي

 009424/0 91899/4009424/0كوكريجينگ
 -1728/0 -17276/0 069887/5كريجينگ

متوسط حداكثر دما 

 008469/0 069181/0 924853/4 دهي عكس فاصلهوزن )2006ژانويه(
 -00108/0 -00108/0 303518/1كوكريجينگ
 -00568/0 -00569/0 937154/1كريجينگ

متوسط حداكثر رطوبت 

 03186/0 031864/0 817652/1 دهي عكس فاصلهوزن )2006ژانويه(
 039/1 038881/1 65939/25كوكريجينگ
 )2006ژانويه (بارش  192/2 191949/2 34628/26كريجينگ

 -2781/0 -27806/0 6568/31 دهي عكس فاصلهوزن
 0001525/0 007809/0 127412/2كوكريجينگ
 -0005814/0 -00058/0 161798/2كريجينگ

 ميانگين دما

 -1961/0 -19612/0 796758/1 دهي عكس فاصلهوزن )2006ژانويه (
 -007801/0 -00046/0 614912/2كوكريجينگ
 1023/0 -0087/0 643104/2كريجينگ

متوسط حداقل دما 

 -219/0 -21904/0 042035/2 دهي عكس فاصلهوزن )2006ژانويه(
 02518/0 025184/0 718285/4كوكريجينگ
 02988/0 029882/0 723295/4كريجينگ

ميانگين رطوبت نسبي 

 2246/0 224568/0 120203/5 دهي عكس فاصلهوزن )2006ژانويه(
 04332/0 043317/0 642309/5كوكريجينگ
 06443/0 064429/0 678061/5كريجينگ

ط حداقل رطوبت متوس

 5413/0 541323/0 228254/6 دهي عكس فاصلهوزن )2006ژانويه (نسبي
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116 ...ارزيابي اثر عوامل اقليمي بر پوشش گياهي

بدين ترتيب كمترين خطاي جذر مربع مربوط به ميـانگين          
بنـابراين  . باشد و بيشترين مربوط به بارش مي      0001/0دما  
بيني پذيري كمتـر   شترين خطاها در بارش مربوط به پيش      بي

 .باشد اين عامل مي
نتايج حاصل از بررسي اثر فاصله زماني عوامل اقليمي 

دهنده تأثير دو ماه قبل بارش و براي يك  نشانNDVIبر 
باشد كه در مطالعه حاضر ماه قبل دما و رطوبت نسبي مي

 .اين مقدار زمان لحاظ گرديد
 

 NDVIر عوامل اقليمي بر شاخص تحليل تأثي
 براي محاسبه تأثير عوامل اقليمي بر رشد پوشش 

 

 

. گياهي از رگرسيون خطي چندمتغيره استفاده گرديد
آمده از رگرسيون خطي چندمتغيره تراكم مقادير بدست

جدول .  ارائه شده است4 و3 درصد در جدولهاي 75-51
وامل اقليمي هر كدام از ع) β(دهنده ضريب تأثير  نشان3

در محاسبه شاخص اختلاف گياهي نرمال شده مربوط به 
حالت منفي مقادير . باشد مي2006ماههاي ژانويه تا اكتبر 

دهنده تأثير بعكس آن عامل اقليمي در ارتباط با ديگر نشان
كه هر عامل در ماه ممكن نحويباشد؛ بهعوامل اقليمي مي

 .ت داشته باشداست نسبت ديگر عوامل نقش منفي يا مثب
 

  درصد51 -75 با رگرسيون چندمتغيره در مراتع با تراكم NDVI ضريب تأثير عوامل اقليمي در محاسبه -3جدول 
 اكتبر سپتامبر آگوست ژوئيه ژوئن مي آوريل مارس فوريه ژانويه فاكتور اقليمي

 -74/3 72/5 63/922/4 -15/11 -04/18 -54/32 -31/0 10/3 -27/1 دماي حداكثر
 -37/0 -87/2 62/5 64/8 54/0 70/5 42/12 92/0 -55/0 35/0 دماي ميانگين
 -36/0 -31/1 63/0 -79/0 94/1 83/0 -51/1 -21/1 15/0 17/0 دماي حداقل

 32/20 10/21 -65/7 -78/11 59/37 -84/25 -79/4 41/12 08/3 79/15 رطوبت نسبي حداكثر
 -73/5 -34/19 43/1 -4/4 -66/31 94/52 33/60 -89/5 -22/2 -15/11 رطوبت نسبي ميانگين
 -21/5 -64/2 10/2 77/12 45/1 -24/11 -73/37 -79/4 02/0 -36/3 رطوبت نسبي حداقل

 -56/2 -84/2 81/0 -73/1 45/1 -92/2 27/0 17/2 -23/0 -68/2 بارش

 
 

  درصد51-75 مراتع با تراكم NDVI ضرايب رگرسيون چندمتغيره بين عوامل اقليمي با -4جدول 
 اكتبر سپتامبر آگوست ژوئيه ژوئن مي آوريل مارس فوريه ژانويه OLSضرايب 

α96/127ضريب  47/135  45/136  2/127  14/128  8/128  49/139  48/118  3/136  47/140  

78/23 خطاي تصادفي  5/18  4/11  31/50  7/66  9/37  42/33  2/34  2/18  3/20  
R2 4197/0  23/0  318/0  438/0  6478/0  6437/0  562/0  569/0  402/0  454/0  

AIC 3/61050  1/58048  3/53743  6/68669  6/71484  7/62882  1/63681  4/65034  3/58485  5/59396  
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117 1، شمارة 18فصلنامة تحقيقات مرتع و بيابان ايران جلد 

 درصد 51-75 مربوط به مراتع با تراكم 3جدول 
كه بيشترين ضريب تأثير مربوط طوريباشد، بهزاگرس مي

 به به رطوبت نسبي حداكثر و ميانگين و كمترين مربوط
باشد، بقيه عوامل اقليمي نقش دماي حداقل و ميانگين مي

ضريب ( مقادير عرض از مبدأ 4جدول . انداي داشتهميانه
α( خطا ،)ε( همبستگي ،)R2 ( و معيار اطلاعاتي اكيايك
)AIC1 (همبستگي. دهدرا نشان ميR2 در ماههاي سرد 

باشد، اين مقدار با  سال كمتر از ماههاي گرم سال مي
وع رشد گياه تقريباً در ماه مي افزايش محسوسي داشته شر

شدن پوشش گياهي و در دليل خشكو بعد از ماه اوت به
عين حال اثر ارتفاع زياد بر تعديل دما و رطوبت اين 

كه بالاترين مقدار طوريارتباط كمتر شده است؛ به
 و رشد گياهدليل شروع به) 6478/0(همبستگي در ماه مي 

. باشددليل اثر سرما ميبه) 23/0(كمترين مربوط به فوريه 
براي سنجش مدلهاي ) Akiaike(معيار اطلاعاتي اكيايك 
از اين رو هر چه اين مقدار . شودمختلف بكار برده مي

دهنده پيچيدگي كمتر مدل محاسباتي كمتر باشد، نشان
به عبارت بهتر، مقادير كمتر، برازش بهتر با . باشد مي
بنابراين كمترين . دهدهاي مشاهده شده را نشان مي داده

و بيشترين  53743مقدار مربوط به ماه مارس به مقدار 
 .باشدمي) 71484(مقدار مربوط به ماه مي 

 
  درصد26-50 با رگرسيون چندمتغيره در مراتع با تراكم NDVI ضريب تأثير عوامل اقليمي در محاسبه -5جدول 
 اكتبر سپتامبر آگوست ژوئيه ژوئن مي آوريل مارس فوريه ويهژان فاكتور اقليمي
 37/5 29/12 62/2 29/6 58/12 -3/5 -39/6 -17/5 65/8 32/7 دماي حداكثر

 -41/3 -12/4 25/0 -06/4 -69/16 -41/6 29/5 12/6 86/1 78/5 دماي ميانگين

 73/0 28/0 04/0 02/1 29/3 95/32 -1 68/0 -46/1 -58/1 دماي حداقل

 04/5 -12/46 10/18 61/15 07/18 -82/16 62/23 19/3 -91/1 22/9 رطوبت نسبي حداكثر

 48/10 73/68 -71/11 -37/17 -75/11 -39/60 -01/27 33/11 87/4 -38/6 رطوبت نسبي ميانگين

 -96/7 -96/23 -3/2 99/5 63/3 32/66 35/13 -53/2 -01/0 -2/2 رطوبت نسبي حداقل

 -01/0 45/7 03/6 14/0 -01/0 -48/0 -67/0 -12/1 -09/0 34/0 بارش

 
  درصد26-50 مراتع با تراكم NDVI ضرايب رگرسيون چندمتغيره بين عوامل اقليمي با -6جدول 

 اكتبر سپتامبر آگوست ژوئيه ژوئن مي آوريل مارس فوريه ژانويه OLSضرايب 
α 38/66ضريب  56/66  39/65  83/72  96/65  48/63  30/62  03/60  07/65  62/67  

7/342 خطاي تصادفي  4/315  1/384  8/413  1/413  1/331  6/281  1/272  7/317  3/330  
R2 363/0  297/0  347/0  244/0  408/0  364/0  325/0  259/0  274/0  279/0  

AIC 492810 488093 499286 503521 503420 490843 481652 479689 488511 490702 

 
---------- 
1- Akiaike Information Criterion 
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118 ...ارزيابي اثر عوامل اقليمي بر پوشش گياهي

  ضـرايب محاسـبه شـده بـراي تـراكم          6 و 5جدولهاي  
كه بيشترين  طوريبه. باشد   درصد مراتع زاگرس مي    50-26

ضريب تأثير مربوط به حداكثر، رطوبـت نسـبي حـداقل و            
ميانگين و كمترين تأثير مربوط به بـارش و دمـاي حـداقل        

البته اثر بارش در ماههاي گرم سال رو به افزايش          . باشد  مي
دليل نقش ارتفـاع در افـزايش       تواند به   ذاشته است كه مي   گ

بارش باشد، اما در ماههاي سرد سال اثر بـارش بـه طـرف           
 همبستگي عوامل اقليمي    6از اين رو جدول     . رود  منفي مي 

دهـد، ايـن       درصد را نشان مـي     26-50 در مراتع    NDVIبا  

ــت     ــرما حال ــر س ــر اث ــال ب ــرد س ــاي س ــادير در ماهه  مق
 و با شروع فصل رشد در ماه مي افزايش  افزايشي-كاهشي

بنابراين . يافته است، اما در ماههاي پاييز كاهش يافته است        
بالاترين مقـدار همبسـتگي در مـاه آوريـل و كمتـرين آن              

كه كمترين مقـدار    طوريبه. باشدمربوط به ماه آگوست مي    
مربوط به ماه آگوسـت     ) Akiaike(معيار اطلاعاتي اكيايك    

 و بيشترين مقدار مربوط به ماه آوريل به         479689به مقدار   
 .باشد مي503521مقدار 

 
  درصد10-25 با رگرسيون چندمتغيره در مراتع با تراكم NDVI ضريب تأثير عوامل اقليمي در محاسبه -7جدول 

 اكتبر سپتامبرآگوست ژوئيه ژوئن مي آوريل مارس فوريه ژانويه فاكتور اقليمي
 -23/3 21/5 26/0 -57/0 -63/0 -34/11 -19/17 -18/3 95/4 -12/5 دماي حداكثر

 97/4 02/0 83/1 88/0 -16/4 -63/1 58/9 26/5 69/1 58/6 دماي ميانگين

 -25/0 -09/1 -16/0 89/0 89/1 59/13 -02/2 34/0 -17/1 05/0 دماي حداقل

 7/36 24/43 03/36 13/38 28/31 06/26 24/29 97/23 87/23 41/28 رطوبت نسبي حداكثر

-77/21 -27/51 -26/46-59/57 -71/13 -87/45 25/4-16/27-54/29 -70/25 رطوبت نسبي ميانگين
 -9/2 33/9 93/13 92/24 -26/5 75/24 -32/19 43/10 95/9 87/4 رطوبت نسبي حداقل

 -41/0 91/3 49/2 2/0 -28/1 -05/0 -1/0 -52/0 2/0 31/0 بارش

 
  درصد10-25 مراتع با تراكم NDVIمتغيره بين عوامل اقليمي با  ضرايب رگرسيون چند - 8جدول 

 اكتبر سپتامبر آگوست ژوئيه ژوئن مي آوريل مارس فوريه ژانويه OLSضرايب 
α8/146ضريب  9/149  1/147  5/151  9/144  8/137  6/140  2/139  1/151  5/164  

1/119 خطاي تصادفي  7/109  5/224  8/211  6/202  98 4/77  5/95  5/121  9/93  
R2 338/0  272/0  40/0  152/0  22/0  35/0  29/0  136/0  176/0  175/0  

AIC 165381 163600 179146 177879 176920 161155 156026 160597 165813 160235 

 
  ضرايب محاسبه شده براي تراكم8 و 7جدولهاي 

اين مراتع در مناطق . باشد درصد مراتع زاگرس مي25-10
كه بيشترين طوريبه.  شده استكم ارتفاع زاگرس واقع

ضريب تأثير مربوط به رطوبت نسبي حداكثر و ميانگين و 
كمترين مربوط به بارش و دماي حداقل و ميانگين 

به طور كلي ضريب تأثير بارش در ماههاي گرم . باشد مي
دليل اينكه به. سال افزايش محسوس و مثبتي داشته است

كم واقع شده است، اين سطح از تراكم مراتع در ارتفاع 
بنابراين مقدار دما افزايش و رطوبت كاهش داشته كه با 

بنابراين بيشترين ضريب . نقش بارش بيشتر شده است
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119 1، شمارة 18فصلنامة تحقيقات مرتع و بيابان ايران جلد 

تأثير منفي مربوط به ميانگين رطوبت نسبي و بيشترين 
 .باشدضريب تأثير مثبت مربوط به رطوبت حداكثر مي

 مقادير خطاي تصادفي، عرض از مبدأ، 8در جدول 
ارائه شده ) Akiaike(بستگي و معيار اطلاعاتي اكيايك هم

كه مقدار همبستگي در كل نسبت به ديگر نحويبه. است
سطوح كمتر است، همچنين اثر ارتفاع باعث شده است كه 
شروع سبزينگي چند ماه زودتر شروع شود و در ماه 

 R2بدين ترتيب، در ايام زمستان مقدار . مارس اتفاق بيفتد
باشد؛ كه دليل آن رشد زودتر  تابستان و بهار ميبالاتر از

تر است، اما  مراتع بر اثر عوامل اقليمي دما در ارتفاع پايين
دليل افزايش دما و كاهش به طرف بهار و تابستان به

البته بيشترين همبستگي . بارش، سبزينگي كم شده است
 و كمترين مربوط به 4/0مربوط به ماه مارس به مقدار 

در مجموع كمترين . باشد مي136/0ه مقدار آگوست ب
مقادير در تابستان به طرف پاييز اتفاق افتاده است كه در 

 .باشداين زمان دما بالا و رطوبت نسبي كم مي
مربوط به ) Akiaike(كمترين معيار اطلاعاتي اكيايك 

 و بيشترين مربوط به ماه 156026ماه ژولاي به مقدار 
 .باشد مي179146مارس به مقدار 

 
ارزيابي اثر تراكم مراتع بر همبستگي بين عوامل اقليم و 

NDVI 
كه از جدولهاي مربوط به انواع تراكم مرتع همچنان

مشخص است، هر چه ميزان تراكم مرتع بيشتر باشد، 
 NDVIهمبستگي بيشتري بين عوامل اقليمي با شاخص 

 درصد 10-25كه، در مراتع با تراكم طوريبه. وجود دارد
زمينه خاك و احتمالاً اثر تداخل دليل اثر پساگرس بهز

 كمتري بدست R2سطوح زير كشت كشاورزي، مقدار 
 درصد 51-75كه در مراتع با تراكم آمده است؛ درحالي

باشد، اين مناطق در زاگرس همبستگي خيلي بالاتر مي

اند كه دور از دسترس ارتفاع بالاتر زاگرس قرار گرفته
ارتفاع همچنين در مناطق كم. باشديز ميبراي چراي دام ن

دليل افزايش دما شروع رشد گياه زودتر اتفاق افتاده به
 درصد شروع 10-25كه در مراتع با تراكم طوري است، به

رشد گياه در ماه مارس، ولي در مراتع متراكم در ماه مي 
دليل نقش ارتفاع در تعديل دما، بنابراين به. رخ داده است

 گرم سال، مقدار همبستگي در مراتع متراكم در ماههاي
آنچه لازم به يادآوريست، . بيشتر از مراتع كم تراكم است

باشد كه در مجموع مقدار ضريب اين موضوع مي
ها پايين است، اين امر به نتايج  همبستگي در همه تراكم

آمار يابي عوامل اقليمي با روشهاي زمينحاصل از درون
بيني در روشهاي  م است مقدار پيشگردد؛ آنچه مسلبرمي
شود كه مقدار  آمار كمتر بوده و اين خود باعث ميزمين

 كمتر از NDVIهمبستگي بين عوامل اقليمي و شاخص 
 .يابي باشد بيني درون ضريب همبستگي در پيش

 
 بحث

ها براي پايش و ارزيابي توان يكي از مهمترين شاخص
 از داده آمده بدستNDVIرشد پوشش گياهي، شاخص 

AVHRRعوامل اقليمي مهمترين عامل تأثيرگذار . باشد مي
باشند، تأثير هر يك از اين بر رشد پوشش گياهي مي

كه در اين طوريبه. عوامل در هر منطقه متفاوت است
تحقيق ميران تأثير سه عامل مهم اقليمي بارش، دما و 
. رطوبت نسبي بر رشد پوشش گياهي مورد مطالعه گرفت

 : تحقيق عبارت است ازنتيجه
بودن روش كوكريجينگ و داده ارتفاعي  بهينه-1

يابي عوامل اقليمي، حاصل از مدل رقومي ارتفاع در درون
دهي عكس فاصله بهتر غير از دماي ميانگين كه روش وزن

 .باشدمي
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120 ...ارزيابي اثر عوامل اقليمي بر پوشش گياهي

 تأثير تأخير زماني دو ماهه بارش در پوشش گياهي -2
رهاي دما و رطوبت كه فاكتوماههاي بعد از آن؛ درحالي

 & Potter(فاصل زماني يك ماهه دارند، ولي با نتايج 

Brooks, 1998(، )Nicholson & Farrar, 1994 ( و
)Richard & Poccard, 1998 (باشد، اما نتايج منطبق مي

او چندان در مورد هر عامل اقليم مشخص نيست و تنها 
ج نتاي.  ماهه اشاره كرده است2 تا 1به فاصله زماني 

)Nicholson & Farrar, 1994 ( و)Davenport & 

Nicholson, 1993( همبستگي بين NDVI با بارش را دو 
 . ماه زودتر برآورد كردند كه با نتايج تحقيق منطبق است

 در مجموع در كل پوشش گياهي زاگرس -3
رگرسيون چندمتغيره ضريب تأثير رطوبت نسبي حداكثر، 

 2006اهها ژانويه تا اكتبر ميانگين و حداقل را در اغلب م
اما عوامل اقليمي بارش و دماي حداقل . دهدنشان مي

كه نحويبه. اند داشتهNDVIنقش خيلي كمتري در برآورد 
 مطابقت ندارد، )Yang et al., 1997(اين مقادير با نتايج 

. باشد هر چند مقدار ضريب دما بعد از رطوبت مي
، )Yang et al., 1998(همچنين نتايج محققاني ازجمله 

)Richard & Poccard, 1998( ،)Wang et al., 2001(، 
)Ji & Peters, 2004 ( و)Li et al., 2004 ( با نتايج اين

كه نتايج اين محققان طوريباشد، بهتحقيق سازگار نمي
.  نسبت به دماستNDVIبيانگر ارتباط بيشتر بارش با 

رافي منطقه دليل اختلاف احتمالاً به شرايط خاص توپوگ
گردد كه حاره برميمطالعه شده و قرارگيري در جنب

 .تغييرات بارش و دما را تحت تأثير قرار داده است
-75 مربوط به تراكم R2 بيشترين مقدار همبستگي -4

 10-25 درصد و كمترين مقادير مربوط به تراكم 51
زمينه خاك دليل اين امر احتمالاً به اثر پس. باشددرصد مي

راتع غيرمتراكم و اثر حواشي سطوح كشاورزي در م

گردد كه با سطوح طبيعي پوشش گياهي تداخل ايجاد  برمي
بنابراين آنچه در مجموع مقدار ضريب همبستگي . كند مي

يابي و را كمتر كرده است، ورود خطاي حاصل از درون
البته اين مقدار با . باشدتنوع مكاني منطقه مطالعه شده مي

 عامل بارش R2كه مقدار ) Propastin et al., 2009(نتايج 
 .تر است برآورد كرده است، منطبق63/0را به طور متوسط 

 درصد 10-25 شروع رشد گياه در مرتع كم تراكم -5
تحت تأثير ارتفاع به چند ماه زودتر يعني ماه مارس منتقل 

كه در ارتفاعات بالاتر با سطوح شده است، در حالي
 .د گياه در ماه مي اتفاق افتاده استتر شروع رشمتراكم
 اثر ارتفاع بر تراكم كمتر باعث شده است كه در -6

ماههاي گرم سال مقدار ضريب همبستگي كمتر از حد 
معمول باشد كه ناشي از افزايش دما و كاهش رطوبت 

 .باشدنسبي مي
 

 سپاسگزاري
از مسئولان محترم سازمان هواشناسي كشور و  

لها، مراتع و آبخيزداري كشور بدليل همچنين سازمان جنگ
هاي رقومي هاي اقليمي و لايه همكاري در زمينه داده
 .نمايم پوشش گياهي تشكر مي

 
 منابع مورد استفاده

ارزيابي و نظارت بر خشكسالي در استانهاي . 1380، . چنار، ع-
، .AVHRRشرقي، غربي و اردبيل با استفاده از تصاوير  آذربايجان
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Abstract 

The aim of this research was to evaluate the effect of climatic factors on vegetation in 
rangelands of Zagross with normalized difference vegetation index (NDVI) derived from 
Advanced Very High Resolution Radiometer (AVHRR) sensor, and climatic data.  The study 
area was rangelands of Zagross with 51-75, 26-50 and 10-25 density. Satellite images and 
climatic factors were respectively studied from January to October 2006 and from September 
2005 to October 2006. Effects of seven monthly climatic variables (precipitation, temperature 
and relative humidity (maximum, mean and minimum) were studied on monthly NDVI. Zoning 
was performed by geostatistical method and Multivariate Ordinary Least Squares regression 
(MOLS) was applied to study the effect of climatic factors on vegetation changes. According to 
the Results CO-Kriging was identified as the best method for zoning, and Inverse Distance 
Weighting (IDW) only in mean temperature showed a better distance. Vegetation responses to 
precipitation of last two months, and temperature and relative humidity of last one month. 
Results of MOLS showed higher correlation in rangelands with a density of 51-75 %, but 
generally, correlation was low in rangelands with a density of 10-25 %, that can be due to the 
low altitude from sea level, effect of soil background and agricultural field margins. Also, low 
height in rangelands with a density of 10-25 % increased the temperature and transferred the 
start of leaf greenness to March, while in rangelands with a density of 51-75 % greenness 
started in May. The highest and lowest R2 values were calculated as 0.6478 for dense 
rangelands in May and 0.136 for low density rangelands in August. 

 
Key words: temperature, precipitation, relative humidity, NDVI, rangelands of Zagross, 
AVHRR 
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