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 پژوهشي تحقيقات مرتع و بيابان ايران-فصلنامة علمي
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 چكيده         

استفاده از اراضي بر حسب توانايي و استعداد آن از نكاتي است كـه بايـد در مـديريت بهينـه منـاطق مختلـف مـورد توجـه                             
ي فرسايش از معضلاتي اسـت كـه بايـد بـه            كاري و نحوه تأثير آن بر پديده      از طرفي فرايند تبديل اراضي مرتعي به ديم       . قرارگيرد

هاي آزمايشي در دو كاربري مرتع منظور بررسي توليد رواناب و رسوب در كرت رو پژوهش حاضر به   از همين . دقت بررسي گردد  
سـتان  ي آبخيز تيرگان واقـع در شهر      تحقيق حاضر در بخشي از حوزه     . ساز انجام شد   درصد با استفاده از باران     5زار با شيب    و ديم 

هاي مذكور در دو موقعيت بالا و پـايين شـيب و در دو   آزمايش.  اجرا گرديد1388درگز استان خراسان رضوي طي فصل تابستان  
آستانه . متر در دقيقه انجام گرديد     ميلي 7/1سازي باران با شدت بارش      جهت شرقي و غربي در هر دو كاربري و با استفاده از شبيه            

نتـايج ايـن   . آوري و تجزيه و تحليل گرديدتعيين و مقدار رواناب و رسوب در ظروف مخصوص جمع      رواناب در هنگام آزمايش     
 3/2زار شروع شده و حجم رواناب        دقيقه زودتر از كاربري ديم     36/3طور متوسط رواناب در كاربري مرتع       بررسي نشان داد كه به    

كـه در سـاير مـوارد تفـاوت     زار بوده، حـال آن ع كمتر از ديمبنابراين ميزان رسوب در بالادست جهت شرقي مرت. شده است برابر
 .داري بيش از مرتع بودزار بطور معنيآلودگي در كاربري ديمهمچنين ميزان گل. داري مشاهده نشدمعني

 
 .زار، حوزه آبخيز تيرگانتوليد رسوب، رواناب، مرتع، ديم ساز،باران: هاي كليديواژه        

 
 مقدمه

محيطـي،  ك از مهمترين معضلات زيسـت     فرسايش خا 
كشاورزي و توليد غذا در جهان است كه تأثير مخربـي در            

هرچنـد  . هاي تحـت مـديريت انسـان دارد       تمام اكوسيستم 
فرسايش خـاك در طـول تـاريخ وجـود داشـته، ولـي در               

دليل كاربري نامناسب شـدت يافتـه اسـت         سالهاي اخير به  
محيطي مختلـف   شرايط  ). 1382شكل آبادي و همكاران،     (

نوع و ميزان فرسايش ايجاد شـده در يـك منطقـه را تعيـين               
در بيشتر كشورهاي   ). 1386فرد و همكاران،    يوسفي(كند  مي

جهان سوم جمعيت روستايي براي امرار معـاش وابسـته بـه            
رو، رشـد جمعيـت و افـزايش نيـاز          از ايـن  . باشـند زمين مي 

ي و جنگلي   هاي مرتع غذايي باعث هجوم افراد به اكوسيستم     
شده و حساسيت اين مناطق به تغييرات محيطي را افـزايش           

  بـه همـين دليـل   ).Vahabi & Nikkami, 2008(داده است 
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270 ...مقايسه توليد رواناب و رسوب در

 و استعداد آن از نكـاتي       استفاده از اراضي بر حسب توانايي     
. است كه بايد در مناطق مختلف به آن توجه زيـادي شـود            

 ريـزي صـحيح   به اين ترتيب، در چهـارچوب يـك برنامـه         
تـوان از شـدت تخريـب و هـدررفت خـاك            مديريتي مـي  

تحقيقات متعددي در رابطه با ارتبـاط كـاربري بـا           . كاست
ــده اســت   ــايش خــاك انجــام ش ــاب و فرس ــه روان . مقول

(Poulenard et al., 2001)  ــأثير شــخم و ــا بررســي ت  ب
زارهـاي اكـوادور اعـلام كردنـد كـه          سوزي در چمن   آتش

كـاهش ظرفيـت اشـباع      زارها باعث   تغييركاربري در چمن  
 (Fu et al., 2004). شـود هيدروليكي و افزايش رواناب مي
ي شـيب روي روانـاب و       با بررسي تغييركاربري و درجـه     

ــس  ــروژن در ل ــدررفت نيت ــاورزي را  ه ــين، كش ــاي چ ه
حساسترين نوع كاربري تشخيص دادند و اعلام كردند كه         

رفـت زيـاد    دليل هـدر   درجه به  15اراضي با شيب بيش از      
عنـوان اراضـي زراعـي مـورد        اك و مواد غذايي نبايد به     خ

بـه بررسـي    (Nikkami et al., 2004) .استفاده قرار گيرنـد 
اثر شخم روي ميزان روانـاب سـطحي در اراضـي مـارني             

 پـلات در    18آنها با مستقر نمـودن      . استان زنجان پرداختند  
 درصـد، اثـر شـخم و        40-20 و 20-12, 12-0هـاي   شيب

مرتعي به اراضي كشاورزي طـي سـالهاي        هاي  تبديل زمين 
 رگبـار هـدررفت     11 و با در اختيار داشتن       2003 و   2002

خاك را مورد بررسي قرار دادند و به ايـن نتيجـه رسـيدند         
هـاي  كه اثرهاي شخم روي ميزان رواناب سطحي در شيب    

 20-12هاي  درصد و در شيب1 درصد در سطح   40 تا   20
 Emadi) .  بوده اسـت دار درصد معني5 در سطح 12-0و 

et al., 2008)   با مطالعه در حوزه آبخيز رجـايي در اسـتان 
مازندران به اين نتيجه رسيدند كه با تغييركاربري، چگـالي          
حجمي و شاخص پلاستيسيته خاك افزايش و مـواد آلـي،           
نيتروژن و ظرفيت نگهـداري آب در خـاك كـاهش يافتـه             

هـاي  خص با بررسي شا (Singh & Khera, 2008). است
پذيري در چهار كاربري مرتع، جنگل، كشـاورزي        فرسايش

هـا را در مرتـع بـيش از    و اراضي باير، ميزان اين شـاخص      
جنگل و در كشاورزي و باير بيش از مرتع و جنگل اعـلام        

) 1381(در ايران نيز احمدي ايلخچي و همكـاران          . كردند
كـاري  اعلام كردند كه در اثر تغييركـاربري مرتـع بـه ديـم            

ها و ضـريب    مقدار مواد آلي، ميانگين وزني قطر خاك دانه       
ها كـاهش و مقـدار توليـد روانـاب          هدايت اشباع خاكدانه  

رئيسـيان و   . سطحي و هدررفت خاك افزايش يافته اسـت       
به بررسي عوامل مؤثر بر فرسايش در دو  ) 1383(چرخابي  

كاربري مرتع و زراعت در اسـتان چهارمحـال و بختيـاري            
هـاي آنهـا نشـان داد كـه عوامـل        تايج پـژوهش  ن. پرداختند

شيب، كاربري اراضي و شرايط رطـوبتي خـاك مهمتـرين           
طـوري  بـه . باشندعوامل مؤثر فرسايش خاك در منطقه مي      

 برابـر   41/3كه ميانگين تلفـات خـاك در اراضـي تبـديلي            
رئيسـيان  . باشـد ميزان تلفات خاك در اراضي مرتعـي مـي        

، شرايط رطوبتي خـاك و  با بررسي اثر شيب زمين  ) 1384(
كاربري اراضي در زمان شروع رواناب به اين نتيجه رسـيد           

خير در شـروع آبـدوي گرديـده        أ شخم اراضي باعث ت ـ    كه
كه زمان شروع رواناب پس از شـروع بارنـدگي در           . است

شرايط خشـك سـه برابـر شـرايط مرطـوب و در اراضـي               
نخورده نيـز بـه همـين       خورده نسبت به اراضي شخم    شخم
زار و  با مقايسه ديم  ) 1385(صادقي و همكاران     .ت بود نسب

مرتع فقير در دو فصل تابستان و زمسـتان بـه ايـن نتيجـه               
رسيدند كه رواناب و رسوب در فصـل تابسـتان در مرتـع             

زار بوده، در صورتي كه در فصل زمسـتان      فقير بيش از ديم   
زار بـيش از مرتـع فقيـر        توليد روانـاب و رسـوب در ديـم        

بيـان  ) 1386(يوسفي فرد و همكـاران      . ده است ارزيابي ش 
هاي منـابع طبيعـي، نظيـر    كردند كه تغيير كاربري از عرصه     
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271 2، شمارة 18فصلنامة تحقيقات مرتع و بيابان ايران جلد 

مرتع و جنگل به كاربريهاي ديگر تحـت مـديريت انسـان            
 از  .رفت خـاك شـده اسـت      باعث افزايش فرسايش و هدر    

آيد كه شـخم اراضـي      بندي سوابق تحقيق چنين برمي    جمع
مناطق و شرايط مختلف، اثرهاي مرتعي و تغيير كاربري در    

بنابراين تحقيق حاضر بـا     . متفاوتي بر  فرسايش خاك دارد     

كـاري و شـخم بـر روي ميـزان     هدف ارزيـابي تـأثير ديـم     
رواناب و توليد رسوب در اراضي مرتعي در حوزه آبخيـز           

دليل تغيير كاربري و شخم اراضي مرتعي در اين         تيرگان به 
 .منطقه انجام شده است

 

  

 
  موقعيت منطقه مورد نظر بر روي نقشه استان و ايران-1شكل 

 
 مواد و روشها

ي مورد مطالعه بخشي از حـوزه آبخيـز تيرگـان            منطقه
شود كه در شمال استان خراسان رضوي و در         محسوب مي 

هـاي  اين منطقه بين طـول . شهرستان درگز واقع شده است   
ــايي ــا  59˚ 15′ 29″جغرافيـ ــرقي و  59˚ 18′ 17″ تـ  شـ

ــاييعــرض ــا  37˚ 02′ 35″هــاي جغرافي   37˚ 16′ 40″ ت

ي حداقل و حداكثر ارتفـاع حـوزه     . شمالي واقع شده است   
.  متر از سطح درياي آزاد اسـت       2600 و 600ترتيبآبخيز به 

 كيلــومتر مربــع و 42/148ي آبخيــز مســاحت ايــن حــوزه
 متـر از    2600 و 600ترتيـب حداقل و حداكثر ارتفاع آن بـه      

ارتفاع متوسط آن در نقطه انجام . باشدياي آزاد ميسطح در
بارندگي سالانه منطقه با توجـه  . باشد متر مي 860آزمايشها  
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272 ...مقايسه توليد رواناب و رسوب در

سنجي واقع در منطقه طـي يـك دوره         به آمار ايستگاه باران   
ايـن منطقـه    . متر است  ميلي 256،  )1388-1373( ساله   15

هاي كواترنر واقع شده اسـت؛ ايـن نهشـته بـا            روي نهشته 
خيز و مرغوبي را    هاي حاصل وگرافي تپه ماهوري خاك   توپ

 لـومي   -جنس غالب خـاك منطقـه سـيلتي       . اندتوليد كرده 
رغم بارندگي نسبتاً كـم منطقـه، توليـدات مرتعـي           به. است

حاصـلخيزي خـوب ايـن خاكهـا        . باشـد نسبتاً مرغوب مي  
باعث افزايش دخل و تصـرف در مراتـع و شـخم اراضـي            

يت جغرافيايي منطقه در ايران      موقع 1در شكل   . شده است 
 . و استان نشان داده شده است

 و منـاطق اطـراف بسـيار        هاي كواترنر در حـوزه    نهشته
هـاي  حائز اهميت بوده و با توپوگرافي تپه ماهوري، خـاك  

رغـم بارنـدگي    بـه . اندخيز و مرغوبي را توليد كرده     حاصل
. دباش ـنسبتاً كم منطقه، توليدات مرتعي نسبتاً مرغـوب مـي         

خيزي خوب ايـن خاكهـا باعـث افـزايش دخـل و             حاصل
 .تصرف در مراتع و شخم اراضي شده است

كاررفته در اين پژوهش شامل دو كاربري        تيمارهاي به 
زارهاي ناشي از تبديل مراتع مـذكور از        مرتع ييلاقي و ديم   

باشد كه زير كشت گنـدم يـا جـو           سال پيش مي   30حدود  
ل تابستان و بعد از برداشـت       اين تحقيق در فص   . قرار دارند 

در ايـن تحقيـق بـراي ارزيـابي         . محصول انجام شده است   
ســاز صــحرايي  روانــاب و رســوب از دســتگاه بــاران   

 مـدل سـاخته شـده توسـط مركـز تحقيقـات             1كامفورست
جويي در  سبب صرفه حفاظت خاك و آبخيزداري كشور به     
 ناشي از رگبارهـاي     وقت و هزينه و امكان پايش فرسايش      

سطح پلات . استفاده شد) 1372هادسون، (به در منطقه مشا
 ليتـر و    3مترمربـع، حجـم منبـع        سـانتي  625مورد استفاده   

                                                 
1-Kamphorst 

ساز اسـت   شدت قابل تنظيم از مشخصات اصلي اين باران       
)Kamphorst, 1987.( 

بـرداري بـر روي واحـدهاي       منظور تعيين محل نمونـه    به
زار  ديـم  كواترنري، با بازديد صـحرايي دو كـاربري مرتـع و          

مشتق شده از آن در مجاور يكديگر و با لحاظ يكسان بودن            
در كـاربري مرتـع     . ساير شرايط توپوگرافي انتخاب گرديـد     

شرايط مختلف در دو جهت شرقي و غربـي و همچنـين دو             
 5هـاي كمتـر از      ، در شـيب   3 و پـايين شـيب     2موقعيت بـالا  

سـعي  . ساز انتخاب گرديـد   درصد، مناطقي براي نصب باران    
. زار نيـز رعايـت شـود      د همين شرايط براي كاربري ديـم      ش

 جنوبي بودن حـوزه     -انتخاب اين دو جهت به دليل شمالي        
 محـدوده بـراي     8كه در مجمـوع     نحويمورد مطالعه بود، به   

)  محـدوده بـراي هـر كـاربري        4مشـتمل بـر     (برداري  نمونه
هاي متناظر در هر دو كاربري مشابه و        محدوده. اتنخاب شد 

تعيين محل نصب   .  لحاظ نوع كاربري متفاوت بودند     فقط از 
بـدين  .  سيسـتماتيك بـود    -صـورت تصـادفي   سـاز بـه   باران

هــاي شــيب شــدن موقعيــتصــورت كــه بعــد از مشــخص
صورت انتخـابي مشـخص     موردمطالعه، محل اولين تكرار به    

صورت سيستماتيك بـه    شد، سپس تكرارهاي دوم و سوم به      
 عمود بـر جهـت شـيب        فاصله حدود يك متر از يكديگر و      

سـاز  بـرداري، بـاران   بعد از تعيين محل نمونـه     . مشخص شد 
متـر بـر دقيقـه و        ميلـي  7/1برداري با شـدت     مستقر و نمونه  

در هـر آزمـايش     .  تكرار انجام شد   3 دقيقه با لحاظ     20تداوم
گيـري و   ي روانـاب انـدازه    سـنج آسـتانه   با استفاده از زمـان    

 2صوص با حجـم     محتواي رواناب و رسوب در ظروف مخ      
 سـاعت   24ظرف حاوي نمونه به مدت      . آوري شد ليتر جمع 

داري و حجـم روانـاب بـا اسـتفاده از           در حالت ثابـت نگـه     
ي رسـوب بعـد از      نمونـه . گيـري شـد   استوانه مدرج انـداره   

                                                 
2- Up Slope 
3- Down Slope 
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گـراد بـا تـرازوي       درجه سـانتي   105خشك كردن در دماي     
قسيم از ت ). 1385 ،صادقي و همكاران  (ديجيتالي وزن گرديد    

ــزان   ــايش مي ــاب در هــر آزم ــه حجــم روان وزن رســوب ب
 . آمدآلودگي برحسب گرم بر ليتر بدست گل

سازي شرايط، در كليه نقاط شيب ثابـت و         براي يكسان 
 درصد در نظر گرفته شد و پوشش گياهي سطحي   5حدود  

ــد  ــرادي و همكــاران، 1384رئيســيان، (حــذف گردي  و م
ررسي اثـر هـر يـك از      منظور ب آمده به نتايج بدست  ).1385
هاي كاربري، جهت شيب و موقعيـت شـيب بـر هـر             عامل

ساز از آزمـون تجزيـه      آمده از باران  هاي بدست يك از داده  
 اسـتفاده  SPSS 15.0افـزار  واريانس مركب در محيط نـرم 

دار بودن اختلاف اثر هريـك از ايـن         در صورت معني  . شد
زيـه و   جفتـي مـورد تج  tها اختلاف آنهـا بـا آزمـون     عامل

 نمودارهــاي Excelافــزار تحليــل قــرار گرفــت و در نــرم
 .اي ترسيم گرديدمقايسه

 نتايج
تغييرات رسـوب، روانـاب،  آسـتانه روانـاب و حجـم             
رواناب در تيمارهاي كاربري، جهت و موقعيـت شـيب بـا         
استفاده از روش تجزيه واريانس مركب مورد بررسي قـرار     

با توجـه   . شده است  ارائه   1گرفت، كه نتايج آن در جدول       
به نتايج ارائه شده در ايـن جـدول، تنهـا اثـر كـاربري بـر                 

دار بـود و   درصد معنـي 1هاي مورد بررسي در سطح   عامل
بنـابراين  . دار نبـود  ها و نيز اثر متقابل معنـي      اثر ديگر عامل  

زار با استفاده از آزمون     اختلاف بين دو كاربري مرتع و ديم      
tافزار  جفتي در نرمSPSS 15.0   هـا   در هـر يـك از عامـل
. صورت جداگانه بررسي و نمودارهاي آن ترسيم گرديد        به

 . ارائه شده است4 تا 1هاي كه نتايج آن در شكل
 

 
  تجزيه واريانس مركب تيمارهاي كاربري، جهت و موقعيت شيب بر صفات مورد بررسي-1جدول 

F ها                                عامل 

 آلودگيگل آستانه رواناب حجم رواناب رسوب ييرات      منبع تغ

 439/167** 569/198** 345/174** 81/8** كاربري
 22/0ns 009/0 ns 222/4 ns 895/0 ns جهت شيب

 ns 013/0 ns 909/2 ns 415/0 ns 756/0 موقعيت شيب
 ns 060/7 ns 623/3 ns 026/0 ns 322/4 جهت شيب* كاربري
 ns 009/0 ns 006/0 ns 198/1 ns 074/2 يبموقعيت ش* كاربري

 ns 052/2 ns 025/0 ns 186/0 ns 918/0 موقعيت شيب* جهت شيب
 ns 154/0 ns 181/0 ns 285/0 ns 303/0 موقعيت شيب* جهت شيب* كاربري

     
ــع در موقعيــت  ــاربري مرت ــاب در ك هــاي بالادســت روان

 و  هـاي شـرقي   دسـت جهـت   هاي شرقي و غربي، پايين      جهت
هاي  دقيقه زودتر از موقعيت    7/3 و   3،  9/3،  8/2ترتيب  غربي به 

تبـع آن حجـم     زار شـروع شـده كـه بـه        مشابه در كاربري ديم   

 برابـر افـزايش يافتـه       6/2،  88/1،  7/2،  9/1ترتيـب   رواناب بـه  
آلـودگي كـه از تقسـيم وزن رسـوب          همچنين ميزان گل  . است

آيـد، در   يم ـدسـت   توليدي از سطح پلات به حجم رواناب بـه        
 برابر كاربري مرتع    6/2 و   6/3،  9/2،  5ترتيب  زار به كاربري ديم 
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وزن رسوب در موقعيت بالادست جهت شرقي در        . آمدبدست
ــم ــاربري دي ــرآورد شــد و در ســاير  7/2زار ك ــع ب ــر مرت  براب

زار ها با وجود اينكه ميـزان رسـوب در كـاربري ديـم             موقعيت
 . دار نبودنها معنيبيش از كاربري مرتع بود ولي تفاوت آ

 

 
 

 زاري شروع رواناب خاك در كاربريهاي مرتع و ديمي آستانه مقايسه-2شكل 
 )A :زار، كاربري ديمR : ،كاربري مرتعE : ،جهت شرقيW : ،جهت غربيU : ،شيب بالادستD :دست؛شيب پايين 

 ).باشددار ميدهنده اختلاف معنيحروف متفاوت نشان
 

 
 زاري حجم رواناب خاك در كاربريهاي مرتع و ديم مقايسه- 3شكل 

)A :زار، كاربري ديمR : ،كاربري مرتعE : ،جهت شرقيW : ،جهت غربيU : ،شيب بالادستD :دست؛شيب پايين 
 ).باشددار ميدهنده اختلاف معنيحروف متفاوت نشان

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

275 2، شمارة 18فصلنامة تحقيقات مرتع و بيابان ايران جلد 

 
 زارو ديمي وزن رسوب در كاربريهاي مرتع  مقايسه- 4شكل 

)A :زار، كاربري ديمR : ،كاربري مرتعE : ،جهت شرقيW : ،جهت غربيU : ،شيب بالادستD :دست؛شيب پايين 
 ).باشددار ميدهنده اختلاف معنيحروف متفاوت نشان

 

 
 زارآلودگي در كاربريهاي مرتع و ديمي ميزان گل مقايسه-5شكل 

)A :زار، كاربري ديمR :ع، كاربري مرتE : ،جهت شرقيW : ،جهت غربيU : ،شيب بالادستD :دست؛شيب پايين 
 ).باشددار ميدهنده اختلاف معنيحروف متفاوت نشان

 
 بحث

تحقيق فعلي براي مقايسه توانايي خاك تحت پوشـش         
زار در حـوزه آبخيـز تيرگـان در         كاربريهاي مرتعي و ديـم    

از . ام شـد ساز سيار انج ـخراسان رضوي با استفاده از باران 

آنجايي كه با شخم مكرر اراضي مقدار مـواد آلـي كـاهش             
يافته و در اثر برخورد قطرات باران سطح خاك سله بسـته            

رود رواناب حاصل از    شود، انتظار مي  و رواناب تشكيل مي   
آمده در شكل   دستزار بيشتر از مرتع باشد، اما نتايج به       ديم
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اربري مرتـع   طور متوسط روانـاب در ك ـ     دهد به  نشان مي  2
تبـع  زار شروع شده كه به     دقيقه زودتر از كاربري ديم     36/3

زار برآورد گرديـد     برابر ديم  3/2آن حجم رواناب در مرتع      
تـوان كـاهش تخلخـل ظـاهري        دليل آن را مـي    ). 3شكل  (

صـادقي و   (دليـل چـراي شـديد دانسـت         خاك در مرتع به   
ك شدن خـا  زار پوك در حالي كه در ديم    ). 1385همكاران،  

در اثر عمليات شخم و افزايش قدرت جذب خاك باعـث           
). 1383اسـكويي،   سـكوتي (گردد  كاهش حجم رواناب مي   

انجــام آزمايشــها در فصــل تابســتان و طبعــاً ســطح پــايين 
، ) درصد 5(رطوبت اوليه خاك و شيب ناچيز سطح پلات         

 . اثرگذاري شخم و چرا را تشديد كرده است
نسبت به كاربري ديـم     آستانه رواناب در كاربري مرتع      

تر بوده كـه در نتيجـه آن حجـم روانـاب نسـبت بـه                پايين
اين يافته  . زار با شرايط مشابه بيشتر بوده است      كاربري ديم 

مطابقـت داشـته حـال     ) 1385(با نتايج صادقي و همكاران      
. باشدهمسو نمي ) 1383(آنكه با نتايج رئيسيان و چرخابي       

ي مخصوص ظاهري در لايـه    زار در اثر شخم، وزن      در ديم 
ــذيري   ــاهش و در نتيجــه آن تخلخــل و نفوذپ ســطحي ك

در حـالي   ). 1381زاده و همكـاران،     عظيم(يابد  افزايش مي 
دليل بالا بـودن شـدت چـرا و افـزايش          كه كاربري مرتع به   

فشردگي در سطح خاك وزن مخصوص افـزايش يافتـه و           
بـد  ياخلل و فرج كمتر شده و ميزان نفوذپذيري كاهش مي         

 ).1386ارزاني و همكاران، (
ميزان رسوب در كاربري مرتـع بـا وجـود پـايين بـودن              

ي شروع رواناب و در نتيجـه بـالابودن زمـان بـارش             آستانه
كمتر و  ) بالادست شيب در جهت شرقي    (مؤثر در يك مورد     

). 4شـكل   (داري مشـاهده نشـد      در بقيه موارد تفاوت معني    
 ,.Fu et al( آلـي خـاك   توان به كاهش مـواد را ميدليل آن 

ها در اثر شخم و بـالابودن       دانهپاشيدگي خاك ، از هم  )2004

حد آستانه يا شكست خاك مناطق يادشـده نسـبت داد، كـه             
مطابقت نداشته ولي بـا     ) 1385(با نتايج صادقي و همكاران      

ايـن امـر    . خواني دارد هم) 1382(نتايج رئيسيان و چرخابي     
ديهاي كوچـك ايجـاد شـده در        در واقع به دليل پستي و بلن      

ورزي حاصـل شـده كـه       سطح خاك در اثر اقـدامات خـاك       
ي شــروع روانــاب را افــزايش داده و حجــم  آســتانهطبيعتــاً

رواناب را نيز كـاهش داده اسـت، ولـي پـس از فرارسـيدن               
همـراه مقـدار    ي تحمل خاك، حجم نسبي رواناب بـه       آستانه

 زياد رسـوب از سـطح پـلات حركـت و بـه داخـل ظـرف                
دليـل عـدم تطـابق نتـايج        . برداري منتقل شـده اسـت      نمونه

تـوان  را مـي  ) 1385(هاي صادقي و همكاران     حاصل با يافته  
برداري از مراتـع مـورد مطالعـه        به مديريت و چگونگي بهره    

ــه. نســبت داد ــه موردمطالعــه در هنگــام  طــوريب ــه منطق ك
تـه  الب. برداري از دو ماه قبل مورد چراقرار نگرفته بـود          نمونه

در اواخر فصل تابستان و با برداشت محصولات اراضي ديم          
در حالي كه دليـل افـرايش       . گرددچرا در اين مراتع آغاز مي     

ميزان رسـوب توليـدي در مراتـع مـورد مطالعـه صـادقي و               
در فصل تابسـتان مـورد چـراي دام قـرار           ) 1385(همكاران  
 . گرفته بود

ي در  آلـودگ  نتايج تحقيق همچنـين نشـان داد كـه گـل          
داري بـالاتر از كـاربري مرتـع        طور معني زار به كاربري ديم 

دهنـده افـزايش حساسـيت      اين يافته نشـان   ). 5شكل  (بود  
باشد؛ كـه بعـد از      خاك به فرسايش در اثر تغييركاربري مي      

اشباع خاك و شروع روانـاب خـاك بيشـتري از دسـترس             
 Fu)1383(هاي اسكويي اين نتايج با يافته. گرددخارج مي

et al., 2004 و Poulenard et al., (2001) مطابقـت دارد  .
با انجام عمل شخم سطح خاك بهم خورده و ميـزان نفـوذ             

يابـد، ولـي مقاومـت آن در برابـر          آب در خاك افزايش مي    
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بنابراين با وجـود ميـزان      . يابدشدن و حمل كاهش مي    كنده
 . يابدرواناب كم، ميزان رسوب توليدي افزايش مي

ــه ــا توج ــت ب ــايج بدس ــه نت ــه،   ب ــن منطق ــده در اي آم
توجهي كـاهش   تغييركاربري ميزان رواناب را به مقدار قابل      

. داده اســـت و ميـــزان رســـوب را افـــزايش داده اســـت
بنـدي را  توان اين جمعآمده ميدستكه از نتايج به   طوري  به

نمود كه تغييركاربري در اين منطقه باعـث كـاهش حجـم            
بـا توجـه بـه      . گـردد ك مي سيلاب و افزايش هدررفت خا    

ــه داراي اقليمــي    ــه ك ــز موردمطالع وضــعيت حــوزه آبخي
بـرداران بـه ميـزان      باشد و امرار معاش بهره    خشك مي  نيمه

زيادي وابسته به زمين است و موقعيـت آن كـه در شـمال              
هـاي  خراسان رضوي قرار گرفته و خروجي آن بـه دشـت          

گــردد، بـدين ترتيــب فرســايش و  تركمنسـتان منتهــي مـي  
اي عبارت ديگر پيامدهاي درون حوزه    هدررفت خاك يا به   

. باشـد اي مـي  فرسايش مهمتـر از پيامـدهاي بـرون حـوزه         
بنــابراين تغييركــاربري و شــخم اراضــي در ايــن حــوزه و 

بـرداران  باري براي آينده بهره   مناطق اطراف پيامدهاي زيان   
بندي نهـايي مشـروط بـه       اگرچه ارائه جمع  . خواهد داشت 

يقـات مشـابه در شـرايط كـاربري و مـديريتي            توسعه تحق 
هـاي  مختلف و نيز تكرار آن در ساير فصول و يا وضعيت          

 . باشدحاكم بر آن مي
 

 منابع مورد استفاده
اثـر  . 1381،  .و جلاليـان، ا   . ع.، حاج عباسي، م   . احمدي ايلخچي، ع   -

كاري بر توليد رواناب، هدررفت     هاي مرتعي به ديم   كاربري زمين 
 مجلــه علــوم .قــه دوراهــان، چهارمهــال بختيــاريخــاك در منط

 .114-103): 4(6كشاورزي و منابع طبيعي، 
بررسـي  . 1386،  .و قربـاني، م   . ، شهرياري، ا  .، عابدي، م  . ارزاني، ح  -

هاي سطحي خاك و ويژگيهاي عملكردي مرتع       تغييرات شاخص 

 -فصلنامه علمـي  ). اورازان طالقان : مطالعه موردي (و شخم مرتع    
 .79-68: 1حقيقات مرتع و بيابان، پژوهشي ت

بررسي اثر شيب زمين، شرايط رطوبتي خاك و        . 1384،  . رئيسيان، ر  -
سـومين همـايش ملـي      . كاربري اراضي در زمان شروع  روانـاب       

 .308-305: 1384 شهريور 9 تا 6فرسايش و رسوب، تهران، 
بررسي اثـر شـيب و كـاربري        . 1383،  .ح.و چرخابي، ا  .  رئيسيان، ر  -

اولـين  . ضي بر ميزان فرسـايش و رسـوب در حـوزه گرگـك            ارا
كنفرانس سراسـري آبخيـزداري و مـديريت منـابع آب و خـاك،              

 .116-114: 1383 ارديبهشت 21-20كرمان، 
ــادي، م شــكل- ــد . 1382، .ح.و چرخــابي، ا. ، خــادمي، ح.ح.آب تولي

هاي با مـواد مـادري متفـاوت در حـوزه آبخيـز             رواناب در خاك  
): 2(7علوم و فنون كشاورزي و منـابع طبيعـي،          . انآباد اردست  گل
85-101. 

، .و احمــدي، ع. ، اردكــاني، ج.، قائميــان، ن. ســكوتي اســكويي، ر-
كــاري در بررســي تــأثير تبــديل اراضــي مرتعــي بــه ديــم. 1384
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Abstract  
Land use utilization based on its capability and susceptibility is necessary for proper 

management of different regions. In this regard, the conversion of rangeland areas to dry 
farming and its consequent effects on soil erosion is a crucial problem that has to be carefully 
investigated. The present study therefore attempted to study the runoff and sediment rates in 
experimental plots located in two land uses of rangeland and dry farming lands with a slope of 5 
percent by using rainfall simulator. The research was conducted during summer 2009 in Tiregan 
watershed located in Daregaz Township, Khorasan Razavi Province. The experiments were 
taken place through simulation of rainfall with intensity of 1.7 mm min-1 in two upper and lower 
positions, in eastern and western aspects of the slope in both the land uses. Afterwards, the 
runoff threshold was determined and the runoff samples were collected in small containers. The 
results of the study showed that the average runoff threshold in rangeland was 3.36 minutes 
earlier than that occurred in dry farming land. The runoff volume in rangeland plots was also 2.3 
times more than dry farming land did. The sediment yield in the upper position in eastern aspect 
of rangeland treatment was lesser than dry farming treatment did. The difference was not 
significant in other treatments. The turbidity rates were also significantly more in dry farming 
lands compare to what recorded for rangeland areas. 

 
Key words: rainfall simulator, sediment yield, runoff generation, dryland, rangeland, Tiregan 
watershed. 

www.SID.ir


