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 پژوهشي تحقيقات مرتع و بيابان ايران-فصلنامة علمي

 )1390 (292-306، صفحة 2 ، شمارة18جلد 
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  مربي پژوهشي، مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان يزد-3
 مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان فارس               مربي پژوهشي،  -4
 

 19/07/89 :     تاريخ پذيرش22/09/88: تاريخ دريافت

 
 چكيده

 منطقـه در عميـق   هـاي عميـق و نيمـه       در چند دهة اخير حفر چـاه       تغييركاربري اراضي ازجمله افزايش سطح زيركشت،        دليلبه    
 همـين   بر خلاف گذشته كـه قنـوات و رودخانـه بـوده    ترين منبع تأمين آب در حال حاضر افزايش يافته و عمده شدت  مروست به 

اي   مطالعه بررسي تغييرات كاربري اراضي در رابطه با شوري خاك با بكارگيري تصاوير مـاهواره           هدف از انجام اين   . ها هستند  چاه
با استفاده از   . بوده است  و بررسي تغييرات شوري خاك در هر يك از واحدهاي اراضي             هاي اطلاعات جغرافيايي    و توانايي سامانه  
 تهيه نقشـه شـوري خـاك، اقـدام بـه تهيـه نقشـه          براي ائه شده  ار  و روش پيشنهادي   1381 و   1363هاي   اي سال   اطلاعات ماهواره 

كاربري اراضي و شوري خاك براي هر دو تاريخ گرديد و ميزان تغيير كاربري اراضي و شوري خاك سـطحي در طـي ايـن دوره                          
از آن  كايـت    ح  نتايج . بود  از اراضي مروست در استان يزد       هكتار 88980اي به وسعت       محدوده مورد مطالعه منطقه    .بررسي گرديد 

 درصد كاهش و سطح اراضي كشـاورزي و         5/1 و   9/2،  8/6ترتيب   كه سطح كوير مرطوب، اراضي بياباني و اراضي مرتعي به          دارد
همچنين در طـي ايـن دوره شـوري خـاك سـطحي در اراضـي        .  درصد افزايش يافته است    153 و   8/77ترتيب  نواحي مسكوني به  

. ي و مرتعي افزايش و در اراضي بياباني كاهش و در بقيه نواحي تغييري نداشـته اسـت               كويري بشدت افزايش، در اراضي كشاورز     
 ، سال منابع آب زيرزميني و آبهاي شور كويري دستخوش تغييرات شديد شـده   18، در طي    آمدههاي بعمل    و بررسي  براساس نتايج 

 .  منفي بوده استاغلبه كه اين تغيير متوسط شوري خاك سطحي افزايش يافته و اكوسيستم منطقه تغيير كردكه طوريبه
 

 . مروستاي،  تصاوير ماهوارهكاربري اراضي، شوري خاك،:  كليديهايواژه

                                                                                                 
 

 .استاين مقاله حاصل بخشي از نتايج طرح تحقيقاتي است كه در مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان يزد اجرا گرديده  -1
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293 2، شمارة 18فصلنامة تحقيقات مرتع و بيابان ايران جلد 

 مقدمه
م خشك و   ين داراي اقل  يك سوم اراضي كره زم    يش از   يب

ن منـاطق در    ي ـي در ا  ي ـزا ابـان يده ب ي ـخشـك بـوده و پد      مهين
. )1384پور عقدائي،    فاضل( افته است ير شدت   يهاي اخ  دهه

 جـدال و رقابـت صـنعت و توسـعه           ،در ساليان اخير بحـث    
شهري با بخش كشاورزي بصورت يكـي از حساسـترين و           

عنـوان يـك    هريزي كشاورزي و ب    هاي برنامه  مهمترين چالش 
اين مسئله پيرامون   بوده و   بحران ملي در سطح كشور مطرح       

مني، ؤقيـومي محمـدي و م ـ      (كلانشهرها نمود بارزتري دارد   
حال حاضر به دو دليل اجبار به استفاده از آب و           در   .)1380

 . خاك شور در كشاورزي وجود دارد
 عـلاوه بـر     دمنظور افزايش توليدات كشاورزي باي ـ    ـ به 1

اي   ، اراضي جديد و حاشـيه       افزايش عملكرد در واحد سطح    
 داراي مشــكلاتي همچــون شــوري هســتند بــه اغلــبكــه 

 . زيركشت برده شوند
دليـل مـديريت نادرسـت در       ـ اراضي مرغوب كـه بـه      2

اكنـون نبايـد آنهـا را       ،  اند  گذشته و يا حال دچار شوري شده      
انديشي درسـت    رها ساخت بلكه با مديريت صحيح و چاره       

 . بايد به فكر استفاده از اين منابع بود
نوع و شدت فرسايش خاك در يك منطقه تـابع عوامـل            

ك و  مختلفي ازجمله شرايط اقليمي، پستي و بلندي، نوع خا        
در ايـن ميـان، اهميـت كـاربري         . باشـد   كاربري اراضي مـي   

دليل نقش مؤثر انسان در آن نسبت به ديگر عوامل            اراضي به 
ــاد و همكــاران،  پيشــداد ســليمان( زيــادتر اســت  .)1387آب

مساحت اراضي تحت تأثير شوري اوليه در جهان در حدود          
د  ميليون هكتار بـرآور    77 ميليون هكتار و شوري ثانويه       955

 درصد از ايـن اراضـي تحـت آبياريسـت           58شده است كه    
)Metternicht & Zinck, 2003.(    165كشور ايران بـالغ بـر 

 درصـد مسـاحت     50ميليون هكتار وسعت دارد و بـيش از         

زارهـا و     اين كوهها در اطراف شوره    .  كشور كوهستاني است  
 انـد ي شني و سنگلاخي مركزي و شرقي قرار گرفته          ها  بيابان

بيلان نمك در فلات مركزي ايران مثبت و        . )1361يان،  قباد(
 ايـن افـزايش داراي شـدت و         امنته ـ. در حال افزايش است   

تـر در     باشد كه در استان يزد با شدت هر چه تمام           ضعف مي 
شـهر مروسـت و منـاطق       ). 1361قباديان،  (حال انجام است    

 در. انـد   كشاورزي آن در نزديكي كوير مروست واقـع شـده         
تــرين منبــع تــأمين آب مروســت رودخانــه  هگذشــته عمــد

در چنـد دهـة اخيـر حفـر         . ها بـوده اسـت      مروست و قنات  
ــق و نيمــه  ــاي عمي ــه و  چاهه ــزايش يافت ــق بشــدت اف عمي

ترين منبع تـأمين آب در حـال حاضـر همـين چاههـا                عمده
افـزايش  ). 1375اي يـزد،      شركت سهامي آب منطقه   (هستند  

 و افــزايش ســطح بــرداري از آبهــاي زيرزمينــي ميــزان بهــره
زيركشت ازجمله عواملي هسـتند كـه اكوسيسـتم منطقـه را            

به منظور بررسي تغييرات به     . اند  بشدت تحت تأثير قرار داده    
خصوص در رابطـه بـا شـوري خـاك، اسـتفاده از تصـاوير               

 . تواند بسيار مفيد باشد اي مي ماهواره
، در  1972 منابع زمينـي در سـال         با پرتاب اولين ماهواره   

 مطالعه منابع از طريق سـنجش از دور و بـا اسـتفاده از     عمل
هـاي    ايست كـه بـا پيچيـدگي        خاك پديده . ماهواره آغاز شد  

زياد فيزيكي، شيميايي و بيولوژيكي همراه است، بـه همـين           
هاي طيفـي خـاك نيـز منطقـي اسـت             دليل انتظار پيچيدگي  

به همين دليل روش و يا رابطه رياضـي         ). 1382پناه،   علوي(
 بــراي تهيــه نقشــه شــوري خــاك بــا اســتفاده از مشــخص

صـالحي و نيـازي   . اطلاعات سـنجش از دور وجـود نـدارد        
 ارزيـابي تغييـرات كـاربري       برايروشهاي مختلف   ) 1389(

 را دقيقتـر    NDVI بررسي نمودند و روش تفاضل        را اراضي
معرفي نموده و خاطر نشان كردند كه هيچ روشي به تنهـايي       

دانشمندان مختلـف   . باشد   موارد نمي  قابل استفاده براي تمام   
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294 ...بررسي تغييرات كاربري اراضي

هر كدام با توجه به منابع و منطقه مـورد مطالعـه روشـي را               
اي   براي بررسي شوري خاك با استفاده از تصـاوير مـاهواره          

 از روش حـداكثر     )2008 (همكارانپاك پرور و    . بيان كردند 
 .براي نمايش شـوري خـاك اسـتفاده كردنـد     1نمايي درست

بـر اسـاس مـدل رگرسـيوني     ) 1388 (گردان و همكاران   تاج
قـلا را بـا اسـتفاده از       نقشه شوري خاك سـطحي منطقـه آق       

هـاي     از داده  )1378( ساز   چيت . تهيه نمودند  ETMهاي    داده
 بـراي   MSS مربوط به سـنجنده      1987ماههاي مختلف سال    

بررسي فاكتورهـاي مختلـف خـاك در منطقـه جازموريـان            
هاي   غلظت سديم با داده    و   ECاي بين     استفاده كرده و رابطه   

 محاسبه كرده و با تكنيـك تفكيـك    را اي ماه جولاي    ماهواره
 وي رابطـه مناسـبي بـراي    ،بنـدي كـرد   آنها را طبقه 2تراكمي

در يك مطالعه   كه  طوريبه .ديگر فاكتورهاي خاك پيدا نكرد    
 تهيه نقشه شـوري  براي  GISدر امارات كاربرد دورسنجي و

 درصـد   2/91 دقـت كـار      خاك در مناطق خشك بررسـي و      
همچنـين  ). Abdelfattah et al., 2009(بيان گرديده اسـت  

اي   در مناطق خشك عربستان سـعودي از تصـاوير مـاهواره          
دو سال مختلف جهت نمايش تغييرات شوري        TMلندست  

 ).Al-Hassoun, 2010(خاك سطحي استفاده شده است 
 بـه   توان  و يا مناطق مشابه مي    مروست  در رابطه با منطقه     

اشاره نمود كه بـه بررسـي و        ) 1379(پناه   هاي علوي   فعاليت
ارزيابي كاربري نقشـه شـوري خـاك در منطقـه اردكـان و               
همچنين ارزيابي كارآيي بانـدهاي طيفـي مـاهواره لندسـت           

TM        در ارتبـاط بـا       در مطالعات كويرهـاي ايـران پرداخـت
شناسي اجمالي منطقه زيـر سـد       منطقه مروست مطالعه خاك   

آبـادي،    مسـيح (قابـل ذكـر اسـت       مطالعـات    ازجمله   بوانات
1364.( 

                                                  --------- 
1- Maximum Likelihood 
2- Density Slicing 

هدف اصـلي از انجـام ايـن مطالعـه بررسـي تغييـرات               
 در رابطه با شوري خـاك       مروستكاربري اراضي در منطقه     

هــاي  اي و توانــايي ســامانه صــاوير مــاهوارهبــا بكــارگيري ت
از ديگــر اهــداف مطالعــه . باشــد مــياطلاعــات جغرافيــايي 

توان به بررسي تغييـرات شـوري خـاك در هـر يـك از                 مي
  .واحدهاي اراضي اشاره نمود

 
 مواد و روشها 

اي اسـت چهـارگوش بـه         ي مورد مطالعه محدوده     منطقه
 تـا   30°15′00″ عـرض جغرافيـايي   ؛   هكتار 88982مساحت  

ــمالي  ″00′30°30 ــايي ش ــول جغرافي ــا 54°00′00″ و ط   ت
، موقعيت محدوده مطالعـاتي را      1شكل  . شرقي  ″00′20°54

اين محدوده شهر مروست و قسمت عمـده        . دهد  نمايش مي 
شود، از غرب به ارتفاعات       اراضي كشاورزي آن را شامل مي     

مرز با استان فارس و در شرق قسمتي از كـوير مروسـت     هم
 متـر از    2060 تـا    1515ارتفـاع منطقـه از      . گيـرد   ا در برمي  ر

 سـاله در    15متوسـط بارنـدگي     . سطح دريا در نوسان است    
متر، متوسط     ميلي 8/76محدوده ايستگاه هواشناسي مروست     

گراد و اقليم محدوده مـورد        درجه سانتي  3/18دماي ساليانه   
بندي اقليمي دومـارتن اصـلاح       براساس سيستم طبقه  مطالعه  

رودخانـه  . باشـد   خشك سرد تـا فراخشـك سـرد مـي         شده  
گيرد يكـي از      مروست كه از ارتفاعات بوانات سرچشمه مي      

 . باشد دو رودخانه دائمي استان مي
با توجه به پوشش زماني و در دسـترس بـودن تصـاوير             

 هـاي   اي لندست، در اين مطالعه از تصاوير سـنجنده          ماهواره
TM   وETM+     جديـدترين   -1. يد به شرح زير استفاده گرد 

 +ETMهـاي سـنجنده       تصوير موجود مربوط به منطقه، داده     
 مطـابق   2002 و تاريخ دهم جولاي سال       7متعلق به لندست    

 .  بود1381ماه تير19با 
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295 2، شمارة 18فصلنامة تحقيقات مرتع و بيابان ايران جلد 

 TMهــاي ســنجنده   منطقــه، داده تصــويرني قــديميتر-
 28 مطابق با    1984 آگوست   19تاريخ   و   4متعلق به لندست    

 و  162تصـاوير مربـوط بـه مسـير         ايـن   . بود 1363 ماهمرداد
 1ها يا قدرت تفكيك زمينـي        بوده و اندازه پيكسل    39رديف  

 متـر و    25/14 متر، باند پانكروماتيـك      57براي باند حرارتي    
 تفـاوت زمـاني دو تصـوير        . متر بـود   5/28براي بقيه باندها    

اوير را  دلايـل انتخـاب ايـن تص ـ      . باشـد    سال مي  18برابر با   
 وجـود فاصـله زمـاني كـافي بـين دو       ،توان موجود بودن    مي

، +ETM و   TMتصوير، مشابهت فنـي زيـاد بـين سـنجنده           
و ) تابسـتان (طـول سـال      حداكثر هم زمـاني دو تصـوير در       

 TM اولين تصـوير      قديمي تصوير. ذكر كرد آنها  ابرناكي كم   
هـاي  مـاهواره بنـابراين   . بود كه امكان تهيه آن وجود داشت      

و ماهيـت اطلاعـات آنهـا        بودند   MSSده  جنقبلي داراي سن  
 .  دارد+ETMده جنتفاوت زيادي با اطلاعات سن

 افـزار  از نـرم GISمنظور انجام امور سنجش از دور و به

Ilwis 3.3 )Koolhoven et al., 2005(  ــه ــت تهي ، جه
 Surferافـزار    از نرم2يابي هاي همسان و عمليات درون نقشه

 اسـتفاده   Excelافـزار    و براي پردازش اطلاعـات از نـرم        7.0
 . گرديد

 

 
  موقعيت محدوده مورد مطالعه-1شكل 

                                                                                                                 --------------- 
1- Ground resolution element 
2- Interpolation 
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296 ...بررسي تغييرات كاربري اراضي

 كـه   +ETM سـنجنده هـاي   ه ابتـدا داد   ،در تحقيق حاضر  
داراي سيستم مختصات هست از نظر مطابقت مختصات بـا          

 1نقاط زميني مورد تصحيح واقع يا به اصطلاح زمين مرجـع          
با برداشت نقاط كنترل زميني و استفاده       تصحيح  اين  . گرديد

خطـاي  .  انجام گرديد  )GPS(ياب جهاني   از سيستم موقعيت  
در . پيكسـل بـود    532/0آمده در ايـن مـورد حـدود         بدست

 و  تصـاوير همـه   مرحله بعد بـه روش نزديكتـرين همسـايه          
 .  هم مختصات گرديدندها  نقشه

سازي تصاوير و پردازش اوليه و بـا اسـتفاده           بعد از آماده  
آنهــا نقــاط ، تصــاوير كــاذب تشــكيل و بــه كمــك OIFاز 

ــه ــ نمون ــد ب ــخص گردي ــوي( رداري مش ــاه،  عل  و 1382پن
Koolhoven et al., 2005(. نمونـه بـا روش زيـر    97 تعداد 

شـد،     برداشـت انجـام      5در هر نقطه    ). 2شكل(برداشت شد   
 درجـه و    90 جهت بـا زاويـه       4 نمونه در    4يكي از مركز و     

ها با هم مخلوط و يـك نمونـه    نمونه.  متر از مركز  35فاصله  
يكسان درون كيسه ريخته و كارت شماره نمونـه در داخـل            

متري   سانتي 10ز عمق صفر تا     برداري ا   نمونه. آن قرار گرفت  
 خصوصـياتي از    ها به آزمايشگاه منتقل و      نمونه. ديد گر انجام
پس از انتخـاب  . گيري شد  آنها اندازه pHو EC  بافت، قبيل

 TM هر كـدام از تصـاوير         كاربري اراضي  واحدهاي تعليمي 
ــا روش حــداكثر +ETMو  ــد  طبقــهاحتمــال ب  بنــدي گردي
)Pakparvar et al., 2008 ؛Koolhoven et al., 2005( . اين

كار با استفاده از تمامي باندها صورت گرفت و بـا محاسـبه             
  آنهـا محاسـبه گرديـد      3 مقـدار دقـت كلـي      2ماتريس اشـتباه  

)Koolhoven et al., 2005( .هـاي   با انجام عمل تلاقي نقشه
 18حاصل ميزان تغييرات عمده به وجود آمده در طي دوره           

 .ي مشخص و محاسبه گرديدساله از نظر كاربري اراض

 

 
 برداري  موقعيت نقاط نمونه-2شكل

                                                            -------------------------------------- 
1- Georefrence 
 

2- Confusion matrix 
3- Overall accuracy 
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 1363ي  هـا   منظور بارزسازي تغييرات شوري بين سال     به
 از روش ميــانگين شــوري حاصــل از بانــدهاي    1381و 

) 1387 و همكــاران، دشــتكيان  (3 و 2، 1اســتاندارد شــده 
د شـده هـر     اردر اين روش ابتدا نقشه استاند     . استفاده گرديد 

هـاي آن   د كه مقدار عددي پيكسـل   يگرد  يك از باندها ايجاد     
ســپس .  داراي ميــانگين صــفر و انحــراف معيــار يــك بــود

سـاس روابـط رگرسـيوني بـين شـوري واقعـي خــاك و       برا
 براي هر يك از باندها يـك        81باندهاي استاندارد شده سال     

در . )1388گردان و همكاران،      تاج (نقشه شوري تهيه گرديد   
عنوان نقشه شوري خاك در هـر        نقشه به  3آخر ميانگين اين    

). 1387دشتكيان و همكاران،    (ها منظور گرديد     يك از تاريخ  
 63 هايسـال مربوط به   رستري شوري خاك    هاي    نقشهسپس  

 كلاسـهاي شـوري خـاك عبـارت         .بندي گرديـد   طبقه 81و  
زيمنس برمتـر،      دسي 4 با شوري صفر تا      S0كلاس  : بودند از 
، 16 تـا    8 با شـوري     S2، كلاس   8 تا   4 با شوري    S1كلاس  
 با شـوري بـيش      S4 و كلاس    32 تا   16 با شوري    S3كلاس  

  شـوري  بندي شده هاي طبقه   نقشه. رزيمنس برمت    دسي 32از  
با هم تلاقي داده شدند و نقشه تغييـر كـلاس شـوري تهيـه               

 همچنين نقشه كاربري اراضي در هر دوره بـا نقشـه            .گرديد
بندي شده شوري تلاقـي داده شـد تـا ميـزان تغييـرات         طبقه

 سـال مشـخص     18شوري اراضي مختلـف در طـي مـدت          
   .گردد

 
 نتايج 

 كاربري اراضي
شـكل  (هاي كاربري اراضـي در هـر دوره            نقشه براساس

براسـاس  . تغييرات مربوطه در طي اين دوره بررسي شـد        ) 3
 اراضـي كشـاورزي   سـاله، سـطح   18 در طي دوره   1جدول  

 2153حــدود  ســطح آن بيشــترين تغييــر را داشــته اســت و

، همچنــين در طــي ايــن دوره ش يافتــه اســتافــزايهكتــار 
تار افـزايش يافتـه      هك 117سيسات شهري حدود    أمساحت ت 

 هكتار، كـوير مرطـوب      740مرتعيدر قبال آن اراضي     . است
) اراضي بدون پوشـش گيـاهي     (بياباني   هكتار و اراضي     543

 البتـه پـس از      .سـت ا   كاهش سطح داشته   هكتار   476حدود  
بندي اراضي با اين روش تعـدادي از پيكسـلها نيـز بـه              طبقه

 63 سـال    ركه تعـداد آنهـا د     صورت ناشناخته معرفي شدند     
 سطح مناطق   دليلهمين  به  .  كمتر بود  81بيشتر و براي سال     
 .  هكتار افزايش نشان داده است29با رخنمون سنگي 

 
 كلاسهاي شوري براساس نوع كاربري اراضي

با ) 3شكل(هاي كاربري اراضي      با تلاقي هر يك از نقشه     
در هـر دوره،    ) 4شـكل (بندي شـده شـوري        هاي طبقه   نقشه

، 2جدول  .  يك از اراضي مشخص گرديد     كلاس شوري هر  
مساحت هر يـك از كلاسـهاي شـوري در ارتبـاط بـا نـوع                

لازم به توضـيح اسـت كـه        . دهد  كاربري اراضي را نشان مي    
جمع مساحت اراضي مختلـف بـراي سـالهاي مختلـف در            

 ممكن است با هم تفاوت داشته باشـد و ايـن            2 و   1جدول  
 در هـر يـك از        از پيكسـلها   ي مجهول بـودن تعـداد     دليلبه  

 63 پيكسلهاي مجهول بـراي سـال        دتعدا. ها بوده است  نقشه
بيشتر بود، بنابراين مساحت مفيد كاري براساس پيكسـلهاي         

 در نظر گرفته شد و محاسـبات براسـاس آن           63معلوم سال   
 .انجام شد

غالب اراضي بياباني و حاشيه كوير در طي هـر دو دوره            
، S0ر كــلاس ، اراضــي كشــاورزي دS4در كــلاس شــوري 

، اراضـي مرتعـي در كـلاس        S3سيسات شهري در كلاس     أت
S1   و S2           و اراضي با رخنمون سـنگي در كـلاس S0   قـرار 

  كويرها در طبقات شـوري     63بر اين اساس در سال      . داشتند
S0، S1 ،S2 ،S3 و S4  ــال ــتند و در سـ ــرار داشـ  در 81 قـ
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البته مسـاحت اراضـي   .  قرار داشتندS4 و  S3طبقات شوري   
در .  هكتار كاهش داشته است    545 در طي اين مدت      كويري

 با افزايش سطح روبرو بوده و       S4طي اين مدت فقط كلاس      
. انـد   بقيه كلاسهاي شـوري بـا كـاهش سـطح روبـرو بـوده             

 حـدود   63ميانگين وزني شوري اراضـي كـويري در سـال           

زيمنس بر متر محاسـبه        دسي 146 حدود   81 و در سال     121
نگين وزني شـوري اراضـي طـي          ميا  5شكل  . گرديده است 

بنـابراين شـوري سـطحي      . دهد  سالهاي مختلف را نشان مي    
 .اراضي كوير مرطوب در طي اين مدت افزايش يافته است

 
  آن مساحت واحدهاي مختلف اراضي در هر دوره زماني و ميزان تغييرات– 1جدول 

 1363سال  1381سال 
 ميزان تغيير

)هكتار(مساحت  مساحت 
 )درصد(

مساحت 
 )هكتار(

تعداد پيكسل
مساحت 

 )درصد(

مساحت 
 )هكتار(

 تعداد پيكسل
 نام واحد

545- 69/8  7498 92322 38/9  كوير مرطوب 99009 8043 

476- 54/18  15997 196941 21/19  اراضي بياباني 202802 16473 

2153 70/5  4921 60587 23/3  اراضي كشاورزي 34078 2768 

117 22/0  193 2386 09/0  سيسات شهريأت 942 76 

740- 85/55  48194 593339 07/57  اراضي مرتعي 602444 48934 

29 99/10  9484 116771 03/11  رخنمون سنگي 116402 9455 
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 )ب (1381و ) الف (1363در سال  منطقه مروست يزد  كاربري اراضي– 3شكل 
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   1381 و 1363در سالهاي قه مروست يزد در هر يك از كاربريهاي مختلف در منططبقات شوري درصد و  -2جدول 
 1381سال  1363سال 

 نوع كاربري اراضي
شوري سطح 

 )dS/m(خاك 

كلاس 
 )درصد(مساحت  )هكتار(مساحت  )درصد(مساحت  )هكتار(مساحت  شوري

 S0 195 23/0 0 0 0-4 كوير مرطوب
 S1 255 30/0 0 0 4-8 كوير مرطوب
 S2 529 62/0 0 0 8-16 كوير مرطوب
 S3 1169 36/1 64 07/0 16-32 كوير مرطوب
 S4 5887 87/6 7434 62/8 <32 كوير مرطوب
 0 0 01/0 8 مجهول ? كوير مرطوب
 S0 72 08/0 0 0 0-4 اراضي بياباني
 S1 49 06/0 6 01/0 4-8 اراضي بياباني
 S2 284 33/0 584 68/0 8-16 اراضي بياباني
 S3 2452 86/2 5089 90/5 16-32 اراضي بياباني
 S4 13616 88/15 10315 95/11 <32 اراضي بياباني
 0 3 0 0 مجهول ? اراضي بياباني

 S0 1044 22/1 1645 91/1 0-4 اراضي كشاورزي
 S1 214 25/0 708 82/0 4-8 اراضي كشاورزي
 S2 397 46/0 1043 21/1 8-16 اراضي كشاورزي
 S3 619 72/0 1020 18/1 16-32 اراضي كشاورزي

 S4 494 58/0 505 59/0 <32 راضي كشاورزيا
 S0 0 0 11 01/0 0-4 سيسات شهريأت
 S1 0 0 13 02/0 4-8 سيسات شهريأت
 S2 3 0 32 04/0 8-16 سيسات شهريأت
 S3 38 04/0 111 13/0 16-32 سيسات شهريأت
 S4 35 04/0 26 03/0 <32 سيسات شهريأت

 S0 33518 09/39 4193 86/4 0-4 اراضي مرتعي
 S1 6314 36/7 20503 76/23 4-8 اراضي مرتعي
 S2 5950 94/6 19189 24/22 8-16 اراضي مرتعي
 S3 2535 96/2 4232 90/4 16-32 اراضي مرتعي
 S4 546 64/0 64 07/0 <32 اراضي مرتعي
 02/0 13 08/0 71 مجهول ? اراضي مرتعي
 S0 8654 09/10 8559 92/9 0-4 رخنمون سنگي
 S1 133 15/0 286 33/0 4-8 رخنمون سنگي
 S2 343 40/0 379 44/0 8-16 رخنمون سنگي
 S3 282 33/0 251 29/0 16-32 رخنمون سنگي
 S4 30 04/0 8 01/0 <32 رخنمون سنگي
 0 1 02/0 13 مجهول ? رخنمون سنگي
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 )ب (1381و ) الف (1363بندي شده شوري خاك سطحي در سال نقشه طبقه –4شكل 
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 1381 و 1363سالهاي طي منطقه مروست يزد  اراضي انواع كاربرينگين وزني شوري  ميا-5شكل 

 
در طي اين دوره زماني سـطح اراضـي حاشـيه كـوير و              

.  هكتار كاهش يافتـه اسـت      476بدون پوشش گياهي حدود     
 كـاهش يافتـه و در عـوض بـه           S4اراضي بياباني با كـلاس      
چنـين  هم.  افـزوده شـده اسـت      S3اراضي بياباني با شـوري      

 اندكي  S1 و   S0 اندكي افزايش سطح و كلاسهاي       S2كلاس  
 اراضي بيابـاني     شوري ميانگين وزني . اند  كاهش سطح داشته  

زيمنس بـر      دسي 49 و   59ترتيب برابر با     به 81 و   63در سال   
اراضـي كشـاورزي و نـواحي مسـكوني          .متر محاسـبه شـد    

مناطقي بودند كه در طي اين دوره با افزايش سـطح مواجـه             
 برابـر و سـطح منـاطق        2 اراضي كشـاورزي تقريبـاً    . اند  ودهب

ميانگين وزنـي شـوري   .  برابر شده است5/2 مسكوني تقريباً 
 و مناطق مسـكوني از      74/12 به   60/14اراضي كشاورزي از    

مساحت . زيمنس بر متر رسيده است       دسي 67/21 به   15/33
افـزايش زيـاد و      اراضـي كشـاورزي       S1 و   S0هـاي     كلاس
 تغييـري    تقريبـاً  S4 افـزايش و كـلاس       S3 و S2 هاي كلاس

مساحت اراضي مرتعي در طـي دوره مطالعـه          .نداشته است 
 هكتار كاهش و ميانگين وزني شوري اراضي مرتعي از          740

.  افــزايش يافتــه اســتبرمتــر زيمــنس  دســي87/8 بــه 66/7
 شـامل تبـديل بـه نـواحي         مساحت تغييـر كـاربري عمـدتاً      

طـي ايـن مـدت مسـاحت        در  . مسكوني و كشاورزي است   
ــاي شــوري  كــلاس ــاهش،  S4 و S0ه   اراضــي مرتعــي ك

 افزايش يافتـه    S3 افزايش زياد و كلاس      S2 و   S1كلاسهاي  
 . است
هـاي شـوري و مسـاحت منـاطق          كـلاس كـه   طـوري به

ميـانگين وزنـي    . رخنمون سنگي تغيير چنداني نداشته است     
ترتيـب   بـه  81 و   63شوري سطحي اين اراضي در سـالهاي        

  .برمتر محاسبه گرديد زيمنس  دسي54/1 و 47/1 با برابر
 

 بحث 
 ســال 18ســطح اراضــي كــوير مرطــوب در طــي دوره 

توجهي افزايش  كاهش و ميزان شوري سطحي به ميزان قابل       
بـرداري از آبهـاي زيرزمينـي          افزايش بهره  دليلبه. يافته است 

در منطقه بالادست، سطح منطقه مرطوب كاهش و با توجـه           
 .زياد منطقه شوري آن بسيار افـزايش يافتـه اسـت          به تبخير   
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نـادري  (ييد شده است    أن ديگر نيز ت   ااين نتيجه توسط محقق   
قــانعي مطلــق و همكــاران،  ؛1387خوراســكاني و كريمــي، 

 ).Khan and et al., 2005 ؛1387
 حاشيه كـوير در طـي ايـن دوره هـم بـا               بياباني  اراضي

 كـاهش   .كـاهش شـوري مواجـه بـود       با  كاهش سطح و هم     
 ناشي از تغيير كـاربري بـه اراضـي كشـاورزي            سطح عمدتاً 

ــهكــاهش ميــزان شــوري ايــن اراضــي . اســت  دليــل نيــز ب
جهـت تبـديل اراضـي ايـن منـاطق بـه            . تغييركاربري است 

گردد و     ابتدا خاك سطحي تعويض مي     ،هاي كشاورزي  زمين
هـا   هـايي كـه نهـال      در زمين . گردد   اقدام به نهالكاري مي    بعد

نـد، كـاربري بيابـان تشـخيص داده شـده ولـي             كوچك بود 
سطح اراضي بياباني   . توجهي داشته است  شوري كاهش قابل  

 12 بـه    63 درصـد در سـال       9/15 كاهش و از     S4با كلاس   
ولي زاده و همكـاران     .  است  كاهش يافته  81درصد در سال    

 ،ييد نموده أآباد قم تغييركاربري را ت      در منطقه شمس  ) 1387(
 .اند ييد نكردهأ منطقه كشت نشده را تاما كاهش شوري در

 درصـد   7/5 درصـد بـه      2/3اراضي كشـاورزي از     سطح  
افزايش يافته كه حاصل تغييركاربري اراضي بياباني و مرتعي         

البته جمع مساحت كاهش يافته اراضي بياباني و        . بوده است 
يافته كشاورزي نيست و بقيـه      مرتعي به اندازه اراضي توسعه    

 تبـديل اراضـي     مـثلاً (بري در چند مرحله     تغييركاراز طريق   
ــه    ــاني ب ــديل اراضــي بياب ــاني و تب ــه بياب ــوير مرطــوب ب ك

ته به كشـاورزي حاصـل      و تبديل اراضي ناشناخ   ) كشاورزي
 .گرديده است

 ميانگين وزني شوري اراضـي كشـاورزي حـدود        ظاهراً 
 اما بـه دو دليـل       ،زيمنس بر متر كاهش يافته است        دسي 8/1

 چون هنگـامي كـه      -1.  چنين نباشد   عملاً رسد كه   به نظر مي  
 محاسـبه   81 در سال     عيناً 63شوري اراضي كشاورزي سال     

بنابراين شـوري اراضـي كشـاورزي       .  بود 36/15شد برابر با    

پـور و      نتـايج مطالعـات ولـي      .اسـت قديمي افـزايش يافتـه      
همچنـين  ) 2008 (پـرور و همكـاران      ، پاك )1387 (همكاران
 چنين )Al-Hassoun, 2010(ودي اي در عربستان سع مطالعه
 اما شوري اراضي كشاورزي جديد      ،كند  ييد مي أاي را ت    نتيجه

توانـد تعـويض خـاك سـطحي،          كمتر است كه علت آن مي     
 زمـان برداشـت     درتر و آبياري اراضـي        آبياري با آب شيرين   

 .تصوير باشد
 63بنـدي اراضـي در سـال          رسد در طبقه     به نظر مي   -2 

 كـوير بـا پوشـش خـوب گياهـان            حاشـيه  يبخشي از اراض  
خطـا  آمده و اين    حسابشورپسند جزو اراضي كشاورزي به    

 63باعث افزايش ميانگين شوري اراضي كشاورزي در سال         
 .گرديده است

  افـزايش و سيسـات شـهري  أسطح اراضي مسـكوني و ت  
در طي اين مدت جمعيت شهر      .  شده است   برابر 5/2 حدوداً

 شـوري   .رسـيده اسـت    نفـر    7752 نفر به    3170مروست از   
زيمنس بر متر كاهش نشـان         دسي 12حدود  مناطق مسكوني   

  .رسد مفهوم خاصي ندارد كه به نظر ميداده 
مناطق كوهستاني و رخنمون سنگي در طـي ايـن مـدت            
تغيير جزئي در مساحت و شـوري داشـتند كـه علـت آنهـا               

 تصـاوير،    نـوع  تواند خطاهاي مختلف ماننـد تفـاوت در         مي
 ,Metternicht  & Zinck(غيره باشد  اري وزمان تصويربرد

2003.( 
 740 سال حـدود  18مساحت اراضي مرتعي در طي اين  

 به اراضـي كشـاورزي تبـديل        هكتار كاهش داشته كه عمدتاً    
ــت  ــده اس ــدود    . گردي ــي در ح ــن اراض ــوري اي  21/1ش

 افزايش يافته كه علت آن تفاوت تـاريخ          بر متر  زيمنس  دسي
پـور و     ولـي  ( زيرزمينـي  تصويرها، افـت شـديد سـطح آب       

ــاران،  ــاهي )1387همك ــش گي ــب پوش ــدك آن  و تخري  ان
 .باشد  مي)1380محمدي و مؤمني،  قيومي(
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 سـال   18براساس نتايج حاصل از ايـن مطالعـه، در طـي            
هــاي شــور كــويري دســتخوش  منــابع آب زيرزمينــي و آب

تغييرات شديد شده و متوسط شوري خاك سطحي افـزايش          
 تغييـر كـرده كـه ايـن تغييـر          بشدتقه  يافته و اكوسيستم منط   

-Al(آمده در عربسـتان     دست هبنتايج  .  منفي بوده است   اغلب

Hassoun, 2010 ( و قم)نيز اين )  1387اران، پور و همك ولي
جلو  بايدمدت  بنابراين در برنامه كوتاه   . كنند  ييد مي نتيجه را تأ  

 بـه بـيلان منفـي        و را گرفـت   اراضي   تغييرات شديد كاربري  
اي زيرزميني توجه نمود و از برداشت بـيش از حـد از             ه  آب
در درازمـدت بـه فكـر       . هاي زيرزميني جلـوگيري نمـود       آب

 كه ايـن كـار بـا        اصلاح مناطق شور شده و توسعه پايدار بود       
هـايي كـه      هاي مناسب و مقاوم به شوري، گونـه         كاشت گونه 

قادر به جذب نمك خـاك هسـتند و مـديريت بـر آبيـاري،               
. باشد  پذير مي   ت صحيح مراتع بالادست امكان    همچنين مديري 

 GIS مانند سـنجش از دور و        الذكر  استفاده از فناوريهاي فوق   
توانـد   مـي شناسي و پايش تغييرات بـه كمـك آنهـا،         در خاك 

كمك زيادي جهت پايش اراضي از نظر كاربري و تغييـرات           
ايـن نتيجـه را     . شوري در مناطق بياباني نظير مروست بنمايد      

 ،)1389(، آرخــي و نيــازي )1388(ان و همكــاران گــرد تــاج
)2010( Al-Hassoun  ــاران ــدالفتاح و همكـــــ  و عبـــــ
)Abdelfattah et al., 2009 (اند نيز به اثبات رسانده. 

 
 سپاسگزاري

دانـم از كليـه عزيزانـي كـه در بـه ثمـر             برخود لازم مـي   
 نمودنـد قـدرداني     مسـاعدت رسيدن اين مطالعه همكاري و      

 .نمايم
 رد استفادهمنابع مو

ارزيــابي روشــهاي مختلــف . 1389، .و نيــازي، ي. آرخــي، ص -
مطالعـه مـوردي    (سنجش از دور براي پايش تغييرات كـاربري اراضـي           

فصلنامه تحقيقات مرتـع و بيابـان ايـران،         ).  استان ايلام  -حوزه دره شهر  
38)1 :(93-74. 

و . ر.، سـلمان مـاهيني، ع     .نـژاد، ع    ، نجفـي  .آباد، ل   پيشداد سليمان  -
بررسي اثرات تغيير كاربري اراضـي بـر فرسـايش          . 1387،  .خالديان، ح 

ه آبخيـز چـراغ ويـس بـا اسـتفاده از سـامانه اطلاعـات                زخاك در حـو   
-151 )1(15مجله علوم كشاورزي و منابع طبيعـي،        ). GIS(جغرافيايي  

142. 
. 1388،  .و خرمـالي، ف   . ، شتايي، ش  .، ايوبي، ش  .تاج گردان، ت   -

 ETMهـاي دور سـنجي    ي سطح خاك با استفاده از دادهتهيه نقشه شور 
فصـلنامه پژوهشـهاي    ). شمال آق قلا، اسـتان گلسـتان      : مطالعه موردي (

 .1-18): 2(16حفاظت آب و خاك، 
، بررسي امكان تهيه نقشه شوري و قليائيـت         1378 ،.ساز، و چيت -

 پايـان   .TMهاي رقـومي      خاك در منطقه شرق اصفهان با استفاده از داده        
زدايي، دانشكده منابع طبيعـي دانشـگاه        رشته بيابان  نامه كارشناسي ارشد  

 . صفحه135صنعتي اصفهان، 

ــاك.دشــتكيان، ك - ــرور، م ، پ ــدالهي، ج. پ بررســي . 1387، .و عب
اي   هـاي مـاهواره     روشهاي تهيه نقشه شـوري خـاك بـا اسـتفاده از داده            

 ايـران،   فصـلنامه تحقيقـات مرتـع و بيابـان        . لندست در منطقه مروست   
15)2 :(157-139. 

 ،.اي يـزد، امـور مطالعـات منـابع آب           شركت سهامي آب منطقـه     -
 ، هرابرجـان -گزارش آماري و بيلان آبهاي زيرزمينـي مروسـت     . 1375

 . صفحه55
ــاه، س - ــدهاي طيفــي .1379، .ك.علــوي پن ــابي كــارآيي بان  ارزي

ايـران،   مجله منابع طبيعـي      .ماهواره لندست در مطالعات كويرهاي ايران     
 .77 تا67، صفحات 1، شماره 53جلد

كاربرد سنجش از دور در علوم زمين       . 1382،  .ك.علوي پناه، س   -
 . صفحه478، انتشارات  دانشگاه تهران). علوم خاك( 

ابان يركاربري اراضي در ب   ييبررسي تغ . 1384 ،.فاضل پور عقدائي   -
 ـ.  محدوده شهر اردكـان بـا اسـتفاده از سـنجش از دور             ييزا ان نامـه   پاي

 . صفحه94 دانشگاه تربيت مدرس، كارشناسي ارشد آبخيزداري

، .و مسـاعدي، ا   . ، خرمالي، ف  .، پاشايي اول، ع   .ر.قانعي مطلق، غ   -
هاي شـور     تهيه نقشه شوري خاك به منظور مديريت ويژه خاك        . 1387

مجلـه  ). قـلا   مطالعه موردي بخشي از اراضي شمال شـرقي دشـت آق          (
 ).6(15 طبيعي، علوم كشاورزي و منابع
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 سيماي طبيعي استان يزد در ارتباط بـا مسـائل           .1361. قباديان،ع -
 . صفحه350استانداري يزد، . كويري

بررسي تغيير كـاربري    . 1380،  .و مومني، ع  . ر.قيومي محمدي، ح   -
. اصـفهان  -برخـوار  اراضي مستعد كشاورزي در واحـد هيـدرولوژيك  

 .1380نخستين كنفرانس بهسازي زمين، تهران، 
، مطالعات خاكشناسـي اجمـالي منطقـه        1364،  .ح.آبادي، م   مسيح -

سـازمان تحقيقـات   ). اسـتان يـزد  (زير سـد بوانـات، هـرات، مروسـت      
 نشـريه فنـي       مؤسسه تحقيقات خـاك و آب،       كشاورزي و منابع طبيعي،   

 .666شماره

بررســي تغييــرات . 1387، .و كريمــي، ا. نــادري خوراســگاني، م -
اضي منطقه رودشت در دشت اصفهان با اسـتفاده از   شوري و كاربري ار   

علـوم و   (مجله آب و خاك     . MSS و   TMاي لندست     اطلاعات ماهواره 
 ).2(22، )صنايع كشاورزي

و خوشـگفتارمنش،   . ج.، ملكوتي، م  .، كريميان اقبال، م   .پور، م  ولي -
روند توسعه شوري و تخريب اراضي كشاورزي در منطقـه   . 1387،  .ح.ا

ــاد اســ شــمس ــابع طبيعــي،  . تان قــمآب علــوم و فنــون كشــاورزي و من
46)4:(691-683. 
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Abstract 
Due to the land use changes like increased acreage for agriculture, digging deep and semi-

deep wells has increased rapidly in recent decades in Marvast area as these wells are the main 
source of water supply at the present time unlike the past which rivers and aqueducts had this 
role. The main purpose of this study was to monitor land use changes on soil salinity using 
satellite images and GIS. Our other purpose was to investigate soil salinity changes in each land 
unit. With using satellite information from 1984 and 2002 years and proposed method for 
mapping soil salinity, land use and soil salinity maps were produced and then land use and soil 
salinity changes were studied. The study area had a total land area of 88980 hectares in Marvast, 
Yazd province. Results showed that land area of playas, deserts and rangelands respectively 
decreased to 7.8, 2.9 and 1.5 percent versus increase of agriculture and urban land area to 77.8 
and 153 percent respectively. Also during this period, sever increase, increase and decrease of 
soil salinity was respectively recorded for playa, agricultural and rangelands, and deserts while 
no changes was detected for other regions. According to results, under ground water resources 
and saline waters of playas have undergone serious changes as with increase in average soil 
surface salinity, the ecosystem has shown negative changes. 

 
Key words: land use, soil salinity, Satellite Images, Marvast. 
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