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 پژوهشي تحقيقات مرتع و بيابان ايران-فصلنامة علمي

 )1390 (307-321، صفحة 2 ، شمارة18جلد 

 
  مختلف يها  جمعيت در هگياهچرشد   ويزن جوانه بر خصوصيات تنش خشكي هايبررسي اثر

 Elymus pertenuis و Elymus hispidus هدو گون
 

  3و مهرناز رياست*2، علي اشرف جعفري1عباس كاظم پور
 آموخته كارشناسي ارشد اصلاح نباتات، دانشگاه آزاد اسلامي واحد بروجرد دانش -1

  aajafari@rifr-ac.ir : پست الكترونيكها و مراتع كشور سسه تحقيقات جنگلؤم، گروه بانك ژن، ول، دانشيارئيسنده مسنو*- 2
 قيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان فارس مركز تح پژوهشي،مربي -3
 

 20/07/89 :  تاريخ پذيرش               27/11/88: تاريخ دريافت
 

 چكيده 
. باشد كه در توليد علوفه و حفاظت از آب و خاك اهميت زيادي دارد             هاي مهم مرتعي در ايران مي        از گرامينه  Elymusجنس   

هـاي مهـم ايـن جـنس در مقابـل      گونـه . د چراي دام دارالي توسط دام، ارزش خاصي جهتبه دليل توليد بالا و قابليت پذيرش ع       
هـاي  جمعيـت زنـي گياهچـه در      منظور بررسي اثر خشكي در مرحلـه جوانـه        هب. دهندخشكي واكنشهاي مختلفي از خود نشان مي      

 در  تكـرار 3 تصادفي با ايه طرح كاملاًپ صورت فاكتوريل بره  بي آزمايشElymus pertenuis و Elymus hispidusدو گونه مختلف 
 پتانسيل  سطوح مختلف  از هر دو گونه و        اكسشن 14  شامل  آزمايش يمارهايت. شد انجام   زني در شرايط استاندارد جوانه    ژرميناتور
رد فاكتورهـاي مـو   . بودنـد )  مگاپاسـكال  -1 و   -9/0 ،   -8/0،  0 ( سـطح  4 در   6000گلايكول  اتيلن پلي يها از غلظت  ي ناش اسمزي
چـه، طـول     چه به سـاقه    ريشه تر طول و وزن   چه، نسبت  هق طول سا  ،چه  ريشهزني، طول    زني، سرعت جوانه   گيري درصد جوانه    اندازه

تفـاوت  نتـايج نشـان داد كـه       .  و وزن خشك به تر گياهچه بودند       هچگياه خشك شاخص بنيه بذر، وزن تر گياهچه، وزن         ،گياهچه
 متقابل  اثرهايها و    جمعيتاختلاف بين تيمارهاي خشكي،      ، اما گياهچه مشاهده نشد   وزن تر داري بين ميانگين دو گونه بجز       معني

كاهشـي  رونـد   كليـه صـفات   ا افزايش تنش خشكي، ميانگينب. ر بود دا در خشكي براي كليه صفات از لحاظ آماري معني         جمعيت
چـه نسـبت بـه     درصـد كـاهش طـول سـاقه    .يافت  افزايشچه به ساقهچهكه با افزايش تنش نسبت طول ريشهدر حالي ،نشان داد

بنـابراين  . باشـد  مـي  خشـكي قابـل تـنش     م در   دهنده حساسيت بيشتر اين صـفت     چه در اثر تنش خشكي بيشتر بود كه نشان         ريشه
ر بـه ه ـ . بيشترين مقاومت را از خود نشان دادند هايژگوي بيشتر در E.hispidus گونه  متعلق بههاي ياسوج، اقليد و بروجن    جمعيت

در  LD50اسمزي بحرانـي    پتانسيل   نشان داد كه ها  گياهچه درصد50كشنده پتانسيل اسمزي براي تعيين  تپروبينتايج تجزيه  حال،  
 .بود مگاپاسگال -81/0 و -72/0ترتيب  بهE.pertenuis و E.hispidusهاي  گونه

 
  .خشكي  بنيه بذر،،زني  هجوان، Elymus hispidus ،Elymus pertenuis، PEG6000:  كليديهايواژه
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308 ... بر خصوصياتتنش خشكي هايبررسي اثر

  مقدمه
 از گياهــان مهــم خــانواده Elymusهــاي جــنس  گونــه

 گونه از آن    22باشند كه براساس فلور ايرانيكا        مي 1انيگندم
ايـن جـنس، از گياهـان مهـم       . اسـت  در ايران گزارش شده   

تـرين  د و از مرغـوب    نباش  مرتعي و بسيار خوشخوراك مي    
در . هسـتند فاعات در ايـران     استپي و ارت  گياهان مراتع نيمه  

 ،تعلق داشتند  2يگندم  علفبه   هاي اين جنس    گونهگذشته  
هـا، از   چههايي كه در آن فاصله سنبل       امروزه كليه گونه   يول

 يمتر باشند از جـنس علـف گنـدم         ميلي 2يكديگر بيش از    
 ـElymusهـاي جـنس    عنـوان گونـه  جداشده و به   شـمار  ه ب

  ).1375مظفريان، (آيند  مي
ز روشــهاي احيــاء و اصــلاح مراتــع در منــاطق يكــي ا

زاگـرس و البـرز بذرپاشـي بـا         و مراتـع مرتفـع      استپي   نيمه
 ايـن گياهـان     در بذرپاشـي،   .باشـد  هاي مرتعي مـي    گرامينه

هـاي سبزشـده     چهه، گيا رهاعلاوه بر بالا بودن قوه ناميه بذ      
 ـنيز   مقاومـت يـا    . داراي تـوان اسـتقرار بـالايي باشـد         دباي

ــنش  ــه ت ــيت ب ــكي، حساس ــدخش ــفات    همانن ــاير ص س
هــاي مختلــف  جمعيــتدر  فيزيولوژيــكمورفولوژيــك و 

ــوع اســت و منشــ  مطالعــه ،از ايــن رو.  داردژنتيكــي أمتن
 و  فيزيولوژيكيهاي مختلف، شناخت راهكارهاي      جمعيت
. كنـد   مقاومت و حساسيت به تـنش را فـراهم مـي           ژنتيكي

 معنـاي هاي مرتعـي بـه      در گونه  خشكياگرچه مقاومت به    
، اينوجود   با    اما شود ريف مي عبقاي آنها در شرايط تنش ت     

ميزان توليد علوفه آنهـا نيـز از اهميـت زيـادي برخـوردار              
هـاي افـزايش توليـد        از راه  يكـي است و به همين جهـت       

ــت  ــتفاده از جمعي ــع اس ــه در مرات ــاي پرمحصــول  علوف ه
 . باشد مي

                                                      
1- Poaceae  
2-Agropyron 

هاي زني در لايه  ناكافي بودن رطوبت لازم جهت جوانه     
 در مرحلـه    خشـكي حي خـاك و بـه دنبـال آن تـنش            سط

 در  هگياهچ ـگياهچه از عوامل مهم عدم اسـتقرار مطلـوب          
عنـوان  آبگيـري و آمـاس بـذر بـه        . باشـد   مي خشكمراتع  

باشـد و اگرچـه      زني ضروري مـي    نخستين قدم براي جوانه   
مقدار آب جذب شده توسط بذر به طور مطلق زياد نيست           

  وزن خشك بـذر تجـاوز نمـي        برابرو معمولاً از دو تا سه       
 اما تأمين مداوم آب براي مرحله بعد از آماس جهـت            ،كند

 پتانسيل آب   Hadas )1977 (.زني حائز اهميت است    جوانه
 در جـذب آب     عاملترين يا مؤثرترين     در محيط را اساسي   

است كه بذر هر گياه براي       و آماس بذر دانسته و نشان داده      
گيري و آماس دارد و براي      زني نياز به يك حداقل آب     جوانه

رسيدن به آن لازم است پتانسيل آب محيط از حـد معينـي             
بررسـيهاي  . كه وي آن را پتانسيل بحراني ناميد تنزل نكنـد         

جـذب آب    ند كه با كاهش پتانسيل،    دهمتعدد نيز نشان مي   
 آيد زني پايين مي  به وسيله بذر كاهش يافته و قابليت جوانه       

),1989 Mayer & Mayber .(كابلي و همكاران) در ) 1381
سـه  گياهچـه   زني و رشـد     اثر تنش رطوبتي بر جوانه    بررسي  

 بــا اســتفاده از محلــول (Onobrychis spp)گونــه اســپرس 
و كمتـرين   ين  بيشـتر دريافتنـد كـه      6000 لگلايكـو اتيلن پلي

 ـ    جوانهسرعت و درصد     و  O.sintenisiiه  زني مربوط بـه گون
O.melanotrichaــود ــرم .  ب ــادراك ــاران ق ) 1381(ي و همك

) (Trifolium subterraneum نه رقم شبدر زيرزمينـي واكنش
گلايكـول  اتـيلن    پلـي  به تنش خشكي با اسـتفاده از محلـول        

زنــي و رشــد گياهچــه در در طــول مراحــل جوانــه 8000
 20 بـار در دمـاي       -8،  -6،  -4،  -2سطوح خشكي صفر،    

ايـن   بـه     و مورد مطالعه قـرار دادنـد     را  گراد  درجه سانتي 
نتيجه رسيدند كـه بـا افـزايش تـنش خشـكي درصـد و               

چـه بـه طـور      چـه و سـاقه     زني، طول ريشه  سرعت جوانه 
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309 2، شمارة 18فصلنامة تحقيقات مرتع و بيابان ايران جلد 

 -8/0 و در پتانسـيل خشـكي     ابـد ي يم ـ كاهش   يدار يمعن
. زنـي در كليـه ارقـام بـه صـفر رسـيد            مگاپاسكال جوانـه  

زني بـه   حساسيت سرعت جوانه  در آزمايش آنها    بنابراين  
با  و   زني بود از درصد جوانه  تغييرات تنش خشكي بيشتر     

چـه بيشـتر از طـول       طـول سـاقه   كـاهش    ،افزايش تـنش  
 نشـان دادنـد     Parmar & Moore) 1986 (.چه بود  ريشه

 -5/0از    اسـمزي بـالاتر    چـه در فشـار     كه در ذرت سـاقه    
چـه تـا    كه طول ريشـه    مگاپاسكال فاقد رشد بوده، درحالي    

 محققـان    اين ؛تادامه داش پاسكال نيز     مگا -1فشار اسمزي   
هاي اسمتيك روي ساقه      اند كه سوبستريت    اظهار نظر كرده  

 .ذرت نسبت به ريشه اثر بيشتري داشته است
هاي محيطي  خشكي ازجمله تنش  نكه تنش   يابا توجه به  

ق بـا   ي ـن تحق يا ،ران است يا و ا  ي از نقاط دن   ياريمهم در بس  
 ـ واكنش جوانه  ي بررس هدف دو گونـه   هـاي    جمعيـت  يزن

Elymus hispidus  وElymus pertenuis  ــين و تعيــ
و رشد  زني   در مرحله جوانه   خشكيهاي مقاوم به    جمعيت
 انجام شده استگياهچه 

 
  مواد و روشها

كشاورزي مركز تحقيقات  در 1386ق در سال  ين تحق يا
ل ي ـفاكتورآزمـايش   صورت  و منابع طبيعي استان فارس به     

سطوح  .تكرار انجام شد   3 با   ي تصادف در قالب طرح كاملاً   
 و  -9/0،  -8/0،  0( براسـاس     سـطح  4 در   يمختلف خشك 

هاي اسمزي تـنش    پتانسيل. دياستفاده گرد )  مگاپاسكال -1
) گليكـول   اتـيلن   پلي (PEG6000خشكي به وسيله محلول     

بـه شـرح    Buryn & Kaufmann  (1973)براساس فرمول
 .تهيه گرديد 1جدول 

 
T)C10(8.39)CT10(2.67)C10(1.18)C10(1.18 2 74242 −−−− ×+×+×−×−=ϕ  

 
 در فرمول بالا

ϕ = مگاپاسكال(پتانسيل اسمزي( 
 C =غلظت PEG6000برحسب گرم در ليتر آب  
 T =دما برحسب سانتيگراد 

 
 هاي مختلف اسمزي نحوه ايجاد پتانسيل-1جدول 

 PEG6000مقدار  مقدار محلول )پتانسيل خشكي(نوع محلول 

 0 ليتر ميلي  1000 شاهد
  گرم212 ليتر  ميلي1000 -8/0
  گرم222 ليتر  ميلي1000 -9/0

  گرم232 ليتر  ميلي1000 -1
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310 ... بر خصوصياتتنش خشكي هايبررسي اثر

 14 رهايمواد گياهي مورد استفاده در اين تحقيق بذ        
ــت ــه جمعي  Elymus وElymus hispidus از دو گون

pertenuis    از گونه  بود كه E.hispidus   جمعيـت هشت 
هاي اقليـد، بـروجن، فريـدون شـهر،          از مراتع شهرستان  

ــه   ــه، گرگــان و ســقز و از گون ياســوج، اســدآباد، ارومي
E.pertenuis   ياسوج، فريدونشهر،   أ با منش  جمعيت شش 

شهركرد، خوانسار، اقليـد و بـروجن از بانـك ژن منـابع             
 عدد بذر سـالم و      20تعداد   .طبيعي ايران انتخاب گرديد   

ي هـر تكـرار   بـرا  شيهاي مورد آزمـا يكنواخت از گونه
هاي ضـدعفوني شـده بـا         ديشانتخاب و در داخل پتري    

متر كـه در كـف آنهـا كاغـذ صـافي               ميلي 100×25ابعاد  
در داخـل هـر     . نداستريل قـرار داشـت انتقـال داده شـد         

 1هايي كه طبق جدول       ليتر از محلول     ميلي 15ديش  پتري
 هـا را   ديشسپس درب پتري  . تهيه شده بود اضافه گرديد    

 دمـدت دو هفتـه در شـرايط اسـتاندار         ه و به   كرد مسدود
 درجـه   25 ±1زني در دستگاه ژرمينـاتور در دمـاي       جوانه
 ساعت در   8 ساعت و تاريكي     16گراد و روشنايي    سانتي

  .روز قرار گرفتند
زده، از روز سوم به صـورت        جوانه رهايشمارش بذ 

 رهايپايان شـمارش بـذ    . ديدگريك روز در ميان انجام      
 درصــد پايـان در . روز بـه طــول انجاميـد   14زده جوانـه 
چه، وزن تـر و خشـك       چه و ريشه  زني، طول ساقه  جوانه

چـه و   چه به ساقه  شهيچه، نسبت طول ر    چه و ساقه  شهير
. گيـري شـد   اهچـه انـدازه   ينسبت وزن تـر بـه خشـك گ        

رابطـه  (و شاخص بنيه بذر     ) 1رابطه  (زني  سرعت جوانه 
 Abdulbaki & Anderson  (1970)بر اسـاس روش ) 2

 . محاسبه گرديد
 

 

∑=
j

i
DiniGS / 1رابطه                  

 :ن فرموليدر ا
= GSزني سرعت جوانه 
= niزده در روزهاي شمارش  تعداد بذرهاي جوانه 
= Diتعداد روز پس از شروع آزمايش . 

 

                   2رابطه 
100

.% SLGrVI =  
 

= VIشاخص بنيه بذر . 
= %Grدرصد جوانه زني بذر . 
 = SL متر به ميلي طول گياهچه 

 
ــه يآورپــس از جمــع ــه روش فاكتوريــل تجزي  داده ب

هـا بـه روش دانكـن بـا       واريانس شدند و مقايسه ميـانگين     
ــرم ــتفاده از ن ــااس ــام  SAS9 يافزاره ــدانج ــاخص . ش ش

ائـه شـده     با استفاده از فرمول ار     SSIحساسيت به خشكي    
بـراي كليـه صـفات در    & Fisher (1978)  Moureتوسـط 

 . محاسبه شد3ها از رابطه جمعيتكليه 
 

)(1

)(1

P

S

P

S

Y
Y
Y
Y

SSI
−

−
= 3رابطه                               

 :ن فرموليدر ا
 
SY : ؛ در شرايط تنشجمعيتعملكرد بالقوه هر 
PY : ؛ در شرايط بدون تنشجمعيتبالقوه هر عملكرد  
SY : ؛ در شرايط تنشجمعيتميانگين عملكرد بالقوه كليه 
PY :     در شرايط بدون تنش    جمعيتميانگين عملكرد بالقوه كليه   

 .است            
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311 2، شمارة 18فصلنامة تحقيقات مرتع و بيابان ايران جلد 

 بــراي تعيــين پتانســيل تپروبيــن از تجزيــه يهمچنــ
 LD90 درصد   90 و LD50درصد   50نده  خشكي با دز كش   

 . شدها در هر دو گونه استفادهگياهچه
 
 جينتا

 خشـكي،   هاياثر كه    نشان داد  نتايج تجزيه واريانس   
 كليـه   برايخشكي   در   جمعيت و اثر متقابل     جمعيتاثر  

در سـطح   صفات بجز نسبت وزن خشك به تر گياهچـه          
 ـ     ). 2 جدول(دار بودند     معني    يك درصد    ا به طـور كلـي ب

زنـي رونـد    افزايش تنش خشكي، ميانگين درصد جوانـه      
هـاي  نسـيل نشان داد و از اين نظر تفاوت بين پتا  كاهشي  

 نيو كمتـر  ن  يشـتر يب ).3ول  جـد (دار بـود      اسمزي معني 
 پتانسـيل و  مربوط بـه شـاهد       بيترت به زنيدرصد جوانه 

 هـاي ميـانگين  مقايسـه  .)3جـدول ( مگاپاسكال بـود  -1

ــه جمعيــت ــا نشــان داد ك ــت، ه ــاي جمعي ــد(ه   )اقلي

E.hispidus  ياسوج(و(  E.hispidusو 70ترتيـب بـا   به 
  مجمـوع زنـي در بيشترين درصد جوانه  درصد داراي77
در  E.hispidus )اقليـد  (جمعيت.  سطح خشكي بودند4

هـا   جمعيتمگاپاسكال نسبت به بقيه      -1 پتانسيل اسمزي 
ــت      ــكي داش ــه خش ــتري ب ــت بيش ــدول(مقاوم ). 4ج

ترتيب مربوط به   زني به  كمترين درصد جوانه  ه  ك طوري به
  )اروميــه(و  E.hispidus )گرگــان(هــاي جمعيــت

E.hispidus تفاوت بين ميـانگين كـل        اين با وجود  .بود
  از لحـاظ درصـد     E.pertenius و   E.hispidusهاي  گونه
بررسي در  ). 1 و شكل  4جدول  (دار نبود   زني معني  جوانه

 )ياسـوج (هـاي   جمعيـت ،  شاخص حساسيت به خشكي   
E.hispidus ــد( و ــهE.hispidus  )اقليــ ــوان  بــ عنــ

ــم ــرين و  لتحمـ ــدآباد(تـ ــه(، E.hispidus )اسـ  )اروميـ
E.hispidus گرگــــان( و(  E.hispidusساســــترين ح

 نتايج تجزيه پروبيـت بـراي     ). 4جدول(ها بودند   جمعيت
هـاي    در گونـه   LD50پتانسـيل اسـمزي بحرانـي       بررسي  

E.hispidus و E.pertenuis 81/0 و -72/0ترتيــب بــه- 
ميـانگين   LD90بـراي   به همـين ترتيـب      . بودمگاپاسگال  

 -18/1ترتيـب   به E.pertenuis و   E.hispidus هاي  گونه
دهنده مقاومـت نسـبي     بود كه نشان  مگاپاسگال   -12/1و  

  .)5جدول (باشد   ميخشكيتنش به  E.hispidusگونه 
زنــي مربــوط بــه بــالاترين ميــانگين ســرعت جوانــه

 20مبنـاي    بردر روز   بذر   19/3 با) شاهد(تانسيل صفر   پ
تــر شــدن پتانســيل اســمزي ســرعت  بــود كــه بــا منفــي

تـرين سـرعت    پـايين .  نيـز كـاهش يافـت       بذر زني جوانه
 -1در روز مربوط به پتانسـيل        جوانه   69/0 زني با جوانه

 تيمـار   4در تجزيـه مركـب       ).3جدول  (مگاپاسكال بود   
وانـه   ج57/2با  E.hispidus  )ياسوج( جمعيتخشكي، 

و E.hispidus  )اروميـه  (هايو جمعيتدر روز بيشترين 
ــان( ــه  E.hispidus  )گرگ ــرين ســرعت جوان ــي  كمت زن

هـاي    گونـه ميـانگين كـل     بـين    ،ايـن بـا وجـود     . داشتند
E.hispidus   و E.pertenius    زنـي  سرعت جوانه از لحاظ
 ). 6جدول  (دار نبود تفاوت معني
 شـدن پتانسـيل اسـمزي ميـانگين         تر  با منفي بنابراين  

كـاهش يافـت و     و گياهچـه    چـه     و ريشـه   چه طول ساقه 
و گياهچـه   چـه   و ريشه چه  ترين ميانگين طول ساقه   پايين

ترتيب برابـر   به مگاپاسكال   -1مربوط به پتانسيل اسمزي     
بـين  ). 3جـدول (بـود   متـر   ميلـي  02/2و   68/1 ،51/0با  

دار  ت معني تفاو براي هر دو صفت      گونهميانگين كل دو    
ميانگين طول  روند تغييرات   كه  طوريبه ).6جدول  (نبود  
 خشكي در هر    ي مختلف اهتيماردر  چه   و ريشه  چه  ساقه

. بــودبــه صــورت منحنــي معكــوس مشــابه و دو گونــه 
و  )متـر   ميلـي 7/35( چـه  طول سـاقه كه بيشترين  نحوي به
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312 ... بر خصوصياتتنش خشكي هايبررسي اثر

كـه بـا    آمـد   بدسـت در شـاهد     )متر   ميلي 5/37(چه  ريشه
را  يتر روند نزولـي شـديد  -8/0 به پتانسيل   شدننزديك
 مگاپاسـكال رونـد     -8/0بعـد از پتانسـيل       و   ندداد نشان

در مـورد   ). 1شـكل  (شـد  كاهشي به صورت ثابتي انجام    
 هماننــد صــفات مــذكور ياهچــه رونــد مشــابهيطــول گ

در هـر دو گونـه بـه صـورت منحنـي             كـه مشاهده شـد    
بـا افـزايش شـدت پتانسـيل اسـمزي          بـود كـه     معكوس  

و  بشـدت كـاهش      -8/0يانگين طول گياهچه تا تيمـار       م
بقيه مسير را به صورت ثابت و كاهش ملايم طـي نمـود         

  ).1شكل(
شـاخص بنيـه بـذر       ميـانگين    بيشـترين به طور كلـي     

تر   با منفي بود و    3/66با  ) شاهد(مربوط به پتانسيل صفر     
. نيـز كـاهش يافـت     شاخص بنيـه    شدن پتانسيل اسمزي    

 مربـوط   89/0زني با   ين سرعت جوانه  ترپايينكه  نحوي به
در مقايسـه    ).3جـدول   ( مگاپاسكال بـود     -1به پتانسيل   

 بيشترين ميانگين شـاخص بنيـه       ها،  جمعيتبين ميانگين   
 E.hispidus  )ياسـوج  (جمعيت مربوط به 31/31بذر با 

ــا   )اروميــه (جمعيــت بــه  مربــوط74/4و كمتــرين آن ب
E.hispidus   تفـاوت بـين     حـال،  با ايـن   ).7جدول  (بود

 تـأثير تيمـار    امـا   . دار نبـود    دو گونـه معنـي      كـل  ميانگين
 

خشكي بر ميانگين شاخص بنيه بذر در هر دو گونـه بـه             
كـه بـا     بطـوري  ،درك ـ صورت منحني معكوس تبعيت مي    

 شـاخص  رونـد تغييـرات   افزايش شدت پتانسيل اسمزي   
 مگاپاسـكال  -8/0بنيه بذر به صورت منحني تا پتانسـيل     

از آن كـاهش بـه      بعـد   و  ي كـاهش يافـت      با شـيب تنـد    
ــم  ــودصــورت ملاي بررســي شــاخص  در ).1شــكل  (ب

لحاظ بنيه بذري، نتايج نشان داد        از حساسيت به خشكي  
ــه  ــتك ــاي جمعي ــد(ه ــه(و  E.hispidus  )اقلي  )ارومي

E.hispidus ها بودند  جمعيتترين و حساسترين     لتحمم
 )7جدول(

 اهچـه يگوزن تر و خشك     روند تغييرات   كه  طوريبه
 وزن گياهچـه تـا      افـت شـديد    ومشابه ساير صفات بود     

 -8/0از   وبـــود مگاپاســـكال -8/0پتانســـيل اســـمزي 
مگاپاسكال بـه بعـد ايـن افـت وزن تـر و وزن خشـك                

به هر حـال،    ). 1شكل(ثابتي طي شد     گياهچه به صورت  
تيمار خشكي بر روي ميانگين نسبت وزن       اثر   مقايسه در

 در تيمـار    13/0ن نسبت با    بيشتري،  خشك به تر گياهچه   
  .آمد بدست مگاپاسكال-8/0تنش 
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 Elymus جنس هاي جمعيتگيري شده در  مقادير درجه آزادي و ميانگين مربعات صفات اندازه -2 جدول
 درجه منابع تغييرات

 آزادي

 درصد

 زنيجوانه

 سرعت

 زنيجوانه
 چهساقه   طول
  )mm( 

 چهريشه  طول
  )mm( 

 گياهچه   طول
 )mm( 

 چه ريشهت نسب
چه به ساقه  

 شاخص
 بنيه بذر

 خشك  وزن
 )mg( گياهچه

 وزن تر
  )mg(گياهچه

 وزن خشكنسبت 

 به تر گياهچه

 8/28** 1154**   1294464** 40458 ** 17/18 ** 46434**  11181** 11181** 48**  29714 ** 3 تيمار خشكي
 ns92/0  19**  2526**  955**  27/5 ** 1016**  318** 318**  1/5** 4135**  13 جمعيت
 ns82/0  13**  1835**  478**  81/2** 398**  102** 102**  59/0**  655**  39  در خشكيجمعيت

 79/0  6/1 253 7/76 187/1 1/79 2/29 1/20 16/0 164 112 خطا
 40 42 51 44 47 38 40 42 24 25 - ضريب تغييرات

  درصد1دار در سطح معني=  **
 

 گيري شده صفات اندازهيبرا گونه 2و  تيمار تنش خشكي 4مقايسه ميانگين  - 3 لجدو
 وزن خشك

 هبه تر گياهچ

 خشك  وزن
 )mg( گياهچه

 وزن تر
 )mg(گياهچه

 شاخص

 بنيه بذر

 چه ريشهطول ت نسب
 چه به ساقه 

 گياهچه   طول
  )mm( 

 چهريشه  طول
)mm( 

 چهساقه   طول
  )mm( 

 سرعت

 زنيجوانه

 درصد

 زنيوانهج
 نام فاكتور

 خشكي  بين سطوح-الف          
b 10/0 a 8/10 a 4/114 a 3/66 b 15/1 a 20/73 a 5/37 a 7/35 a 19/3 a 14/87 شاهد 

a 13/0 b 73/0 b 71/5 b 37/8 a 65/2 b 89/11 b 94/7 b 39/4 b 72/1 b 76/54 Mp 8/0-  
b 11/0 bc 41/0 b 74/3 c 46/4 a 19/3 c 74/7 b 30/6 c 03/2 c 26/1 c 43/41 Mp 9/0-  

b 10/0 c 09/0 b 86/0 c 89/0 a 19/3 d 02/2 c 68/1 c 51/0 d 69/0 d 29/24 Mp 0/1-  

 ها بين گونه-ب          
0.11 a 2.72 a 100.3 b 18.89 a 2.28 a 22.96 a 13.17 a 10.09 a 1.60 a 48.6 a hispidus Elymus 
0.11 a 3.44 a 126.2 a 21.52 a 2.18 a 24.72 a 13.60 a 11.43 a 1.86 a 56.3 a Elymus pertenuis 

 .داري با همديگر ندارنداز لحاظ آماري اختلاف معني% 5اي دانكن ميانگين تيمارهايي كه داراي حروف مشابهي هستند براساس آزمون چند دامنه
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 در دو گونه جمعيت 14در زني درصد جوانه SSIزني و شاخص حساسيت به خشكي  ميانگين درصد جوانه-4جدول 
hispidus Elymus و Elymus pertenuisدر سطوح مختلف پتانسيل آب  

 حساسيت
 خشكي  به

 تجزيه
 مركب

1- 
Mp 

9/0- 
Mp 

8/0- 
Mp 

 ماريت
 شاهد

 أمنش
 بذر

 نام
 گونه

d 43/0  ab 8/70  a 7/76  ab 0/60  abc 0/60 ab 7/86  اقليد E.hispidus 

cd 71/0 bc 2/64 bc 0/40 b 7/46 a 0/80 ab 0/90 بروجن  

bc 82/0 bcd 0/60 bcd 3/33 ab 0/53 abc 3/63 ab 0/90 فريدن  

d 42/0 a 7/76 b 7/46 a 3/76 a 0/90 ab 3/93 ياسوج  

a 66/1 f 0/25 e 0/00 c 3/3 de 0/20 bc 7/76 اسدآباد  

bc 06/1 cde 0/55 e 0/00 ab 0/60 abc 3/63 ab 7/96 سقز  

a 72/1 f 0/20 de 3/13 c 0/0 e 0/0 c 7/66 اروميه  

a 70/1 f 5/17 e 3/3 c 7/6 e 0/0 c 0/60 گرگان  

        
bc 84/0 bc 7/61 bcd 3/33 b 0/40 a 0/80 ab 3/93 ياسوج E.pertenuis 

b 11/1 e 5/47 de 3/13 ab 3/53 cb 7/36 ab 7/86 ريدونشهرف   

bc 04/1 cde 2/54 cde 0/20 b 7/36 ab 7/66 ab 3/93 شهركرد  

b 16/1 de 2/49 de 3/13 b 0/50 bcd 0/40 ab 3/93 خونسار  

bcd 77/0 bc 2/64 bcd 7/26 b 0/50 a 3/93 ab 3/93 اقليد  

bc 97/0 bc 8/60 cde 0/20 b 3/43 a 0/80 a 0/100 بروجن  

        
A 07/1 A 6/48 A 67/26 A 33/38 A 08/47 B 50/82 E.hispidus ميانگين 
A 98/0 A 3/56 A 11/21 A 56/45 A 00/65 A 33/93 E.pertenuis ميانگين 

 
  مشـابه  كوچك كه داراي حروف     هايي  جمعيت ميانگين

از لحاظ آماري اخـتلاف     % 5هستند براساس آزمون دانكن     
 .داري با همديگر ندارندمعني

 مشـابه    بـزرگ   كـه داراي حـروف     هـايي   ه گون ميانگين
از لحاظ آماري اخـتلاف     % 5هستند براساس آزمون دانكن     

 .داري با همديگر ندارندمعني
 

 رها درصد بذ90 و 50زنيجوانهبراي ) Letal Dose(منظور تعيين پتانسيل اسمزي بحراني ه نتايج تجزيه پروبيت ب-5جدول 
 Elymus pertenuis و Elymus hispidusدر دو گونه 

 LD50 LD90 گونهنام 

Elymus hispidus 72/0- 18/1- 

Elymus pertenuis 81/0- 12/1- 
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315 2، شمارة 18فصلنامة تحقيقات مرتع و بيابان ايران جلد 

 جمعيت 14در زني سرعت جوانه يبرا SSIزني و شاخص حساسيت به خشكي  ميانگين سرعت جوانه-6 دولج
  در سطوح مختلف پتانسيل آبElymus pertenuisو Elymus hispidus  در دو گونه

 حساسيت

 خشكي  به
 

 تجزيه

 مركب
 1- 

Mp 
 9/0- 

Mp 
 
 

8/0- 
Mp 

 
 ماريت

 شاهد
 

 أمنش

 بذر

 نام 

 گونه

66/0 de 36/2 ab 19/2 a 74/1 ab 08/2 abc 42/3 ab اقليد E.hispidus 

81/0 cde 16/2 bc 11/1 bc 38/1 b 66/2 ab 49/3 ab بروجن  

92/0 bcd 99/1 cd 92/0 cd 61/1 b 90/1 bcd 51/3 ab نفريد   

57/0 e 57/2 a 46/1 b 38/2 a 92/2 a 50/3 ab ياسوج  

49/1 a 74/0 f 00/0 f 08/0 c 48/0 ef 38/2 cd اسدآباد  

01/1 bc 93/1 cd 00/0 f 90/1 ab 16/2 abc 65/3 ab سقز  

52/1 a 56/0 f 33/0 fe 00/0 c 00/0 f 92/1 d اروميه  

51/1 a 50/0 f 08/0 f 18/0 c 00/0 f 74/1 d گرگان  

              
87/0 bcd 99/1 cd 91/0 cd 13/1 b 59/2 ab 33/3 ab ياسوج E.pertenuis 

05/1 bc 55/1 e 37/0 def 69/1 ab 13/1 de 02/3 bc فريدونشهر  

08/1 bc 87/1 cde 57/0 c-f 12/1 b 05/2 abc 72/3 ab شهركرد  

15/1 b 67/1 de 42/0 def 37/1 b 25/1 cde 64/3 ab خونسار  

86/1 cd 02/2 bcd 72/0 cde 60/1 b 41/2 ab 37/3 ab اقليد  

02/1 bc 08/2 bc 53/0 def 39/1 b 47/2 ab 94/3 a بروجن  

              

06/1 A 60/1 A 76/0 A 16/1 A 53/1 A 95/2 B E.hispidus ميانگين كل 

00/1 A 86/1 A 59/0 A 38/1 A 98/1 A 50/3 A E.pertenuis كلميانگين  

 
  مشـابه  كوچك كه داراي حروف     هايي  جمعيت ميانگين

از لحاظ آماري اخـتلاف     % 5هستند براساس آزمون دانكن     
 .داري با همديگر ندارندمعني

 مشـابه    بـزرگ   كـه داراي حـروف     هـايي    گونه ميانگين
از لحاظ آماري اخـتلاف     % 5هستند براساس آزمون دانكن     

 .داري با همديگر ندارندمعني
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 در دو گونه جمعيت 14شاخص بنيه بذر در براي  SSI و شاخص حساسيت به خشكي شاخص بنيه بذرميانگين  -7جدول 
Elymus hispidus و Elymus pertenuisدر سطوح مختلف پتانسيل آب  

 
حساسيت 

 خشكي  به

 تجزيه 

 مركب

 1- 
Mp 

 9/0- 
Mp 

 8/0- 
Mp 

 ماريت 

 شاهد

 أمنش 

 بذر

 نام

 گونه

94/0 d 23/26 ab 43/5 a 93/8 abc 90/73 ab 67/76 ab اقليد E.hispidus 

96/0 cd 48/25 ab 0/0 b 10/10 ab 87/13 ab 93/77 ab بروجن  

98/0 bcd 23/23 ab 80/0 b 70/5 a-d 00/11 abc 40/75 ab فريدن  

98/0 bcd 31/31 a 00/0 b 63/11 a 47/13 ab 13/100 a ياسوج  

06/1 ab 86/6 c 00/0 b 00/0 d 53/1 bc 90/25 d اسدآباد  

00/1 a-d 57/27 ab 00/0 b 47/7 a-d 57/12 abc 23/90 ab سقز  

07/1 a 74/4 c 00/0 b 00/0 d 00/0 c 97/18 d اروميه  

06/1 ab 70/5 c 00/0 b 57/0 d 00/0 c 23/22 d گرگان  

              

98/0 bcd 33/21 b 43/4 a 50/2 cd 40/11 abc 00/67 bc ياسوج E.pertenuis 

05/1 ab 33/12 c 00/0 b 87/2 bcd 00/0 c 43/64 cd فريدونشهر  

03/1 abc 84/24 ab 83/0 b 40/2 cd 73/8 abc 40/87 ab شهركرد  

01/1 a-d 01/22 b 00/1 b 13/4 bcd 83/4 bc 07/78 ab خونسار  

01/1 a-d 15/20 b 00/0 b 77/4 a-d 00/8 abc 83/67 bc اقليد  

00/1 a-d 46/28 ab 00/0 b 33/1 d 87/17 a 63/94 ab بروجن  

              

01/1 A 89/18 A 78/0  55/5 A 29/8 A 93/60 A E.hispidus ميانگين كل 

01/1 A 52/21 A 04/1  00/3 A 47/8 A 56/73 A E.pertenuis كلميانگين  

 
 ابه مش ـ كوچك كه داراي حروف     هايي  جمعيت ميانگين

از لحاظ آماري اخـتلاف     % 5هستند براساس آزمون دانكن     
 .داري با همديگر ندارندمعني

 مشـابه    بـزرگ   كـه داراي حـروف     هـايي    گونه ميانگين
از لحاظ آماري اخـتلاف     % 5هستند براساس آزمون دانكن     

 .داري با همديگر ندارندمعني
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 گيري شدهبراي صفات اندازه 
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  بحث
 كليـه صـفات بجـز       ا افزايش تنش خشكي، ميـانگين     ب 

نشـان داد و    روند كاهشي   چه  چه به ساقه  نسبت طول ريشه  
دار بـود    هاي اسـمزي معنـي    از اين نظر تفاوت بين پتانسيل     

ميانگين صفات   ينو كمتر بيشترين  كه  طوريبه). 2جدول  (
اين .  مگاپاسكال بود  -1ترتيب مربوط به شاهد و پتانسيل     به

 منتشـر شـده در مـورد گياهـان          هايگيري با گزارش ـ  نتيجه
حيدري شـريف آبـاد و      (زراعي و غيرزراعي مطابقت دارد      

 و اكــرم قــادري ؛1384و همكـاران،  كــافي  ؛1382، افشـار 
ــابل ؛1385و همكــاران، حســيني  ؛1381همكــاران،   و يك

  .)1381 صادقي،
داري در مقايسه بين ميـانگين دو گونـه، تفـاوت معنـي           

نتـايج   ،ايـن وجـود   بـا   . گياهچه مشاهده نشد   بجز وزن تر  
ــت   ــه پروبي ــانتجزي ــه   نش ــبي گون ــت نس ــده مقاوم دهن

E.hispidus بـــراي شـــاخصبـــه خشـــكي   LD90 بـــود 
  ).5جدول (

زني مربوط به پتانسـيل     بالاترين ميانگين سرعت جوانه   
بـود كـه بـا       20بر مبناي بذر در روز     19/3با  ) شاهد(فر  ص

زني نيز كاهش   تر شدن پتانسيل اسمزي سرعت جوانه       منفي
 بـذر در روز     69/0زنـي بـا     ترين سرعت جوانه  پايين. يافت

ــيل   ــه پتانس ــوط ب ــود  -1مرب ــكال ب ــدول ( مگاپاس  ).3ج
) 1382(وند و جـوادي     ي انجام شده توسط آذرن    هايآزمايش

 و Agropyron desertorumرتعــــي دو گونــــه مدر 
Agropyron cristatumبنابراين .  با اين نتايج مطابقت دارد

، -9/0،  -6/0،  -3/0،  0(پنج سـطح خشـكي      در  نتايج آنها   
خشـكي   با افـزايش تـنش   كه نشان داد) مگاپاسكال -2/1

. دار يافـت كـاهش معنـي   زنـي در پتانسـيل  سرعت جوانـه 
 -3/0 ل آبييي، در پتانس  زنجوانهدرصد  حداكثر  كه  نحوي به

 .  درصد بود8/66 نيانگيمگاپاسكال با م

 تحـت   بشـدت هچه  آمده وزن تر گيا   بنا به نتايج بدست   
 بـا افـزايش    تأثير خشكي قرار گرفته و كاهش چشـمگيري       

هـاي  لكـول وعلت اين امر ناشي از وجود م. تنش نشان داد 
گلايكول اسـت كـه جـذب آب را توسـط           اتيلنبزرگ پلي 
. گـردد دهند و سبب خشك شدن گياه مي      ش مي ريشه كاه 

علت بسته شدن مسير حركت آب در       كه اين امر احتمالاً به    
 ). Lowlor, 1970(باشد گياه مي

 از خود خشكيچه نيز در تنش شدت طول ساقه
 نشان داده و كاهش شديدي نسبت به تيمار شاهد واكنش

ثير أبه تتوان ميچه را كاهش شديد طول ساقه. داشته است
 مانع طويل شدن هيپوكتيل شده  كهگلايكولاتيلن پليمنفي

در بررسي اثر تنش كمبود ) 1386(صدرآبادي . ربط داد
زني و رشد بر جوانه) PEG(كول يگللنياتآب ناشي از پلي

ش ي مشاهده نمود كه افزا،ونجهي گونه 7هاي اهچهيگ
زني و طول ل آب باعث كاهش صفات درصد جوانهيپتانس

 .ديل گرديپوكوتيچه و هشهير
 در  Elymusرسد كه در هر دو گونه جـنس         به نظر مي  

ها كمتر از رشد اندامهاي هوايي      آبي، رشد ريشه  شرايط كم 
علت كاهش رشد طولي سـاقه و       . گيردتحت تأثير قرار مي   

 ممكـن   در اثـر تـنش خشـكي      ) چهچه و ريشه  ساقه(ريشه  
ي مريستمي  است مربوط به تحت تأثير قرار گرفتن سلولها       

چه و اختلال در فراينـد تقسـيم و طويـل           چه و ساقه  ريشه
رسـد طويـل شـدن سـلول         به نظر مـي   . شدن سلولي باشد  

بيشتر از تقسيم سـلولي تحـت تـأثير تـنش خشـكي قـرار               
آبي و پتانسيل منفي محيط بر روي   زيرا شرايط كم،گيرد مي

ــأثير گذاشــته و در نتيجــه فشــار   جــذب آب ســلول هــا ت
ها كاهش يافته و     لازم جهت بزرگ شدن سلول    تورژسانس  

و  ف كتـابي  ي ـظر. كند توقف و كند شدن رشد را سريع مي       
ن درجـه   يـي اي تحت عنوان تع   در مطالعه ) 1379(كوچكي  
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 تنش شـوري    هايزني و بررسي اثر   حرارت مطلوب جوانه  
جـه گرفتنـد كـه      يو خشكي بر روي چند گونـه مرتعـي، نت         

ل، طـول و تعـداد      ي ـئوپتزني، طـول كل   حداكثر مقدار جوانه  
آمـده و بـا     بدسـت ) آب مقطـر  (مـار شـاهد     يچه در ت  شهير

افته يزني كاهش   ل آب، مقدار و درصد جوانه     يكاهش پتانس 
 .است

 چـه  بـه سـاقه    چـه با افزايش تنش نسبت طـول ريشـه       
 رقــم شــبدر 9واكــنش ) 1381(قــادري . يافــت افــزايش

ــول       ــتفاده از محل ــا اس ــكي ب ــنش خش ــه ت ــي ب زيرزمين
زني و رشد    در طول مراحل جوانه    8000گلايكول   لناتي پلي

در )  بـار  -8،  -6،  -4،  -2،  0(گياهچه در سطوح خشـكي      
 مورد مطالعه قـرار داده و بـه          را گراد درجه سانتي  20دماي  

چـه بـا    چـه و طـول سـاقه      طول ريشـه  اين نتيجه رسيد كه     
يابد كه  داري كاهش مي  افزايش تنش خشكي به طور معني     

چه بيشتر از طول    درصد كاهش طول ساقه   در اين آزمايش    
 .چه بودريشه
نشـان داد كـه بـا افـزايش     اين تحقيق   نتايج  بطوركلي،   
كـه بـا   خشكي كليه صفات كاهش يافتنـد، در حـالي   تنش

  افـزايش چـه  بـه سـاقه  چهافزايش تنش نسبت طول ريشه

چـه در   چه نسبت به ريشـه    درصد كاهش طول ساقه   . يافت
دهنده حساسيت بيشتر   د كه نشان  اثر تنش خشكي بيشتر بو    

توان از آن   و مي باشد  قابل تنش خشكي مي   ماين صفت در    
. عنوان معياري براي مقاومت بـه خشـكي اسـتفاده كـرد           به

 Elymus )اقليد(، Elymus hispidus )ياسوج(هاي  جمعيت

hispidus ــروجن( و ــتردر Elymus hispidus  )بـ  بيشـ
لاترين شاخصـها   فاكتورهاي مورد آزمايش با اختصاص بـا      

 با توجه به اينكـه      .بيشترين مقاومت را از خود نشان دادند      
يكي از گراسهاي با ارزشـي اسـت كـه در            Elymusجنس  

سطح وسيعي از مراتع استان فارس پـراكنش دارد و اينكـه            

مراتع استان شامل زمينهايي با ميزان بارنـدگيهاي متفـاوت          
هـاي بـا    نـه است، بنابراين براي اصلاح مراتع و كاشت گو       

ارزش اين جنس نياز به شناخت ميزان تحمل اين گونه به           
 . باشد سطوح مختلف خشكي مي

 
  مورد استفادهمنابع

. 1381 ،.و كرنـژادي، ع   . ، فرزانه، س  .، گالشي، س  .اكرم قادري، ف   -
 رقـم شـبدر   9 هگياه چ ـزني و رشد     بر جوانه  خشكياثرات تنش   
 ،اصـلاح نباتـات ايـران      هفتمين كنگره علوم زراعت و       .زيرزميني
 .نهال و بذرسسه تحقيقات اصلاح و تهيه ؤكرج، م

بررسـي اثـر تـنش خشـكي بـر         . 1382 ،. ح ،آذرنيوند و   . م ،جوادي -
نشـريه  . زني دو گونه مرتعـي از جـنس آگروپـايرون           روي جوانه 

    .192-205 ص ،8  شماره،بيابان
وري اثر تنش خشكي و ش. 1385 ،. پ،رضواني مقدم  و.حسيني ح -

 پژوهشــهايمجلــه  .(Plantago ovata) زنــي اســفرزهبــر جوانــه
 .15-22 ص ،4 شماره ،زراعي ايران

ــدري - ــاد، ح حي ــريف آب ــه . 1382 ،.دري، مو . ش ــات علوف اي نبات
 سسه تحقيقات جنگلها و مراتع    ؤاول، انتشارات م   دل ج .)گندميان(

 .311، صفحهكشور

ت ازت ي رشد و تثباثر تنش كمبود آب بر .1368 ،.صدرآبادي، ر -
ان نامه كارشناسي يپا. ونجهيهاي  ها و توده در تعدادي گونه

 . دانشكده كشاورزي دانشگاه صنعتي اصفهان،ارشد
بررسـي  . 1383 ،. ا ، زينلـي  و.  ا ،، عبدل زاده  . س ،، گالشي .، آ فرخي -

در   (.Glycine max L) هـاي سـويا  تحمل بـه خشـكي ژنوتيـپ   
، شـماره  كشاورزي و منابع طبيعـي علوم مجله ، زنيجوانه مرحله

 .150-137 ص ،11
رشد  و زنيجوانه بر خشكي تنش اثرات. 1381 ،.ف قادري، -

 و علوم زراعت كنگره هفتمين .زيرزميني شبدر رقم 9 گياهچه
 .كرج، ايران نباتات اصلاح

زنـي سـه    اثر تنش رطوبتي بر جوانه     .1381،  .صادقي، م و  .  م ،كابلي -
-18 ص ،15، شـماره    ژوهش و سـازندگي   پمجله  . گونه اسپرس 

21.  
اثـرات  . 1384 ،. ع ،معصـومي  و.  ح ،، حسـيني  . ا ،، نظـامي  . م ،كافي - 

گلايكــول بــر اتــيلنفيزيولوژيــك تــنش خشــكي ناشــي از پلــي
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 ،پژوهشـهاي زراعـي ايـران   مجلـه    .هاي عدس زني ژنوتيپ  جوانه
 .80-69 ص ،3شماره 

ر تنش خشكي  بر ثيأ ت.1379 ،. ع،و كوچكي. ظريف كتابي، ح -
رشد و برخي خصوصيات چند گونه يونجه يكساله در شرايط 

 .گلخانه، ششمين كنگره علوم زراعت و اصلاح نباتات ايران
 انتشـارات  .فرهنگ نامهاي گياهان مرتعي ايران     .1375،  .مظفريان، و  -

 .فرهنگ معاصر تهران
- Abdul-baki, A.A. and Anderson, J.D., 1970. Vigour 

determination in soybean seed by multiple criteria. 
Crop Sci. 13: 630-636. 

- Buryn, E. and Kaufmann., 1973. The osmotic potential 
of polyethylene glycol 6000.  Plant  physiology, 51: 
914-916. 

- Fischer, R.A. and Maurer, R., 1978. Drought 
resistance in spring wheat cultivars. Aust. J. Aric. 
Res. 29: 897-912. 

- Hadas, A., 1977. A simple laboratory approach to test 
and estimate seed Gerrnination performance under 
field conditions. Agron. J.69: 582-588. 

- Lowlor, D.W., 1970. Absorption of polyethylene 
glycols by plants and their effects on plant growth. 
Newphytol 69: 501-513. 

- Mayer, A.M. and Mayber, A.P., 1989. The 
germination of seeds. Pergamon press. pp. 44–50. 

- Parmar, M.T. and Moore, R.P., 1968. Carbowax 6000, 
Mannitol and Sodium chlorides for simulation 
drought conditions in germination studies of com 
(Zea maize L.) of strong and week vigor.  Agron. J. 
60: 192-196. 

 
 
 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

Iranian journal of Range and Desert Reseach, Vol. 18 No. (2), 2011 321 

The effects of osmotic potential on germination and seedling growth in several 
populations of Elymus hispidus and Elymus pertenuis species 

 
Kazempour, A.1, Jafari, A.A.2* and Riasat, M.3 

 

1-MSc. in Plant Breeding, Brojerd branch, Islamic Azad University, Brojerd, Iran. 
2*- Corresponding Author, Assoc Prof., Department of Gene Bank, Research Institute of Forests and Rangelands, Tehran, Iran.  
      Email: aajafari@rifr-ac.ir 
3-Instructor, Research Center for Agriculture and Natural Resource, Fars, Iran. 

 
Received: 16.02.2010                  Accepted: 12.10.2010 

 
Abstract 

The genus of Elymus is of important grasses for forage production and soil and water 
conservation in Iran's rangelands. It has high preference value for livestock grazing because of 
the high production and high acceptability. Important species of this genus show different 
tolerances to drought. In order to determine the reactions of 14 accessions of Elymus hispidus 
and Elymus pertenuis to drought stress, a factorial experiment was conducted using completely 
randomized design with three replications in a standard germination test in 2008, Shiraz, Iran. 
Polyethylene glycol 6000 was used at 4 levels (0, -8/0, -9/0- and -1 MPa) as different osmotic 
potentials. Data were collected and analyzed for germination percentage, speed of germination, 
root length, shoot length, seedling length, root / shoot length ratio, seedling weight and seed 
vigor index. The results showed significant differences among accessions, drought effects and 
interaction effects of accessions* drought for all the traits. However, there were no significant 
differences between means of two species for all traits except seedling weight. In both species, 
all traits except root / shoot length ratio were decreased by increasing osmotic potential. In 
contrast, means of root / shoot length ratio was increased by drought stress. The effect of 
drought stress was higher on shoot length than those for root length, indicating that the 
sensitivity to drought stress of shoot length was more than root length. The results showed that 
some accessions within E. hispidus species as (Yasoj , Eghlid and Brojen) showed the 
maximum drought resistance in most of the seedling attributes. According to the results of 
Probit analysis, LD50 were estimated as -0.72 and -0.81 MP for E. hispidus and E. pertenuis, 
respectively. 

 
Keywords: drought, PEG6000. seed germination, seed vigor, Elymus hispidus, Elymus 
pertenuis 
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