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 پژوهشي تحقيقات مرتع و بيابان ايران-فصلنامة علمي
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 دهيچك
  خاك،ييايميو شي كيزيات فيرات خصوصيي با تغياهي گيهاب گونهي تركي به مدل ارتباط مكانيابيمنظور دستق بهين تحقيا

 يشگاههايط رويبا توجه به شرا  . انجام شد اراكيشرق در شمال ميقان،غرب كويردر يك دشت كاملاً مسطح در شمال تا شمال
تعداد پلاتها و  سپس.حداقل سطح نمونه انجام شدشگاه با استفاده از روش ي در سه روياهي پوشش گيبردار ابتدا نمونه،منطقه

.  شدانجام 20-100  و0-20 يها در عمق از خاكيبرداردر مرحله دوم نمونه. آمدپ بدستيط هر تياندازه آنها با توجه به شرا
يونهاي   والكتريكي، اسيديته و درصد شن، سيلت و رس خاكميزان ماده آلي، آهك، گچ، هدايتشگاه منتقل و يها به آزمانمونه

و )  (TWINSPAN مناسب،يبا استفاده از روشها. ثبت شد، )سديم، پتاسيم، منيزيم و كلسيمكربنات، سولفات يكلر، ب(محلول 
(DCA)مؤثر بر پراكنش پوشش ين عوامل خاكيرتريرپذيي مشخص شد، سپس تغياهي گي و گروههايبند طبقهياهي پوشش گ 

له ي به وسيطي و عوامل محياهين پوشش گيكه رابطه بيطور به،دين گردييتع CCA و PCA يزهاي با استفاده از آنالياهيگ
  بنابراين.نمود نيي را تعياهي سه گروه گ(DCA)و )  (TWINSPANج حاصل ازينتاالبته  . مشخص شديبند رستهيروشها
  وميزيم، مني، سدير بافت، شوري نظياتي خصوص،PCA روش با استفاده از ياهي پراكنش پوشش گمؤثر در ي عوامل خاكنيمهمتر
 . حاصل شدي بافت و شورياهي، عوامل مهم مؤثر بر پوشش گCCAز ي با استفاده از آنالني همچن. را نشان دادآهك

 
 .ي، عوامل خاكيبند، رستهييايميو شي كيزيف يرهايمتغكوير ميقان،  :يدي كليهاهواژ

 
 مقدمه

مديريت صحيح منابع طبيعـي در اصـل مبتنـي بـر درك             
توانـد در   شناسـي مـي   بـوم . صحيح مفاهيم اكولوژيك اسـت    

محيطي كمـك   يابي مشكلات زيست  تجزيه و تحليل و علت    
حل مناسـب بـا توجـه بـه         در يافتن راه  توجهي نموده و    قابل

 .گشا باشدها راهگشا و گرهعملكرد اعضا و اجزاي اكوسيستم

گيري اكولوژي كمي، بسياري از مفاهيم و اصـول         با شكل 
بدين ترتيب،  . زيربنايي اكولوژي از كلام به عدد و رقم درآمد        

امكان نظارت پيوسته و تعيين روند تغييرات جوامع گياهي و          
اي در  در نتيجه پيشرفت قابل ملاحظه    . راهم گرديد جانوري ف 

خصوص اكولوژي و مـديريت منـابع       اكولوژي كاربردي و به   
 .آمد طبيعي بوجود

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 3، شمارة 18ت مرتع و بيابان ايران جلد فصلنامة تحقيقا

 

385

 و سـتم ياكوس تعـادل  در اهـان يگ مهـم  نقـش  بـه  توجه با
 از ميرمسـتق يغ اي ميمستق طور به بشر كه يمختلف يهااستفاده

 و عوامـل  اهـان يگ نيب روابط شناخت ضرورت د،ينمايم آن

 آن يداري ـپا و ثبات جهت خاك و يمرفولوژ ژهيوبه يطيمح

علـل   موجـود،  روابـط  شـناخت  با .است ريناپذاجتناب يامر
 هـا شـگاه يرو تـوان  ياهيگ پوشش راتييتغ و تراكم پراكنش،

ك ي ياهيگ پوشش بيترك در رييتغ نيبنابرا. شوديم مشخص
 اي ميمستق ورط به اهيگ كه است يعوامل در رييتغ يايگو منطقه،

ــأث تحــت ميرمســتقيغ  & Ludwing( دارد قــرار آن ريت

Reynolds, 1988(. 
 مناطق خشك و    يمرتع يهاستمين كه اكوس  يبا توجه به ا   

 حاكم بر   يطي و مح  يكيزيط خاص ف  يل شرا يدلخشك به مهين
سـتم  يدهنـده اكوس  لير عوامـل تشـك    يثأآنها به شدت تحت ت    

ن عوامــل يود بــن شــناخت روابــط موجــيبنــابرا باشــند،يمــ
ــك ــده اكوس ليتش  ــيدهن ــتم ت ــزايثأس ــديير بس ت و يري در م
 ـ   ين مهم جز بـا بررس ـ     ي آن دارد كه ا    يزير برنامه ن ي روابـط ب
 ياهي ـ گ يهـا ثر در استقرار گونه   ؤ و عوامل م   ياهي گ يهاگونه

ن عوامـل   ييمنظور تع ق به ين تحق ي ا بنابراين انجام نخواهد شد،  
ت بـا   ي ـجام شـد تـا درنها      ان ياهي گ يها ثر در استقرار گونه   ؤم

ط ي با شـرا   ي نواح آمده را به   بتوان اطلاعات بدست   يارائه مدل 
ق ارائه مـدل    ين تحق ي ا ي هدف اصل  بنابراين .م داد يمشابه تعم 

 يياي ـك اسـت كـه بتوانـد در قلمـرو جغراف          ي ـ اكولوژ يتجرب
ب ي ـترك( مشابه منطقه مورد مطالعه      يطيط مح يمختلف با شرا  
 .ه باشديل توصقاب ) مشخصياهياجتماعات گ

 ـ  ي، در بررس  )1368 (يميمق ، ياهي ـن پوشـش گ   ي ارتباط ب
اچه حوض سلطان ي در اطراف دريستابيه اي خاك و لايشور

د كـه حـداكثر تمركـز نمـك در گونـه            يجه رس ـ ين نت يقم به ا  
Halocnemum storbilacum  و حداقل آن در محل اسـتقرار 

Artemisia sieberiدر پــارك)1376 (يمســلم. باشــد ي مــ ، 

م و ي عوامـل اقل ـ نخسـت جه گرفت كه ي اصفهان نت  يقاضكلاه
 ياهي ـ پوشـش گ   يرگـذار بـر رو    ين عوامـل تأث   يخاك مهمتر 

 اختلاف در بافـت، امـلاح و درصـد آهـك            درثانيهستند و   
 يي رضـا  . دارنـد  ياهي ـ گ ي در پـراكنش واحـدها     ينقش مهم 

سه آن  يداغ و مقا   در رشد قره   ي شور هاي اثر يرو ، بر )1373(
داغ به بالابودن     قره  كه داغ نشان داد  شگاه قره ي رو پلكسيبا آتر 

 بودن خاك و بـالابودن سـطح    يياي سولفاته و قل   يزان شور يم
 يگندمكار قالهر . دهدي نشان م  ي عملكرد بهتر  ينيرزميآب ز 

پ ي ـقـان، ده ت   ير م ي شور كو  يستگاههاي ز ي، در بررس  )1375(
 جـه يز نمـود و نت    يگر متمـا  يكـد ين منطقـه از     ي را در ا   ياهيگ

 ياهي ـپ گ ي ـقـان، ت  ير م ي كـو  ياهي گ يپهاين ت ي در ب   كه گرفت
Ha. strobilaceumي به شـور ين مقاومت و سازگاريشتري ب 

 ـ يرا دارا م   پ ي ـكـه در مركـز منطقـه شـور ت         ينحـو هباشد، ب
، )1382( يبـد ي ميرمحمديم. ل داده است ي را تشك  يكنواختي

هـاي شورپسـند در     هـاي مناسـب گونـه     رويشگاه يدر بررس 
ــه زاينــدهمحــدوده  ــاتلاق اطــراف مصــب رودخان ــه ب رود ب

ها به عوامل خـاكي،      واكنش گونه   كه جه گرفت يگاوخوني، نت 
لفه مهم در گسـترش و تعمـيم الگوهـاي       ؤعنوان م تواند به مي

ها براي مناطق شور مشابه مـورد توجـه         رشد و نمو اين گونه    
 و نقشـه  ياهي جوامع گي در بررس)1385 (يعصر. قرار گيرد 

 ياهي ـه، نشان داد كه پراكنش جوامع گ      يركلاي ام ياسشنجامعه
 ييايمي و ش  يكيزيات ف ير خصوص ي تحت تأث  ن تالاب اساساً  يا

 . قـرار دارد يسـت يآب، عمق آب، رسوبات بسـتر و عوامـل ز     
ثر در  ؤ عوامـل م ـ    بررسـي  منظـور بـه ) 1385( يزارع چاهوك 

 آنها در مراتـع     ينيبشي و ارائه مدل پ    ياهي گ يهاقرار گونه تاس
 ي با نقشه واقعينيب شينشان داد كه نقشه پزد، يكوه استان   پشت

 ,.Ragab et al  .دهـد ي نشان م ـي تطابق خوبياهيپوشش گ

در  يطيعوامل مح  وياهي پوشش گ  روابط يدر بررس  (2005)
 گروه  TWINSPAN 23ز  يبا استفاده از آنال    يعربستان سعود 
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386 ...وي فيزيك متغيرهاي گياهي و جوامع بين رابطه

وجـود   نـد كـه  جـه گرفت ي و نتندكرد يي شناساياهيپوشش گ
 به عمق آب    ي بستگ  عمدتاً ري زنج نيوسته همراه ا  يوشش ناپ پ
ــيرزميز ــورينـ در  Zhang et al., (2006).  داردي و شـ

 Pangquangou ي جوامع جنگليكم يبند و طبقهيبندستهر

دهنده  انعكاسياهي گش پوششن پراكيالگوند كه جه گرفتينت
    .ط استيرات محيثأ تيكل

 

 
 يطالعه در كشور و استان مركزت منطقه مورد ميموقع -1شكل 

 

 مواد و روشها
كوير ميقان اراك همانند سـاير كويرهـا، عارضـه منـاطق            
خشــك اســت كــه بــه واســطه وضــعيت خــاص اقليمــي و 

كـه ايـن    طوريژئومورفولوژيكي منطقه بوجود آمده است، به     
ترين نقطه حوزه آبخيز داخلي منطقه اراك بـا         منطقه در پست  

 . طح دريا قرارگرفته است متر از س1653ارتفاع 
منطقه مورد مطالعه در يك دشت كاملاً مسطح در شـمال           

غـرب كـوير ميقـان و در        شهرستان اراك، و شمال تـا شـمال       
 34 ْ 12 َ 35 طول شـرقي و ً     49 ْ 53 َ 00 تا ً  49 ْ 41 َ 15حدفاصل ً 

منطقه مورد  .  عرض شمالي واقع شده است     34 ْ 19 َ 30تـــا  ً  
ي در زون ايــران مركــزي در شناســمطالعــه از لحــاظ زمــين

باشد، تشكيل شده  آبرفتهاي كواترنري كه از رسوبات اخير مي
  .كه در شمال كوير ميقان بصورت يك گودي نمايان است

ساله ايستگاه سـينوپتيك اراك، بـا       20براساس آمار اقليمي  
متر و تبخيـر سـاليانه براسـاس روش          ميلي 200بارش حدود   

. باشـد  برابر بارندگي مي   7دود  متر، يعني ح   ميلي 1446من  پن
ميكروكليماي خاص ايجاد شده توسط كوير، اختلاف دمـاي         

گراد را بين حداقل و حداكثر درجه حـرارت        درجه سانتي  69
منطقه ايجاد كرده است، همچنين براساس نقشه بيوكليماتيك        

خشك ، اين منطقه در اقليم نيمه     )براساس روش آمبرژه  (ايران  
 .سرد واقع شده است
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ــ ــرايط   هب ــين ش ــاچيز و همچن ــاع ن ــل اخــتلاف ارتف دلي
توپوگرافي تقريباً يكنواخت، پوشش گياهي منطقه تنها متـأثر         

هـاي محـدودي   باشد و تقريبـاً از گونـه   از عوامل ادافيكي مي  
هـاي منطقـه از       شناسايي گياهـان و گونـه     . تشكيل شده است  

ريـزي   اي جهت شناخت شرايط محيطي و برنامه       اهميت ويژه 
 يرو  تمركز مطالعه فقط بر    بنابراين ،برخوردار است  يتيريمد

 . قرار داده شديكيعوامل اداف
 و ياهيل روابط پوشش گيه و تحليتجز منظور مطالعه وبه

قان تا ياچه ميب از كنار دريترتپ بهيعوامل خاك، از سه ت
 . شديبردار دورتر، نمونهيپهايت

اس روش برداري در تيپهاي موردنظر براس روش نمونه
 در يبردارنمونهك انجام شد و پلاتهاي يستماتيس -تصادفي

 .چهار جهت اصلي مستقر گرديدند
در داخل پلاتها ليست گياهان موجود، درصد تاج 

و درصد سنگ و سنگريزه ) تراكم(پوشش، تعداد گياهان 
ه يهاي حفر شده تا لا همچنين پروفيل. تعيين گرديد

ها و نوع گياهان موجود،  دواني و براساس تفكيك افق ريشه

م و يمتري تقس سانتي20-100متر و  سانتي0-20ه يلا به دو
 . شديبردارنمونه
ن سطح قطعات نمونه از روش حداقل سطح ييمنظور تعبه

ــه ــد 1نمون ــتفاده ش ــدر ا.  اس ــاس منحنـ ـي  ين روش، براس
، و  شـود ي مشخص م  يبردارگونه، حداقل سطح نمونه   /سطح

 .)1 جـدول ( آيـد مـي  مختلف بدسـت   ياپهي در ت  پلاتهااندازه  
  معمـولاً يش ـين تعداد قطعـات نمونـه در هـر واحـد رو          ييتع

 ي و نظـر محقـق بـرا   يشي واحد رو  يكنواختيزان  يبراساس م 
ب ي ـن ترت يبد. گرددميق تعداد قطعات نمونه انجام      ين دق ييتع
 .كرد استفاده 2ريپذك انعطافيستماتيتوان از روش سيم

مختلف اندازه نمونه متفـاوت در       يپهايب در ت  ين ترت يبد
 .نظر گرفته شد

ــت ــه  Halocnemum strobilaceumپ اول ي ــود ك  29ب
ــپــلات در ا ــت. ديــپ مســتقر گرديــن تي  Nitrariaپ دومي

schoberi   پ ي ـت .ديپ مستقر گرد  ين ت ي پلات در ا   24 كهبود
پ ي ـن تي ـ پـلات در ا 25كه بود Puccinella bulboseaسوم 

 . ديمستقر گرد
 

 قانير مي كوياهي گيپهاي در تيبردارطح پلات نمونهس -1جدول 
ياهيختار گيگونه غالب هر ر m2ح برداشتحداقل سط

4Halocnemum strobilaceum 
100Nitraria  schoberi 
2Pucciniella bulbosa  

 

 
گيـري خصوصـيات    جهـت انـدازه    ي خـاك  يهـا نمونه

شـگاه  بـه آزماي  ) ري ـ متغ 32( وشيميايي مـورد نظـر    ي  فيزيك
هــك، گــچ، مــاده آلــي، آر يــنظ يمنتقــل گرديــد، و عــوامل

 درصـد شـن، ســيلت و رس   ،الكتريكـي، اسـيديته  هـدايت 
سـديم،  كربنـات، سـولفات   يكلـر، ب (يونهاي محلول   ،  خاك

 .ش قـرار گرفتنـد    يمـورد آزمـا   ،  )پتاسيم، منيزيم و كلسـيم    

ــپس داده ــورد تجر س ــا م ــه ــه و تحلي ــد ي ــرار گرفتن . ل ق
  از ياهي ـ پوشـش گ   يبنـد  طبقـه  يبـرا ب كه ابتدا    يترت نيبد

 )هاي معـرف تحليل دو طرفة گونه(  TWINSPAN3روش

                                                 
1- Minimal area  
2-Flexible Systematic Model 
3-TwoWay Indicator Species Analysis  
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388 ...وي فيزيك متغيرهاي گياهي و جوامع بين رابطه

ــد  DCA1و روش ــتفاده ش ــاهي  اس ــش گي ــد پوش  ، و بع
ن ي ـ در ا  . مشـخص شـد    ياهي ـ گ ي و گروههـا   يبنـد  طبقه 

 ياهي ـثر بر پراكنش پوشش گ    ؤن عوامل م  يي تع يق برا يتحق
 .ستفاده شد، ا PCA2 CCA3ر ي نظي مختلفياز روشها

 
 جينتا

 78 بـا    TWINSPANل  ي ـه و تحل  ي ـ تجز يق ـيج تلف ينتا
 يهـا ل گونـه  ي و تحل  ياهي گونه گ  14 و   يبردارپلات نمونه 

گـروه  ( قطعـات نمونـه      يبنـد ب طبقـه  ي ـترتشاخص كه به  
افتـه در هـر     ي اجتماع يهاك گروه گونه  يو تفك ) كياكولوژ

 ):2شكل( ر استيك بشرح زيگروه اكولوژ
ه ي در لا  ه را كه عموماً    قطعه نمون  29ن گروه   يا: 1گروه  

قـان قـرار دارد،     ياچـه م  ي در شـمال در    ياهي ـاول پوشش گ  
 ــ ــامل م ــوديش ــه.ش ــا گون ــد ييه  Halocnemom مانن

strobilaceumو   Salsola incanesensيهـا عنوان گونهبه 
  .شودين گروه محسوب ميشاخص ا
ه ي در لا   قطعه نمونه را كه عموماً     25ن گروه   يا: 2گروه  

 شـامل   راباشـد   ي م ي پس از گروه قبل    يهاي پوشش گ  يبعد
 Sueada و Nitraria schoberi: ماننـد  ييها گونه.شوديم

maritime ن گروه محسـوب    يشاخص ا  يهاعنوان گونه به
 .شوديم

 دورتـر   قطعه نمونه را كه عموماً     24ن گروه   يا: 3گروه  
اچه نمك قرار دارد شـامل      يگر نسبت به در   ي د يهااز گروه 

 Puccinella bulbosa، Salsola: مانند ييها گونه.شوديم

incanesens و Salsola crassa ــه ــه ب ــوان گون ــاعن  يه
 .شودين گروه محسوب ميشاخص ا

، TWINSPAN با استفاده از روش      يبندعلاوه بر طبقه  
 از روش ياهيــل كــاملتر پوشــش گيــه و تحليــ تجزيبــرا
ن يتـر  از واضـح   يك ـي .ز اسـتفاده شـد    ي ن DCA يبند رسته

 يش چگونگ ين روش نما  ي ا ي حاصل از اجرا   يهايخروج
 اطراف  ياهي گ يها و گونه  يبردار نمونه ي پلاتها يپراكندگ

د در نظر داشت كـه      يبا) 2( ر شكل ي تفس يبرا. باشديآن م 
ك سمت محور در كنار هـم قـرار         يمجموعه پلاتها كه در     

 ياهي ـ گيهـا  از نظر نوع گونه  يشتري شباهت ب  يدارند دارا 
ه ي ـ هستند كـه در ناح     يي نسبت به پلاتها   يكيط اداف يو شرا 

  .كننديدا مي از محورها تجمع پيگريد
دهد ي نشان م  DCA و   TWINSPAN يسه روشها يمقا

شــده در روش  كيـ ـ تفكياهيـ ـ گين گروههــا يكــه بـ ـ 
TWINSPANــا ــج تجزي و نت ــه و تحلي ــاوتDCAل ي  ي تف

رات يي ـ تغ DCA يدر خروج ـ كـه   طـوري بـه . وجود نـدارد  
ــدر ــ پوشــش گيجيت ــه  ي از ســمت درياهي ــور ب اچــه ش
 . قابل مشاهده استاچهي از در دورتريشگاههايرو

 
 )PCA( هاي اصليآناليز مؤلفه

هاي ويژه و    هاي اصلي بردار   هسته اصلي آناليز مؤلفه   
طـوركلي  بـه ). 1380مصـداقي،   (باشـد    مقادير ويـژه مـي    

اي از نمرات هستند كه هر كدام        بردارهاي ويژه مجموعه  
ها يا متغيرهاي اوليـه بـر روي هـر            گونه دهنده وزن ارائه

مؤلفه هستند، و براي هر مؤلفه يك مقـدار ويـژه وجـود     
دهنـده  دارد و اندازه مقدار ويژه براي يـك مؤلفـه نشـان           

اهميــت آن مؤلفــه در تشــريح كــل تغييــرات در داخــل 
 .هاست مجموعه داده

 
 
 
 

--------------- 
1- Detrended Correspondence Analysis  
2-Principle Component Analysis  
3-Canonical Correspondence Analysis 
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 ) معرف پلاتها∆ و ياهي معرف پوشش گ+ ( DCA با روشياهي پوشش گيبندرسته -2 شكل

 
براي تعيين مؤثرترين عامل يا عوامل خاكي كه باعث         

 اسـتفاده   PCAشـود از روش     پراكنش پوشش گياهي مي   
، مقادير ويژه و درصد واريانس هر يك        2در جدول   . شد

طـور كـه در   همـان . آمـده اسـت  ) محورهـا (هـا  از مؤلفه 
 درصد  96هاي اول تا سوم     شود مؤلفه جدول مشاهده مي  

اهميـت مؤلفـه    . گيرندتغييرات پوشش گياهي را دربرمي    
 درصـد تغييـرات را      61كـه   طورياول بيشترين است، به   
ــه دوم  ــه و مؤلف ــ29توجي ــين  درصــد تغيي رات و همچن

 .كنند درصد تغييرات را توجيه مي5مؤلفه سوم 
مقادير بردار ويژه مربوطه به متغيرها را در هر يك از           

ها با توجه به قدر مطلق ضرائب مؤلفه اول بررسي          مؤلفه
 :شد كه شامل 

رطوبت اشباع عمق اول، كلر عمق اول، كلسيم عمق         
چ دو  الكتريكي دو عمـق، گ ـ    دوم، شن عمق دوم، هدايت    
در مؤلفـه دوم، منيـزيم      . باشدعمق و منيزيم دو عمق مي     

عمق اول، سديم عمق دوم، مقدار سيلت، آهـك در هـر            
 .باشنددو عمق مي

براي تحليل و توجيه علـل پـراكنش مكـاني تيپهـاي            
  :گياهي بايستي به نكات زير توجه كرد

ـ فاصله نقـاط معـرف تيپهـاي رويشـي در نمـودار             1
ــا اخــتلاف تيپهــا از نظــر دهنــده درجــه تشــنشــان ابه ي

 .باشند خصوصيات خاك مي
 پس  ؛لفه اول يا دوم صفاتي منفي بودند      ؤـ اگر در م   2

ــاي    ــت محوره ــا مثب ــي ي ــت منف ــال آن در علام از اعم
 .شود مختصات رابطه منفي يا مثبت آن مشخص مي

ـ ميـزان فاصـله نقـاط معـرف تيپهـا از محورهـاي              3
ت و هرچـه    مختصات بيانگر شدت يا ضعف رابطـه اس ـ       

طول بردار معرف تيپهاي رويشي بزرگتـر و زاويـه بـين            
آنها و محورها كـوچكتر باشـد همبسـتگي بـين تيپهـاي             
رويشي يا محورها بيشتر و رابطه بين آنها و خصوصيات          

 .معرف محورها قويتر است
همانطور كه بيان شد در محور اول از سـمت راسـت            

بـا  . اشـند بترتيب مثبت به منفـي مـي      به چپ، محورها به   
توجه به آنچه گفته شد از مهمترين عواملي كه منجـر بـه             

 2گروه 1گروه 
 3گروه 
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390 ...وي فيزيك متغيرهاي گياهي و جوامع بين رابطه

 شـده اسـت، عوامـل       I,II,III تفكيك گروههـاي گيـاهي    
گروههـاي گيـاهي    .باشـد شوري، بافت خاك و گـچ مـي    

مذكور از سمت درياچه شور به تيپهاي دورتر با تغييراتي          
 .شوند كه در عوامل مذكور ايجاد مي شود، ظاهر مي

 

 هاك از مؤلفهيانس مربوط به هر يقدار وار  م-2جدول 
ژهير ويمقادمؤلفه يانس تجمعي واردرصد)%(شدهانس توجهيوار   

11/19  6161 
23/12  2990 
33/455 

 

 
 

 PCAقان با استفاده از روش ير مي از كوي قسمتياهي اول و دوم  پوشش گي اصليهامؤلفه  نمودار-3شكل 
 

بت و منفي متغيرها كـه در جـدول         با توجه به ضرايب مث    
ــه   ــه گون ــت، رابط ــده اس ــايآم  و Nitraria schoberi  ه

Halocnemum strobilaceum  ــه ــور اول و گونـ ــا محـ  بـ
Puccinella bulbosa باشـد  محور دوم قابـل توجيـه مـي    با

 ).3 شكل(
دو گونه، يكي از سمت راست ) محور اول (در مؤلفه اول    
، به سمت چپ محور )Nitraria schoberi(محور مختصات 

)Halocnemum strobilaceum (  تـر  بافـت سـنگين )  درصـد
، رطوبت اشباع بيشتر، شـوري      )رس بيشتر، درصد شن كمتر    
در مؤلفـه دوم كـه در   . يابـد مـي  بيشتر، منيزيم و گچ كـاهش 

قرار دارد بافـت   Puccinella bulbosaقسمت مثبت آن گونه
طور شاخص   هو آهك ب  ) رابطه مثبت با مقدار سيلت    (سنگين  

سولفات نيـز    همچنين اين گونه به سديم و     . شودمشاهده مي 
 .  دهدواكنش منفي نشان مي

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 3، شمارة 18ت مرتع و بيابان ايران جلد فصلنامة تحقيقا

 

391

ن روش  يا :)CCA(  به روش  يبندج حاصل از رسته   ينتا
 و  يكيسـت ي فلور يها داده ي همبستگ يبه طور همزمان به بررس    

 بـا   نيهمچن ـ. پـردازد  يق آزمون مونت كارلو م ـ    ي از طر  يطيمح
اهـان مشـخص    ي پـراكنش ك   يتنهـا الگـو   ه ن CCA انجام روش 

ن يـي ز تع ي عامل پراكنش ن   يطير مح ين متغ ي بلكه مهمتر  ،شود يم
 ـ يرخط ـين روش وجـود روابـط غ      يه ا يشرط اول . شوديم ن ي ب

. باشـد يشـگاه م ـ  ي در رو  يط ـي و عوامـل مح    ياهي ـ گ يهاگونه
 32 و   ياهي گونه گ  14 پلات   78 يسهايبا توجه به ماتر   بنابراين  

 ).3جدول ( ل حاصل شديج ذين روش نتاير خاك در ايمتغ
 ياهي گيهارات را در گونهيي درصد تغ66مؤلفه اول حدود  

 .كنديه ميرات را توجيي درصد تغ16ه و مؤلفه دوم حدود يتوج
ــه شــكل  ــا توجــه ب ــه،4 ب  Halocnemum يهــا گــروه گون

strobilaceum و Nitraria schoberiات معـرف  ي با خصوص ـ
 از سمت   يعني،  رابطه دارد )  و چهارم  در ربع اول  (محور اول و    

ــه طــرف ) Halocnemum strobilaceum( راســت محــور ب
مقـدار   ،)Nitraria schoberi( به سمت چـپ آن  ، ومختصات

 ن درصد شنيافته و همچنيم، و كلر كاهش ي، مقدار سديشور
در رابطه بـا محـور دوم كـه         . ابدييش م ي مقدار سولفات افزا   و

دا ي ـدر ربع چهـارم بـا آن رابطـه پ    Puccinella bulbosa گونه
لت، مقدار آهك، رابطه مثبت و بـا درصـد          يكند با درصد س    يم

توان يپس م .  دارد ي خاك رابطه منف   يشن، درصد رس و شور    
ك پوشـش   ي ـن عوامل تفك  يثرترؤ كرد كه م   يريگجهينگونه نت يا
 مقـدار از ايـن رو   .باشد ي و بافت خاك م   ي منطقه، شور  ياهيگ

05/0 P< در يها بـا عوامـل خـاك    گونهيهنده همبستگد نشان 
 .باشديمحورها م

 
 بحث 

هـا در مطالعـات اكولوژيـك       با توجه به اينكـه حجـم داده       
گيري شـده   هاي نمونه بندي داده بنابراين رسته . توجه است  قابل

تـر و بسـيار كارآمـدتر از فضـا خلاصـه            را در يك مدل سـاده     
هـا را   ن روش داده  به هر حال، بـا توجـه بـه اينكـه اي ـ           . كند مي

افزارهـاي مربوطـه    كند، اما اين آناليز با توسعه نـرم       خلاصه مي 
كه طوريكند بهيك آناليز بسيار واقعي از جامعه گياهي ارائه مي        

 نشان  1996يك ارزيابي غيررسمي در مجله علوم گياهي سال         
مقالات چاپ شده يـك نـوع از ايـن          % 25دهد كه حداقل    مي

 برنـــدرا بكـــار مــي ) دمتغيرهروشـــهاي چنـ ـ(هــا  تكنيــك 
)Barbour, 1999.( 

بنـدي گياهـان    در اين تحقيق بـراي بـالابردن دقـت گـروه          
 DCA و روش    TWINSPANمنطقه، ابتدا با استفاده از آنـاليز        

بنـدي و گروههـاي     به طور همزمان پوشش گياهي منطقه طبقه      
با توجه به اين روشها سـه       . گياهي نزديك به هم تفكيك شدند     

هـاي موجـود در منطقـه مـورد         مطـابق بـا تيـپ     (هي  گروه گيا 
شـده در ايـن     بندي ارائـه  تشابه نتايج طبقه  . تفكيك شد ) مطالعه

هاي صحرايي حكايت از دقت بـالاي روشـهاي         تحقيق با داده  
 ,.Zhang et al ؛1385چـاهوكي،   زارع(مـورد اسـتفاده دارد   

2006.( 
در بيشــتر مطالعــات انجــام شــده جهــت بررســي رابطــه  

هــاي گيــاهي بــا عوامــل محيطــي روشــهاي اه گونــهرويشــگ
تنهايي مـورد اسـتفاده قـرار گرفتـه،      بهPCA ,CCAبندي  دسته

كه كـاربرد همزمـان دو روش مـذكور در تجزيـه و             درصورتي
هـاي   تحليل اطلاعات و تعيين عوامل مؤثر بر رويشـگاه گونـه          

ــد اســت   ــؤثر و مفي ــاهي م ــدي، (گي ــدي ميب ؛ 1382ميرمحم
  )1385چاهوكي،  زارع

پس از تعيين گروههاي گياهي، رابطه بـين آنهـا و عوامـل             
تأثيرگذارترين عوامـل خـاك    (PCAمحيطي با استفاده از آناليز   
تعيين شد؛ البته بايد در نظر داشـت        ) بر پراكنش پوشش گياهي   

بودن روابـط بـين پوشـش گيـاهي و           خطي PCAفرض آناليز   
 ).1380مصداقي، (عوامل محيطي است 
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392 ...وي فيزيك متغيرهاي گياهي و جوامع بين رابطه

 ايج آزمون مونت كارلو مربوط به همبستگي گونه گياهي و متغير گياهي نت-3جدول 
 Pمقدار  بيشترينكمترين ميانگين عامل محيطي-همبستگي گونه درصد واريانسمقادير ويژهمحور

1514/0  3/66979/0761/0  522/0777/0  03/0  
212/0  5/16981/0711/0  402/0681/0  024/0  
309/0  4/3761/0586/0  138/0421/0  011/0  
 

 
 يكي ادافيرهاي و متغياهيل پوشش گي مربوط به تحلCCA يبند نمودار رسته-4شكل 

 

 متغيـر مـورد بررسـي،       32، از بين    PCAبا توجه به آناليز     
بافت خاك شوري، گچ و منيزيم : مهمترين عوامل مؤثر شامل 

  وHalocnemom strobilaceumهــاي در رابطــه بــا گونــه

Nitraria schoberi،بافت، آهك و سولفات   و عوامل سديم
 .  بودندPuccinella bulbosaدر رابطه با تيپ 

 Halocnemom strobilaceumنتايج مطالعـات در تيـپ   
با توجه به مقاومت اين گونه در برابر شـوري          در اين تحقيق    

؛ 1368مقيمـي،   (خاك و بافت سـنگين، بـا مطالعـات ديگـر            
 . مطابقت داشت)1382ميرمحمدي ميبدي، 

نكه گونه غالب ي با توجه به اNitraria schoberiپ يدر ت
 ي رابطه منف ـ  يپ، با بافت سبك رابطه مثبت و با شور        ين ت يا
) 1376 ( و گندمكار  )1373 (ييبا مطالعات رضا  اما  دا كرد،   يپ

ز با توجـه بـه   ين Puccinella bulbosaپيت .دا كرديمطابقت پ
رابطه مثبت نشان داد كه بـا       ن خاك و آهك     يج بافت سنگ  ينتا

 .دا كرديمطابقت پ) 1376( مطالعه گندمكار
 وزن عوامـل    CCA  با روش  ياهي پوشش گ  يدر مدلساز 
ــ شــرط اول؛ديــمشــخص گرد ن روش وجــود روابــط يــه اي

شگاه ي در رو  يطي و عوامل مح   ياهي گ يهان گونه ي ب يخطريغ
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ج و محورهـا  يبا توجه به نتـا ). Ter Braak, 1994( .باشديم
 موجود مطابقت   يهان شرط در رابطه با داده     يتوان گفت ا  يم

رات پوشـش   يي ـثر در تغ  ؤن عوامل م ـ  ين مهمتر يهمچن. داشت
 .تشخيص داده شد و بافت خاك ي شورياهيگ

 Halocnemom strobilaceumو بافـت  ينسبت به شور 
 Nitrariaكـه  ي درصورت داشت،ن مقاوم و رابطه مثبتيسنگ

schoberi   ي به شـور Nacl ـ يكـنش منف ـ   وا   نسـبت بـه     ي ول
ن امر با توجه به وجود      يسولفات واكنش مثبت نشان داد، و ا      

ه ي ـن معادن سـولفات كشـور در منطقـه توج         ي از بزرگتر  يكي
پ بـا توجـه بـه       ي ـن ت ي ـن ا ي همچن .)1373،  ييرضا(شود   يم

 و سـبك رابطـه      يدوست بودن آن، نسبت به بافـت شـن         شن
 ). 1376، گندمكار( دا كرديمثبت پ
تر شدن خاك در     در اثر طغيانهاي فصلي و سنگين      ه ك يوقت

ها پوشش علفزار استقرار يافته است، اين پوشش در           اين عرصه 
 Puccinella bulbosa پ ي ـ ت منطقه به صورت اسـتقرار بغر
 و بـه بافـت      ي رابطـه منف ـ   يز بـا شـور    يپ ن ين ت يباشد كه ا  يم

، گنـدمكار  و 1378، يرداوودي ـم( ن رابطه مثبت نشان داد  يسنگ
1376.( 

ك ي آمـار كلاس ـ   ي روشـها   كه د توجه داشت  ي با به طور كلي  
ن پاسـخ و    يشه منجر بـه بهتـر     ي، هم )رهي چندمتغ يژه روشها يوهب(
ل ي ـ تكم يتوان برا يمبلكه   ؛)1385 ،يمحمد( جه نخواهد شد  ينت
 .ط خاص، استفاده نموديز با شرايآمار ننيج از روش زمينتا
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Abstract 

The main objective of the present study was finding spatial relationship model of the plant 
species composition to physico-chemical soil variability, in north-west of Mighan Desert in 
Arak. According to the condition of the studied habitats, the study was based on a survey of 
three identified vegetation types. Sampling method for vegetation study was randomized 
systematic. Quadrate size was determined for each vegetation type using minimal area method. 
Soils sample were taken from 0-20 and 20-100 cm depths. The measured soil factors included, 
EC, organic matter, texture, lime, gypsum, available moisture, pH, and soluble ions (Ca2+, 
Mg2+, Na+, Co32- , H-Co3, Cl-, So4

2). The classification of vegetation was analyzed by 
TWINSPAN and DCA methods. To determine the most edaphically effective factors in 
distribution of vegetation, PCA and CCA were applied. Three main vegetation groups were 
identified by TWINSPAN analysis and DCA. The result indicated that soil salinity, soil texture, 
lime, and soluble ions (Mg2+, So4

2) played  the main role in the distribution of plant species. 
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