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 پژوهشي تحقيقات مرتع و بيابان ايران-فصلنامة علمي

 )1390 (395-407، صفحة 3 ، شمارة18جلد 
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 چكيده
ك يدرولوژي ـعلـت عـدم تعـادل ه    با فقدان آب بـه ي نامعمول خشك كه به حد كاف    يك دوره زماني با هوا    ي را در    يخشكسال

 شدت، مـدت، فراوانـي و   :گيرد كه عبارتند از  خشكسالي چهار ويژگي عمده مورد مطالعه قرار ميرد .دنكن يف ميروبرو است تعر
 از شـاخص بـارش      ،به اين منظـور    .باشد  شدت خشكسالي در استان گلستان مي      يبند پهنه هدف از اين تحقيق      .گستره خشكسالي 

 بـا طـول دوره آمـاري        اسـتان  در داخـل      واقـع  ياه ـ  خشكسالي در ايستگاه   شيپاجهت   عنوان شاخص منتخب   به (SPI) استاندارد
 در آمـده بدست ين شدت خشكسال  يشتريب .استفاده گرديد ماهه   24و   12 ،9 ،6 در مقياس زماني  ) 2000-1975( ساله   25مشترك  

 يسالها در   SPIر  ي مقاد .باشد يستگاه پل جاده م   يمربوط به ا  ماهه   24 و 12 ،9 دوره  و در  ان تپه يستگاه سال يماهه مربوط به ا    6دوره  
 ـ گرديبند ر و طبقهيآمار بر پهنه استان تصو نيك زمي با استفاده از تكني زمانيها اسي در مق   شديد يخشكسال هـا    نقشـه يبررس ـ .دي

 بـه   غرب از سمت    ها در پهنه استان   يخشكسالوضعيت   ويافته   كاهش   ي زمان سايمقش  ي با افزا  يوسعت خشكسال   كه دهد  يمنشان  
 .يابد كاهش مي قرش

 
 .استان گلستان ،ياس زمانيمق، شاخص بارش استاندارد ،يخشكسال :كليدي هايژهوا

 
 مقدمه

ن وجـود   اجه ـ ي كه در كشـورها    يعي طب ياز چهل بلا  
ــورد آن در ا31، دارد ــ م ــه    ي ــت ك ــاده اس ــاق افت ران اتف

مــدت و  و تبعــات كوتــاهيل گســتردگيــدل بــهيخشكســال
ن يتر، از مهم  يطيمحستي و ز  ي، اجتماع يبلندمدت اقتصاد 
 برخلاف ساير بلايـا بـه       يخشكسال. شود يآنها محسوب م  

موجـب نـابودي منـابع      نموده ويشروي، پشده آغاز يآرام

ــ ــود يم ــي، ( ش ــه  .)1381كردوان ــروزه ب ــه ام ــت گرچ عل
 ،نقـل   و گسترش ارتباطات و حمـل و ي علميها شرفتيپ

 ي و مرگ دسته جمع ـ    يشكل قحط  به يبروز آثار خشكسال  
 از يگـر ناش ــيمـا آثـار و تبعـات د   كنـد، ا  يكمتـر بـروز م ـ  

 . )Heyes et al., 1999(  همچنـان پابرجاسـت  يخشكسال
 ايران در نواحي خشك و بياباني سبب شده كـه      رفتنقرارگ

ــدگي  ــزان بارن ــمي ــا   دورهي در برخ ــر ه ــانگين  ازكمت مي
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396 ...بررسي وضعيت خشكسالي استان گلستان

 سـال   23ال از   س 13كه در    طوريبه درازمدت سالانه باشد،  
استان گلسـتان    .استرخ داده     در كشور  گذشته اين حالت  

رطوبـت   ران واقـع شـده و از  ي ـن كه در شمال ا يبا وجود ا  
ــدر ــياي ــيثأ خــزر ت ــذ ير م ــ اخيســالها ي در طــ،رديپ  ري
و % 53 تا   1377  قبل از  يسالها نسبت به    ي جو يها زشير

 درصـد   43 تـا    37 ساله حدود    31نسبت به دوره شاخص     
  ).1381كردواني، ( دهد كاهش نشان مي

)1985(Glantz  &Wilhite  اوايل دهه تا بيان داشتند 
 خشكسالي در جهان وجود ازتعريف  150بيش از  1980
 ي ترين تعاريف در زمينه ترين و كامل از جامعيكي  .دارد

 به .ارائه شده است Palmer )1965(خشكسالي توسط 
 كمبود رطوبت :ست ازا وي خشكسالي عبارتةعقيد

بيانگر ،  مستمري هواژ، تعريف وي در .غيرطبيعي مستمر و
 ي ه و واژ،زمان آغاز تا پايان خشكسالي يا زمان تداوم

نسبت به شرايط  يفيا نوسان من غيرطبيعي به انحراف
هاي  وجود نيازها و زمينه. ميانگين طبيعي دلالت دارد

ن موجب شده است كه هر يك از آنها از اكاري محقق
 خشكسالي را مورد بررسي ي هديدگاه خاص خود مسئل

 ي ه چهار طبقتوان در اين مطالعات را مي. ار دهندقر
 يكيدرولوژيه ي، كشاورزي،ختخشكسالي هواشنا ي هعمد

هاي  ويژگيمهمترين از .تقسيم نمود ـ اجتماعي و اقتصادي
، به زمان آغاز و پايان آن، شدتوان ت يخشكسالي م

 .وسعت و فراواني خشكسالي اشاره نمود
هـاي   اد و ديـدگاه   از ابع ـ  منظور بررسـي خشكسـالي    به

 اسـاس ، شاخصهاي متنوعي ابداع شده اسـت كـه          مختلف
 بـر مبنـاي سـنجش انحـراف مقـادير           اغلـب  شاخصها   اين

 زماني معين   ي هبارندگي از ميانگين درازمدت طي يك دور      
، شـاخص بـارش     هـا  كاراترين نمايـه   يكي از  .استوار است 

ــتاندارد  ــار  ) SPI(1اسـ ــين بـ ــه اولـ ــت كـ ــط اسـ  توسـ
)1993(McKee et al.,   مركز اقليمي كلرادو . استفاده شد

 آمريكـا   ي هو مركز ملي كاهش خشكسـالي ايـالات متحـد         
 بـراي پـايش وضـعيت    SPIازجمله مراكزي هستند كـه از     

ا از مقيـاس زمـاني      نه ـآ .كننـد   فعلي خشكسالي استفاده مي   
ــاه ــه6 و 3(مــدت كوت ــراي اهــداف كشــاورزي و)  ماه  ب
بـراي اهـداف    )  ماهـه  48 و 24 ،12(مدت  هاي بلند  مقياس

 ايـن امكـان را بـه        SPI ويژگي   .هيدرولوژي استفاده كردند  
دهد تا پديدة خشكسالي و همچنـين ترسـالي           گر مي   تحليل

اي از دنيـا   را در يك مقياس زماني معين و براي هـر نقطـه          
  .تعيين نمايد

)1999 (Hayes et al., ــه ــارش  ب ــاخص ب ــك ش كم
هـاي مختلـف     الـت ي در ا  ي خشكسـال  يابي ـاستاندارد به ارز  

ن شـاخص از شـاخص      ي ـآنها علاوه بر ا    .كا پرداختند يآمر
مناطق با  ،  SPIج نشان داد كه     ينتا .ز استفاده نمودند  يپالمر ن 
 ياز وقـوع خشكسـال   ك ماه زودتر ي را   يل خشكسال يپتانس

عنوان شاخص مناسب   ن شاخص را به   يآنها ا . دهد ينشان م 
 . نمودندي معرفي هشدار خشكساليراب

) 2006 (Smakhtin & Huges  ن ييتعجهت
ا از يدر جنوب آس ي هواشناسيات خشكساليخصوص
 استفاده SPATSIMافزار نرمط يدر مح SPI شاخص
 .نمودند

 در  ي رونـد خشكسـال    يبه بررس ـ ) 1379 (يسامان قطره
ــال و بخت  ــتان چهارمح ــاس ــتياري ــس از يو . پرداخ  پ

 سـتگاه ي ا 11هـا، تعـداد      سـتگاه ي ا يسازي نواقص آمـار   زبا
ها توسـط   يل خشكسـال  ي ـه و تحل  ي ـ تجز ي را برا  يهواشناس

 پـس از    .نمـود  انتخـاب    SPI  و شـاخص   شاخص دهكهـا  
 59 - 60يآمـار بررسيهاي آماري مشخص شد كه در سال        

                                                 
1- Standardized Precipitation Index 
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397 3، شمارة 18فصلنامة تحقيقات مرتع و بيابان ايران جلد 

ــا ترســيم   خشكســالي شــديد در ايــن اســتان رخ داده و ب
،  چهارمحـال و بختيـاري      توزيع خشكسالي اسـتان    ي  نقشه

رق بـه غـرب      كه شدت خشكسـالي از ش ـ      ديدگرمشخص  
 . يابد كاهش مي

 ي شاخصـها  ي برخ يقي تطب به مطالعه ) 1381 (بذرافشان
ــال ــه ي هواشناســيخشكس ــهSPI ازجمل ــد نمون  ي  در چن

ن مطالعه عنوان كرد كه  ي در ا  يو .ران پرداخت ي در ا  يمياقل
 متفاوت از يها ستگاهيتوان ا ي م 24و   12 ،6 يها اسيدر مق 

 يظر شدت خشكسـال    را از ن   ي آمار يها  سال و   يمينظر اقل 
د كه شاخص بـارش  يمشخص گردن يهمچن .سه نموديمقا

ل وجـود   ي ـدلبـه ،  مـدت  كوتـاه  ياس زمـان  ياستاندارد در مق  
 . را ندارديح خشكساليش صحيتوان پا صفر يها داده

با كمـك شـاخص     ) 1382 ( و همكاران  يسارو يمحسن
 شـدت، تـداوم،     يل كم ـ ي ـبـه تحل  ) SPI(بارش اسـتاندارد    

 ي بارندگ يها  داده يبر مبنا ها  ي خشكسال ي  و گستره  يفراوان
ــو ــه آبخزح ــارون پرداختي ــدز ك ــا. ن ــآنه ــت بررس  ي جه

 28 مشـترك    ي آمـار  ي دورهستگاه بـا    ي ا 29ها از   يخشكسال
 و  نـد  ماهـه اسـتفاده نمود     12و   6،  3اس  ي ـساله در سـه مق    

 مـورد مطالعـه   ي در دورهها را   ي خشكسال ي  گستره ي نقشه
 .ند نمودهيدر حوزه ته
با استفاده از روش شاخص درصـد از        ) 1380 (ينصرت

 ي خشكسـال  خطـر  يا  ز منطقه ي به آنال  SPI و شاخص    نرمال
ن شـاخص  ي ـبا استفاده از ا .پرداختز اترك  يدر حوزه آبخ  

  حوزه آغـاز و    يشرق از جنوب  يالمشخص شد كه خشكس   
ش ين بـا افـزا    ي همچن ـ .ردي ـگ ي كل حـوزه را در برم ـ      سپس
 كه منطقـه را     ييها هسته تعداد   ي بازگشت خشكسال  ي دوره
 .ابدي  يش ميج افزاي بتدر،رديگ يدر برم

 در رابطه با پايش خشكسالي و       ياديزتاكنون تحقيقات   
وقـوع  .  اسـت  انجـام نشـده   مديريت آن در استان گلستان      

هــاي اخيــر در ايــن اســتان ســبب  هــا در دهــه خشكســالي
هـاي كشـاورزي، منـابع آب و          زيادي در بخش   تهايخسار

تماعي گرديده و وجود منـاطق خشـك مثـل           اج -اقتصادي
تركمن صحرا در اين استان ضرورت پايش خشكسـالي را          

مبناي مطالعـات    بربنابراين   .بخشد  قوت مي  در اين تحقيق  
انجام ن زمينه در داخل و خارج كشور        ياي كه در ا    گسترده

عنـوان   بـه  ،)SPI(شاخص بارش اسـتاندارد      از  است، شده
 ارائـه  خشكسالي هواشناسـي شاخصهاي مفيدترين  يكي از 

ــر  ــاليان اخي ــرآورد  شــده در س ــه ب ــادر ب ــه ق  تيوضــع ك
مـورد اسـتفاده   كـه  ،  باشـد    در استان گلستان مي    يخشكسال

 1ن آماريروش زم، ن روشين با كمك ا يهمچن. قرار گرفت 
 ياه ـ  دورهتـوان  يم ـ Arc GISافـزار   و نـرم عكس فاصـله 

 شـدت   يهـا   و نقشـه   ي خشكسـال  ي، نمودارها يخشكسال
 .ل نموديه و تحليم و تجزي را ترسيكسالخش

 
 مواد و روشها

   مورد مطالعهي ات منطقهيخصوص -
 كيلومتر مربع در    20460ن گلستان با وسعتي بالغ بر     استا

 درصد از مساحت كل     33/1بوده كه    مجاورت درياي خزر  
هــاي   بــا اســتاناســتان گلســتان. باشــدكشــور را دارا مــي

ي و كشور تركمنستان مرز     مازندران، سمنان، خراسان شمال   
 آب و هواي اين استان از يك طرف         بنابراين .مشترك دارد 

 هوايي درياي خزر و از سوي ديگـر         هايثير نوسان أتحت ت 
ــت تـ ـ ــتان، أتح ــان تركمنس ــداد  ا ثير بياب ــات و امت رتفاع

 .باشـد  ها مـي   هاي البرز و پوشش جنگلي اين كوه       كوه رشته
تپـه بسـيار     مـراوه گـز تـا      وضعيت اقليمي از شهرستان بندر    

 تـا  ترمميلي 600 كه ميزان بارندگي از    طوريه ب ،متغير است 
 .يابد كاهش مي متر ميلي259

                                                 
1-Geostatistics 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

398 ...بررسي وضعيت خشكسالي استان گلستان

 ايستگاه 300استان گلستان بيش از  درحال حاضر در
هواشناسي و هيدرومتري وجود دارد كه بيش از نيمي از 

ضمن آنكه بسياري . باشندسيس ميأجديدالتها  ايستگاهاين 
 .راي نواقص آماري هستنداهاي قديمي نيز د از ايستگاه

هواشناسي (  ايستگاه بارانسنجي22  در اين تحقيقبنابراين

 انتخاب )2000-1976(  سال آمار25 حاوي )و تماب
استان در  و موقعيت آنها درها  ايستگاهگرديد كه اسامي 
موقعيت استان  1شكل(  ارائه گرديد1جدول و شكل 

استان  را درها  ايستگاهتوزيع  2 گلستان در كشور و شكل
 .)دهد گلستان نشان مي

 

 
  موقعيت استان گلستان در كشور ايراني  نقشه-1شكل

 

 
  مورد مطالعه در استان گلستانيها  موقعيت ايستگاهي  نقشه-2 شكل
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399 3، شمارة 18فصلنامة تحقيقات مرتع و بيابان ايران جلد 

  استان گلستان در  منتخبيهاي بارانسنج  مشخصات ايستگاه-1جدول 
 ستگاهينام ا  ايستگاهي شماره ستگاهينام ا  ايستگاهي شماره

 گنبد 12 تپه ساليان 1
 قزاقلي 13 آباد تقي 2
 تمر 14 شست كلاته 3
 تنگراه 15 پل جاده 4
 ترشكلي 16 گرگان 5
 آباد تيل 17 گاليكش 6
 برون اينچه 18 قايه قزن 7
 هوتن 19 امامزاده 8
 سدگرگان 20 چات 9
 نوده 21 حسن قلعه 10
 بآسياه 22 تپه مراوه 11

 
 روش تحقيق

 :باشد مراحل اجمالي تحقيق به صورت زير مي
 و تصحيح نواقص هاي بارندگي ماهانه استخراج داده -
منظور بررسي وضعيت خشكسالي تحقيق بهاين  در: آماري

 ايستگاه 22بارندگي  از آمار در سطح استان گلستان
از (بودند  آماري مشترك ي سنجي كه داراي دوره باران
  .گرديد استفاده )2000-1976ل سا

 ماهه iهاي زماني در مقياس  تشكيل سري -
)24،…،12،…،6،…،1= (i :هاي زماني در   سري

 Excelافزار استفاده از نرمهاي مورد بررسي با  مقياس
 .استخراج گرديد

هاي بارندگي  برازش توزيع آماري گاما بر سري -
 عي توزيعمحاسبة احتمالات تجم و حاصل از مرحلة قبل

 قبل را با توزيع ي هاي زماني حاصل از مرحله سري: گاما
 . دهيم گاما برازش مي

: احتمال توزيع تجمعي گاما به نرمالتغيير شكل هم -
احتمالي  تابع تجمعي كل، تغيير شكل هم ي هپس از محاسب

يا  (Zتابع تجمعي گاما به متغير تصادفي نرمال استاندارد 
SPI (انجام شد يك و واريانس با ميانگين صفر. 

 مربوط به هر SPI يا Zاستخراج متغير تصادفي  -
از منحني احتمالات  احتمال مقدار بارندگي در سطوح هم

  زيري استفاده از رابطه با تجمعي نرمال

SD
PPSPI i −=  

Pi:  مقدار بارندگي در مقياسiام 
P: آمار ي همقدار متوسط بارندگي در دور  

 SD:  انحراف معيار 
در اين تحقيق با توجه به مقادير بارندگي ماهانه، 

 با استفاده از جدولها  ايستگاهفصلي و سالانه هر يك از 
گاه وضعيت   استخراج گرديد، آنSPIمقادير ) 2(

 از جدول مزبور زماني با استفاده ي خشكسالي هر دوره
 .تعيين گرديد

  SPI- SL-6 برنامه ازير خشكسالي استخراج مقادبراي
سـتگاه مقـدار   ي هـر ا يو برا استفاده شد  Excelافزار نرمو
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400 ...بررسي وضعيت خشكسالي استان گلستان

ار، ي ـانحراف مع  ،يانه، حداكثر و حداقل بارندگ    ي م ،نيانگيم
نهايـت مقـادير      و در  يب چـولگ  يرات و ضـر   ييب تغ يضر

ــالي ــد خشكس ــبه ش ــدر پا.  محاس ــهان نقي ــعت ي ش  وس
ــال ــوهيخشكس ــعيت    ي ، نح ــالي، وض ــترش خشكس گس

با اسـتفاده از    خشكسالي در هر منطقه و شدت خشكسالي        
 و مقياس مـورد   مختلفيسالها يدر ط Arc GIS افزارنرم

 .ديه گردي تهمطالعه
 

    براساسي شدت خشكسالطبقات -2جدول 
 SPI)McKee et al., 1993( 

 ي خشكسالي طبقه SPIر يمقاد

  مرطوباملاًك <2

  مرطوبيليخ 99/1 -5/1

  مرطوبتاًبنس 49/1 -1

 ميمرطوب ملا 99/0 -0
 مي ملايخشكسال -0-99/0

  متوسطيخشكسال -49/1تا  -1

 دي شديخشكسال -99/1 تا-5/1

 ديار شدي بسيخشكسال >-2

 
 نتايج 

 ،9 ،6 يهـا   را در دوره   يشكسال خ هايوسانن) 3(شكل  
مبين اين مطلب    مذكور شكل   .دده ي ماهه نشان م   24 و 12

 خشكسـالي  ي  مطالعـه ياس زمـان ي ـش مقي كه با افـزا  است
ر مثبـت و    ي بـا مقـاد    يهـا دوره ،) ماهه 24  ماهه تا  6يعني  (

ا ي ـوم   از نظر تدا   ي كاهش ول  يا فراوان ياز نظر تعداد     ،يمنف
 ينمودار خشكسال  .ابندي يش م ي افزا يطول مدت خشكسال  

را  يادتري ـزشـدت   و بـا    مدت   ها كوت يهاي ماهه خشكسال  6
  نمودار دفعتاً  ي در محل وقوع خشكسال    زيرا .دهد  يمنشان  

ن ي ـا .ده اسـت  ي رس ـ ينييار پـا  ير بس ـ ينزول كرده و به مقاد    
، 1984، 1975 يسـالها  را در ييهاي وقوع خشكسال،يمنحن

 يهــا هــا و تــداوم بــا شــدت و ضــعف...  و 1978، 1982
 ياس زمان ي در مق  ينمودار خشكسال  .دهد  يممختلف نشان   

 ساي ـ را نسبت به مق    يمدتي طولان ي ماهه وقوع خشكسال   9
 تـا   1985 يهـا   سـال  يكه ط  يطورهب .دهد  يم ماهه نشان    6

ــال2000 ــاًي تقري خشكس ــرار  ب ــال تك ــه دو س ــال ب  دو س
 ي ماهه از شـدت خشكسـال      12 ياس زمان يدر مق . گردد يم

 .شـده اسـت    افـزوده     خشكسـالي   اما بر تداوم   ،كاسته شده 
 رخ  2000 اس در سـال   ي ـن مق ي در ا  يخشكسال شديدترين
ن ي و كمتـر   ين تداوم خشكسـال   يشتريب  بنابراين .داده است 

ايـن   . ماهـه مشـاهده گرديـد      24 ياس زمـان  يشدت در مق  
از ايـن رو     .مشـاهده گرديـد   هـا     ايسـتگاه بيشـتر    حالت در 

هاي مـورد مطالعـه       در ايستگاه  SPI مقياس زماني    4مقادير  
  .  ارائه گرديد3جدول  در
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 )ماهه 24و  12 ،9 ،6(  مورد مطالعهي زمانيها اسي در مق)نمونه (آباد يستگاه تقي ايهايها و ترسالينمودار خشكسال -3 شكل
 

 
 استان گلستان ماهه در 6 ياس زمانيمق در يت خشكسالي وضعي  نقشه-4 شكل
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402 ...بررسي وضعيت خشكسالي استان گلستان

  خشكسالي در استان گلستاني هاي گستره  بررسي نقشه-
 در هـر ايسـتگاه و در هـر          SPIردن مقادير   آوبا بدست 

، نقشـه مربوطـه بـا       ) ماهـه  24 و   12،  6،  9(مقياس زمـاني    
با توجه .  رسم گرديدArc GISافزار  استفاده از تكنيك نرم

 1975آبـي    از سال   ( ماهه   6در مقياس زماني    ) 4(شكل  به  
بيشـترين وسـعت    ) 2000 ماه تا سـال      6 ماه به    6ترتيب  به

مربـوط بـه خشكسـالي شـديد بـا          )  %90/67(خشكسالي  
باشد كه در غرب و مركز اسـتان         مي) -2 تا   -49/1(شدت  

داراي % ) 4/9(  تنهـا بخـش كـوچكي از اسـتان         .باشـد  مي

، باشـد  مـي ) -2(شديد با شدت     بسيار   وضعيت خشكسالي 
 .گردد شرقي استان ميكه شامل بخش شمال

سـال   از(ماهه   9 ياس زمان يمق در )5(توجه به شكل    با
د در  يارشدي بس يلاخشكس ،)ماه 9ماه به    9 موردمطالعه   يآب

 را بـه خـود      %)89( ن وسـعت  يشـتر يغرب و مركز استان ب    
سـتگاه  يشـرق اسـتان در ا     شـمال  در .اختصاص داده است  

 و در ايستگاه هـوتن و      متوسط از نوع    يه خشكسال يقا نازاق
رفتـه  باشد كه رويهـم    كسالي از نوع شديد مي    شتپه خ مراوه

 .رديگ ي را در برماستان از كل درصد 11
 

 
 استان گلستان ماهه در 9 ياس زمانيمق  دريت خشكسالي وضعي  نقشه-5 شكل

 
  در مـاه  12مـاه بـه      12(  ماهـه  12 يدر نقشه خشكسال  

  از يبخـش اعظم ـ  ز  ي ـن) 6( شـكل  ) موردمطالعـه  يسال آب 
د يار شــدي بســي خشكســاليدارا%) 85( مســاحت اســتان

ه يقا نازااه ق گستيشرق استان در ا   مالشكه  نحويبه .باشد يم
 .باشد يمتعادل مت ي وضعيدارا
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403 3، شمارة 18فصلنامة تحقيقات مرتع و بيابان ايران جلد 

 
 استان گلستان ماهه در 12 ي زماناسيمق  دريت خشكسالي وضعي  نقشه-6 شكل

 

 
  ماهه در استان گلستان24 ياس زمانيمق در ي خشكسالتيوضع ي  نقشه-7 شكل
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404 ...بررسي وضعيت خشكسالي استان گلستان

از سال  ( ماهه   24مربوط به مقياس زماني     ) 7(در شكل   
) 2000 مـاه تـا سـال      24 مـاه بـه      24ترتيـب   بـه  1975آبي  

شديد در حوالي غـرب اسـتان در حـدود           بسيار خشكسالي
بيشـترين  . گيـرد  از مسـاحت كـل را در برمـي        %) 7/9(تنها  

ــا شــدت  %) 9/53(وســعت خشكســالي  ــوع شــديد ب از ن
 كــه مركــز اســتان را شــامل باشــد مــي) -5/1 تــا -99/1(

در بخش شـرقي و     %) 7/26(مساحت باقيمانده    و   گردد مي
 .گيرد شرق را وضعيت تقريباً متعادل دربرميشمال

 
 مورد مطالعه در استان گلستان زماني يها در مقياسSPI مقادير استخراج شده -3 جدول

24 12 9 6 
 مقياس زماني
 ستگاهينام ا

24 12 9 6 
      مقياس زماني

 ستگاهينام ا  
 گنبد -76/1 -15/2 -35/2 -56/1 تپه ساليان -76/1 -54/2 -12/3 -55/1
 قزاقلي -76/1 -17/2 -1/2 -6/1 آباد تقي -56/1 -49/2 -76/2 -66/2
 تمر -65/1 -17/3 -35/2 -41/1 كلاته شست -76/1 -56/2 -34/2 -76/1
 تنگراه -66/1 -16/3 -1/2 -13/1 جاده پل -56/1 -68/2 -33/2 -52/1
 ترشكلي -76/1 -12/3 -59/2 -65/1 گرگان -53/1 -98/2 -1/2 -98/2
 آباد تيل -88/1 -1/3 -41/2 -89/1 گاليكش -67/1 -38/2 -59/2 -1/1
 برون اينچه -87/1 -1/3 -12/2 -76/1 قايه قازان -3 -48/1 -89/0 -45/0
 هوتن -9/1 -87/1 -91/1 87/0 امامزاده -5/1 -54/2 -49/2 -65/2
 سدگرگان -98/1 -76/2 -17/2 -63/1 چات -55/1 -1/2 -56/2 -32/1
 نوده -87/1 -34/2 -17/3 -56/1 حسن قلعه 53/1 -59/2 -68/2 -45/2
 آبسياه -56/1 -33/2 -16/3 -55/1 تپه مراوه 95/1 -88/1 -98/1 -67/0

 
 بحث

توان نقطـه شـروع     از نظر جغرافيايي بطور دقيق نمي     
 تعيـين   ي در طـول دوره مطالعـات      يا پايان خشكسـالي را    

مغايرت ) 1380(  نصرتي هاي يافته با   نتايجين  ااما  . نمود
ثير نوسـانهاي دريـاي     أتوان بـه ت ـ   اين مسئله را مي   . دارد

هاي البرز و از طرفـي همسـايگي    كوهخزر و وجود رشته  
 .با استان سمنان و خراسان شمالي مرتبط دانست

مـار مـورد مطالعـه و در تمـامي          بطور كلي در كـل آ     
يك از منـاطق اسـتان      چ ماهه هي  24و 12،  9 ،6هاي   دوره

 نوسـان   ي دامنـه . بوده است بروز خشكسالي در امان ن     از
خشكسالي در بخش مركزي و غربي استان بيش از ساير          

ايـن منـاطق داراي پتانسـيل       كـه   طـوري بـه . هاستبخش
حتـي در منـاطق مرطـوب        .اسيت به خشكساليسـت   حس

متـر،  ميلي 800ندگي ساليانه بيش از     استان با ميانگين بار   
اين بخـش بـا      . دفعات خشكسالي مشاهده شده است     به

نمايــد وقــوع  كــه اعــلام مــي) 1383( زنــد نتــايج لشــني
ــالي  ــاخشكس ــداوم ب ــي در     ت ــه، حت ــش ماه ــاي ش ه

اي معمـول و   هاي واقع در شـمال كشـور پديـده        ايستگاه
 .، مطابقت داردقابل بازگشت است

 در بـرآورد    SPIت شـاخص    ي ـآمـده قابل  ج بدست ينتا
رونـد  . دهـد   يم ـستان گلسـتان را نشـان        در ا  يخشكسال

سـتگاه و در هـر سـال در         ي هر ا  يگرافها و نمودارها برا   
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ن ي ـ ا زيـرا د،  كن ـ يد م ـ ي ـأين مـورد را ت    ي ـتان گلستان ا  اس
 نرمـال   هـا كـاملاً    باشـند و داده    ي متقارن م  ها كاملاً  گراف
 ,.McKee et al )1993( قاتين مطلب در تحقيا .هستند

شـاخص   .ده است يه اثبات رس  كا ب يالت كلرادو آمر  يدر ا 
SPI ها چـه در   يسربر .ع گاما استوار استي توزي بر مبنا

شـتر  ي كـه ب   دهـد   يم ـق و چـه در منـابع نشـان          ين تحق يا
ع ي ـانه بـر توز   ير بـارش سـال    يمقاد در    كشور يها ستگاهيا

) 1380(بذرافشـان    مطالعات. گاما برازش مناسب دارند     
 .كند يد ميأين مطلب را تيز اين) 1382( صفدري و

اس ي ـهـر قـدر مق    مـدت     بلنـد  يدر يـك دوره    اصولاً
 ي شـدت خشكسـال    باشـد  رت مورد مطالعـه كوتـاه     يزمان

 انـدازه  و هر   كمتر خواهد بود   يشتر و تداوم خشكسال   يب
شـتر  ي ب ي تـداوم خشكسـال     باشد تري طولان ياس زمان يمق

، 6 ي زمان يها اسيمق ب در يترتبه ن حالت يا .بود خواهد
 بـا   يريگ جهين نت يا .ابل مشاهده است  ماهه ق  24  و 12،  9
و  )1380( رافشـان ذب،  )1382( يصـفدر قات  يتحقج  ينتا

 .دينما يمطابقت م )1383( و همكاران محسني ساروي
 در استان گلستان نشـان      ي گستره خشكسال  يها نقشه

  به ارتفاع  يرات خشكسال ييتغ  كه وسعت و روند    دهد  يم
 ي و مـرز   ي ندارد و در نوار سـاحل      ي بستگ از سطح دريا  

 از شـدت  ي استان خشكسـال ي و مركز يمه غرب يژه ن يوهب
ج كه از سمت غرب بـه       يتدربه . برخوردار است  يبالاتر

 يم از شدت و وسعت خشكسال     يرو يش م يشرق استان پ  
 ـ بخشرسد يبه نظرمبدين ترتيب،   .شود يكاسته م   ي غرب
 نسـبت بـه شـرق       يشـتر يت ب ي استان از حساس   يو مركز 

ت يريمنظـور مـد    بـه  بنـابراين  .باشـد  ياستان برخوردار م  
از نظـر    دي ـن منـاطق با   ي ـ ا ، در استان گلستان   يخشكسال

مين آب آبياري، انتخـاب محـل مناسـب كشـت ديـم،             أت
هــاي جديــد،  يــابي درســت جهــت احــداث چــاه مكــان

منظـور جلـوگيري از     كـردن اراضـي زراعـي بـه       يكپارچه
 جلـوگيري از    بـراي هدررفت آب و مديريت منـابع آب        

قلا كـه مسـتعد     آق دشت ويژه در هب( ييزا  بيابان پيشرفت
 .ردي قرار گژهي ومورد توجه )زايي است بيابان
 
  مورد استفادهمنابع

ــه بر. 1381 ،.بذرافشــان، ج ‐ ــمطالع ــالي رس ي شاخصــهاي خشكس
 كارشناسي ارشـد،    نامهپايا .هواشناسي در چند نمونه اقليمي ايران     

 . صفحه142، دانشگاه تهران

استفاده از   بندي خشكسالي هواشناسي با     پهنه .1383،  .لشني زند، م   ‐
اولــين چكيــده مقــالات  .شاخصــهاي آمــاري در اســتان لرســتان

 10-9 كرمـان آبي و خشكسالي،     كنفرانس بين المللي مقابله با كم     
 .5:اسفند

 ي  تحليـل شـدت، تـداوم، فراوانـي و گسـتره           .1382 ،.صفدري، ع  ‐
حـوزه  :  مـوردي  ي مطالعه(هاي بارندگي    كمك داده خشكسالي به 
 120ه كارشناسي ارشـد، دانشـگاه تهـران،         نام پايان). آبخيز كارون 

 .صفحه
 ـ مقابله بـا آن در ا      يها  و راه  يخشكسال. 1380،  .، پ يكردوان ‐ . راني

 . صفحه198، انتشارات دانشگاه تهران

 در اســتان ي رونــد خشكســاليبررســ. 1379 ،.، سيســامانقطــره ‐
ت اولين كنفرانس ملي مقابله      مقالا چكيده. بختياريو  چهارمحال  

  .11 : اسفند10-9، كرمان، ي و خشكساليآببا كم
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Abstract 
Drought is defined as the continuous and abnormal moisture deficit. The term of continuous 

means continuation of deficit and the term of abnormal means deviation of favorite index of 
natural condition from the mean. In every drought study four main characteristics are 
considered: severity, duration, frequency or return period and areal extent. The objective of this 
investigation is mapping drought severity in Golestan province. For this purpose, Standardized 
Precipitation Index (SPI) was used for drought monitoring in some meteorological stations 
located in Golestan province. This index was computed in a period of 25 years precipitation 
data (1975-2000) at four different time scales including 6,9,12, and 24 months. Consequently, 
the most sever drought in 6 month time scale was observed in Saliantapeh station while the 
highest severity in 9, 12, and 24 time scales was observed in Polejadeh station. The aerial extent 
SPI values for the most severe drought condition in different time scales were classified in 
Golestan province using geostatical techniques. The results showed that the area affected by 
drought decreased with increasing drought duration and the condition of drought in the province 
had west-east direction. 
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