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 پژوهشي تحقيقات مرتع و بيابان ايران-فصلنامة علمي

 )1390 (463-473، صفحة 3 ، شمارة18جلد 

 
  يمان  و درصد زندهقهيقطر ، يش ارتفاعيبر رو ر عمق كاشت و تراكم كاشتيثأ تيرسبر

 Haloxylon persicum)( گونه زرد تاغ
 

  4نازي اوانيو  3محمد دولتي ،2وحيد اعتماد، *1ي جهانيعل
  Ajahani@ut.ac.ir:داري، دانشكده منابع طبيعي دانشگاه تهران، پست الكترونيكي جنگلانويسنده مسئول، دانشجوي دكتر -*1

  دانشگاه تهران،داري، دانشكده منابع طبيعي استاديار جنگل-2
 داري، اداره كل منابع طبيعي استان قم  كارشناس ارشد جنگل-3
 ده منابع طبيعي دانشگاه مازندرانداري، دانشك كارشناس ارشد جنگل-4

 
 22/08/89 :تاريخ پذيرش                        11/12/88: تاريخ دريافت

 

 دهيچك
 از  يك ـي. رودي در مناطق خشك بشمار م     يكار جنگل يه برا ي از مواد اول   يكي در نهالستان    يبومري و غ  ياهان بوم يد نهال گ  يتول

 ـباشد كـه در ا    ي نهال در نهالستان تراكم بذر و عمق كاشت م         دي تول يرگذار بر رو  يثأثر و ت  ؤعوامل م   يعين ارتبـاط مطالعـات وس ـ     ي
 يتـاغ بررس ـ  گونـه زرد يشي روين دو عامل را بر فاكتورهاير ايثأاست تا ت  شدهيق سعين تحقين در اي بنابرا،است صورت گرفته

 ـا در. دارد قـرار  قـم  شهرستان شرقي جنوب كيلومتري 30در،  هكتار 3180 مساحت با قم استان آبادحسين كاريهايتاغ. ميينما  ني
 مـار يت. گرفتقرار  مورد مطالعه) Haloxylon persicum (تاغزرد گونه يرو بر كاشت تراكم و كاشت عمق ماريت دو هاي اثرطرح
 واحـد  در بـذر  عـدد  500  و 400،  300،  200،  100 سـطح  5 در بذر تراكم ماريت و متريسانت 4 و 3،  2،  1 عمق 4 در كاشت عمق
 سال در كاشت از پس سال 1 هايريگاندازه نياول. انجام شد  تكرار 30 در مارهايت از كي هر شد و  انتخاب) مربع متر 1000 (سطح

 سـال  2 يبعـد  يهـا برداشت. شد ثبت جينتا و ديگرد انجام بذرها يمانزنده درصد و) متريسانت( ارتفاع،  )متريليم (قهي قطر از 78
 پس سال 9 و) 1385( كاشت از پس سال 7،  )1383( كاشت از پس سال 5،  )1381( كاشت از پس سال 3،)1380( كاشت از پس
ج يبا توجه به نتـا    . گرفت قرار ليتحل و هيتجز مورد،  يمانارتفاع و درصد زنده   ،  قهير قطر   يج مقاد ينتا. شد انجام) 1387( كاشت از

 يكـار  جنگـل  بـراي  و   شـت  دا يمـان ارتفاع و درصد زنده   ،  قهيج را از نظر قطر      ين نتا يمتر مناسبتر ي سانت 1آمده عمق كاشت    بدست
 . باشدين گونه مطلوب مي با ايكار عدد بذر در واحد سطح جهت جنگل200ن تراكم كاشت يهمچن. گردديشنهاد ميپ

 
 Haloxylon persicum .   ،مانيزندهش ارتفاعي، يرو  تراكم كاشت، عمق كاشت،:هاي كليديواژه

 
 مقدمه

بـه   مختلف   يهاشگاهي در رو   مقاوم بوده و   ياتاغ گونه 
 ياران سـابقه  ياه در ا  ين گ يوجود ا . ديروي م يعيصورت طب 

اه بـه   ي ـن گ ي كاشت ا  1344 از سال     عملاً ي دارد ول  يطولان

. اسـت  ران آغاز شـده   ي ا ياباني در مناطق ب   راهبرديصورت  
ان بـه   ر تابسـت   كـه دمـا د     يابانيط ب ين شرا يترتاغ در سخت  

 به حـدود    يتان گاه گراد و در زمس   ي درجه سانت  50حدود  
 يرسد مستقر شده و رشد مناسـب يگراد مي درجه سانت -25
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 قـادر بـه     ياهي ـ كه كمتر گ   يط سخت ياه در شرا  ين گ يا. دارد
 را  يي جذب مواد غـذا    يي توانا يبه راحت باشد  يتحمل آن م  

، يزي ـ و پرو  يامـان  (ر داراست يار فق ي و بس  ي شن ياز خاكها 
1375 .( 
 يك ـيتان  نهالس ـ ر د يبومري و غ  ياهان بوم يد نهال گ  يتول

  در منـاطق خشـك بشـمار     يكـار  جنگل يه برا ياز مواد اول  
د ي ـ تول يگـذار بـر رو    ريثأثر و ت ـ  ؤ از عوامل م   يكي. روديم

باشد كـه در    ينهال در نهالستان تراكم بذر و عمق كاشت م        
 .  صورت گرفته استيعين ارتباط مطالعات وسيا

)1975( Magani  ،   ش عمق كاشـت ينشان داد كه با افزا 
 با  يلش و ي بذر سدروس افزا   يزن جوانه متريلي م 10 به   5از  
 ـ    يافزا  ـمتـر جوانـه   يل ـي م 10ش از   يش عمق كاشت به ب  يزن

با مطالعه بر ، Cevik & Ugurlu )1991( .استافتهيكاهش 
ن ي ـبـه ا  تركيـه    ي بلوط در آناتول   يها از گونه  ي تعداد يرو
هـا  ن گونهي اين عمق كاشت بذرهايبهتردند كه ي رس جهينت

 . باشديمتر مي سانت10-7، متري سانت15-0در محدوده 
Seiwa et al., (2000) ،ميـزان ر عمـق كاشـت بـر    يثأت ـ 

 Castanea crenataوماس گونه يارتفاع و ب، سبز شدن بذرها
، سبزشـدن بـذرها   ميـزان   نشان داد كه    آنها  ج  ينتا و يبررسرا  

. ابـد ييهش م ـ تـر كـا   قي ـنهال با كاشت عم   وماس  ي و ب  ارتفاع
، 10شتر از   يمتر ب ي سانت 5ها در عمق    ن مشخصه يكه ا يطور هب

م در ارتباط با تراك   ،  )1358 (اوغلو.  است يمتري سانت 30 و 20
د كه تراكم كاشت بذر در يسجه رين نتيكاشت بذر توسكا به ا

رصـد تعـداد   ر نداشته و تنها اثـر آن در د يثأ نهال تيرشد طول 
 . باشديد شده مينهال تول

 پوشش حفـاظتي    املوع،  )1381 ( و همكاران  ياسپهبد
 و) بدون پوشـش و بـا پوشـش        (خاك خزانه در دو سطح    

 5/2،  5/1هـاي    سـطح شـامل عمـق      3عمق كاشت بذر در     
بررســي   را در رويانــدن بــذر بارانــكمتــري ســانتي5/3و

تيمـار عمـق     3 هـر كه  نشان داد   آنها  نتايج تحقيق   . نددنمو
و تنهـا   بـوده   ده از مـالچ     هاي پوشـي  كاشت مربوط به كرت   

عنـوان بهتـرين    بـه ،  هاي عريان متري كرت  سانتي 5/3عمق  
 .  شناخته شدندارهامتي

جهـت دسـتيابي بـه يـك        ،  )1381 ( و همكـاران   يهمت
تراكم آرماني با داشتن تعداد مناسب نهال در واحد سـطح           

چهـار تيمـار وزنـي      با  چهار گونه   ،  هاو افزايش كيفي نهال   
 هـا تيمار. بررسـي نمودنـد   در سـه سـال متـوالي        تراكم را   

، 650،  500 (بلـوط :  بودند از  براساس تفكيك گونه عبارت   
ــدار، )950 و800 ــرا، )160 و140، 120، 100 (نم ، 40( اف
گـرم در   ) 95 و   65،80،  50( نجشكگو زبان ) 85و 70،  55
داري از  عنـي كـه اخـتلاف م    داد  ها نشان    آن بررسي. مربعمتر

هـاي مـورد    نظر آماري ميان تيمارهاي مختلف براي گونـه       
، مناسـبترين تـراكم   كـه طـوري بـه . شـت آزمايش وجود ندا  

مربـع   گرم در متـر 500در واحد سطح يعني  كمترين مقدار   
 گـرم در    40،  مربع براي نمدار   گرم در متر   100،  براي بلوط 

بــان مربــع بـراي ز  گـرم در متر 50مربـع بــراي افـرا و   متـر 
 . شدگنجشك پيشنهاد 

ر مقدار بـذر و عمـق       يثأت،  )1386 (خورنكه و همكاران  
 سـدروس دئـودار مـورد       ي صـفات كم ـ   يكاشت را بر رو   

 اثر عمق كاشـت      نشان داد كه    آنها جينتا.  قرار دادند  يبررس
ها در سـطح احتمـال       نهال يمانو زنده  يزن دوره جوانه  يرو
قه و ارتفـاع    ي  قطر يعمق كاشت رو   يدار بوده ول  يمعن% 5

ز ي ـاثر تراكم كاشت بـذر ن     كه  طوريبه. ي نداشت ريثأتنهال  
 . دار شديها معن ارتفاع نهاليروتنها بر 
منظـور بررسـي صـفات      به،  )1386 ( و همكاران  يغلام

عمـق   و سه تيمار     مار زمان كاشت  يسه ت كمي در گونه بنه،     
بررسـي  را  ن  ير وج ـ يثأو ت ) متر سانتي 8 و   4،  صفر (كاشت
باعـث  متـر   ي سـانت  4عمـق   نتايج آنها نشان داد كه      . ندنمود
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در البتـه  . اسـت هـا شـده  لنهاقـه  ي و قطـر   يمانش زنده يافزا
 4عمق  در ماه بهمن10زمان كاشت بهترين مارها يب ت يترك
  .شناخته شدن ي وجهمراه بامتر يسانت

منظور بررسي اثر عمـق     به،  )1386 (يخانچي و قل  يطبر
 5 دي و    5 (و زمـان كاشـت    ) متري سانت 13 و   8،  3 (كاشت
تحقيقـي بـا آزمـايش      ،  زني بـذر بلنـدمازو    بر جوانه ) اسفند

) در سـه تكـرار     ( تصـادفي  فاكتوريل در قالب طرح كـاملاً     
 جداگانـه عمـق   هاي نشان داد كه اثرآنهانتايج  . دادندانجام  

زنـي در   كاشت و زمان كاشت و اثر همزمان آنها بر جوانـه          
زنـي در   جوانهميزان  كه  نحويبه،  وددار ب سطح بالايي معني  

، لـف كاشـت از نظـر آمـاري متفـاوت بـود            هاي مخت عمق
 متـر  سـانتي  3در عمق كاشت    زني  درصد جوانه كه  طوري به
) %3/33 (متـر  سـانتي  13و  ) %42 (متـر  سانتي 8  و )3/51%(

، زنيجوانهميزان  بهترين تركيب تيمارها براي     بنابراين  . بود
ــفند "در  ــت اس ــق  -كاش ــانتي8عم ــر س و ، )%3/77 ("مت

  .آمدبدست) %64 ("متر سانتي3عمق  -كاشت اسفند"
 بـر پوشـش     يكاراثر تاغ ،  )1387 (ان و همكاران  يزهتاب

 يدرختچه تاغ بررس  رين درختچه تاغ و ز    ي ب  را آشكوبريز
نشان داد كه كشـت تـاغ موجـب بهبـود           آنها  ج  ينتا. كردند
ــترك ــزا، ياهيــب گي ــراكم و ياف پوشــش درصــد تــاجش ت
 تراكم  ن درختچه تاغ و كاهش    يرآشكوب در ب  ي ز يها گونه

 . ر درختچه تاغ شدي ز درپوششو درصد تاج
 حمايـت   يبرااظهار داشت كه    ) 1378(يموري  اسحاق ن 
 و عمـده در     ي ابتدا بازگرداندن عناصـر اصـل      ياز منابع ژنتيك  

كـه  ييجـا از آن . ستي اكولوژيك ضرور  يمراحل آغازين توال  
از ،   روان عرصه را پوشانده    يها ماسه ي بيابان  مناطق بيشتردر  

 ـ   اين رو    عنـوان   منطقـه چـون تـاغ بـه        يوموجود درختـان ب
 ايجاد شـرايط    ي فقير و سبك برا    ي مقاوم به خاكها   يها گونه

  .ها لازم استي رستنيتدريجمناسب جهت بازگشت 

د نهـال   ي ـثر در تول  ؤتراكم بذر و عمق كاشت از عوامـل م ـ        
ن دو  ير ا يثأاست تا ت   شده يق سع ين تحق ي ا ن در ي بنابرا ،باشد يم

 . ميي نمايتاغ بررس گونه زرديشي روي را بر فاكتورهاعامل
 

 مواد و روشها
 منطقه مورد مطالعه

، هكتـار  3180 مساحت با قم استان آبادحسين كاريهايتاغ
ــومتري 30در ــوب كيل ــرقيجن ــتان ش ــم شهرس ــول در ق  ط

 تـا  º34 22´رافيـايي جغ عرض و º51 21´ تا 5º 51́ جغرافيايي
´35 º34 و متـر  958 منطقه ارتفاع حداكثر). 1شكل( دارد قرار 

 داراي اراضـي  درصد 95 حدود در و بوده متر 805 آن حداقل
 منطقـه  سـالانه  بارنـدگي  متوسـط . باشـد مي درصد 0-5 شيب
 ـ تحـت  مطالعـه  مـورد  منطقه. است مترميلي 100 از كمتر  ثيرأت

 ،شناسـي  زمـين  نظـر  از. دارد ارقـر  بادي عمدتاً و آبي فرسايش
ــادرفتي و آبرفتــي رســوبات  منطقــه تمــام در چهــارم دوران ب
 سال از مست ميش آبادحسين منطقه در كاريتاغ. دارد پراكنش

 يي ـزدا بيابـان  و خـاك  حفاظـت  دفتـر  مديريت نظر زير 1362
 شـروع  قـم  طبيعـي  منـابع   كل ادارهسازمان جنگلها و مراتع و      

 و يافتـه تخريـب  اراضـي  احيـاء  منظوربه منطقه اين در. گرديد
ــود ــوژيكي شــرايط بهب ــه از اكول ــاغزرد گون  Haloxylon( ت

persicum( تــاغســياه گونــه همــراهبــه) H. ammodendron (
  .استشده استفاده

 
 روش مطالعه

 كاشـت  تراكم و كاشت عمق ماريت دو اثر طرح نيا در
 . شـد  انجـام  Haloxylon persicum تـاغ زرد گونه يرو بر
 و متـر يسـانت  4 و 3،  2،  1 سـطح  4 در كاشـت  عمق ماريت
 500 و 400،  300،  200،  100 سـطح  5 در بذر تراكم ماريت

. ندشـد  انتخـاب ) مترمربع 1000 (سطح واحد در بذر عدد
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 در مارهـا يت از كي ـ هر و بوده متر كي هاكرت نيب فاصله
 منطقـه  از ادابالم و ش ـ  س ـ يبذرها. شدند انجام تكرار 30

 در،  )سال 25( سن نظر از مشابه يهاهيپا از و مطالعه مورد
 خشـك پـس از     بـذرها  ني ـا. ندشد يآورجمع 78 ماه آذر
 نيـي تع) درصـد  78 (آنها هينام قوه وشدند   يبوجارن،  شد

. ندشـد  ينگهـدار  خچـال ي در اشـت گرديد و تـا زمـان ك      
چالـه  . دينگردعمال  ا بذرها يرو  پيش تيماري بر   گونه چيه

 نسـبت  بـا  ماسه و يدام دهيپوس كود با محل كاشت بذرها  
 . شدند يغن كاشت يبرا شدن آماده جهت يمساو

 فاصـله . شـدند  كاشـته  هاكرت در 78 ماهيد در بذرها
 : به شرح زير بودندتراكم يهاماريت در كاشت
 متـر  5×2 بـا   برابـر  سـطح  واحد در بذر 100 تراكم .1
 يمترمربع 1000 يهاكرت در كاشت فاصله
 متـر  5/2*1 بـا  برابر سطح واحد در ربذ 200 تراكم .2
 يمترمربع 1000ي هاكرت  دركاشت فاصله

 25/1 ×5/0 بـا  برابر سطح واحد در بذر 300 تراكم .3
 يمترمربع 1000ي هاكرت  دركاشت فاصله متر

 75/0 ×2/0 بـا  برابر سطح واحد در بذر 400 تراكم .4
 يمترمربع 1000ي هاكرت كاشت در فاصله متر

 5/0 × 1/0 بـا  برابـر  سطح واحد در بذر 500 تراكم .5
 يمترمربع 1000ي هاكرت دركاشت  فاصله متر

 از 79 سال در كاشت از پس سال 1 هاگيري  هندازا نياول
 يمـان زنـده  درصد و) متريسانت( ارتفاع،  )متريليم (قهي قطر
 2 در يبعـد  يهـا برداشـت . شد ثبت جينتا و ديگرد انجام
، )1381( كاشت از پس سال 3،)1380( كاشت از پس سال

 كاشــت از پــس سـال  7، )1383( كاشــت از پــس سـال  5
 جينتـا . شد انجام) 1387( كاشت از پس سال 9 و) 1385(

ه ي ـو با آزمـون تجز     SPSS طيمح در هابرداشت از حاصل
 . گرفت قرار ليتحل و هيتجز موردطرفه كيانس يوار

 

 
 مطالعه مورد منطقه موقعيت -1 شكل
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 نتايج
  تعمق كاش -الف

بعد سال   2و   1در   يشي رو يج حاصل از فاكتورها   ينتا
 مختلـف در    يهـا عمقميانگين  ن  ياز كاشت نشان داد كه ب     

 اخـتلاف   يمـان ارتفـاع و درصـد زنـده      ،  قـه يارتباط با قطر    
 ).3 تا 1 ولهايجد( شتوجود ندا يداريمعن

 بعـد از     سـال  3 يش ـي رو يفاكتورهـا ج حاصـل از     ينتا
بـا   مختلـف در ارتبـاط       يهـا ن عمق ي نشان داد كه ب    كاشت
 ).2 و 1 جـدول  (نبود يداريقه و ارتفاع اختلاف معن    يقطر  
در ارتباط با درصـد     كاشت   مختلف عمق    يمارهاين ت ي ب اما

 درصـد  5احتمـال    در سـطح     يداري اختلاف معن  يمانزنده
بـا   در سـال سـوم       يمانن درصد زنده  يشتريبمشاهده شد و    

 ).3 جدول( بود يمتري سانت1مربوط به عمق  درصد 60
ارتفاع و درصد ، قهي قطر يهايريگج مربوط به اندازه   ينتا
 مختلف نشان   يها سال پس از كاشت در عمق      5 يمانزنده

مختلف باهم اخـتلاف     يهاقه در عمق  ير قطر   يمقادداد كه   
هـا   نهال يمان ارتفاع و درصد زنده    يول ،شتنداند يداريمعن

 در ســطح ياردي اخــتلاف معنــيدر اعمــاق مختلــف دارا
 15به ميزان   نهال  ن ارتفاع   يشتري و ب  ندبود درصد 5احتمال  
 درصـد   55 به ميـزان     يمانهدرصد زند بيشترين  و  متر   سانتي

ــه عمــق  ــوط ب ــري ســانت1مرب ــنجم  يمت ــوددر ســال پ ؛ ب
 كاهش يافـت    يماندرصد زنده  با گذشت زمان     كه طوري به
ط بـا   ماني مربو   ساله بيشترين درصد زنده    9دوره  پس از   و  
 ).3 جدول(متري بود  درصد مربوط به عمق يك سانتي52

 9و   7  در سـالهاي   ارتفاع نهال  و   قهيطر  ت ق اصفبراي  
 ،بود درصد  5احتمال در سطح  را  يدار ياختلاف معن سال  

 1عمـق   مربـوط بـه     تيمارهـا   ن مقـدار    يشـتر يكه ب يطوربه
 در  ، مثـال  عنـوان بـه  ).2 تـا  1 ولهايجـد ( بود يمتريسانت
  ومتر ميلي7ميزان  هب قهي قطر ، سال9 پس از يهايريگازهاند

يـك   عمـق    يهامارير ت د متر سانتي 25ميزان   هنهال ب رتفاع  ا
ايـن   با وجود    ).2 تا 1 ولهايجد( آمدندمتري بدست سانتي

 داري بـين   يقه و ارتفاع نهال تفاوت معني      براي صفات قطر  
   .متري مشاهده نگرديد سانتي2 و 1عمق كاشت 

رنهايت رونـد تغييـرات صـفات در تيمارهـاي عمـق            د
 بخش الف تا ج نشـان       2  شكل كاشت و در طول زمان در     

  .داده شده است
 
 بذر تراكم -ب

 400، 300، 200، 100 ســطح 5 در بــذر تــراكم مــاريت
 انتخـاب ) مترمربـع  1000 (سطح واحد در بذر عدد 500و

 سـال از زمـان كاشـت قطـر يقـه، ارتفـاع و             1پس از   . شد
 در  نتايج نشان داد كـه    . گيري گرديد ماني اندازه درصد زنده 

هاي كاشـت  برداري تفاوت بين تراكم    مرحله يادداشت  6هر
 مـاني در سـطح   يقه، ارتفاع و درصد زنده    قطر براي صفات 

 . دار بودمعني  درصد5 لاحتما
 1 قطريقه از سـال      ميزانبيشترين  ها  در مقايسه ميانگين  

متـر در    ميلـي  11تا  متر  ميلي 5/0ترتيب از    به 9ال  لغايت س 
  اين با وجود . آمد مترمربع بدست  1000 پايه در    100تراكم  

 پايـه و    100داري بـين تيمـار       از لحاظ آماري تفاوت معني    
 .  نشددر همه سالها مشاهدهپايه  200

 1 سـال    از براي ارتفـاع نهـال بيشـترين ميـزان ارتفـاع          
 500متر در تـراكم     ي سانت 32تا 4ترتيب از    به 9لغايت سال   

از لحـاظ   ايـن   با وجـود    . آمد مترمربع بدست  1000پايه در   
 پايـه در واحـد      400آماري تفاوتي با روند تغييرات تراكم       

   . سطح نداشت
مـاني، بيشـترين    ها براي درصد زنده   در مقايسه ميانگين  

 آمد و مقدار آن تـا سـال        بدست 1 سال در   مانيدرصد زنده 
اين روند براي كليـه  .  بصورت ثابتي روند كاهشي داشت     9
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 ـ. بـود ها ثابت   سالها در همه    تراكم بيشـترين   كـه طـوري هب
 65 بوتـه از    100 در تـراكم     9 تا   1ماني از سال      درصد زنده 

 از لحاظ آماري تفـاوتي بـا تـراكم           اين با وجود .  بود 41به  
مـاني در   كمتـرين مقـدار زنـده      بنابراين.  بوته نداشتند  200

  ).  6 جدول( درصد بود 29 تا 47 بوته از 500تراكم 

كم درنهايت روند تغييـرات صـفات در تيمارهـاي تـرا          
 . نشان داده شده است1 كاشت و در طول زمان در شكل

 

 
  از كاشت مرحله پس6هاي مختلف در در عمقشده  تاغ كشت نهالهاي زرد) mm(ميانگين قطر يقه  -1جدول 

 9 سال 7 سال 5 سال 3 سال 2 سال 1 سال  ) cm(عمق كاشت 
1 A 5/0 a 1 a 5/1 a 3 a 7 a 10 

2 A 5/0 a 1 a 2/1 a 3 a 2/7 a 9/9 

3 a 4/0 a 9/0 a 1/1 a 8/2 b 6 b 8/8 
4 a 4/0 a 9/0 a 1/1 a 7/2 b 9/5 b 7/8 

 .باشدميدر ستون  درصد 5ر در سطح دادهنده عدم اختلاف معنيحروف يكسان در هر ستون نشان

 
  مرحله پس از كاشت6هاي مختلف در  در عمق شده تاغ كشتنهالهاي زرد) cm(ميانگين ارتفاع  -2جدول 

 9 سال 7 سال 5 سال 3 سال 2 سال 1 سال  ) cm(عمق كاشت 
1 A 3 A 6 a 10 a 15 a 18 a 25 
2 A 5/2 A 6 a 5/9 b 5/11 a 17 a 24 

3 A 5/2 A 5/5 a 8 b 11 b 14 b 20 
4 A 2 A 5 a 5/7 b 11 b 13 b 20 

 .باشد درصد در ستون مي5دار در سطح دهنده عدم اختلاف معنيحروف يكسان در هر ستون نشان

 
  مرحله پس از كاشت6هاي مختلف در  در عمق شده تاغ كشتماني نهالهاي زردميانگين درصد زنده -3جدول 

 9 سال 7 سال 5 سال 3 سال 2 سال 1  سال ) cm(عمق كاشت 
1 a 70 a 67 A 60 a 55 a 53 a 52 
2 a 70 a 66 B 51 b 47 b 46 b 42 

3 a 68 a 65 C 33 c 30 c 29 c 28 

4 a 68 a 65 C 28 c 27 c 26 c 25 
 .باشد درصد در ستون مي5دار در سطح دهنده عدم اختلاف معنيحروف يكسان در هر ستون نشان
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  مرحله پس از كاشت6 تراكم كاشت در 5 در  شده، نهالهاي زردتاغ كشت)mm( ميانگين قطر يقه -4 جدول
 تراكم كاشت

 m21000/بوته
 9 سال 7 سال 5 سال 3 سال 2 سال 1 سال 

100 a 5/0 a 5/1 a 9/1 a 4/3 a 6/7  a 11 

200 a 5/0 a 4/1 a 7/1 a 3/3 a 4/7  a 9/10  

300 a 5/0 a 4/1 b 1/1 b 3 b 7 b 10 

400 b 2/0 b 5/0 b 1/1 b 8/2 b 9/6  b 1/10  

500 b 2/0 b 5/0 b 1 b 8/2 b 9/6  b 1/10  

 .باشد درصد در ستون مي5دار در سطح دهنده عدم اختلاف معنيحروف يكسان در هر ستون نشان

 
 پس از كاشت مرحله 6 تراكم كاشت در 5 در  شدهتاغ كشت نهالهاي زرد(cm)ارتفاع  ميانگين -5جدول 
 تراكم كاشت

 m21000/بوته
 9 سال 7 سال 5 سال 3 سال 2 سال 1 سال 

100 b 2 b 5 c 9 c 14 c 17 c 25 

200 b 2 b 5/5 b 5/10 b 5/15 b 19 b 28 

300 a 5/3 a 5/8 a 5/12 b 16 b 19 b 28 

400 a 5/3 a 9 a 12 a 19 a 5/22  a 31 

500 a 4 a 9 a 13 a 19 a 22 a 32 

 .باشد درصد در ستون مي5دار در سطح دهنده عدم اختلاف معني يكسان در هر ستون نشانحروف

 
  مرحله پس از كاشت6 تراكم كاشت در 5 در  شدهماني نهالهاي زردتاغ كشت ميانگين درصد زنده-6جدول 

 تراكم كاشت
  m21000/بوته

 9 سال 7 سال 5 سال 3 سال 2 سال 1 سال 

100 a 65 A 61 a 50 a 44 a 43 a 41 

200 a 63 A 60 a 50 a 43 a 42 a 40 

300 b 49 B 49 b 48 b 35 b 33 b 30 

400 b 48 B 48 b 47 b 36 b 34 b 29 

500 b 47 B 47 b 47 b 37 b 35 b 29 

 .باشددرصد در ستون مي 5دار در سطح دهنده عدم اختلاف معنيحروف يكسان در هر ستون نشان
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 رات قطر يقه در تيمارهاي عمق كاشتروند تغيي -الف

 
 روند تغييرات قطر يقه در تيمارهاي تراكم كاشت -د

 
 روند تغييرات ارتفاع نهال در تيمارهاي عمق كاشت -ب

 
 روند تغييرات ارتفاع نهال در تيمارهاي تراكم كاشت -ه

 
  كاشتماني در تيمارهاي عمق  درصد زندهروند تغييرات-ج

 ماني در تيمارهاي تراكم كاشت درصد زندهاترروند تغيي -و
  سال دوره آزمايش9روند تغييرات صفات مختلف در تيمارهاي عمق كاشت و تراكم كاشت در مدت  -2شكل 

 
 بحث 

در سـال اول و      انسي ـه وار يآزمون تجز  جهي نت براساس
 عمق كاشـت و  يمارهاين تي بيداريچ اختلاف معن يدوم ه 

دار در سـطح  ياختلاف معن ـ. ديتراكم كاشت مشاهده نگرد 
 تـراكم كاشـت از سـال        يمارهـا ين ت ينان ب ي درصد اطم  95

دار شد و ي پديمان ارتفاع نهال و زندهيسوم و در فاكتورها  
ن اختلاف  يهمچن. افتيادامه  نيز   بعد   ين روند در سالها   يا

 عمـق   يمارهـا ين ت ينان ب ي درصد اطم  95دار در سطح    يمعن
 ارتفــاع نهــال و يتورهــاكاشــت از ســال پــنجم و در فاك

ادامـه  نيز   بعد   ين روند در سالها   يدار شد و ا   ي پد يمان زنده
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 ـ    يفاكتور قطر   . افتي  تـراكم  يمارهـا ين ت يقه از سال هفتم ب
 در  كـه ي درحـال  ،است دار بوده ي اختلاف معن  يكاشت دارا 

 يداريگـاه تفـاوت معن ـ    چي عمق كاشت ه ـ   يمارهايمورد ت 
رات در  يي ـكـه رونـد تغ    م  ين ـيبين م ـ يبنـابرا . مشاهده نشـد  

است و در سال نهـم       داشتهز ادامه   ي پنجم و هفتم ن    يسالها
ل ي ـدلتوانـد بـه   ياست كـه م ـ  رات ثابت شدهيين تغ يروند ا 

ط ي و در شرا   يري و كو  يابانيرشد كند گونه تاغ در مناطق ب      
 . ك باشديسخت اكولوژ
  و ارتفـاع نهالهـا     قهي قطر   قين تحق ي ا يهاافتهيبراساس  

 بـا   يداريمتـر اخـتلاف معن ـ    ي سانت 2  و 1شت   عمق كا  در
 سـال پـس از      9  و 7ن اختلاف در    يامارها دارد كه    ير ت يسا

استقلال قطر نهالها و ارتفاع آنهـا       . استان شده يكاشت نما 
 ه كاشـت توسـط اوغلـو      ي ـ اول ياز عمق كاشـت در سـالها      

  و همكـاران   ي گونه توسكا و توسط اسـپهبد      يبرا) 1358(
 ،اسـت  دهي ـز گـزارش گرد   ي ـانـك ن   گونه بار  يبرا) 1384(

بـا   et al., (2002) Seiwa كـه براسـاس گـزارش   يدرحـال 
  گونــهي نهالهــايش ارتفــاعيــش عمــق كاشــت رويافــزا

Castanea crenata ــاهش ــه ك ــتيافت ــ. اس ــد يب ن درص
 وجـود دارد    يز نسبت معكوس ـ  ي و عمق كاشت ن    يمان زنده

 متريسانت 2 و 1 كاشت   يهان عمق يدار ب يكه اختلاف معن  
ن نسبت عكس توسط يوجود ا . باشديمتر م ي سانت 4 و 3با  

  و گونـــه ســـدروس يز بـــرايـــن) 1386 (خورنكـــه
et al., (2002)  Seiwa  گونـه  يبـرا Castanea crenata 

 يتوانـد بـرا   ي م ـ يل مختلف ـ ي ـالبته دلا . گزارش شده است  
قـات  ياز بـه تحق   ي ـ وجـود داشـته باشـد كـه ن         ين نسبت يچن
 1آمده عمق كاشـت     ج بدست يتابا توجه به ن   .  دارد يشتريب

ارتفـاع و  ، قـه يج را از نظـر قطـر       ين نتـا  يمتر مناسبتر يسانت
 . گردديشنهاد مي پيكار جنگلبراي دارد و يمان درصد زنده

 عـدد   200 و   100 كاشـت    يهادر تراكم قه نهالها   يقطر  
 مارهـا ير ت ي را با سا   يداريبذر در واحد سطح اختلاف معن     

ز ي ـ متنـاوب ن   يهـا يريگدر انـدازه   كه   ددهياز خود نشان م   
ش ارتفاع  ي بالاتر شاهد افزا   يهادر تراكم . تكرار شده است  

جـه  يم كـه واضـح اسـت كـه در نت          يقه هست يو كاهش قطر    
 كه بـا توجـه   باشدي ميدگيب قدكشيش ضريافزارقابت و  

كـه   در مناطق خشـك      يكارن گونه در جنگل   يبه استفاده ا  
 ـ  يوزش باد ز   . شـود يتن نهالهـا م ـ ن رف ـياد است باعث از ب
ب يش ضــريز افــزايــن) 1381 ( و همكــارانياســپهبد

 نهالهـا در برابـر تـنش        يريپـذ بي را عامل آس ـ   يدگيقدكش
 و حمـلات آفـات و امـراض در انتقـال نهالهـا از               يخشك

 يماندرصد زنده . دنكني م ينهالستان به عرصه كاشت معرف    
دار ين اختلاف معن ينسبت عكس با تراكم كاشت دارد كه ا       

 عدد بـذر در واحـد سـطح بـا           200 و   100 يهان تراكم يب
 عدد بـذر در واحـد سـطح در          500 و 400،  300 يهاتراكم
 يكـه در تكرارهـا    يياز آنجا . شوديده م يد ي متماد يسالها

 عـدد   200 و 100 يهـا ن تراكم يم كه ب  يمختلف شاهد هست  
 يمـان قـه و درصـد زنـده      يبذر در واحد سطح از نظر قطر        

نكه از نظـر  ي وجود ندارد و با توجه به ا     يدارياختلاف معن 
 ـ يداري اختلاف معن ـ  يارتفاع  200 و 100 يهـا ن تـراكم  ي ب

ن تـراكم   ي بنـابرا  ،شـود يده م ـ ي ـعدد بذر در واحد سطح د     
 بـا  يكـار  جنگل براي عدد بذر در واحد سطح       200كاشت  

دار يوجود اختلاف معنبنابراين . باشدين گونه مطلوب ميا
  مختلـف توسـط خورنكـه      يهـا راكمن ت ي ب ياز نظر ارتفاع  

 گونه سدروس گزارش شده است كه بـا         يز برا ين) 1386(
 .  دارديخوانق همين تحقيج اينتا
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Effects of planting depth and planting density on height growth, basal diameter  
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Abstract 

Production of native and non native species in the nursurey is considered as one of the raw 
materials for reforestation in arid regions. Two important factors affecting the seedling 
production in the nursery are seed density and seed planting depth which extensive studies have 
been done in this area. Therefore in this research the effect of seed density and planting depth on 
height, diameter growth and viability of H. persicum have been investigated. Haloxylon 
plantations of Hossein Abad in Qom province with an area of 3180 hectares, is located 30 km 
south-east of Qom city. Planting depth in four levels of 1, 2, 3 and 4 cm and seed density in five 
levels of 100, 200, 300, 400 and 500 seeds per 1000 m2 were measured. All data were analyzed 
and the results showed that planting depth of 1 cm had the best results with regard to the basal 
diameter, height growth and viability percentage so is recommended for reforestration. Planting 
density of 200 seeds per 1000 m2 was also identified suitable for afforestation.  
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