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 پژوهشي تحقيقات مرتع و بيابان ايران-فصلنامة علمي
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  زدياستان  ياستپمهيمراتع ند علوفه ي تول تاج پوشش وتي كميبر رو ي مختلف بارندگيها دورههاينوسانر يتأث

 )1378-1386 ين سالهاي بيخودسفلمنطقه : يمطالعه مورد(
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  نويسنده مسئول، مربي پژوهشي، مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان يزد -*1
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  دانشگاه تهراني،عيكده منابع طب دانش، استاد-2
  كارشناس، مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي يزد-3
 داري، دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان دانشجوي دكتراي مرتع-4
  مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي يزد، كارشناس ارشد-5
 

 23/01/89 :يخ پذيرش  تار                    19/08/88: تاريخ دريافت

 
 چكيده

 ،با توجه به محدوديت رطوبتي بـالاي ايـن منـاطق          . اندخشك واقع شده  مراتع كشور ما به طور عمده در مناطق خشك و نيمه          
يـن  ا .باشدهاي مرتعي مورد توجه مي     اين عرصه  يب گياه يعنوان مهمترين شاخص اقليمي در تعيين ميزان توليد و ترك         بارندگي به 

هـاي مهـم    بر پوشش و توليد گونـه      بارش هاي مختلف  دوره هاي نوسان ثيرأو با هدف بررسي ت    ) 1378 -1386( سال   9 ي ط مطالعه
در داخل   گياهان يمنظور هر ساله درصد پوشش تاج       به اين    .استپي يزد واقع در منطقه خودسفلي انجام شد        در مراتع نيمه   ،گياهي
سـنجي موجـود در   ترين ايستگاه بارانآمار بارندگي نيز از نزديك. شد گيرياندازه تصادفي پلاتهايون درهاي ثابت و توليد، پلات

 ـگرد  مختلـف محاسـبه  يهـا بـاران در دوره  تجمعـي  مقـادير  بارندگي ماهانه، هايبراساس داده. منطقه تهيه گرديد  ـ . دي ن يرابطـه ب
 . مورد تجزيـه و تحليـل قـرار گرفـت    SPSS 13 فزاراه رگرسيون گام به گام در نرميبوسيله تجز ر بارشي و مقادياهي گيهاشاخص
 بـه  توليـد  و پوشـش  واكـنش  حـال ايـن  بـا . دهنـد مي نشان واكنش بارندگي هاينوسان به اغلب گياهي هايگونه كه داد نشان نتايج

و  همبسـتگي منفـي   Artemisia aucheri كل تـاج پوشـش و پوشـش گونـه     .بود متفاوت مختلف هايگونه در بارندگي هاينوسان
 ـ  يمـاه و سـال قبـل ب       حالي كه بارش دي تا فروردين      در. داري با ميزان بارش زمستان داشت      معني پوشـش  ثير را بـر تـاج     أشـترين ت
بـر طبـق ايـن    .  بارش قرار داشتي فصلهايثير نوسانأت توليد علوفه نيز تحت. داشتند Stipa barbata و Iris songaricaهاي  گونه

هـاي بـارش    براسـاس داده Stipa barbata و Lactuca orientalis و Artemisia aucheriهـاي  يد گونههمراه تولنتايج، توليد كل به
 بـا  ،بررسـي  تحـت  عرصـه  گياهان جمع  درIris songaricaگونه  سالانه علوفه توليد مقادير ولي دستيابي به. باشندقابل برآورد مي

  .رسدنمي نظر به كافي بارندگي از حاصل روابط
 
 .زدي  استان،ياستپمهيمراتع نتوليد علوفه، ، ياهيپوشش گ، تاجي بارندگهاينوسان :يدي كليهاواژه
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46 ...هاي مختلف بارندگيتأثير نوسانهاي دوره

 مقدمه
 كشور ين منابع مليترن و با ارزشي از مهمتريكيمرتع 

ات اصـلاح و    ي ـم با عمل  أح تو ي صح يربرداباشد كه بهره  يم
 در جهـت حفـظ آب و        يتواند نقـش اساس ـ   ياء آنها م  ياح

 يهـا نـه فـرآورده   ي كشور در زم   يهايمندازين ن يمأخاك و ت  
مراتع كشـور مـا بـه طـور عمـده در      .  داشته باشد ينيپروتئ

بـا توجـه بـه      . انـد خشك واقـع شـده    مهيمناطق خشك و ن   
عنـوان  ن منـاطق، بارنـدگي بـه      ي ا ي بالا يت رطوبت يمحدود

  تـاج پوشـش و     مهمترين شاخص اقليمي در تعيين ميـزان      
علاوه بر  . باشدوجه مي هاي مرتعي مورد ت   ن عرصه يتوليد ا 

آن ميزان بارندگي روزانه، ماهانه، سالانه و پراكنش باران از        
  نوع بر اين اساس،  . در نوسان است  ز  ينسالي به سال ديگر     

توليد علوفه داراي وضـعيت ثـابتي       ميزان   و   ياهيب گ يترك
مراتـب بيشـتر از     اين شرايط گياهان يكسـاله را بـه       . نيست

 بـه فـرم     بـا توجـه    .دهدقرار مي ثير  أمي تحت ت  ئگياهان دا 
رويشي و سيستم ريشه و همچنين زمان و كيفيـت بـارش،        
واكنش و وابستگي گياهان بـه بارنـدگي متفـاوت خواهـد            

عمق خود كه حـداكثر      كم ياشهيستم ر يها با س  گراس. بود
 خاك نفوذ نموده است تنهـا        سطح يمتري سانت 30تا عمق   
اع شده است را مورد     ن عمق اشب  ي كه در ا   يزان آب يقادرند م 

 در خـارج    يزان بالاتر بارندگ  ي م بنابراين. استفاده قرار دهند  
. نداردآنها  زان رشد   ي بر م  يري تأث ،اهانين گ ياز فصل رشد ا   

 خـود را در     يهـا شـه يهـا ر  هـا و درختچـه     بوتـه  ياز طرف 
 قـادر بـه     يخـوب ن بـه  ي ـا بنابر ،اندشتر نفوذ داده  ي ب يها عمق

ره شـده در عمـق خـاك        ي ـذخن  يش ـياستفاده از رطوبـت پ    
ق ي ـن تحقي ـدر ا. (Jabbogy & sala, 2000) خواهنـد بـود  

ــاياثر ــانه ــارش در دورههاي نوس ــا ب ــر  يه ــف ب  مختل
 سـال   9 يط ـ مهـم منطقـه      يهـا د گونـه  يپوشش و تول   تاج
 يفـورب و گراسـها    ن بـود كـه      ي ـه مـا ا   يفرض. شد يبررس

 هايتـر بـه نوسـان     اي سـطحي  منطقه به دليل سيستم ريشـه     
 در حالي   .دهنداخر زمستان و فصل بهار پاسخ مي      بارش او 
اسـتفاده از   امكـان    اياي عمقـي گياهـان بوتـه      ه ـكه ريشه 
را  زيين زمسـتان و پـا     يشي پ يهادورهره شده   يخذ يبارشها

بارش رو  نياز ا  .آورنديفراهم م اه  يگ يبراش  يدر فصل رو  
به خصوص دوره پـر بـارش آذر تـا          ش  ي قبل رو  يهادوره
اهـان  ين گ ي ـ ا د و تـاج     ي ـ تول  بر يتربرجستهر  يثأت ماهاسفند

 محققان زيادي تلاش كردنـد    نه  ين زم يدر ا  .خواهند داشت 
در زان بـارش    ي ـ و م  ياهي گ ي رابطه شاخصها  ي بررس ضمن

 ، خـاص ي زمـان  يهـا دوره، فصـول مختلـف و       طول سـال  
و از آن   كـرده    يرا معرف ـ هر منطقه    ي بارش ريمتغن  يثرترؤم

  بلندمـدت  ييت چرا ي و ظرف  پوششتاج ينيبشيبه منظور پ  
تأثير فاكتورهاي اقليمي را     Smoliak (1956) .استفاده كنند 

بر توليد علوفه چهار گونه گراس مرتعـي در يـك مزرعـه             
ايـالات   آزمايشي واقع در جنوب شـرقي ايالـت آلبرتـا در          

نتـايج نشـان داد كـه       . متحده آمريكا مورد مطالعه قـرار داد      
ي بيشـترين همبسـتگي بـا       بارندگي دو ماه آخـر بهـار دارا       

بارنـدگي قبـل از     . تغييرات توليد اين گياهـان بـوده اسـت        
فصل رشد همبستگي خوبي با توليد علوفه نداشـت سـاير           

داري بـا توليـد     هاي اقليمي همبسـتگي مثبـت معنـي       عامل
 Sneva &  Hyder (1962) .علوفـه ايـن گياهـان نداشـتند    

ــه   ــاطق نيم ــارش را در من ــد و ب ــين تولي ــه ب ــرابط ك خش
 آنهـا . نـد كوهستاني ايالات متحده مورد بررسـي قـرار داد        

 كه بارش سال زراعي بهتـرين بـارش جهـت           ندنتيجه گرفت 
همچنـين ميـزان    . ساختن مدل برآورد توليد از بارش است      

هاي مخلـوط   خطاي مدل برآورد توليد از بارش در پوشش       
 & Hart (1975)  .تر اسـت هاي يكدستبيشتر از پوشش

Carlson  العاتي، به اين نتيجه رسيدند كه بين توليـد         در مط
ــاط خطــي وجــود دارد  ــدگي ســالانه ارتب ضــريب . و بارن
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47 1، شمارة 19فصلنامة تحقيقات مرتع و بيابان ايران جلد 

.  بـود  61/0 مناسب و معـادل      همبستگي بدست آمده نسبتاً   
Holechek et al., (1989) كـه  يان نمودنـد در منـاطق  ي ـب 

 يمتـر باشـد، بارنـدگ     يل ـي م 500 سـالانه كمتـر از       يبارندگ
د دارد  ي ـ را با تول   ين همبستگ يترشير عوامل، ب  ينسبت به سا  
متـر باشـد،    يل ـي م 500شـتر از    ي ب ي كه بارندگ  يو در مناطق  

 Kindschy .باشـد ين كننـده م ـ يـي رطوبت خاك عامـل تع 

در بررسي رفتار چند گونـه مرتعـي بـه تغييـرات       (1982)
هـاي مـورد     رسـيد كـه پاسـخ گونـه         اين نتيجـه    به ،بارش

ييرات بارش، خطي   آزمايش شامل چند گونه آرتميزيا به تغ      
را بهتـرين  )  ژوئن-سپتامبر(ايشان بارش سال زراعي . است

تركيب جهت تشكيل مدل برآورد توليد از بارش تشخيص         
ارتباط توليد خـالص اوليـه    Jabbogy & Sala (2000) .داد

ها را با نوسانات اقليمي در مقياس فصـلي         ها و بوته  گراس
. نـد داد رزيابي قـرار  ا رژانتين مورد  آ و سالانه در پاتاگونياي   

هـا بـا بارنـدگي       نشان داد كه توليد سـالانه بوتـه         آنها نتايج
كه توليـد سـالانه     تجمعي كل سال همبستگي دارد، درحالي     

. ها با بارندگي كـل سـال همبسـتگي كمـي داشـت             گراس
ارتبـاط  بـا بـارش زمسـتان       در مقياس فصـلي تنهـا       ها   بوته
رتبـاط  ا Khumalo & Holechek (2005) .دار داشتندمعني

هاي بارنـدگي يـك دوره       بين توليد گراسهاي دائمي با داده     
 ساله بارندگي را در بيابان شيهواهوان واقـع در جنـوب          24

ن ي ـ در ا  .ندنيومكزيكو ايالات متحده مورد بررسي قرار داد      
 ضريب همبسـتگي بـين بارنـدگي مـاه دسـامبر تـا              مطالعه

. بـود  77/0هـاي دائمـي برابـر بـا         سپتامبر و توليد گـراس    
د ي ـزان تول ي ـ م  كه  نشان داد  زي ن يوني رگرس يهابرازش مدل 

 قابـل  ن دوره ي ـبراساس بارش ا  ك  يك مدل كوادرات  يتحت  
 در بررسي  Munkhtsetseg et al., (2007). استينيبشيپ

 بارندگي و دماي بالا بـر توليـد مراتـع مغولسـتان،             هاياثر
را  Juneهمراه كاهش بارش     به Julyافزايش درجه حرارت    

 اين منطقـه معرفـي      يها عامل اصلي كاهش توليد گراسلند    
ــرده ــدك ــر ) 1380(  و همكــارانينيحســ .ان ــه اث در مطالع
 يهـا بـارش مـاه    ،ونجـه يد  ي ـزان تول ي بر م  ي بارش يها دوره

 جهــت ن دورهيثرترؤعنـوان م ـ بهشـت را بــه ياسـفند و ارد 
ق اكبــرزاده و يــج تحقينتــا . كردنــدي معرفــديــبــرآورد تول

 ي بر مراتع اسـتپ    ي اثر بارندگ  يدر بررس ) 1385 (يرحاجيم
ها بـا دوره  شتر گونهي بي پوشش تاج   كه رود شور نشان داد   

البتـه  .  را دارنـد   ين همبسـتگ  يشـتر ي تا خـرداد ب    يبارش د 
اهـان  يزان بـارش سـالانه تنهـا در مـورد گ    ي ـ با م  يهمبستگ

) 1386 ( ميبـدي و زارع    باغسـتاني . ديكساله مشاهده گرد  ي
ين بارنـدگي و توليـد علوفـه سـالانه در           ر بررسي رابطه ب   د

يجه رسـيدند كـه ميـزان       نت استان يزد به اين      پشتكوهمراتع  
هـاي گيـاهي    بارندگي فصول زمستان و پاييز بر توليد گونه       

هـاي  داري نگذاشته اسـت و بارنـدگي      ثير معني أچندساله ت 
مهر و آبان و بهاره بر توليد علوفه گياهـان تحـت بررسـي              

نتــايج تحقيــق عبــداللهي و .  اســتنمــودهمتفــاوت عمــل 
 يپوشش ـهـاي   عامـل در بررسـي رابطـه      ) 1385(همكاران  

افضل نشان داد كه درصد پوشـش    گونه اشنان در كوير چاه    
تاجي و تراكم گياه اشنان با دارابودن يـك سـير نزولـي در              
طي پنج سال از روند افت سـطح ايسـتابي آب زيرزمينـي             

ي گويـاي عـدم     همچنـين تحليلهـاي آمـار     . تبعيت نمـوده  
ارتباط تغييرات توليد گياه با سطح ايستابي آب زيرزميني و          

ايـن    بارندگي سـاليانه در    هايپيروي اين تغييرات از نوسان    
ثير شـرايط اقليمـي بـر       أ در بررسـي ت ـ    .منطقه اعلام گرديد  

 از بين شاخصهاي    ،تع استپي استان مركزي   اتوليد علوفه مر  
علاوه پيشين  بهمهم اقليمي، شاخص بارندگي فصل رويش       

 ثرترين شاخص اثرگذار بر توليـد معرفـي شـد         ؤعنوان م به
 مراتـع    در يگري د  در مطالعه  .)1386 ،احساني و همكاران  (

زان ين دوره بر م   يثرترؤعنوان م  به شي بارش فصل رو   ،پلور
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48 ...هاي مختلف بارندگيتأثير نوسانهاي دوره

اكبـرزاده   (شد ي منطقه معرف  يهاد گونه يتاج پوشش و تول   
 از سـاير    بـا توجـه بـه نتـايج حاصـل         . )1386و همكاران   

 در اين تحقيق سعي بر اين است كه با استفاده از          ،مطالعات
شاخصهاي گياهي برداشت شده در يك سايت معرف طي         

هـاي   سال و ثبت ميزان بارندگي در هر سال، دوره         9مدت  
. هـاي مهـم منطقـه شناسـايي شـوند         ثر بر گونـه   ؤبارشي م 

درنهايت بتوان با اسـتفاده از روابـط رياضـي معـادلاتي را             
تعريف نمود كه با اطمينان كافي و زمان مناسب، با در نظر            
گرفتن ميزان بارندگي، قادر به برآورد مقدار تاج پوشش و          

بـا آگـاهي از نحـوه       بنـابراين   . ظرفيت چرايي منطقه باشند   
ثير بارندگي در نوسان شاخصهاي گيـاهي در يـك دوره           أت

نـه  بيني لازم را در جهت مديريت بهي  توان پيش طولاني، مي 
 اعمال   به خصوص در مواقع خشكسالي     هاي مرتعي عرصه
 .نمود

 
 روشها مواد و
 ات منطقه مورد مطالعهيخصوص

 يابي ـ ارز ي طـرح مل ـ   يتهاي از سا  يكين مطالعه در    يا
تفـت  شهرستان   از توابع    يمنطقه خودسفل مراتع واقع در    

 و عــرض 53° 40´اســتان يــزد بــه طــول جغرافيــاييدر 
دگاه قلمرو  ي از د  .)1شكل   (اجرا شد  31° 48´جغرافيايي

ر منطقه  يران عرصه مورد مطالعه در ز     ي ا ياتي ح هاياقليم
 متـر از    2650ارتفاع متوسط منطقه     .قرار دارد  ياستپمهين

 30-25بـرداري داراي شـيب      سطح دريا، و محل نمونـه     
 20ين بارنـدگ  يانگي ـم .درصد و در جهت شـمالي اسـت       

متر بود،  يليم 240 برابر 1386 به سال    يسال گذشته منته  
 و  1386 يب در سـالها   ي ـترتكه حداكثر و حداقل آنها به     

در  .متـر رخ داده اسـت     يل ـي م 39 و   493ر  ي با مقاد  1379
كسـاله در   ي چندساله و    ياهي گونه گ  19ت مورد نظر    يسا

اهـان  يحضـور گ  . دي ـ سـال مطالعـه، مشـاهده گرد       9 يط
 ير بارندگ يثأشتر تحت ت  ي ب ي علف يهاكساله و چندساله  ي

 ي چندساله حت ـ  يهاشتر بوته يكه ب يدر حال . نه بودند سالا
 دوالبتـه   . ز حضور داشتند  ي ن 1379ار خشك   يدر سال بس  

، Artemisia aucheriشــگاه شــامل يگونــه شــاخص رو
Astragalus gossipinus ــ گيهــاگونــه و   همــراهياهي

 Iris  وStipa barbata، Lactuca orientalis املشــ

songarica  ه ي ـبق. رد توجـه بودنـد   مـو ين بررس ـيدر ا
ق ي ـن تحق ي كه داشتند در ا    يزيت ناچ يل اهم يدلاهان به يگ

 ضعيف  ه مراتع با درج   جزءِمراتع منطقه   . اندمنظور نشده 
نوع دام غالب گوسفند و بز      . شودتا متوسط محسوب مي   

 ين منطقـه دارا   ي ا ي خاكشناس يهايژگي از نظر و   .باشدمي
 يكـه بـر رو     اسـت    يق با بافت لـوم    يچندان عم خاك نه 

ن خاكهـا   ي ـا .ل شـده اسـت    ي كوهستان تشك  يپ اراض يت
 درصـد   34زان آهك در سـطح خـاك        ي هستند و م   يآهك
ه ي ـ در لاي شـده از افـق سـطح      ييآهـك آبشـو   . باشديم
 ـ ،ن تجمـع حاصـل كـرده      يريز  ضـخامت آن چنـان      ي ول
مقدار گچ  . ك محسوب شود  يعنوان افق كلس  ست كه به  ين
 9/7ته خاك آنهـا     يدياس. باشديار اندك م  ين خاكها بس  يا

 ياز نظر ازت قابل جذب و مواد آل       .  است يو فاقد شور  
ن خاكهـا متوسـط و      ي ـ ا يرينفوذپـذ . باشـد ي م ـ يز غن ين

. كنـد ير م ـ يي ـع تـا متوسـط تغ     ي آن از سر   ي سطح يآبدو
 در ي سـنگ يزدگ ـروني ـ بي آنهـا مناسـب و دارا     يزهكش
ل ي ـاد در سطح و عمق پروف     يزه ز ي قسمتها و سنگر   يبعض
 .است
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  موقعيت سايت مورد مطالعه در استان يزد و حوزه آبخيز ندوشن-1شكل 

 
 يروش بررس

هـر  ت مورد نظـر     يپس از انتخاب منطقه معرف در سا      
 فاكتورهاي مربوط به پوشش و خـاك از قبيـل            آن ساله در 

و پوشش سطح خاك در زمان آمادگي مرتع         پوشش تاجي 
 100بـا فواصـل     متري   400 ثابتترانسكت  در طول چهار    

گيـري گرديـد     پلات دو مترمربعـي انـدازه      60متر و درون    
 در سـالهاي    رويشـگاه با هدف امكـان مقايسـه       ). 2شكل  (

 برداري شـد  عكساقدام بهساله از نقاط ثابتي  مختلف هر

در يك چهـارم پلاتهـا بـا اسـتفاده از           نيز  توليد  ). 3شكل  (

 بـراي تعيـين     سـپس . گيري شد روش قطع و توزين اندازه    
 از رابطه رگرسيوني موجـود بـين پوشـش           كل ميزان توليد 

زان علوفـه   ي ـمدرنهايت  . ها استفاده شد  تاجي و توليد گونه   
لـوگرم در   ي، بر حسب ك   هر گونه براساس معادلات   خشك  

 يزان كل بارنـدگ   ي م . محاسبه گرديد  هكتار به طور جداگانه   
از  انـه آنهـا   يده ماه ك ش ـ ير تفك ي و مقاد  يدر هر سال زراع   

 مورد مطالعـه  ي سالهاي سال بعد ط   ماهوريان شهر يمهر تا پا  
 مسـتقر در  يارهي ـسنج ذخ بارانيهااز داده  )1386-1378(

 .ديمنطقه اخذ گرد
 

ت خودي سا
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   رويشگاه نحوه استقرار پلاتها درون-2شكل 
 

 
 

 رويشگاهكسبرداري سالانه از نقطه ثابت درون  ع-3شكل 
 

اهـان تحـت    يانه گ يپوشـش سـال   د و تـاج   ي تول يهاداده
افـزار  ط نـرم  ي ماهانه عرصه در مح    يزان بارندگ ي و م  يبررس

Excel  ماهانـه،  ي بارنـدگ  يهـا  براسـاس داده   .دي ـ ثبت گرد 
 و يباغسـتان (  باران در فصول مختلف سـال ير تجمع يمقاد

 ،اكبــرزاده و همكــاران( شيــصــل روف ،)1385 ،همكــاران
 و  ياحسـان  (شي ـ و فصل رو   نيشيپ، مجموع باران    )1386

هـاي مشـخص    دورهدر   مجموع باران     و )1386 ،همكاران

اسـفند   تـا آذر  شـامل   ) 1385 ،اكبرزاده و همكاران  (زماني  
، اسـفند تـا     مـاه ني تـا فـرورد    مـاه، آذر  نيفروردتا   يد،  ماه

ك ي ـ بـه تفك   ي زراع ـ ت بارش سـال   ي درنها ماه و ارديبهشت
ن ي همچن ـ ،د كـل  ي ـپوشش و تول  ر تاج يمقاد .ديرد گ محاسبه

 مورد مطالعـه    يهاد خشك گونه  ير تاج پوشش و تول    يمقاد
 يهايزان بارنـدگ  ي ـر وابسـته و م    ي ـعنـوان متغ  در هر سال به   

 يرهـا يعنـوان متغ   سـاله بـه    9شده مذكور در دوره     محاسبه

1383رويشگاه در سال 1382رويشگاه در سال

  ۱۳۸۶ سال رويشگاه در۱۳۸۴رويشگاه در سال 
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اده از آنـاليز    ن آنها بـا اسـتف     يروابط ب . ديمستقل منظور گرد  
 ــ ــه خط ــيون چندگان ــتگي و رگرس ــرميهمبس ــزار  در ن اف

13SPSS بـراي انتخـاب    .دي ـ گردينـدوز بررس ـ ي تحت و
 گـام بـه     ونيز رگرس ـ ياز آنال  زي ن  بارش يهامؤثرترين دوره 

 . استفاده شد) Stepwise(گام 
 
 جينتا

شــروع يخبنــدان در آذرمــاه مــورد مطالعــه منطقــه در 
هاي سنگين بيشـتر بـه صـورت         بارش  در كنار آن   و شود مي

شدن با گرم  .دارد ادامه    نيز ماهاسفندتا  د و   شو آغاز مي  برف
هاي بهـاري در منطقـه آغـاز         بارش باران  ،فروردينهوا در   

 ،يابـد مقدار ايـن بـارش بـه تـدريج كـاهش مـي            . گرددمي
اي كه خردادماه آغاز دوره خشـك منطقـه خواهـد           گونه به
به دو دوره اصـلي تقسـيم        بارش منطقه    بر اين اساس  . بود
 درصد از بـارش سـالانه منطقـه را          90 كه در مجموع     ،شد

 كـه  ماه پيشـين آذر تـا اسـفند      مـؤثر   دوره .دادنديپوشش م 
 درصد بارش منطقه بـه ايـن دوره اختصـاص           70قريب به   

عنـوان مـاه     بـه   بود كه  ماهبارش فرودين  ، دوره دوم  .داشت
 در ايـن مـاه       نيز  درصد بارش ساليانه   20 بود اصلي رويش 

دوره  ثبـت شـده طـي   بارنـدگي  مقـادير   براساس   .باريدمي
برابـر  منطقه  متوسط بارندگي سالانه     1386 تا   1378آماري  

از ميـان سـالهاي      2با توجه به شـكل      . متر بود  ميلي 245با  
 و  1386 در سـال     بـارش سـالانه   بالاترين ميزان   اين دوره،   

 بارنـدگي   ميزان.  ثبت شده است   1379كمترين آن در سال     
 232 از بـالاترين مقـدار        نيـز  ماهدوره پيشين آذر تا اسـفند     

متـر در   ميلـي  32 تا كمترين مقـدار      1378متر در سال    ميلي
بـالاترين ميـزان    بنابراين   . در نوسان بوده است    1379سال  

 و كمتـرين آن در سـال        1386ماه در سـال      بارش فروردين 
  .ده استيبه ثبت رس1379
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 بارندگي كل، دوره پيشين آذر مقادير - 4شكل 
 ماه تا اسفند و دوره رويش فروردين

 
 ساله نشـان داد     9 دوره   ير تاج پوشش ط   ي مقاد يبررس

 43/23(ن مقدار   ي بالاتر 1380پوشش در سال    زان تاج يمكه  
 05/17(ن مقدار خود    يترنيي به پا  1385و در سال    ) درصد
رد ن عملك ـ زاي ـم. )5 شكل( دين دوره رس  يا يدر ط  )درصد

هكتار  لوگرم در ي ك 5/86 ن مقدار، ياز كمتر ز  ين د علوفه يتول
لوگرم در هكتار   يك 7/436ن مقدار،   يشتري و ب  1379در سال   

ــ متغ1383در ســال  ــوده اســتي  مشــاهده .)6 شــكل( ر ب
هــاي مختلــف و مقايســه آنهــا بــا  بــارش دورههاينوســان

تغييرات مقادير توليد و تاج پوشش گوياي ارتباط منطقـي          
  .باشد با توليد كل منطقه ميماهوره آذر تا اسفندبارش د
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 ساله آماربرداري9در طول دوره پوشش  تغييرات تاج-5شكل

 
  ساله آماربرداري9در طول دوره تغييرات توليد  -6 شكل

 
هاي همبستگي و رگرسيون شـامل      در ادامه نتايج آناليز   

 بـارش و جمـع       مختلـف  هايضرايب همبستگي بين دوره   
همـراه   مهم منطقه به   يها و پوشش گونه   يل پوشش تاج  ك

علاوه .  نشان داده شده است    1معادلات مربوطه در جدول     

تاج پوشش كـل     يآمده برا روابط بدست بر نتايج جدولي،    
ــب و  ــه غال ــه گون ــكلهامنطق ــه صــورت  8 و 7 يدر ش ب

  .داده شده استنمايش نيز گرافيكي 

 
 هاي مهم بارش و جمع كل پوشش تاجي و پوشش گونه ضرايب همبستگي بين ميزان -1جدول  

 همراه معادلات مربوطه بهمنطقه

R^2 معادله 
دوره 
 انتخابي

 -دي
 فروردين

 -آذر
 اسفند

 يگونه گياه سالانه زمستان سال قبل مهر

*52 
Y=- 04/0 x   +

41/24  
-68/0 زمستان * 69/0- * 21/0  02/0  72/0- * 56/0-  Artemisia 

aucheri 

-  - 28/0  07/0  15/0-  21/0  26/0  05/0  Astragalus 
gossipinus 

-  - 57/0-  19/0-  01/0  18/0  37/0-  44/0-  Lactuca 
orientalis 

*49/0 
Y=- 0009/0  x+ 

4877/0  
 

 -دي
 فروردين

7/0- * 53/0-  11/0  12/0  51/0-  67/0- * Iris songarica 

*6/0 
Y=- 0003/0 

x+ 157/0  
01/0 سال قبل  08/0-  64/0 * 78/0- * 01/0  06/0  Stipa barbata 

*47/0 
Y=- 042/0  

x+ 04/27  
-63/0 زمستان  65/0- * 18/0  07/0  68/0- * 57/0-  پوشش كلتاج 

  درصد5داري در سطح خطاي معني* 
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 Artemisiaگونـه  پوشـش  تـاج  1جـدول  مطابق بـا  

aucheri،  را  يبيشترين همبستگ  بارش   يهاان دوره ياز م 
مربـوط   R^2مقـدار     در ادامه  .داشت زمستان   يبا بارندگ 

 يهـا  ماه ي كه جمع بارندگ   ون نشان داد  يبه معادله رگرس  
رات يي ـ تغ  از  درصـد  52 ر مؤثر يعنوان تنها متغ   به زمستان

گونـه  . )7 شـكل ( دنكيه مين گونه را توجيپوشش اتاج
Iris songarica بارش سـالانه و   با يداري معنيهمبستگ

بق بـا    مطـا  . داشـت  مـاه ني فرورد  تا يدمجموع بارندگي   
دي تــا  مجمــوع بارنــدگي  ونيز رگرســيج آنــالينتــا

 49 به مدل بوده و مسبب       ير ورود يتنها متغ ماه   فروردين
 Stipaپوشش . باشدي مدرصد از تغييرات تاج اين گونه

 barbata   داشت ي و سال قبل همبستگ    ماهبا بارش مهر  .

 ضمن   بارش سال قبل    كه ون نشان داد  يز رگرس يج آنال ينتا
ن گونـه   يپوشش ا رات تاج يي درصد از تغ   60ورود به مدل  

 بـارش جمع كـل پوشـش بـا         تي درنها .ندكيمه  يرا توج 
.  همبستگي داشت  ماهآذر تا اسفند  ن  يشيپ و دوره    زمستان

ثر وارد مدل   ؤر م يعنوان متغ بهآنها بارش زمستان    ان  ياز م 
 مربـوط بـه معادلـه رگرسـيون         R^2مقدار  . دي گرد يينها

از   درصـد  47قـادر اسـت     ل  ن فص يانشان داد كه بارش     
ه بـه   ي ـكنـد و بق   ات جمع كل پوشش را توجيه مـي       تغيير

 دو گونـه    .)8 شـكل ( باشـند يم ـ مربـوط    يگريعوامل د 
 يهـا ك از دورهي ـچي بـا ه   يداري معن يمانده همبستگ يباق

ز يه مدل برآورد تاج پوشش ن     ئو امكان ارا  بارش نداشتند   
 . آنها وجود نداشتيبرا

 
y = -0.0418x + 24.415
R2 = 0.5214  p< 0/05
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 Artemisia aucheri پوششتاج هاينوسان -7 شكل
 زمستان در رابطه با بارش 

 در رابطه با بارش پوشش كلتاج هاينوسان -8 شكل
 زمستان

 
هـاي بـارش و جمـع كـل        ضرايب همبستگي بين دوره   

همـراه معـادلات     مهـم منطقـه بـه      يهـا د گونه يد و تول  يتول
 عـلاوه بـر نتـايج       .شده است ارائه   2در جدول   نيز  مربوطه  

غالـب   توليد كل و گونـه    آمده براي   جدولي، روابط بدست  
 به صورت گرافيكي نيز نمايش      12 تا   9در شكلهاي   منطقه  

 .داده شده است
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 هاي مهم منطقه و جمع كل توليد و توليد گونه مختلف يهادوره ضرايب همبستگي بين ميزان بارش -2جدول 
 همراه معادلات مربوطهبه

R^2 دوره انتخابي معادله 
 -آذر

 اسفند
 مهر آذر فروردين

بهار 
 قبل

 ياهيگونه گ زمستان

*55/0 
y= 521/1 x 

353/28+  
75/0  اسفند-آذر * 05/0  66/0 * 26/0-  04/0  42/0  Artemisia 

aucheri 

*56/0 
y= 051/0 x + 

033/0  
-12/0 بهار قبل  41/0-  3/0-  03/0  66/0 * 31/0  Lactuca 

orientalis 

- - - 16/0-  31/0-  26/0  04/0  15/0  13/0  Iris 
songarica 

*49/0 
x153/0 y= 

 3947/0+ 
-26/0 مهر  2/0-  14/0  67/0 * 2/0-  14/0-  Stipa 

barbata 

**65/0 
y= 4095/1 x+ 

259/46  
81/0  اسفند-آذر ** 04/0-  55/0 * - 17/0  08/0  54/0  د كليتول 

  درصد1داري در سطح خطاي عنيم **               درصد      5داري در سطح خطاي معني* 
 

ــا جــدول ــارش دوره   مجمــوع 2 مطــابق ب ــا ب آذر ت
اي  را بـا توليـد گونـه بوتـه         ين همبستگ يشتري ب ماهاسفند
قادر ن دوره يبارش ا. داشت Artemisia aucheriغالب 

ه كنـد   يرا توج ن گونه   ياد  يتولرات  يي درصد از تغ   55بود  
دا ي ـرتبـاط پ  گـر ا  يه به عوامـل د    ي درصد بق  40ش از   يو ب 
 يمـاه اصـل   بـارش   بر خـلاف تصـور      . )9 شكل (كرديم

د يــن بــا توليي پــاي خطــي همبســتگ)نيفــرورد(ش يــرو
Artemisia aucheri  ــت ــا،داش ــادلات  ام ــرازش مع  ب

 مقـدار بـارش      كـه   نشان داد  ن گونه يا در مورد    يرخطيغ
 درصد از   67ك قادر است    ين فصل تحت مدل كوادرات    يا
 .)10 شكل( ه كندي توجن گونه رايد ايرات تولييتغ

 

y = 1.5215x + 28.353
R2 = 0.5598  p< 0/05
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y = -0.0225x2 + 5.8028x + 145.38
R2 = 0.6746   p< 0/05
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  Artemisia aucheri توليد هاينوسان -9 شكل
  اسفند-رابطه با مجموع بارش آذر در

 

  Artemisia aucheri توليد هاينوسان -10 شكل
 در رابطه با بارش فروردين

www.SID.ir

www.


Arc
hive

 of
 S

ID

55 1، شمارة 19فصلنامة تحقيقات مرتع و بيابان ايران جلد 

دار و ي معن ـيز همبسـتگ ي ـن Lactuca orientalisگونه 
ن دوره قادر   يارش ا  با بارش بهار سال قبل داشت و ب        يمثبت

 .ه كننـد  ي ـن گونه را توج   يد ا يرات تول يي درصد از تغ   56بود  
داري  با بارش مهرماه همبستگي معنيStipa barbata گونه

 هاي درصد از نوسان   49بارش اين دوره قادر بود      . نشان داد 
ــه را    ــن گونــ ــد ايــ ــود توليــ ــبب شــ ــه .ســ  گونــ

 Iris songaricaــه ــا  ب ــوان تنه ــورب عن ــ توليداراف د، ي
 نشان  ي بارش يهاك از دوره  يچ  ي با ه  يداري معن يهمبستگ

 را  ياجـه يز نت ي ـآن ن   در مورد  يرخطي روابط غ  يبررس .نداد
ق ين تحق يا ن گونه در  يد ا ي تول ي برا بنابراين . نداشت يدر پ 

همبسـتگي جمـع كـل توليـد بـا          البتـه    .دي ارائه نگرد  يمدل
دار  معنـي  ماهش آذر تا اسـفند    و مجموع بار  ماه  بارندگي آذر 

 درصد 65مقدار ضريب تبيين نشان داد كه كه نحويبه. بود
 ماهبارش آذر تا اسفند   ثير مجموع   أاز تغييرات توليد تحت ت    

 شـكل ( شـود يمربوط م قرار دارد و بقيه به عوامل ديگري        
در بررسي مـدلهاي غيرخطـي نيـز مشـخص     بنابراين  ). 11

 قـادر  كي ـمـدل كوادرات گرديد بارش فروردين تحت يـك   
  را توجيه كند    منطقه كلدر   درصد تغييرات توليد     55است  

 ).12 شكل(

 

y = 1.4095x + 46.259
R2 = 0.6557  p< 0/01
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  مجموع باكل در رابطه  توليدهاي نوسان-11شكل
 ماه اسفند-بارش آذر

y = -0.0176x2 + 4.3903x + 180.92
R2 = 0.5589     p< 0/05
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  توليد كل در رابطه با بارشهاي نوسان-12 شكل

 ماهفروردين
 

 بحث 
 Artemisia ياگونـه بوتـه  غلبـه  در منطقه مورد مطالعه 

aucheri  پوشش منطقه  د و تاج  يرات تول يي تغ دهيموجب گرد
 يم ـي اقليجه فاكتورهـا ين گونه باشد و در نت     يرات ا ييتابع تغ 

ز يپوشش منطقه را ن   د و تاج  ي تول هاين گونه، نوسان  يثر بر ا  ؤم
 منطقهكل  پوشش   ن اساس تاج  ي بر ا  .بر عهده خواهند داشت   

 بـه طـور   دوهـر   Artemisia aucheriپوشـش گونـه    تاجو
.  منفي بـرف زمسـتانه قـرار داشـتند         هاييرثأهمزمان تحت ت  

 از انباشـت    ي وزن ناش ـ   كـه  رسـد ين به نظر م ـ   يچنبنابراين  
 مانـده از    ي بـاق  يهـا ن زمستانه شاخ و بـرگ     ي سنگ يبارشها

و   است نمودهو به خاك اضافه      قبل را شكسته     يشيدوره رو 
پوشـش در دوره رويشـي بعـد        كـاهش تـاج   بدين طريق در    

ــ ــودهؤمــــ ــتثر بــــ ــورد در  . اســــ ــهمــــ  گونــــ
Iris songarica ي منف ـهـاي ز اثريعنوان فورب چندساله نبه 

 Stipaگونـه .  مشاهده شـد ماهني تا فروردي دبارشمجموع 

barbata  ي بارنـدگ ير منف ـيثأعنوان گراس غالب تحت تبه 
 موجـب   يش بارنـدگ  يافـزا  احتمـالاً . سال قبل قرار داشـت    

 گرديـده و  منطقـه    ي علف ـ يهـا شتر گونـه  ي ب ي و تازگ  يشاداب
در را   هـا ن گونـه  ي ـ ا يبـردار بهـره  و   ي خوشخوراك تبع آن  به
ش شـدت   يافزا.  است افزايش داده گر  ي د يهاسه با گونه  يمقا
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پوشـش دوره  د و تـاج   يافت تول  و   ييغذا رهي كاهش ذخ  ،چرا
 و  ضـعيف  رغم روابـط  به .داشته است دنبال  ش بعد را به   يرو
ر ي بـارش بـر مقـاد      هـاي اثر ،يده تاج پوشش و بارنـدگ     يچيپ

را هـر گونـه     ي ـز. م و مشخص بـود    ي مستق د منطقه كاملاً  يتول
تغيير در ميزان و پراكنش زماني بارش اثر خـود را ابتـدا بـر               
 توليد و در صورت ادامه بـر پوشـش اعمـال خواهـد نمـود              

).(Olson et al., 1985 بارندگي  كهيبه خصوص در مناطق 
 ,.Holechek et al)دباش ـ متـر  ميلـي 500 كمتـر از  سـالانه 

  نشـان داد   يتحت بررس   گياهي يها مطالعه گونه  اما. (1989
ميزان كل بارندگي و پراكنش آن در طول سال بـر توليـد             كه  

 ي متفـاوت  هاين اثر يچن.  يكسان عمل نموده است    آنهاعلوفه  
 يباغستان( ز گزارش شده است   ين ن اگر محقق يج كار د  يدر نتا 

ه و   اكبـرزاد  ؛1386 ،احساني و همكـاران    ؛1386و همكاران،   
 ؛Sneva & Hyder, 1962؛  Arzani, 1994؛1386 همكاران،

Bork et al., 2001(.     خبنـدان در  يدر منطقـه مـورد مطالعـه
شـتر بـه صـورت      ي ب ني سنگ يگردد و بارشها  يآذرماه آغاز م  

 يطين شـرا  يدر چن ـ . شـود شروع مـي   در عرف منطقه     برف،
 زمسـتانه خواهـد     يهايها، مشابه بارندگ  زشين ر ي ا يگذار اثر
ر بـارش   ي آذرماه بر مقاد   ي با اضافه كردن بارندگ    بنابراين. بود

 حاصـل   )اسـفند  -آذر (نيش ـيثر بـارش پ   ؤزمستانه، دوره م ـ  
د در ي ـن دوره مشـخص گرد ي ـ اثر بارش ا  يدر بررس . ديگرد
 تـا  مجمـوع بـارش آذر   ي مورد بررس ـياقليم يهادوره بين

 توليـد  روي ، برشاخص كليدي مؤثرترين عنوانبه ماهاسفند

تبـع آن بـر   و بـه  Artemisia aucheri يا بوتـه لوفه گونـه ع
ن ي ـج ا يراستا با نتا  هم . است  داشته يثرؤنقش م د منطقه   يتول
ن يشي پ يهابارش دوره اثر  به   زيگران ن ي در مطالعات د   قيتحق
 (Artemisia sieberi) ي دشـت درمنـه  ياگونـه بوتـه  توليد  بر
ــاران ( ــاني و همك ــد )1386 ،احس ــن يچن ــه از ج س ن گون

Artemisia )Kindschy, 1982( منـاطق  يا بوتهيهاو گونه 

  علـت .اشاره شده اسـت  Jabbogy & Sala  (2000)ياستپ

 در توليـد، قـبلاً   در پيشـين  فصـول  بارنـدگيهاي  اثرگـذاري 

و ايـن ارتبـاط    رد ؛اسـت  بوده توجه مورد محققان مطالعات
  Jabbogy  و Hanson et al., (1982)تحقيق نتايج براساس

 & Sala (2000) و پيشـين  بارندگي فصول از ناشي رطوبت 
 خـاك  در شـده  ذخيره رطوبت صورت رشد به فصل ابتداي

ايها آنها را بوته و دائمي گياهان عميق هايو ريشه مانده باقي
 رويش فصل در شده، ذخيره قادر خواهد ساخت از رطوبت

از  ميـزان بـالاتر بارنـدگي در خـارج     بنابراين .ندينما استفاده
 بـر ميـزان رشـد آنهـا         ييسزافصل رشد اين گياهان، تأثير به     

 2002)( ازجملـه  ديگر محققان نتايج، اين تأييد ادامه  در.دارد
karabulut  از  ناشـي  شـده  ذخيـره  رطوبت ثرؤعلت نقش م

 ديناميـك  و پويايي مستقيم ارتباط  راپيشين فصول بارندگي

ه ذكـر كـرد  خاك  ليقابل دسترس درون پروفرطوبت با  گياه
ــت ــور در ا .اس ــرخلاف تص ــ ب ــدگ ي ــر بارن ــه اث  ين مطالع
د ي ـ، بلكه بر تول   يا بوته يها د گونه يتنها بر تول   نه ماهنيفرورد

 اين روابط با برازش     بنابراين. دار نبود يز معن ي ن ياهان علف يگ
نكـه  يج قابـل توجـه ا     ينتـا . مدلهاي غيرخطي جستجو شدند   

ك ي ـ تحـت    ،ي رويش عنوان ماه اصل  ماه به بارندگي فروردين 
و  Artemisia aucheriد ي ـ تولهايتابع درجه دوم تنها نوسان

ن يتـوان چن ـ  ين امـر را م ـ    يعلت ا . ه نمود يرا توج د كل   يتول
 همـراه بـه تغيير نوع و مقدار بـارش در بهـار          كه   ر نمود يتفس

ــاك  ــم خ ــق ك ــهعم ــبب، منطق ــريع   س ــباع س ــدم و اش ع
بـه   هـدررفت بارنـدگي      تي ـ و در نها   پذيري خـاك  رطوبت

 بهاري تا حـد     هاي بارش بنابراين. شدخواهد  صورت رواناب   
مقادير بالاتر از اين     و   دنره در خاك را دار    يت ذخ يقابلمعيني  

 ـ .حد بكلي از دسترس گياه خارج خواهند شد        عكـس در    ه ب
 هـدررفت ناشـي از       ميزان علاوه بر آنكه    سردي هوا  زمستان

كـان  ام ،رسـاند مـي تبخير و وزش باد را به حـداقل ممكـن           
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 در  . خواهـد آورد    فراهم  نيز ذخيره بارش به صورت برف را     
 يجي از ذوب برف به طـور تـدر        آمدهبدستن حالت آب    يا

. در دسـترس گيـاه قـرار مـي گيـرد           در خاك نفوذ كـرده و     
ن فصـل   ي ـ بـارش ا   شـد خواهند  سبب  مجموعه اين عوامل    

گونـه   .منطقـه داشـته باشـد   د ي ـ بـر تول   ي مثبت هايهمواره اثر 
ــه ــارش بهــار ســال قبــل   Lactuca orientalisاي  بوت ــا ب ب

همبستگي داشت كه احتمالاً تقويت بنيه گيـاه در يـك بهـار         
ه مرطوب، افزايش توليد سـال بعـد آن را هـم موجـب شـد              

ر بـارش  يثأ تحـت ت ـ يخـوب بـه   Stipa barbataگونه. است
ط در دو ماه مهر و آبـان بـه    يحرارت مح . مهرماه قرار داشت  

اهان كاملاً متوقـف گـردد،      ي كه رشد گ    تنزل ننموده  يااندازه
ن دو  ي ـط در ا  ي مح ي و رفع خشك   يزش بارندگ ي با ر  بنابراين

 Stipaاهان خصوصاً در مورد گونهيماهه امكان ادامه رشد گ

barbata  ييط مـواد غـذا  ين شـرا ي ـدر ا. گـردد يت م ـيتقو 
اه در  ي ـ آن گ  ينـده شود و بر رشـد آ     يد م ياه تول ي در گ  يشتريب

 ، و همكـاران   يباغسـتان (گـذارد   ير م ـ يثأش بعد ت ـ  يفصل رو 
رغم تـاج پوشـش آن   به Iris songarica توليد گونه).1386

.  نداشـت  هـا ك از دوره  يچ  يداري با بارش ه   همبستگي معني 
 ـ    ين امـر را م ـ    يعلت ا  ن گونـه در    ي ـ كـم ا   يتـوان بـه فراوان
 ي آماربردار يش خطاها ي و به تبع آن افزا     يتصادف يها پلات

 سـاله   20هـاي بارنـدگي در دوره        بر داده با مرور    .نسبت داد 
گردد كه حداقل ريزشهاي جوي با      گذشته منطقه مشاهده مي   

 مقادير بالاتر   ، و  بوده 1379متر متعلق به سال      ميلي 39مقدار  
 در هيچ سال ديگري     1386متر بروز يافته در سال       ميلي 493

 ريـزش   كـل هـا،   به استناد ايـن داده    . مشاهده نگرديده است  
متـر   ميلـي  493 تـا    39ل حدوث منطقه در حـدود       جوي قاب 

 ساله تحت بررسي به وقوع      9 كه خوشبختانه طي دوره      بوده
بنابراين روابط بـين بارنـدگي و توليـد علوفـه         . پيوسته است 

سالانه مراتع مطالعه شده در قريـب بـه اتفـاق دوره اقليمـي              

هاي مشـابه آن قابـل تعمـيم و         بلندمدت اين منطقه و عرصه    
آمده  ج بدست ي نتا  به با توجه   از اين رو   .خواهد بود كاربردي  

 ، درصــد65نــان ي بــا اطمماهاســفند  تــاآذرمجمــوع بــارش 
. دينمايد مراتع منطقه فراهم م    ي را از تول   ي قابل قبول  ينيب شيپ

 ـ در يم ـي اقل عامـل ن  ي ا بنابراين  يـي ت چرا ي ـظرف ين ـيبشيپ
محاســبه .  خواهــد داشــتيثرؤنقــش م ـدرازمـدت منطقــه  

ت ي ـ ظرف ي آن به جـا    ينيگزي بلندمدت و جا   ييت چرا يظرف
 ، اعتبـار دارد   يري ـگمدت كه تنها در سال اندازه      كوتاه ييچرا

 دامت يريبه خصـوص مـد     مدت،   يطولان يزيرامكان برنامه 
فـراهم خواهـد    دامداران منطقه ي برا رايخشكسالمواقع   در

 يدر مطالعــات بعــد .)1386 ،احســاني و همكــاران (نمــود
 يهـا  صـحت مـدل    ،ثرؤگر عوامل م ـ  ي د يياساتوان با شن   يم

 بارنـدگي،  مقـدار   بـر  عـلاوه راي ز.را ارتقا داد ديبرآرود تول

ط، مقـدار   ير درجه حـرارت مح ـ    ي نظ يميگر اقل ي د يهاعامل
ل، ي و پتانس ـ  ير و تعـرق واقع ـ    ي ـزان تبخ ي ـفشار بخار آب، م   

 بـرآورد   يهـا   خشك و مرطوب در ارائه مدل      يتعداد روزها 
 ,.Wylie et al ؛(Bork et al., 2001 نـد ابكـار رفتـه   دي ـتول

ن يـي ب تب يمعادلات مربوط به تـاج پوشـش از ضـر          ).1992
رسـد پاسـخ آنهـا بـه     ي برخوردار نبودند و به نظـر م ـ      ييبالا
 9ك دوره   ي ـكـه   ينحو به ،ار كند باشد  ي بس يمي اقل يرهايمتغ

 حصـول   ي بـرا  بنـابراين  . نباشـد  ين منظور كاف  ي ا يساله برا 
 يهـا قات را در دوره   ين گونه تحق  يتوان ا يمج قابل قبول    ينتا

 يط ـيثر مح ؤم ـ يفاكتورهـا گـر   يدتر و لحاظ نمودن     يطولان
 . انجام داد

 
 مورد استفادهمنابع 

، .، جعفـري، م   .، احمـدي، ح   .، فرحپـور، م   .، ارزانـي، ح   .احساني، ع  -
، .س.و عظيمــي، م. ر.، عباسـي، ح .ر.، ميــرداوودي، ح.جليلـي، ع 

توليد علوفه مراتع در منطقه اسـتپي   ليمي برثير شرايط اق  أت. 1386
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58 ...هاي مختلف بارندگيتأثير نوسانهاي دوره

): 2 (14،  فصلنامه تحقيقات مرتـع و بيابـان ايـران        . اخترآباد ساوه 
260-249. 

 .1386،  .، ح ي ارزان  و .، م ي، جعفر .، ع يليجل،  .، مقدم، م  .اكبرزاده، م  -
 ياهـان مرتع ـ يد گي ـ و تول  يرات پوشش تاج  يي بر تغ  ير بارندگ يثأت

-322: 1، شماره   60 دوره   ،يعيمنابع طب دانشكده  ه  ي نشر .در پلور 
307. 

تغييرات پوشش گياهي تحت     .1385،  . ميرحاجي، ت   و .اكبرزاده، م  -
فصلنامه تحقيقات مرتـع    . دشورروثير بارندگي در مراتع استپي      أت

 .235-222): 3 (13، و بيابان ايران
بررسي روابط بارندگي و توليد     . 1386،  .ت.و زارع، م  . باغستاني، ن  -

مجلـه  . فه ساليانه در مراتع استپي منطقه پشـتكوه اسـتان يـزد           علو
 .103-107: 75 شماره ،پژوهش و سازندگي در منابع طبيعي

رابطــه . 1381، .و صــفري، ع. ت.، ميرحــاجي، س.ز.حســيني، س -
مطالعه مـوردي  ) Medicago sativa( بارندگي با توليد يونجه ديم

 -ن مرتعــداريانجمــ. ايســتگاه تحقيقــاتي مراتــع همنــد آبســرد
 -داري در ايران  مجموعه مقالات دومين سمينار ملي مرتع و مرتع       

، 1382سســه انتشــارات دانشــگاه تهــران، مــردا ؤ، م1380بهمــن 
 .454-462صفحه 

، .س.عسكرشاهي، ف  مير  و .، باغستاني، ن  .، ارزاني، ح  .عبداللهي، ج  -
ــدگي و ســطح ايســتابي آب  . 1385 ــار تغييــرات بارن بررســي آث
-منطقـه چـاه   ي بر پوشش، تراكم و توليد گونه اشـنان در   زيرزمين

 ،ابـان ي ب فصلنامه تحقيقات بيابان ايران مرتـع و      . افضل اردكان يزد  
13) 2 :(81-74. 

اه تهـران،   گ انتشـارات دانش ـ   .يدارمرتع و مرتـع   . 1377 ،ر.مقدم، م  -
 . صفحه470
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Abstract 

Our country’s rangelands are mainly located in arid and semi-arid regions. Due to the low 
amount of precipitation and high rate of evapotranspiration, water stress is considered as the 
most crucial environmental stress for vegetation in this region.  This study was conducted at 
Khud-e-sofla rangelands for nine years (1378- 1386) to investigate the effect of precipitation 
fluctuation on canopy cover and production of important plant species. For this purpose, four 
dominant species were selected and their canopy cover and production were monitored every 
year in permanent and random plots, respectively. Precipitation data were collected from the 
nearest synoptic station. According to the data of precipitation, cumulative rain amount was 
calculated at various periods. The relationship between variables of plant parameters and 
cumulative rain amount was analyzed by step wise regression method in SPSS 13. The results 
showed that plant species often reacted to the precipitation fluctuations. However, various 
species reacted differently to the precipitation fluctuation in terms of cover and production. The 
total vegetation cover as well as canopy cover of Artemisia aucheri hada negative and 
significant correlation with winter precipitation.Whereas, precipitation of January to April and 
the past year precipitation exhibited a high correlation with canopy cover of Iris songarica and 
Stipa barbata.  The forage production was also influenced by seasonal precipitation. According 
to the results, total yeild and the yield of Artemisia aucheri, Lactuca orientalis, Stipa barbata 
could be estimated by precipitation data While, estimation of forage production through the 
precipitation data was not enough accurate for Iris songarica.  

 
Key words: precipitation fluctuations, canopy cover, forage production, semi-steppe 
rangelands, Yazd province  
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