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 چكيده
 پس ،بدين منظور. عماري بيرجند بررسي شداي و عوامل محيطي مؤثر بر آن در مراتع سرچاهدر اين تحقيق رابطه بين تنوع گونه

  به در منطقه معرف هر تيپ گياهي و عوامل محيطي گياهي پوششازبرداري نمونه  روش فيزيونوميبندي پوشش گياهي بهاز تيپ
برداري به روش سطح حداقل و تعداد پلات به روش آماري تعيين هاي نمونهاندازه پلات.  انجام گرديد سيستماتيك-روش تصادفي

 متر قرار 20 پلات به فواصل 15در طول هر ترانسكت و  متري مستقر 300 ترانسكت 3 در منطقه معرف هر تيپ گياهي سپس. شد
 در پلات ابتدا و انتهايي هر ترانسكت و از دو عمق خاكبرداري از نمونهو ها در كليه پلاتبرداري از پوشش گياهي نمونه. ه شدداد
 از خصوصيات خاك درصد. ثبت شدپوشش تاجدرصد   وگياهان موجودفهرست  هر پلات در.  انجام شدمتر سانتي30-80 و 30-0

  وسديم، پتاسيم، كلر(الكتريكي و املاح محلول آلي، گچ، هدايتشباع، اسيديته، آهك، مادهاسنگريزه، رس، سيلت، شن، رطوبت
اي با شمارش كل تنوع گونه. گيري شداندازه )شيب، جهت و ارتفاع از سطح دريا(و همچنين از خصوصيات توپوگرافي ) منيزيم
اي و همچنين عنوان شاخصهاي ناهمگني گونهوينر به-انوناي سيمپسون و شهاي و شاخصعنوان غناي گونهها در هرتيپ بهگونه

براي تعيين مهمترين عوامل . اي محاسبه گرديدعنوان شاخصهاي همگني گونهويلسون به -شاخصهاي سيمپسون، كامارگو و اسميت
گچ، ماده  الكتريكي، مقدارد كه هدايتنتايج نشان داالبته . فاده شدتهاي اصلي اس مؤلفهتجزيه بهاي از گذار بر تغييرات تنوع گونهتأثير

 .اي منطقه مورد مطالعه داردگونه  را بر تنوعتأثيرآلي، شيب و درصد شن بيشترين 
 
 . بيرجند،عماريهاي اصلي، مراتع سرچاهمؤلفهتجزيه به اي، عوامل محيطي، تنوع گونه:  كليديهايواژه

 
 مقدمه

سيستم اي يكي از اهداف مديريت اكوحفظ تنوع گونه
 اكوسيستم محيطياي با خصوصيات است و تنوع گونه

توان توزيع گيري تنوع ميبا اندازه.  دارد و رابطههمبستگي
كيد بر پويايي أ بررسي كرد و با تاكوسيستمها را در گونه

 بهمنش(  نمودئههاي مديريتي مناسب، ارااكوسيستم توصيه
تشكيل شده اي از دو مؤلفه  تنوع گونه.)1387، و همكاران

هاست و به آن گونه  مربوط به تعدادن مؤلفهاست كه اولي
، اي گونهدومين مؤلفه تنوع. گردداطلاق مي 1ايغناي گونه

                                                            
1- Species richness 
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 شودها مربوط مياست كه به توزيع افراد گونه 1يكنواختي
)Kent & Coker, 1992 .(براي متفاوتي روشهاي 

 اين از دهعم گروه دو است، شده پيشنهاد تنوع گيري اندازه
 شاخصهاي و عددي ايهاستفاده از شاخص روشها

 شاخص مانند عددي شاخصهاي .هستند پارامتريك
 جوامع تنوع هركدام مارگالف و سيمپسون  وينر،-شانون
 دهندمي نشان منفرد عدد يك صورت به را مختلف

)kemp et al., 2003(.شاخصهاي پارامتريك بعدي جديد  
نوع افزودند و دليل استفاده از را به روشهاي اكولوژيكي ت
 شاخصهاي عددي در يگاهآنها مشكلاتي است كه 

 .)Maguran, 1988( كنندتنوع جوامع ايجاد مي مقايسه
هاي ارزيابي اي يكي از شاخصهاي مهم برايتنوع گونه

باشد، در اين مديريتي و تعيين وضعيت اكوسيستم مي
انجام  زمينه مطالعات متعددي در داخل و خارج كشور

ميرداودي و . شود است كه به برخي از آنها اشاره ميشده
در مطالعات خود به تعيين مدل ) 1384( پورزاهدي

اي براي جوامع گياهي كوير ميقان اراك مناسب تنوع گونه
 نتايج .آن پرداختند از عوامل اكولوژيك بر برخي تأثيرو 

 اصلي يرمتغ 6هاي مورد مطالعه، نشان داد كه از بين متغير
م، ميزان گچ، الكتريكي، مقدار يون منيزيهدايتشامل 

سطح فاصله درصد كربن آلي و بافت خاك و همچنين 
ايستابي با ريشه بيشترين همبستگي را با تغييرات تنوع 

چاهوكي زارع. اي در منطقه مورد مطالعه داشته استگونه
 بررسي رابطه بين در تحقيقات خود به) 1387(و همكاران 

مراتع پشتكوه استان يزد  عوامل محيطي در اي ونوع گونهت
شاخصهاي  اي براي تعيين تنوع گونهآنها. پرداختند
وينر و سيمپسون را تعيين كرده و براي تعيين  -شانون

اي گذار بر تغييرات تنوع گونهتأثيرمهمترين عوامل محيطي 

                                                            
1 -  Evenness 

نتايج نشان داد . هاي اصلي استفاده كردندمؤلفه تجزيهاز 
كه از بين عوامل مورد بررسي بافت خاك، رطوبت قابل 

ع  را بر تنوتأثيرالكتريكي خاك بيشترين دسترس و هدايت
 در تحقيقات خود نشان )1388( پوررستم. اي داردگونه

داد كه بافت، ماده آلي، شيب، ارتفاع، متوسط درجه 
حرارت و بارندگي ساليانه مهمترين عوامل محيطي بودند 

اي همبستگي دارند و رطوبت و  و تنوع گونهكه با غنا
اي شوري خاك مهمترين عواملي هستند كه با تنوع گونه

همبستگي منفي و آهك، شن، ارتفاع و شيب همبستگي 
سلامي و همكاران . داري با يكنواختي داردمثبت معني

اي گياهان دو عرصه تحت چرا و قرق ، تنوع گونه)2007(
 و به اين نتيجه رسيدند كه در مراتع نوشهر را بررسي

اي در عرصه قرق تمامي شاخصهاي عددي تنوع گونه
 .باشدبيشتر از عرصه تحت چرا مي

 Ali et al., (2000)اي و عوامل  رابطه بين تنوع گونه
و خصوصيات ) تنش خشكي، بافت، شدت چرا(محيطي 

  آنهانتايج.  بررسي كردند راپوشش در منطقه بياباني مصر
اي توسط  درصد تغييرات تنوع گونه9/52كه نشان داد 

 و  متأثر از بافتخصوصيات تاج پوشش، رطوبت خاك
 طي تحقيقي Ma (2005). شودشدت چرا توجيه مي

اي و يكنواختي با خصوصيات  گونهيدريافت كه غنا
كه غنا همبستگي منفي طوريخاك مرتع همبستگي دارد، به

بستگي منفي با با فسفر خاك، در حالي كه يكنواختي هم
 Zhao et al., (2007).  خاك داردازت به كربن آلينسبت 

در رابطه با خصوصيات  اي و توليد راتغييرات تنوع گونه
 خاك در شش رويشگاه در شنزار هوركين مورد تجزيه و

 نشان داد كه مواد CCA نتايج آناليز. تحليل قرار دادند
 الگوي غذايي خاك عامل كليدي براي تعيين پراكنش و

 ،گذشته از اين. هاي گياهي اصلي منطقه هستندتيپ
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اي يا غالبيت اكولوژيكي جوامع همبستگي بين تنوع گونه
  آنهانتايج. دار استگياهي و گراديان عوامل خاكي معني

 تأثيراي و توليد تحت نشان داد كه تغييرات تنوع گونه
ك و مواد غذايي خاك، مقدار آب در دسترس، اسيديته خا

در  ،Jouri et al., (2009). الكتريكي قرار دارندهدايت
اي مراتع صفارود  شاخصهاي تنوع و غناي گونهبررسي

هاي مرتعي با رامسر نشان دادند كه تنوع در اكوسيستم
وضعيت متوسط و چراي سبك افزايش يافته و در مناطق 

اي المدت بيشترين مقدار تنوع و غناي گونهبا قرق طويل
با توجه به مطالعات انجام شده و بنابراين  .افتداتفاق مي

اي در مديريت توسعه پايدار همچنين اهميت تنوع گونه
 هاي طبيعي، تحقيق حاضر باپوشش گياهي در عرصه

اي و عوامل محيطي هدف بررسي شاخصهاي تنوع گونه
عماري بيرجند اي در مراتع سرچاهگذار بر تنوع گونهتأثير

 .انجام شد

 
 

 
 ر موقعيت منطقه مورد مطالعه در استان و كشو-1ل شك
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 مواد و روشها
 معرفي منطقه 

بــا وســعت حــدود ) 1 شــكل(محــدوده مــورد مطالعــه 
زري از توابع بخش خوسف در       در دهستان قلعه   14503
 كيلومتري شهرستان بيرجند در استان خراسان       70فاصله  

ي اين ناحيه بين عرض جغرافياي    . جنوبي واقع شده است   
 شمالي و طول جغرافيـايي      32˚ 23´ 08̋ تا   32˚ 10´ 31̋
.   شرقي قرار گرفتـه اسـت       59˚ 59´ 08̋ تا   58˚ 50´ 52̋

 متر و حـداقل آن      1420حداكثر نقطه ارتفاعي در منطقه      
 0-5 متر در خروجي حوزه و شيب غالب منطقـه           1240

 درصـد   32متوسط رطوبت نسبي منطقه     . باشددرصد مي 
مــاه دهــد كــه ديود نشــان مــي ســاله موجــ20و آمــار 

هـاي سـال در     مرطوبترين و خرداد و تير خشكترين مـاه       
بنـدي اقليمـي    براسـاس سيسـتم طبقـه     . باشـد منطقه مـي  

دومارتن منطقه سرچاه عمـاري در اقلـيم خشـك واقـع            
 .شده است

 
 روش تحقيق

گيـري اطلاعـات پوشـش      در اين تحقيق براي انـدازه     
د از  ي ـه و بازد  يعه اول گياهي و عوامل محيطي، بعد از مطال      

بنـدي پوشـش    منطقه ابتدا بـه روش فيزيونوميـك، تيـپ        
  در منطقـه معـرف هـر تيـپ گيـاهي           بعدگياهي انجام و    

ــه ــاهي   نمون ــش گي ــاك و پوش ــاي خ ــه روش برداريه ب
 هــايانــدازه پــلات. انجــام شــد سيســتماتيك -تصــادفي

برداري با توجه به نوع و پراكنش پوشش گياهي به           نمونه
 1 تعيين شد كه براي گياهـان علفـي،   اقلروش سطح حد  

ايها و   متر مربع و براي درختچه     3ايها،  مترمربع، براي بوته  
 تعداد پلات به همچنين.  مترمربع انتخاب شد16 ،درختان

 در  سپس كه.  و از فرمول كوكران تعيين شد      روش آماري 

 متـري   300 ترانسـكت    3منطقه معرف هر تيـپ گيـاهي        
 20 پلات به فواصـل      15 ،نسكتدر طول هر ترا   و  مستقر  

ــرار داده شــد ــر ق ــاهي  . مت در مجمــوع در هــر تيــپ گي
 پـلات در امتـداد      45برداري از پوشـش گيـاهي در         نمونه

در هــر پــلات فهرســت گياهــان . ترانســكت انجــام شــد
 درصـد سـنگ و سـنگريزه و         ،پوششموجود، درصد تاج  

ز دو عمق همچنين از پلات ابتدا و انتهايي هر ترانسكت ا     
با توجه به درنظرگرفتن تـأثير   متر سانتي30-80 و 30-0

دواني گياهان منطقـه    خاك سطحي و همچنين عمق ريشه     
در هـر نقطـه     . نمونـه خـاك برداشـت شـد       مورد مطالعه   

 طـول و عـرض      GPSبرداري از خاك با استفاده از       نمونه
جغرافيايي و ارتفاع نقطه يادداشت شـد و بـا اسـتفاده از             

 GISافـزار   قـه و بـا اسـتفاده از نـرم         نقشه توپوگرافي منط  
بـرداري تعيـين    درصد شـيب و جهـت هـر محـل نمونـه           

هاي خاك بعد از خشـك شـدن بـه وسـيله            نمونه. گرديد
متري الك گرديد و با توجه بـه وزن نمونـه           الك دو ميلي  

قبل و بعد از الك و وزن خاك عبوركرده از الك، درصد             
آن بـر روي    بعد از   . عيين گرديد تسنگ و سنگريزه خاك     

متر آزمايشهاي فيزيكي تعيـين     ذرات كوچكتر از دو ميلي    
بافت خاك شامل درصد رس، سـيلت و ماسـه بـه روش             
هيدرومتري بايكاس و درصد رطوبت اشباع با استفاده از         

هاي در بررسـي  . روش وزني انجـام شـد     تهيه گل اشباع و     
در گـل   ) اسيديته خـاك  ( pH گيريشيميايي خاك، اندازه  

متر، براي بررسي شـوري خـاك،        pH ازاستفاده  اشباع با   
ــه وســيله  ) EC(الكتريكــي هــدايت در عصــاره اشــباع ب
كربن آلـي بـه روش      . سنج الكتريكي تعيين گرديد   هدايت

والكي و بلك، آهك به روش كلسيمتري و گچ بـه روش            
هاي پتاسيم، سديم، كلسيم    كاتيون. گيري شد استون اندازه 

.  شـدند  گيـري انـدازه  ICPگاه  و منيزيم با استفاده از دست     
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اي آوري اطلاعــات بــه تعيــين تنــوع گونــهبعــد از جمــع
اي تعداد كل گونه در گونه تعيين غنايجهت. پرداخته شد

 بـراي تعيـين نـاهمگني       .هر تيـپ گيـاهي شـمارش شـد        
ــه ــانون  گون ــر و  -اي از شاخصــهاي سيمپســون و ش وين

اي از شاخصــهاي همچنــين بــراي تعيــين همگنــي گونــه
زيرا .  ويلسون استفاده شد   -سون، كامارگو و اسميت   سيمپ

اي ايـن شاخصـها     از بين شاخصهاي تعيـين تنـوع گونـه        
 اي دارد توانايي بيشـتري را بـراي تشـخيص تنـوع گونـه           

)Maguran, 1988.(تـوان  اي مـي  بعد از تعيين تنوع گونه
شـود،  علت آن را كه بيشتر به عوامل محيطي مـرتبط مـي           

ين مهمترين عوامل محيطي مـؤثر و       براي تعي . بررسي كرد 
ــه  ــوع گون ــرات تن ــه تأثيرگــذار در تغيي اي از روش تجزي

براي  . استفاده شد PC-ORDافزارهاي اصلي در نرممؤلفه
ــودار  ــل نم ــته تحلي ــه  رس ــل از روش تجزي ــدي حاص بن

هـاي  هاي اصلي و توجيه علل پراكنش مكاني تيـپ         مؤلفه
 ,.Jongman, et al( به نكات زير توجه كـرد  دگياهي باي

ــپ -1):1995 ــرف تي ــاط مع ــاهي از  فاصــله نق ــاي گي ه
هـاي  همديگر و همچنين ميـزان فاصـله نقـاط از محـور           

مختصات بيانگر شدت يا ضـعف رابطـه اسـت و هرچـه           
هاي گياهي بزرگتر و زاويه آنها بـا    طول بردار معرف تيپ   

هـاي  هاي اصلي كوچكتر باشد، همبستگي بين تيپ      محور
اي آن محور بيشتر و هرچه نقاط معـرف         هگياهي با متغير  

ها بيشتر به هـم     ها به هم نزديكتر باشد، آن تيپ      رويشگاه
 .انـد  شـرايط مشـابهي بـه وجـود آمـده          درتشابه داشته و    

بندي بايد به علامت جبـري       براي تفسير نمودار رسته    -2
 .ها توجه كردضرايب همبستگي بين خصوصيات با مؤلفه

 
  نتايج

اي، غنـاي گونـه   (اي  تنـوع گونـه   مقادير شاخصـهاي    
هـاي  در تيـپ  ) ايشاخصهاي همگني و نـاهمگني گونـه      

آورده شـده   1 گياهي در منطقه مورد مطالعـه در جـدول  
ــت ــدول  . اس ــين در ج ــش  2همچن ــاج پوش ــد ت  درص
هـــاي گيـــاهي مراتـــع هـــاي گيـــاهي در تيـــپ گونـــه
بـراي تعيـين مهمتـرين      . عماري ارائه شده اسـت     سرچاه

اي طي كه باعـث تغييـر تنـوع گونـه         عامل يا عوامل محي   
 مقـادير   3جـدول   .  استفاده شـد   PCAشود، از روش    مي

هـا را نشـان   ويژه و درصد واريـانس هـر يـك از مؤلفـه      
ها بـه طـور معمـول مقـادير         مؤلفهدهد، براي انتخاب     مي

 تتر آن اس  دهند، ولي روش دقيق   ويژه را ملاك قرار مي    
 BSEان  كه مقادير ويژه با شاخص ديگـري تحـت عنـو          

ها تـا جـايي انتخـاب       مؤلفه در اين روش  . سنجيده شود 
.  باشـد   BSE كه مقادير ويژه بزرگتر از شاخص      شودمي

هاي شود در مؤلفه   مشاهده مي  3طور كه در جدول     همان
هـا  كنـد و ايـن مؤلفـه      اول و دوم اين شرايط صدق مـي       

گيـرد و   مـي اي را دربر   درصد تغييرات تنوع گونه    37/89
 درصد  74/70كه  طوريفه اول بيشتر است، به    اهميت مؤل 

 درصد  63/18هاي مؤلفه اول و     متغيرتغييرات مربوط به    
جدول . باشدهاي مؤلفه دوم مي   متغيرتغييرات مربوط به    

هـا را در هـر يـك از         متغيـر  مقادير ويـژه مربـوط بـه         4
با توجه به قـدر مطلـق ضـرايب،         . دهدها نشان مي   مؤلفه

الكتريكي، منيزيم، سـديم، گـچ،      تمؤلفه اول شامل هداي   
هـاي  متغيـر و مؤلفـه دوم شـامل        2شن و ماده آلي عمق      

 2شـكل   . باشـد و شـيب مـي     1كلسيم، ماده آلـي عمـق       
هاي اول  ها را براساس مؤلفه   بندي رويشگاه  نمودار رسته 

طور كه بيـان شـد مؤلفـه اول         همان. دهدو دوم نشان مي   
 گـچ و    ، سديم، 2الكتريكي، ماده آلي عمق      شامل هدايت 

 و درصـد    1 ماده آلي عمق     مقدار شن و مؤلفه دوم شامل     
با توجه به علامت مثبت و منفي ضرايب        . باشدشيب مي 

محور ( آمده است در مؤلفه اول       4ها كه در جدول     متغير
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از چپ بـه راسـت مقـدار شـن افـزايش و مقـادير               ) اول
 كـاهش   1الكتريكي، سديم، گچ و ماده آلي عمـق         هدايت

از پـايين بـه بـالا       ) محـور دوم  (د و در مؤلفـه دوم       يابمي
بـا  . كندده آلي عمق اول كاهش پيدا مي      ادرصد شيب و م   

ــاهي     ــپ گيـــ ــر تيـــ ــن امـــ ــه ايـــ ــه بـــ  توجـــ
hispida .T - monoica.Su     هايي  خاك  در ربع دوم و در

 و سه   داردالكتريكي پراكنش    گچ و هدايت   با مقادير زياد  
ــاهي  ــپ گي ــور ا  تي ــك مح ــع اول و نزدي ول در  در رب

بـا  . خاكهايي رويش دارند كه مقـدار شـن بيشـتري دارد          
اي سيمپسون تيپ گياهي    توجه به شاخص همگني گونه    

hispida .T- monoica.Su ــوع ــترين تن را ) 667/0( بيش

 بندي قرار گرفته است و    دارد و در ربع دوم نمودار رسته      
 كمترين تنـوع   Sa.tomentosa – A.sieberiتيپ گياهي 

ــاهي  ــودار  ) 375/0(گيـ ــوم نمـ ــع سـ را دارد و در ربـ
ــته ــر   رس ــا متغي ــرار دارد و ب ــدي ق ــور دوم  بن ــاي مح ه

بنـدي  با توجه به نمودار رسـته     . دهدهمبستگي نشان مي  
 و Se.rosmarinus- Co.momocanthaگيـاهي  دو تيـپ  

St.plumosa- A.sieberi   ــودار ــع اول نم ــر دو در رب ه
ك هـم  بندي قرار دارند و نقـاط معـرف آنهـا نزدي ـ      رسته

هـاي  قرار گرفته است و تشـابه خاصـي از لحـاظ متغيـر         
 .مؤثر در پراكنش و استقرار هم دارند

 
 

 اي و شاخصهاي همگني و ناهمگني هاي گياهي، درصد تاج پوشش، غناي گونهتيپ -1جدول 
 هاي گياهي منطقه مورد مطالعهدر تيپ

 شاخصهاي ناهمگني اي گونه)يكنواختي (شاخصهاي همگني

-اسميت
 ويلسون

 سيمپسون كامارگو
  وينر-شانون

 
 سيمپسون

 غناي
 اي گونه

درصد 
 پوشش

علامت 
 اختصاري

 نام تيپ گياهي

48/0 38/0 483/0 833/1 558/0 8 77/35 Se.ro- Co.mo Seidlitzia rosmarinus- 
Cornulaca momocantha 

523/0 479/0 457/0 3/2 726/0 8 25/42 St.pl-Ar.si Stipagrostis plumosa- 
Artemisia sieberi 

456/0 421/0 375/0 548/2 758/0 11 5/47 Sa.to- Ar.si Salsola tomentosa- 
Artemisia sieberi 

467/0 626/0 667/0 373/2 786/0 7 7/32 Ta.hi- Su.mo Tamarix  hispida- 
Suaeda monea 

525/0 519/0 531/0 221/2 731/0 7 7/32 Ca.po-Sa.ri 
Calligonum   

polygonoides- 
Salsola richteri 
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 هاي گياهيهاي گياهي در تيپهاي گياهي و درصد پوشش هر يك از گونهتيپفهرست  -2جدول 

  منطقه مورد مطالعه

Ca.po- Sa.ri T.hi- Su.mo Sa.to- A.si St.pl- A.si Se.ro- Co.mo 
  گونه گياهي

 تيپ گياهي    
- - - - 23 Seidlitzia  rosmarinus 
5/1 - - 4 5 Cornulaca monocantha 

- - - 2 1 Bromus  tecterom 

- - - - 1 Heliotropium  arguzoides 

- - 5/17 - 2 Salsola tomentosa 

- - 15 5/11 1 Artemisia   sieberi 

- - - 25/20 25/1 Stipagrostis plumosa 

- - 4 2 5/1 Haloxylon persicum 

- - - 5/1 - Tribulus terrestris 

- - - 4 - Astragalus squarrosus 

1 1 - 1 - Peganum harmala  

- - 2 - - Launaea acanthodes 
- - 1 - - Tulipa   sp 

- - 2 - - Pteropyrum aucheri 

- - 3 - - Zygophyllum eurypterum 

- - 5/1 - - Descurainia sophia 

- - 5/0 - - Sisybrium officinale 
- 5/7 - - - Tamarix  hispida 

- 5/17 - - - Suaeda monea 

1 5/7 - - - Alhagi maurorum 

- 25/6 - - - Cynodon dactylon 

- 1 - - - Polygonum afghanicum 

5/6 7/0 -  - Salsola richteri 

35/11 - - - - Calligonum polygonoides 

5 - 1 - - Prosopis   farcata 

1 - - - - Astragalus heratensis 

- - 1 - - Euphorbia densa 
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 ها مقادير ويژه و درصد واريانس هر يك از مؤلفه‐3جدول 

 Broken- Stick )درصد(واريانس تجمعي  )درصد(واريانس  مقدار ويژه مؤلفه
Eigenvalue 

1 345/23 742/70 742/70 089/4 

2 150/6 637/18 379/89 089/3 

3 463/2 765/7 144/97 589/2 

4 942/0 856/2 000/100 255/2 

5 000 000 100 005/2 
6 000 000 100 805/1 

 
 هاي گياهي براي خصوصيات خاك در تيپPCAنتايج حاصل از آناليز   -4 جدول

 )محور(مؤلفه 

 پنجم ششم  چهارم  سوم  دوم  اول
 خصوصيات

2558/0-  0145/0-  0503/0-  0562/0-  1440/0  1922/0-   1كلر 
2671/0  0156/0  0434/0-  0523/0-  1407/0  1930/-   2ر كل
0259/0  0115/0  0135/0-  0318/0  1735/0-  2190/0-   1هدايت الكتريكي 
0088/0-  0108/0  0227/0-  0151/0-  0929/0-  2013/0-   2هدايت الكتريكي 
1814/0-  0153/0  0654/0-  0520/0-  1060/0  1985/0-   1منيزيم 
1334/0-  0249/0-  0601/0-  0685/0-  1101/0  1974/0-   2منيزيم 
2334/0-  0027/0-  0924/0-  1190/0  1570/0  1856/0-   1پتاسيم 
2392/0-  0968/0-  0840/0-  1576/0  1466/0  1848/0-   2پتاسيم 
1297/0  0136/0  0291/0-  0865/0-  1173/0  1985/0-   1سديم 
1131/0  0211/0-  0799/0  1464/0-  1285/0  1893/0-   2سديم 
1279/0  4967/0  1958/0  0615/0-  3084/0  1258/0   1ته خاكاسيدي
1325/0  0636/0  2790/0  0165/0  1954/0  1441/0   2اسيديته خاك 
0883/0  0034/0-  0797/0-  0699/0-  1379/0  1925/0-   1گچ 
1887/0-  0034/0-  0767/0-  0699/0-  1379/0  1925/0-   2گچ 
1126/0  0112/0  2010/0-  0683/0  2260/0-  1650/-   1ماده آلي
0748/0-  6322/0  0410/0  0580/0-  1521/0 2023/0-   2ماده آلي 
2029/0-  0974/0  0665/0-  0354/0  0719/0  1543/0   1رطوبت اشباع 
2082/0-  0099/0  0264/0  0086/0  0513/0-  2052/0-   2رطوبت اشباع 
1226/0-  0115/0  2070/0  1230/0-  1980/0-  1706/0-   1رس 
0193/0  2282/0-  1506/0  3761/0-  2629/0-  0905/0-   2رس
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 هاي گياهي براي خصوصيات خاك در تيپPCAنتايج حاصل از آناليز   -4 جدولادامه 
 )محور(مؤلفه 

 پنجم ششم  چهارم  سوم  دوم  اول
 خصوصيات

2298/0  0128/0  1726/0-  1123/0-  0969/0  1944/0-   1سيلت 
0811/0  0031/0-  0834/0-  2137/0-  1347/0  1907/0-   2سيلت 
0404/0-  1066/0  1140/0  1200/0  0497/0-  2002/0   1شن 
1208/0-  0236/0-  0648/0  1489/0  1027/0-  1935/0   2شن 
0081/0-  0112/0  4159/0  0174/0  0960/0-  1827/0-   1آهك 
2491/0  0572/0-  5142/0  0670/0  0679/0-  1734/0-   2آهك 
0577/0-  1568/0  1755/0-  3470/0-  2046/0-  1246/0   1سنگ و سنگريزه
0830/0-  2276/0  3010/0-  3205/0-  2204/0-  1229/0   2سنگ و سنگريزه 
0257/0  0842/0  0366/0  1147/0  3934/0-  0238/0-   شيب

5137/0  1536/0-  2980/0-  4793/0  0753/0-  1120/0-   جهت

3164/0-  3866/0  0552/0-  4513/0  1610/0-  1163/0-   ارتفاع

 .باشنددهنده عمق اول و دوم پروفيل خاك مي نشان2 و 1اعداد 
 

 بحث 
اي داراي تغييرات كمي    در منطقه مورد مطالعه تنوع گونه     

تواند ناشـي از ثابـت بـودن و يـا تغييـر انـدك               است كه مي  
عوامل اقليمي و توپوگرافي در منطقه مورد مطالعـه باشـد و            

هـاي گيـاهي موجـود      تنها عوامل خاكي است كـه در تيـپ        
شـيدايي   .دشواي مي تغييراتي داشته و باعث تغيير تنوع گونه      

اي كـه داراي    بيان كردند اگر خاك منطقـه     ) 1357(و نعمتي   
خصوصــيات آب و هــوايي و توپــوگرافي يكســاني اســت، 

توان پوشـش گيـاهي و      خوبي شناخته شود به سهولت مي      به
در . اي آن منطقه را شـناخت     عوامل مؤثر در تغيير تنوع گونه     

 ـ           اي هاين تحقيق مهمترين عواملي كه بر تغييـرات تنـوع گون
الكتريكـي،  تأثير بيشتري داشته اسـت، مقـدار شـن، هـدايت          

باشد كه با توجه به نمـودار       سديم، ماده آلي، گچ و شيب مي      
 درصد تغييرات تنوع    37/89بندي  بندي حاصل از رسته   رسته
باشـد و ايـن تغييـرات را        اي مربوط به اين عوامل مـي      گونه

 پـراكنش و    يكي از مهمترين عوامل مؤثر در     . كنندتوجيه مي 
ــه ــوع گونـ ــوري و  تنـ ــه شـ ــورد مطالعـ ــه مـ اي در منطقـ

برخي از پژوهشگران نظيـر     . باشدميالكتريكي خاك    هدايت
ــرداودي و زاهــدي  چــاهوكي و همكــاران ، زارع)1384(مي

 Zhao، )1389(هاشـمي  ، حاجي)1388(پور ، رستم)1387(

et al., (2007)(2009) و  Jabeen & Ahmad ــان ــز بي  ني
الكتريكي خاك از مهمترين    عامل شوري و هدايت   كردند كه   

ويـژه در منـاطق     اي بـه  عوامل مؤثر در استقرار و تنوع گونـه       
بنـدي  با توجه به نمودار رسته    . باشدخشك مي خشك و نيمه  

از سمت چـپ بـه راسـت نمـودار مقـدار شـن افـزايش و                 
كند و  الكتريكي و املاح محلول خاك كاهش پيدا مي       هدايت
 و Se.rosmarinus- Co.momocantha هــاي گيــاهيتيــپ

St.plumosa- A.sieber     با توجه به نزديكـي بـه محـور اول
 .كنندپراكنش و انتشار پيدا مي
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بافت خاك و مقدار شن از عوامل مـؤثر در پـراكنش و       

 .باشـد در مناطق خشك و بياباني مـي      ويژه  بهاي  تنوع گونه 
 خاك سبب بروز تغييراتي در مقدار رطوبت        تغيير در بافت  

موجود و قابل دسترس گيـاه شـده و پـراكنش گياهـان را              
اي در دهد و باعث تغيير در تنوع گونـه      قرار مي  تأثيرتحت  

محققــاني ازجملــه جعفــري و . شــودمنــاطق مختلــف مــي
ــاران )1385(همكـــاران  ــان و همكـ ، زارع )1388(، حقيـ

)1388(،) 2005 ( BraushوXian-Li et al., (2008)  نيـز 
در تحقيقات خود بيان كردند كه يكي از عوامـل مـؤثر در             

اي در مناطق مختلـف بافـت       پراكنش، استقرار و تنوع گونه    
در اين تحقيق بيشترين تنوع مربوط به تيپ        . باشدمي خاك

 .T گيــاهي hispida‐  Su.monoica  ــا شــاخص ( 667/0ب
ر ايـن تيـپ      علت بـالا بـودن تنـوع د        .باشدمي) سيمپسون

گياهي بالابودن مواد غـذايي و مـاده آلـي خـاك، رطوبـت             
كمتـرين تنـوع    البتـه   . باشدخيزي خاك مي  لاشباع و حاص  

ــپ   ــه تي ــوط ب ــاهيمرب  Sa.tomentosa – A.sieberi گي
اي به دليل قرار گرفتن در      بودن تنوع گونه  باشد كه پايين   مي

مقـدار گـچ   . باشدمي بودن عمق خاكجهت شرقي و پايين 

T.hi-Su.mo Ca.po-Sa.ri 

St.pl-A.si 
Se.ro-Co.mo 

A.si-Sa.to 
حور

م
2

 

مق
ي ع

ه آل
ماد

ش 
كاه

2
يب

د ش
رص

 د
  1ماده آلي عمقEc, Na, Caco3 كاهش 

1محور  

 افزايش شن

T.hi-Su.mo  : Tamarix hispida- Suaeda monoica; Ca.po-Sa.ri: Calligonum 
polygonoides- Salsola richteri; St.pl-A.si: Stipagrostis plumosa- Artemisia 

sieberi; Se.ro.Co.mo: Seidlitzia rosmarinus- Cornulaca monacantha; 
A.si-Sa.to  : Salsola tomentosa- Artemisia sieberi 

 هاي اول و دومبراساس مؤلفههابندي رويشگاهنمودار رسته-2شكل
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اي در منطقـه مـورد      گذار در تنوع گونه   تأثيريكي از عوامل    
شـده   T.hispida – Su.monoica مطالعه و در تيپ گياهي

گچ موجـود در خـاك بـر بسـياري از خصوصـيات        است،  
  بــر خـاك و درنتيجــه شناســيكـاني  فيزيكـي، شــيميايي و 

 تـأثير بنـدي و ارزيـابي اراضـي        هاي مـديريتي، طبقـه     جنبه
 ـ) 1382( يوند و همكـاران    آذرن .گذارد مي  گـچ در    تـأثير  هب

با توجـه بـه نمـودار       . اي اشاره كردند  پراكنش و تنوع گونه   
شـاخص  (اي  بندي و شاخصهاي همگني تنـوع گونـه       رسته

 -Se.rosmarinusهـاي گيـاهي   تيـپ تنوع دو ) سيمپسون

C.momocantha و St.plumosa- Ar.sieberو  نزديـــك 
يكـي از مهمتـرين     كـه   طـوري بـه باشد،  مشابه همديگر مي  

اي اين دو تيـپ     گذار در مشابهت و تنوع گونه     تأثيرعوامل  
الكتريكـي و   گياهي افزايش و زيادي شن و كاهش هدايت       

بافت خاك يكي از عوامل مؤثر بـر        . باشداملاح محلول مي  
 بافـت   تـأثير كـه   نحـوي به .باشداي مي استقرار و تنوع گونه   

 در  تـأثير دليـل   ي بـه  اخاك بر روي استقرار و تنـوع گونـه        
باشــد و همچنــين ميــزان رطوبــت در دســترس گيــاه مــي

بـه تغييراتـي در تهويـه       منجـر   اختلاف در ميزان رطوبـت      
محققاني . شودخاك، خلل و فرج خاك و شوري خاك مي        

ــه زارع ــاهوكيازجملـــ ــارانچـــ   و)1387(  و همكـــ
Woldewahid et al., (2007) ايـن موضـوع اشـاره    نيز به 

تـوان نتيجـه     حاضـر مـي    بحـث با توجه به    ين  بنابرا. كردند
اي نتيجـه تغييـر و      گرفت كه استقرار و تغيير در تنوع گونه       

اي و   تنـوع گونـه    بررسـي با  . باشدتنوع عوامل محيطي مي   
شناسايي عوامل محيطي مؤثر در تغييـر و دگرگـوني تنـوع       

 و توسعه پايدار مديريت به توان به نحو احسن اي ميگونه
مراتـع   احيـا و بازسـازي       همچنين بـه   و   عيهاي طبي عرصه

 پـايش و ارزيـابي       بـا  .نمـود تخريب يافتـه مشـابه، اقـدام        
 توان به بررسي مـديريت    شاخصهاي تنوع در يك دوره مي     

 پي برد و در جهت      هاي طبيعي  در عرصه   موجود و گرايش 
 . آن برآمد و بهبوداصلاح
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Abstract 
    In this study, the relationship between species diversity and environmental factors in the 
pastures in the Sarchah Amari ranglands of Birjand was investigate. For this purpose, after 
classification of vegetation types through physiognomy method, sampling from vegetation and 
environmental factors were accomplished in the key area of each vegetation type by random-
systematic sampling. Plot size and the number of plots were respectively determined by minimal 
area and statistical methods. Afterward, in the key area of each vegetation type, three 300 m 
transects were established and 15 plots with 20 m intervals were located along each transect. 
Sampling of vegetation was carried out in all plots while soil samples were taken at the 
beginning and end of each transect from two depths of  0-30 and 30-80 cm. The list of plant 
species and canopy cover percentage were recorded in each plot. Percentage of soil gravel, clay, 
silt, sand, moisture saturation, pH, lime, organic matter, gypsum, electrical conductivity and 
soluble salts (sodium, potassium, chloride and magnesium) and topographic features (slope, 
aspect and altitude) were measured. For data analysis, species richness and evenness were 
calculated using different diversity indices (Simpson and Shannon -Wiener index of 
heterogeneity, Kamargov and Smith - Wilson as the homogeneity index). To determine the most 
important factors influencing variations of species diversity, principal components analysis was 
used. The results showed that electrical conductivity, gypsum, organic matter, slope, and sand 
were the most effective factors on diversity in the study area.  

Key words: Species diversity, Environmental factors, Principal Component Analysis, Sarchah 
Amari rangelands, Birjand.  
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