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 پژوهشي تحقيقات مرتع و بيابان ايران-فصلنامة علمي

 )1391 (233-243، صفحة 2 ، شمارة19جلد 

 
  ه دري و رشد اوليزن در مراحل جوانهNa2SO4 و NaCl  ر نمكيثأتسه يو مقا يبررس
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 09/05/89 :                           تاريخ پذيرش30/02/88: تاريخ دريافت
 

 دهيچك
 و ياهان مقاوم بـه شـور  ي جز استفاده از گيا انسان و دام چارهي مقابله با كمبود غذا برايرفته شده است كه برا   يا پذ يامروزه در دن  

هـا بتواننـد    ن تنش ي هستند كه ضمن تحمل ا     ييها گونه يق بر رو  يدر حال تحق   وستهيستها پ ي دانشمندان و اكولوژ   . وجود ندارد  يخشك
ن يبنـابرا .  اسـتفاده كننـد    راهبـردي  محصـولات    ياهان مقـاوم بـر رو     ين گ يزم ا يا از مكان  ي و   نديرفع نما  را   ياز جوامع بشر  ي از ن  يبخش

 ـ ا ي دامنه تحمل به شور    يرسن راه بر  ين گام در ا   ير است و اول   يناپذتناب و اج  ي ضرور ي امر  مقاوم يهان گونه يشناخت ا   هـا ن گونـه  ي
 ه نسبت به نمـك ياولرشد  و يزندر مراحل جوانه Alhagi persarum و Salicornia herbaceaق، مقاومت گونه ين تحقيدر ا. باشديم

NaCl   وNa2SO4  مولار در سه تكرار براساس طرح كـاملاً       يلي م 500  و 400،  300،  200 ،150 ،100 ،50 ،)شاهد(  صفر يهادر غلظت 
 يبـرا . باشـند يبذر مهيشاخص بنو   اهچهي، طول گ  يزنجوانهسرعت و شاخص     ،صفات مطالعه شده شامل درصد    .  مطالعه شد  يتصادف

ن دانكـن  يانگي ـسـه م ياكطرفه و آزمون مقياز تجزيه واريانس ها ك از گونهي هر يبر رو Na2SO4و NaCl  ر  نمكيثأتجزيه و تحليل ت
 ـ    ج نشان داد كه     ينتا. ستفاده شد  ا SPSSافزار   وابسته در نرم   ياز آزمون جفت   زي ن سه دو گونه  يمقا يبرا. دياستفاده گرد  ن يدر هر دو گونه ب

 ـه رشـد و جوانـه  ي ـرشـتر در مراحـل اول  ا و خايكورنيگونـه سـال  .  وجود دارديداري اختلاف معن ي مختلف شور  يهالظتغ  ـ يزن ك ي
 ـط جوانـه  يشـرا  .باشديشتر از خارشتر م   ي ب يا در برابر شور   يكورني دامنه تحمل سال   ي ول ،باشندي م ياريت اخت يفهالو ه ي ـ اول و رشـد   يزن

عنـوان  كه گونـه خارشـتر بـه      در حالي  .باشديم م يد سد يم  بهتر از نمك كلر     ي كم در نمك سولفات سد     يهايساليكورنيا در برابر شور   
 ـات جوانـه  يا خصوص ـ يكورني گونه سال   در  و يشيات رو ي گونه خارشتر خصوص   همچنين در  .شوديم يك گونه كلرور پسند معرف    ي  يزن

 .دهد بهتري نشان ميواكنش يدر برابر تنش شور
 

 هي، رشد اوليزن، جوانهيشور،  Salicornia herbacea،Alhagi persarum: يدي كليهاواژه
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  مقدمه
يطـي در  هاي محامروزه شوري يكي از مهمترين چالش   

 انسـان را بـا   يد غذا بـرا يباشد كه تولعرصه كشاورزي مي  
 ياريكه در بس  يي تا جا  ؛ مواجه كرده است   ي جد يدهايتهد
اد ي ـم  يك فاجعـه و بحـران عظ ـ      ي ـعنـوان   منابع از آن به   از  
ل مختلف در   يه بدلا  ك يعي طب ينظر از شور  صرف. كننديم

ت نامناسب بشر در برخورد بـا       يري، مد حال گسترش است  
 .ده اسـت  ي بخش ـ يشترين روند را سرعت ب    ي ا يعينابع طب م

 جهان را به    ي درصد اراض  7 حدود   يدر حال حاضر، شور   
ن بجز در نظر گرفتن شور      يكند كه ا  يد م يم تهد يطور مستق 

 ي درصد از اراض   20حداقل. باشديها م ه در خاك  يانوشدن ث 
 ـقابل كشت جهـان و        ـ ي درصـد اراض ـ   40ش از   يب  در  ي آب

 ـ ا ياي ـاح. باشندي م ير شور يثأت ت  مختلف تح  يهاشدت ن ي
 دارد و   ييت بـالا  ي ـ قابل كشت اهم   ي به شكل اراض   ياراض

نه ارتبـاط متقابـل خـاك و        ياز به مطالعات گسترده در زم     ين
). Merit  et al., 2008(  داردييسـتگاهها ين زياه در چن ـيگ
م در منـاطق    ي ـ د ي كشـاورز  يون هكتار اراض ـ  يلي م 1500از

ون هكتـار   ي ـلي م 230و از %) 2(ون هكتـار    ي ـلي م 32خشك،  
 ير شور يثأتحت ت %) 20(ون هكتار     يلي م 45 ي آب يكشاورز

ت جهـاني در  افزايش جمعي ـ. (Munns, 2005) دارند قرار
، كمبود غذا و كمبـود اراضـي        خشكمناطق خشك و نيمه   

باشند كه استفاده از اراضـي      يد اين نكته مي   ؤقابل زيست م  
 بـا محـدوديت     هـا شـديداً    تنش شوري و ساير تنش     دليلب

ز كه يك كشور كلاسـيك      ينران  يكشور ا . مواجه شده است  
 Zohary( باشـد ي بزرگ ميرهاي شور و كويهااچهيبا در

تـا   85 نسبت   ي دارا ميليون هكتار  164،  با وسعت     )1973
 بـه كـل سـطح       خشـك درصد منـاطق خشـك و نيمـه        90
 ـ FAOبراسـاس گـزارش     . )1371 ،يل ـيخل( باشد يم ش ي ب
ز در معـرض    ي ـران ن ي ا ياري تحت آب  يراض درصد از ا   40از

). Pessarakli & et al., 1993( ه قـرار دارنـد  ي ـ ثانويشور
خشـك  مـه ي در منـاطق خشـك و ن       يياي شور و قل   يخاكها

 درصـد از سـطح كشـور        5/12انـد و حـدود      ران پراكنده يا
 & Akhani(انـد  لومترمربع را پوشـانده ي ك204800 معادل

Ghorbanli, 1993( .مشـكلات  بيشترست كه ين در حاليا 
نمـك   ياديدر اثر ز  را   ياهان عال ي گ ي برا يحاصل از شور  

NaCl   و  نمـك Na2SO4داننـد ي م ـ )Martin & et al., 

1993 Flowers et al., 1977,ن يت اياهم. )1373 ي، جعفر
اهـان  يگ Strogonov )1964(سـت كـه   يدو نمـك بـه حد  

م يتقست را به دو گروه سولفات پسند و كلرورپسند يهالوف
هاي گياهي  در چنين شرايطي استفاده از گونه      .ه است نمود

 ـ كه قابل كشت و گسترش در اراضي شـور           كننـده   مينأو ت
عنوان يك ابـزار مـديريتي      توانند به  مي  باشند، هاي بشر نياز
در ايـن بـين     . ثر براي مقابله با اين بحران مطرح شـوند        ؤم

از عضـو مشـترك در بسـياري        عنـوان يـك     ها بـه  هالوفيت
باشـند و بسـياري معتقدنـد كـه         هـا مطـرح مـي     اكوسيستم
ها نقش مهمي در آينده  كشاورزي با آب شـور و            هالوفيت

 ,Boer(حفاظـت زيسـتگاهها بـه عهـده خواهنـد داشـت       

هـاي شورپسـند و درك دامنـه        اين گونـه  شناخت  ). 2004
براي اصلاح  ايـن منـاطق و        تواند  تحمل به شوري آنها مي    

عنـوان گـام نخسـت       بـه  يريت صـحيح  مدالگوي  ارائه يك   
 ـ جوانـه مرحله   د توجه داشت كه   ياما با . مطرح شود  و  يزن

  مهم و  ك مرحله ي ياهان شور رو  يدر استقرار گ  ه  يرشد اول 
ــ ، Khan & Glenn  et al., 1998( باشــدي مــيبحران

خت  شـنا  يست تا در راستا   ين ضرور يبنابرا . )1380،ايارني
ت و گسترش در مناطق      كش ي آنها برا  يو معرف ها  ن گونه يا

 ـ در مرحلـه جوانـه     يدامنه بردبار مختلف،   مـورد  ز  ي ـن يزن
گـر  ي د يهـا در كشـور  ن راسـتا    ي ـدر ا . ردي ـ قرار گ  يابيارز
پسـند و دامنـه     اهـان شور  ي گ يبـر رو   ياگستردهقات  يتحق
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 انجـام شـده    و رشد    يزنحله جوانه ر در م  يتحمل به شور  
 Salicornia در  Khan et al., (2002) ازجملــه،اســت

rubra ، )1987 (Ungar   ــه ــف گون ــواع مختل ــادر ان  يه
 .S.bigelovii ,S.europaea, S. herbacea, Sا يكورنيسـال 

brachystachya ،Parks et al., (2002)بــر ي در بررســ 
در  Salicornia bigelovii ،Yoshie et al., (1994) يرو
 در Salicornia europeae  ،Aghaleh et al., (2009)اهيگ

اه يـــ در گTikhomirova et al., (2005)ا، يورنكيســال 
Salicornia europaea، Arndt et al., (2004)    در

Alhagi sparcifolia، Zobayed et al., (2007) در 
ــگ  در Alhagi graecorum ،Wang et al., (2004)اهي

Salicornia bigelovii ،Kurban et al., (1999)  در گونـه 
Alhagi peudoalhagi ، Song et al., (2005) ياريو بس ـ 

 در ،ين گسـتردگ ي ـ بـر خـلاف ا    سفانهأمت. گرياز محققان د  
ت ياهان هالوف ي گ يژه بر رو  يوه ب يقات كمتر يكشور ما تحق  

قات انجام شـده    ياز جمله تحق  .  صورت گرفته است   يمرتع
 Alhagiدر سه گونه مرتعي ) 1384( توان به زرين كمريم

persarum, Salsola dendroides, Aeluropus 
lagopoides در سـه گونـه   )  1387( ، رسـوليSeidlitzia 

rosmarinus و Halocnemum strobilaceum ، و عصـاره 
بررسي مقاومت به شوري سـه گونـه         در) 1383 (عتيشر

Eculyptus camaldulensis  ،Eculyptus salubrisو  
Eculyptus tetragona ،تـنش  يدر بررس ـ) 1385( يميكر 

ــور ــ در گيش ــماعيل  ، Sesbania aculeateاه ي ــور اس پ
 Nitraria schoberi , Suaeda در دو هالوفيـت  )1380(

fruticosa ، در ) 1383(كريمــيAtriplex verrucifera و  
Kochia prostrata ،و  )1380(  يارنيـــا، )1379( متـــين

ن بـه نظـر     يبنـابرا . گـر اشـاره كـرد     يقات د ياز تحق  يتعداد
اهـان  ي كامل گ  يي شناسا يراشتر ب يرسد انجام مطالعات ب    يم

ن ي همچن ـ  آنهـا،  ي دامنه تحمل بـه شـور      ران و يشورپسند ا 

. باشدي آنها لازم م   ي و صنعت  ييت، ارزش دارو  يفي ك يابيارز
 ـ ا يهايي كه بوم   گونه بنابراين  ي ارزشـها  يران بـوده، دارا   ي

 هستند  ي و صنعت  يي، دارو يا، علوفه ي از نظر خوراك   ييبالا
 ـ ا يم ـيط اقل ي با شـرا   ييبالاار  ي بس ي سازگار ييو توانا  ران ي

تـوان بـه    يانـد، م ـ  ز مورد توجه قرار گرفته    يدارند و كمتر ن   
 Alhagiو ) ساليكورنيا (Salicornia herbacea  يهاگونه

persarum Boiss. & Buhse )اشــاره نمــود) خارشــتر .
در مراحـل    گونـه  دون  ي ـا مقاومتق  ين تحق ي در ا  نيبنابرا
 Na2SO4و   NaClه نسبت بـه نمـك       ي و رشد اول   يزنجوانه

 . قرار گرفتيمورد بررس
 

  مواد و روشها 
: Salicornia herbacea مشخصات گونه سـاليكورنيا 

، آسپاراگوس دريـايي يـا       به انگليسي  Samphire)( سمفاير
و قليـاي يكسـاله از       در فرانسه،  لوبياي دريـايي        پيرسنت  

ان يايـن گيـاه از تيـره اسـفناج         .رودشمار مـي  هاي آن به  امن
)Chenopodiaceae ( گياهيسـت علفـي گوشـتي و    . اسـت

برگهـا كوچـك و ماننـد        متـر،  سـانتي  30يكساله به ارتفاع    
اغلب سبز رنگ بوده و     . رسندگياهان بدون برگ به نظر مي     

گلها هرمافروديـت و     .شوندبه رنگ قرمز ديده مي    در پاييز   
ويـژه در زمينهـاي داراي      هميوه كوچك با يك بذر بوده و ب       

, بـه همـين دليـل   . كلرور و نيترات انتشـاري گسـترده دارد   
ــي ــب م ــا اغل ــاره درياه ــوان آن را در كن ــاتلاق, ت ــا و ب ه

بذر . ها مشاهده كرد   و مانگرو  هاهاي شور و زهكش    مرداب
ا در  ي ـدر آشپزي و    روغن است كه    % 30حاوي  نيا  ساليكور

 لـوازم آرايشـي و صـنايع دارويـي،          ،توليد رنگ موي قرمز   
 . رديگ ميه دام مورد استفاده قراري تغذي و حتيصنعت

: )Alhagi persarum ( خارشـتر مشخصات گونـه  
 بـه   پرشـاخه ،  )Fabaceae(گياهيست از خانواده بقولات     
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هـاي     با ساقه خاردار و برگ     متر سانتي 100 تا   60ارتفاع  
  و ميـوه   mm 8-3 عـرض    و mm 25-10 به طول ساده  
 محتوي  mm 34-19 به طول     بندبند با ظاهري منظم    نيام

 .اسـت  بذر و گلهايي به رنگ قرمز متمايل به بنفش     9-1
  اراضي تخريب شده   ،عموماً در حاشيه اراضي كشاورزي    

زارها و اراضي قليايي به طور گسترده       و در حاشيه شوره   
ين باز ســاقه خشــك گيــاه در تهيــه تــرنج .رويــش دارد
عنـوان محـافظ فـرش و       ن بـه  آگلهـاي   . شود  استفاده مي 

هـاي آن   عنوان علوفه نيز بـرگ    به. شودپارچه استفاده مي  
 گيـرد  شتر و بز مورد چرا قرار مي       اًها خصوص توسط دام 

)Boer, 2004.( 
 

 شيروش آزما
ــذر  ــهب ــاگون از A.persarum  و  S.herbaceaيه
 تحـت   بعـد  و   گرديـد  يآوره جمع ياچه اروم ياطراف در 

در ابتدا توسط   بذرها  .  قرار داده شد   يمار سرماده يت شيپ
 بـه   بعد شدند و    سازيسترونه  ي ثان 10مدت  به% 70الكل  
ل ي ـكش بنوم  قارچ 001/0قه در محلول    ي دق 20-15مدت  

م  سپس تما  .در ادامه با آب شستشو شدند     قرار گرقتند و    
 يها در ظروف مخصوص   يهمراه كاغذ صاف  شها به يديپتر

 در  يمارهـا يت. قرار گرفته و در اتوكلاو قـرارداده شـدند        
، 0،50،100،150( يهـا غلظـت نظر گرفتـه شـده شـامل        

ك از يــدر هــر ولار مــ ميلــي)500 ،400 ، 300 ،200
ــودNa2SO4 و NaCl يهــا نمــك ــرا.  ب ــ هــر يب ك از ي
 و در   شيدي سه پتر  يعني تكرار   3نمك تعداد    يهاغلظت

ا يكورني عدد بذر سال   30.  آماده شد  شيدي پتر 90مجموع  
داخـل هـر    صـورت جداگانـه     ه عدد بذر خارشتر ب    15و  

ــ ــتقرارگرديش پتري ــدام از  . ف ــر ك ســپس در داخــل ه
 مـورد   يهـا  نمـك  يهـا  از غلظت  يسي س 5ها  شيدپتري

لم ي پـاراف  يشها توسط نوارهـا   يديپتر. خته شد يمطالعه ر 
. ط قطـع شـود    يرتباط بـا مح ـ   بطور كامل مسدود شد تا ا     

 22 يگـذاري شـده و در دمـا       ديشها علامـت  سپس پتري 
 ساعت روشنايي و    16گراد در تناوب نوري     يدرجه سانت 

 45مـدت   بـه ها  ن نمونه يا. ت تاريكي قرار گرفتند    ساع 8
ك ي ـط مورد نظر قرار گرفته و هر سـه روز           يروز در مح  
 .  لازم در آنها انجام شديهابار قرائت

صفات مطالعه شده شامل درصد، سرعت و شاخص 
 . باشدياهچه ميبذر و طول گهي، شاخص بنيزنجوانه

 
  نحوه برآورد صفات مطالعه شده

 تعداد GI= (∑TiNi)/S)Ti : يزنشاخص جوانه
 زده در جوانهي تعداد بذرهاNi پس از كشت، ياروزه
 ) كاشته شدهي تعداد كل بذرهاi ،Sروز 

 ي تعداد بذرها:GS= ∑ni/Di) ni : يزنسرعت جوانه
 تعداد روز پس از :Di شمارش، يزده در روزهاجوانه

 )شيشروع آزما
ن يانگيم *  يزن جوانهدرصد / (100= بذرهيشاخص بن

 )1383 و شريعت، عصاره ())mm( اهچهيطول گ
ك از  ي ـ هر   يبرا يزنتمام موارد بالا در مرحله جوانه     

سـه  ي مقا ي آمـار  تحليل يبرا. شد جداگانه انجام    هاگونه
ه ي ـ تجز ك از نمكهـا از    ي مختلف هر    يها غلظت هاياثر
 يبرا . استفاده شد  ي تصادف  طرح كاملاً  انس در قالب  يوار
 NaClكســان دو نمــك ي يهــا غلظــتهــايســه اثريمقا
 ين بـرا  يو همچن ـ هـا   ك از گونـه   ي ـ هر   ي برا Na2SO4و

 .  استفاده شديتست جفتياز آزمون تسه دو گونه يمقا
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 نتايج 
دهـد كـه كليـه صـفات        انس نشان مي  يه وار يج تجز ينتا

ا يكورنياهچه گونـه سـال    يمطالعه شده بجز در مورد طول گ      

هاي مختلف داراي    درصد در غلظت   95ش از   يبا اطمينان ب  
 .باشنددار مياختلاف معني

  
  شدهيريگ مختلف در صفات اندازهيهان غلظتيكطرفه بيانس يه واريج تجزي  نتا-1جدول 

 Alhagi persarum و Salicornia herbacea گونه 
 Fيمحاسبات 

Salicornia herbacea Alhagi persarum عامل 
NaCl Na2SO4 NaCl Na2SO4 

 ns766/0 *038/0 **644/7 **183/4 طول گياهچه
 457/31** 221/23** 24/3* 788/3* زنيدرصد جوانه
 118/5** 395/6** 771/4* 209/3* ه بذريشاخص بن

 193/56** 204/4** 234/10** 521/7** زنيسرعت جوانه
 111/14** 982/7** 083/3* 911/3*  بذريزنشاخص جوانه

 داريفاقد اختلاف معن: ns     %99 طحدار در سيمعن **:              %95دار در سطح  يمعن*: 
 

هـاي داراي   مطالعه صـفت  در مورد گونه ساليكورنيا،     
هاي مختلـف بـا اسـتفاده از        دار در غلظت  اختلاف معني 
 در  دهـد كـه   نشـان مـي   ) 2نتايج جـدول    ( آزمون دانكن 

ــك ــار NaClنم ــفات    تيم ــزان ص ــترين مي ــاهد بيش  ش
  Na2SO4نمك    در يگيري شده را در گياه دارد، ول       اندازه

 150 و 100، 50هـــاي بــين تيمـــار شــاهد و غلظـــت  
در . شـود داري ديده نمـي    اختلاف معني  اغلبمولار   ميلي
   و در نمـك 500 تـا  300هـاي   در غلظـت  NaClنمك

Na2SO4  ــا 200در ــي500 ت ــولار  ميل ــبم ــاوت اغل  تف
 NaClگر در نمكيعبارت دبه .شودداري ديده نمي معني

مـولار   ميلي 200غلظت    Na2SO4 و در نمك     300 تيمار  
 ـجوانهعنوان تيمار محدودكننده ها به در غالب صفت    يزن

 در  حتــيS. herbacea البتــه. شــودمحســوب مــي 
 اما درصد   ،باشدزني مي هاي بالا نيز قادر به جوانه     غلظت
 . ابدي به نصف كاهش ميزني آن تقريباًجوانه

وع زني گونه خارشتر در هر دو نمـك  بـا شـر            جوانه
البته ايـن كـاهش در مـورد         .ابديتنش شوري كاهش مي   

مـولار   ميلي 50 شديدتر بوده و در غلظت     Na2SO4نمك  
 در  NaClكـه در نمـك      در حـالي  . شـود به گياه وارد مي   

البتـه طـول    . شودمولار به گياه وارد مي     ميلي 200غلظت  
گياهچه با اعمال تنش شـوري تـا حـدودي بـا افـزايش              

مـولار بـا كـاهش      يل ـي م 150لظت  شود و از غ   مواجه مي 
  بـالاتر از   يها بين غلظت  NaClدر نمك   . شوديمواجه م 

داري مولار در اغلـب صـفات اخـتلاف معنـي         ميلي 200
 يداري كـاهش معن ـ   Na2SO4اما در نمـك     . مشاهده نشد 

در .   بالاتر به طـور مـداوم مشـاهده شـد           يهادر غلظت 
ر در اغلــب مــولا ميلــي200در غلظــت  Na2SO4نمــك 

مولار دومـين    ميلي 150زني در   فات و در مورد جوانه    ص
 . شوك ناشي از شوري به گياه وارد شد
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  شده يريگدر صفات اندازهن آزمون دانكن يانگيسه ميج مقاي نتا-2جدول
 Alhagi persarum و Salicornia herbacea گونه 

  بذريزنشاخص جوانه ينزسرعت جوانه ه بذريشاخص بن يزندرصد جوانه )mm( چهاهيطول گ
NaCl Na2SO4 NaCl Na2SO4NaCl Na2SO4NaCl Na2SO4 NaCl Na2SO4 
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 A A AB A A A A A AA AB AAA AB AA A A A )صفر(شاهد 

 A A AB A ABA A B ABAB A BAAB ABCB BC A A B مولاريلي م50
 A AB AB A ABA A B ABABCA BAAB A B ABC A A B مولاريليم 100
 A AB A AB ABB A CDABBCDA BAABCBCDCDBC ABA B رمولايليم 150
 A BC AB B ABB ABDEABCD ABCBABC CDEDAB B ABB مولاريليم 200
 A C B B BCBCABEFBCCD BC BBBC E DBCD B ABC مولاريليم 300
 A C B B BCCDB EFBCD BC BBC E DBCD BCB C مولاريليم 400
 A C B B BCD B F C D C BBC E DD C B C مولاريليم 500

 
ــر دو نمــك  در مقايســه غلظــت ــاي براب    وNaClه

Na2SO4       گونـه    در هـا  غلظت بيشتردر غالب صفات و در
 95طمينــان بــيش از داري بــا ااخــتلاف معنــيســاليكورنيا 

 زنـي، درصـد جوانـه   صفات  . )1 شكل( درصد وجود دارد  
 150تا غلظت   زني  بذر و شاخص جوانه   يهطول گياهچه، بن  

 در  .باشـد  مي NaCl بيش از     Na2SO4مولار، در نمك    ميلي
مـولار صـفات     ميلـي  500 تـا    300هاي  كه در غلظت  حالي

. باشد مي  Na2SO4 بيش از نمك     NaClمورد نظر در نمك     
صورت عكس  زني نيز اين مسئله به    در مورد سرعت جوانه   

 و  200هـاي   در غلظـت   لبتـه ا .)c-1لشك( باشدصادق مي 
داري بين دو نمـك مشـاهده       مولار اختلاف معني   ميلي 300
 در  دهـد كـه   ينتـايج نشـان م ـ    اما در گونه خارشـتر،       .نشد

هـاي مختلـف دو     تمامي صفات مطالعه شده، بـين غلظـت       
 و دار وجـود دارد  اخـتلاف معنـي  Na2SO4 و  NaClنمك

 زني و شاخص بنيـه بـذر      ، سرعت و شاخص جوانه    درصد
 Na2SO4 بيشــتر از نمــك  NaClگونــه در نمــكايــن در 

 رشــد گياهچــه خارشــتر در حضــور    امــا. باشــد مــي
 باشــد مــيNaCl بهتــر و بيشــتر از نمــك  Na2SO4نمــك

 .)b-1شكل(
دهـد كـه بـين گونـه سـاليكورنيا و       نشـان مـي   1شكل  

داري در بيشترصفات مطالعـه شـده       خارشتر اختلاف معني  
داري بـين  ولي از نظر بنيه بذر اخـتلاف معنـي        . وجود دارد 

همچنـين در هـر     ). a-1شـكل   (شود  دو گونه مشاهده نمي   
زني در گونه ساليكورنيا نسـبت بـه         دو نمك صفات جوانه   

شـكل  (تري برخوردار اسـت     گونه خارشتر شرايط مناسب   
e- 1  وc-1(  هاي كـم   ه در شوري  كه رشد گياهچ  ، در حالي

 ). b-1شكل (باشد در خارشتر بيشتر از سالكورنيا مي
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  برابر دو نمك و در دو گونهيها مورد مطالعه در غلظتين فاكتورهايانگيسه مي مقا-1شكل
 
  بحث

 ير تـنش شـور  يثأق حاضر در جهت درك ت    ينتايج تحق 
اه در ي ـن گي ـشـان داد كـه ا   نA. persarumاه ي ـ گيبـر رو 

 نشــان ي متفــاوتي مختلــف واكنشــهايهــاحضــور نمــك
ك ي  NaClدر واقع گونه خارشتر در حضور نمك. دهد يم

ود و  ش ـي محسـوب م ـ   يزننهت در مرحله جوا   يهالوفگونه  
 امـا   ،مولار را تحمل كند   يلي م 200-150 يقادر است شور  

 و  دار رشد ي باعث كاهش معن   Na2SO4 از نمك    يتنش ناش 
 )مـولار يل ـي م50(ه تـنش   ي ـاه در مراحـل اول    ي ـ گ يزنجوانه

 ـ   توانـد بـه   ين مسئله م  يا. شود يم ش از حـد    يعلـت ورود ب
ها ت اندامك يب و كاهش فعال   ياه و تخر  ي به گ  يعناصر سم 

بنـابراين  .  باشـد  ياهي ـ گ يتوپلاسم سـلولها  ي س يهاميو آنز 
. توان اين گونه را يك گياه كلرور پسـند معرفـي نمـود            مي
ت ي ـك گونـه هالوف   ي ـا  يكورنين در حاليست كه گونه سال     اي

 تيمار

 تيمارتيمار

 تيمار

تيمار
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 ـ در مرحله جوانه   مقاوم باشـد كـه قـادر اسـت تـا      ي م ـ يزن
 را در يمـولار شـور  يل ـي م300 تـا    200  حدود يهاغلظت

 60 حـدود  ين شـور ي ـ تحمل كند و در ا يزنحله جوانه مر
ز ي ـنوع نمـك ن   . باشدي م يزندرصد از بذرها قادر به جوانه     

 ،باشـد يرگـذار م ـ يثأت S. herbacea يدر تحمل بـه شـور  
م تا غلظت   ي از نمك سولفات سد    ي كه تنش ناش   ياگونه به

ش ي باعــث افــزايوانــد تــا حــدودتيمــولار مــيلــي م100
 ـ .اه شـود  ين گ ي و رشد ا   يزن جوانه ش سـولفات   ي افـزا  ي ول
جـاد  يمولار منجر به ا   يلي م 200 ي بالا يهام در غلظت  يسد
 ـجوانهت و كاهش    يسم شـود در   ي م ـ S.herbacea در   يزن
مـولار  يل ـي م 300م در غلظت    يد سد ينمك كلر كه در   يحال
ــ در گيتين ســميچنــ جــه گونــه ير نتدهــد و دياه رخ مــي
ط يشـرا Na2SO4   كـم در نمـك  يهاا در غلظتيكورنيسال
 يش شـور  ي با افـزا   ي ول ، دارد NaCl نسبت به نمك     يبهتر

 NaClط، اغلــب صــفات مطالعــه شــده در نمــك يدر محــ
ل آن  ي ـدل.  دارنـد  Na2SO4 نسبت بـه نمـك       يترط به يشرا
 سـولفات در    يهـا وني ـش غلظت آن  ي از افزا  يتواند ناش  يم

م ي كمتـر سـولفات سـد   يريپذل انحلاليخاك باشد كه بدل  
ت يافتـه و سـم    يصورت محلول كاهش    امكان تجمع آن به   

 ـ نمـك كلر   ن نمك زودتر از   ي از ا  يناش اه ي ـم در گ  يد سـد  ي
در ) 1379( دشـتكيان    ز ماننـد  ي ن يالبته افراد . شوديظاهر م 

اه يــدر گ  Indulker & More ,(1984) و گيــاه رونــاس
از سـولفات    شـتر ي كلـرور را ب    يت نمكهـا  يسورگوم، سـم  

 يو رســول) 1373 (يج جعفــريامــا نتـا . گـزارش كردنــد 

 .د كرده استييأ را تقين تحقيج اينتا) 1387(
ش يبـا افـزا   داد كـه     نشـان     همچنـين  قي ـتحقاين  ج  ينتا
 گونـه   يزن رشد و جوانه   اغلبن  يي پا يها غلظت در يشور
 حتـي در    .ت مواجه نشـد   يرشتر با محدود  ا و خا  يكورنيسال

ن ي ـا. باشـد برخي موارد شوري براي رشد اوليـه لازم مـي         

ــا ــه (Todd et al., 2004)ج را ينت  Salicornia در گون

europeae   و)Kurban et al., 1999 (  در گونـهAlhagi 

peseudoalhagi ن  يهمچن ـ. ه كردنـد  مشـاهد)Zobayed  

et al., 2007 (ي كـم بـرا  ي كه شـور ندديجه رسين نتيبه ا 
باشـد و  ي مي ضرور Alhagi graecorum گونهبهينهرشد 

(Robert & Ustin, 2004)مـول  يلي م150 تا 0ن ي بي شور
 Salicornia رشــد و فتوســنتز يط بــراين شــرايرا بهتــر

virginicaدنكنيم يه رشد معرفي در مراحل اول . 
 150 در غلظـت     يزان شور يش م ياج با افز  يبا توجه به نتا   

ا شـوك   يكورنيمول در سـال   يلي م 300و  مول در خارشتر    يليم
علـت  تواند بـه  ي وارد شده كه م    يزن رشد و جوانه    به يديشد

ب و كـاهش    ي ـاه و تخر  ي به گ  يش از حد عناصر سم    يورود ب 
 Jie et. (شد باياهي گيتوپلاسم سلولهاي سيهاميت آنزيفعال

al., 2008 (در گونهAlhagi sparcifolia آستانه تحمل تنش   
 Salicorniaدر گونه) Wang et al., 2004(مول و يلي م150

bigelovii در  يمول را آسـتانه تـنش شـور       يلي م 300ظت  غل 
 Kurban et)جيق، نتـا ي ـن تحقيج اينتا. ندينماي مياه معرفيگ

al., 1999)  و )Jie et al., 2008 (    را كـه گونـه خارشـتر را
ج، يطبـق نتـا   . كنديد م ييأتند  ينماي م يت معرف ي هالوف ياگونه

 بـالاي   يها خار شتر محدودتر بوده و در غلظت       دامنه تحمل 
كـه  يل در حا  ، متوقف شده   كاملاً يزنجوانه) مولاريلي م 500(

ــي م500غلظــت  ا دريكورنيســال  درصــد 33 يمــولار دارايل
ا در مرحلـه    يكورني گونـه سـال    نينـابرا ب. باشـد ي م ـ يزنجوانه
) Wang et al., 2004. (باشديتر از خارشتر م مقاوميزنجوانه

 يدامنه تحمل شـور  Salicornia bigeloviiگونه  يدر بررس
 Khan et(البتـه  . دي ـنماي ميمولار معرفيلي م600را غلظت 

al., 2002 (ز در گونـه ي ـنSalicornia rubra و   )Jie et al., 

 ـداريان م ـي ـ  ب Alhagi spaisifoliaدر گونـه  )2008 د كـه  ن
 .شودياه نمي گيزن بالا مانع از جوانهيهايشور
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 در  يش ـيات رو كنـد كـه صـف     نتايج اين تحقيق بيـان مـي      
 ـخارشتر و صفات جوانه    ا در برابـر    يكورني در گونـه سـال     يزن

 ياهي ـ زيـرا خارشـتر گ     .انـد  نشـان داده   واكـنش  بهتـر    يشور
جه يشد داشته و در نت     ر ي برا يشتريت ب چندساله بوده و فرص   

كه ي در حال،دهديشتر انجام مي را بيشي رويهاگسترش اندام
 خـود را    يشـتر انـرژ   ي ب عتاًيكساله بوده و طب   يا  يكورنياه سال يگ

د بـذر در زمـان      ي ـ و تول  ياه به دوره گلـده    يصرف رساندن گ  
 را  يش ـي رو يهـا ل گسترش اندام  ين دل يكند و به هم   يكوتاه م 
 ,.Yoshie et al.  برسـد يعتر بـه گلـده  يداده تـا سـر  كاهش 

ق ي ـ از طرSalicornia europaeaكـه  ز معتقدنـد  ي ـن (1994)
 ـها و جوانـه    در سلول  ي آل يهاتجمع محلول  ع بـه   ي سـر  يزن
 ,.Kurban et alكـه  يدر حـال . پـردازد ي م ـيمقابله با شـور 

 معتقدنــد Alhagi peseudoalhagi در مــورد گونــه (1999)
ر ي در فتوســنتز نســبت بــه ســا بــالايي توانــاع ويرشــد ســر

 ي مقابلـه بـا شـور      ياه برا ين گ ي در ا  يكيولوژيزي ف يهايژگيو
 . ثرتر استؤم

 
 مورد استفادهمنابع 

ت ي ـ دو هالوف  ي مقاومـت بـه شـور      ي بررس .1380 ،.پوراسماعيل، م  -
(Chenopodiaceae) Suaeda fruticosa (L.) Forssk و 

(Zygophyllaceae) Nitraria schoberi L. در دو مرحلـــه 
 ـ پا .هي ـ و رشـد اول    يزن جوانه  ارشـد،  رشـته      يان نامـه كارشناس ـ   ي

 .ت معلم تهراني، دانشكده علوم دانشگاه تربياهي گيولوژيزيف
 اقاليم خشك و فراخشك، در مجموعه مقـالات         .1371 ،.خليلي، ع  -

جلـد  ( يزد   -سمينار بررسي مسايل مناطق بياباني و كويري ايران         
مركز تحقيقات كويري و بيابـاني ايـران وابسـته بـه            . رانته). اول

 .14-32، ص دانشگاه تهران

 از ي در تعــدادي مقاومــت بــه شــوري بررســ.1373، .م ،يجعفــر -
قـات جنگلهـا و     يسسـه تحق  ؤران، انشـارات م   ي ا ي مرتع يگراسها
 . صفحه90، 67، شماره  كشورمراتع

ك بـر رشـد و       خـا  ير مقدار و نوع شور    يثأ ت .1379 ،.كان،  يدشتك -
 . رازي، دانشگاه ش).Rubia tinctorum L(  روناسيايميب شيترك

ــولي - ــل .1387 ،.ب، رسـ ــي تحمـ ــه   بررسـ ــه گونـ ــذيري سـ پـ
 به  Seidlitzia rosmarinus, Halocnemum , Halostachysمرتعي

استرس شوري، رساله دكتري دانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم و          
 .تحقيقات تهران

 يهـا  جنبـه  ياسـه ي مقا ي بررس .1384،  .عفرخواه،    و .ف،  كمرزرين -
 Alhaji persarum, Aleuropusمختلــف تشــريحي ســه گونــه 

lagopoieles, Salsola dendroidesثير تيمارهاي شوريأ تحت ت. 
 .50-67، ص66پژوهش سازندگي، شمارهمجله 

 سـه گونـه     يمقاومت بـه شـور    . 1383 ،.شريعت، ا و   .ح.عصاره، م  -
ــهپتوس در مياكــال ــراحــل جوان فصــلنامه . اهچــهي و رشــد گيزن

 ي و جنگل ـ  ياهـان مرتع ـ  يك و اصـلاح گ    يقات ژنت ي تحق يپژوهش
 .399-385، 4، شماره 13 جلد ،رانيا

 در دو   ي مقاومت به شـور    يسمهاي مكان ي بررس .1383،  .، ق يميكر -
 ــ ــه مرتع  .Khochia prostrataو   Atriplex verrucifera يگون

، دانشكده علوم دانشگاه    ياهي گ يلوژويزي در رشته ف   يرساله دكتر 
 .ت معلم تهرانيترب

 به منظـور    ي چند گونه شوررو   يكي اكولوژ يابي ارز .1379،  .ن، م يمت -
ران، يخشك ا مهيه دام در مناطق خشك و ن      يحفاظت خاك و تغذ   

 قـات جنگلهـا و مراتـع      يسسه تحق ؤ، م )7(ابان و مرتع  يقات ب يتحق
 .كشور

-هاي فيزيولوژيك در انتخاب لايـن     هبررسي جنب . 1380 ،.يارنيا، م   -

 رسـاله دكتـري رشـته زراعـت         .هاي مقاوم به شوري در يونجـه      
 واحـد   ي دانشـگاه آزاد اسـلام     ،گرايش فيزيولوژي گياهان زراعي   
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Abstract 
    Salinity is one of the main expanding constraints in lands under cultivation. Therefore, the 
ability of plants to survive under such a condition is important for ecological distribution of the 
species and agricultural development. Despite extensive research in this area, there are still 
many issues associated with salt tolerance of plants. In this research, germination and seedling 
growth of two native species of Salicornia herbacea and Alhagi persarum were evaluated under 
different salinity levels. Seeds of these species were treated by different concentrations of NaCl 
and Na2SO4 in a growth chamber for 45 days. According to the results, germination and 
seedling growth of both species showed significant differences at in different salinity levels. Up 
to 200 mM and 150 mM NaCl, no significant differences were recorded for Salicornia herbacea 
and Alhagi persarum, respectively. In contrast, increment of sodium sulphate up to 100-150 m 
M, increased seedling growth and germination of Salicornia herbacea. While, a drastic decrease 
of germination was recorded for Alhagi persarum at 50 mM sodium sulphate. In general, it 
could be stated that  Salicornia herbacea was more resistant to salinity. 
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