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 دهيچك

فـن   .باشدياغلب مشكل م  ن مناطق   يط خاص ا  يها و شرا  تيل محدود يدلبه يابانيدر مناطق ب   ياهي پوشش گ  يليتفضمطالعات  
 ـهـدف ا  . ردي ـ مـورد اسـتفاده قـرار گ       ن مناطق ي در ا   كارآمد يعنوان روش هتواند ب يم متعدد   يهاتيسنجش از دور با داشتن قابل      ن ي

 ـ يط  كرخه غربيابانيدر منطقه ب ياهيرات پوشش گيي روند تغيابي مناسب جهت ارزياهين شاخص گييتعمطالعه   18 دورهك ي

  منطقـه، ياهي ـ سطح تاج پوشش گيريگپس از اندازه .دبو ASTER )2008(و  TM) 1991 (يها با استفاده از تصاوير سنجنده    ساله
ج ي نتـا .اعمال شد ر احتمالبندي با روش حداكث و طبقهاتمسفري، روشهاي مختلف بارزسازيتصحيح هندسي و    ر؛ي تصاو يبر رو 

 بـر   بنـابراين  .دبـو نظـر   هاي مـورد  در سال  ياهيپوشش گ  تهيه نقشة تغييرات     برايمناسبترين شاخص    PVI2شاخص  كه  نشان داد   
 در  ج نشان داد كـه    ين نتا ي همچن .ديد گرد يا تول ير و اح  ييتغزايي، بدون  در سه كلاس بيابان    نقشه نهايي تغييرات  ن شاخص،   ياساس ا 

ش يپوشش افـزا طح سزان  يم ،و انجام كشت تلفيقي    از منطقه    ييها در بخش  زداييهاي بيابان ل اجراي طرح  يدلهب طول دوره مطالعه،  
 2/30ايـن تغييـرات مثبـت و در كـلاس احيـاء و               درصد   8/69. ديرس درصد از كل منطقه      5/17  به پوششتغييرات  افته و سطح    ي

 .گرفتزايي قرار در كلاس بيابان كهدرصد از تغييرات منفي بوده 
 
 كرخه ،ياباني بينواحسنجش از دور، رات، يي تغي، آشكارسازياهي شاخص گ:يدي كلهايواژه

 
 مقدمه

 ، ميليون هكتـار وسـعت     4/6استان خوزستان با گسترة     
ن ي ـدر ا . باشـد  مـي   ميليون هكتار اراضي بياباني    2/1داراي  

ثير أ متنـوع، تحـت ت ـ      حياتي هاي وجود اقليم  علتمنطقه به 
، كمبــود ريزشــهاي جــوي،   خشــك وآب و هــواي گــرم

 ياهي ـ، پوشـش گ   هـاي ادافيكـي و اكولـوژيكي      محدوديت

 مطالعـات  .اسـت شـده  ايجـاد  هاي بيابـاني     گونه خاصي از 
بـه   رات آن يي ـ و تغ  ياهيجمله پوشش گ  از،  يداني م يليتفض
ط خـاص   يو شرا  يعي موانع طب  ،ي فصل يهاتيل محدود يدل
نه، يهزل  ياز قب  يمشكلات. باشديم اغلب مشكل ن مناطق   يا

 ـ مطالعـات را     گونهني ا زيزات ن يزمان و تجه    ـ  يب ش يش از پ
ن موارد فن سـنجش از دور       يدر ا . ددهير قرار م  يثأتحت ت 
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458 ...هاي رقومي در تهيهكاربرد داده

 مكـرر رونـد     ي بررس يي و توانا  ينگرت همه يقابلبا داشتن   
 يهـا  دوره يدر ط ـ   خـاص  يهادهي پد  و تحولات  اترييتغ

 قرار  استفاده مورد    كارآمد يعنوان روش بهتواند  يممختلف  
ــگ ــي  . ردي ــات علم ــتردهتحقيق ــاراياگس ــاوير  يي ك تص

در ارزيابي رونـد تغييـرات      را  اي و سنجش از دور      ماهواره
را  يابـان يو ب خشـك   پوشش گياهي مناطق خشـك و نيمـه       

 ,.Bork et al.,1998, Muldavin et al (انـد د نمـوده يي ـتأ

2001, West, 2003, Zhu et al., 2003, Ramsey et al., 
2004, Ustin et al., 2009.( آوري فن ن كاربرديترگسترده

ه نقشه  ي و ته  ياهيش گ ن پوش يينه تع يسنجش از دور در زم    
 ـ،(Tucker et al., 1984) باشـد يم ـآنهـا   اسـتفاده از   ي ول

 يابانيمناطق ب رات پوشش   يي تغ يبررس يبرا سنجش از دور  
 بازتـاب خـاك     هاي و اثر  تنك بودن پوشش گياهي    ليدلبه
 ينه برخ ين زم يدر ا  .باشديممشكل   ري تصاو ينه بر رو  يزم
ن معادله خـط  ييع با تكهوجود دارند  ياهي گيشاخصها از

 اي ـ داده كـاهش  امكـان  حدتا  را هااثر نيتوانند ايخاك م
 . )1383فرزادمهر و همكاران، ( دنينما حذف
 خط خاك در يها شاخصييبر كارا ياديمحققان ز 

 اندد كردهيكأ تيابانيبمناطق خشك و مه ني ومناطق خشك
(Baret & Guyot, 1991, Huete & Jackson, 1988).  به

براي  Javzandulam et al., (2005) ،ن مثالعنوا
 و MSAVI2 ،NDVI يشاخصهات ي قابليسازآشكار

EVI ب يتخر) كنترل (ينيومس و بازبيبرآورد بنه يدر زم
ن يخشك مغولستان بمهيه خشك و نياهان در ناحيگ

دند كه در دشت يجه رسين نتي به ا2001 تا 1998 يها سال
 MSAVI2 شاخص ي گوبيابانيه بي مغولستان و ناحيابانيب
فرد يزاهد يگريدر مطالعه د .دقت را داردن يشتريب
اي لندست  هاي ماهواره ت دادهيدر بررسي قابل) 1380(

TMيد كه شاخصهايجه رسين نتي در منطقه بازفت به ا 

با را  يشتري بيهمبستگ) خط خاك( خاك ياصلاح
) 1386 (يعيشفن يهمچن.  منطقه دارندياهيپوشش گ

 ييزااباني روند بيابي را در ارزياهي گيخصها شاييكارا
د كه يجه رسين نتي كرده و به ايستان بررسيدشت س
ب خط خاك در يعلت وجود فاكتور ش  بهWDVIشاخص 

نه را كاهش داده و يخاك زمهاي  اثريفرمول خود به خوب
 منطقه ياهيرا با پوشش گ)  درصد89 (يبيشترين همبستگ

 .دارد
ط خاص منطقه مورد مطالعه و يشرابا توجه به ن يبنابرا

 بهينه انجام پژوهش در زمينه شيوه ،ج فوقي نتايبررس
عنوان يكي از  رقومي ماهواره بهيها از دادهيگيربهره

 پوشش گياهي راتيي از تغيكننده آگاهمينتأ يروشها
ات  تغييريارزياب براي بنابراينرسد،  ضروري به نظر مي

از ب رودخانه كرخه  غرياباني بي نواحياهيپوشش گ
هاي رقومي  گيري زميني و انطباق آن با داده  اندازهقيطر
 ين پژوهش طراحي، ا مناسب منظور دستيابي به شاخصبه

  .و اجرا شده است
 

  هامواد و روش
ــاحت    ــا مسـ ــه بـ ــورد مطالعـ ــه مـ  46/1250منطقـ

اهواز و در غـرب رودخانـه        يغربدر شمال كيلومترمربع  
  تـا  31 ْ ,28´,6"طول جغرافيـايي   با   ياكرخه در محدوده  

 55ً تـا  48  ْ,15´,18" و عرض جغرافيايي 31ْ  ,53´ ,8"
 ســالانه يدمــامتوســط  .)1 شــكل( قــرار دارد 48ْ ,23´,
 4/251گراد و ميانگين بـارش سـالانه          درجه سانتي  1/33

 0-2تمامي سطح منطقه در طبقـه شـيب         . متر است ميلي
 . دارددرصد قرار 
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 منطقه مورد مطالعهت ي  موقع-1شكل 

 
 گياهي موجود در منطقه، خصوصاً قسمتهايي       پوشش

شـامل  عمـدتاً  هاي تثبيت شن در آنها اجرا شده    كه طرح 
ــه ــاي گون ، Prosopis juliflora ،Tamarix stricataه

calotropis sp ،Callygonum intertextum  و
 هايدر بخش ـ. باشـند ي از گنـدميان يكسـاله م ـ    ييهاگونه
 بوده پراكنده   پوشش گياهي بسيار   ماسه بادي،    شيده از پو

پسند قـادر بـه رشـد و        دوست و خشكي   هاي شن و گونه 
بنابراين منطقه مورد نظـر از لحـاظ ارزيـابي          . نمو هستند 

پوشش گياهي تنك بوده و عدم يكنـواختي در آن قابـل            
 منطقه نشان داد كه     ياهي پوشش گ  ي بررس .مشاهده است 

وجود عمـدتاً منطبـق بـر       هاي رويشي م  در مجموع واحد  
هـاي رويشـي اسـتپي گـرم و تـا حـدودي واحـد               واحد
  .)1386نام، يب (باشداستپي گرم مي نيمه

منظور احيـاي    به منطقه مورد مطالعه   از   ييهابخشدر  
 1372 در ســال ،مجــدد پوشــش گيــاهي تخريــب شــده

علت به.  است شدهكاري انجام   پاشي و نهال  عمليات مالچ 
 به بعـد  1375هاي بع آبي كافي از سالبرخورداري از منا  

زدايي و با انجام كشت تلفيقي      با انعقاد قراردادهاي بيابان   
گيـري از   بهـره  براي)  زراعت و كشت نهال كهور     تلفيق(

هكتار در محيط پيرامـوني      500مشاركت مردم در سطح     
 نام،يب(هاي احياي جنگل صورت گرفته است       آن پروژه 

 ).1382و  1386
 مـورد   يصحراياطلاعات   پژوهشن  يانجام ا  منظوربه
ــ از طرنيــاز ــرداري طبقــهروش نمونــهق ي بنــدي شــده ب

ن ي بــد. (Kalkhan, 1994) شــدآوري جمــعتصــادفي 
 يدر مراجعه به صحرا، با توجـه بـه نـاهمگون          ب كه   يترت

 هـر   ين ـيك زم ي ـكقدرت تف  و   ياهيپوشش گ درصد تاج   
حي بـرداري در سـط    ، منطقـه نمونـه    كسل ماهواره استر  يپ

همگـن و   بطـور   )  پيكسـل  3×3(مربـع    متر 2025  معادل
 GPSموقعيــت هــر نقطــه بــا . يكنواخــت انتخــاب شــد

 45×45مشخص شده و مركز مربعي فرضـي بـا اضـلاع            
.  متر استقرار داده شـد   5×5متر تلقي گرديد و يك پلات       

 متـر از مركـز فاصـله        22 و   5/22 ؛ جهت فرعـي   4براي  
 نقطـه،   28در مجموع   . اندازي شد گرفته و اقدام به پلات    

اطلاعات مربـوط بـه درصـد     د و   ي پلات مستقر گرد   252
  . گيري شددر هر پلات اندازهگياهي تاج پوشش 

 و سنجندة   TMاي سنجنده    تصاوير ماهواره  در ادامه  
ASTER    جيا كسب نت  منظوربه.  مورد استفاده قرار گرفت 
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، تطـابق زمـاني     )1380 علوي پناه و مسـعودي،    ( مطلوب
ت ي ـرعاز  ي ـناي  هـاي مـاهواره    بـا داده   ييت صحرا برداش
ــردايراســتادر . ديــگرد ــراير و يزش تصــاو پ   انجــامب
با اسـتفاده    ASTER2008تصويردر ابتدا  يح هندسيتصح

 يها نقشه آمده از  بدست يني زم ي نقطه كنترل  25از تعداد   
مرجـع  ني زم =64/0RMSE با دقت    1:25000 يتوپوگراف

 از پـراكنش    يادشـده اط   نق ـ لازم به ذكـر اسـت كـه        شد،
خوبي برخوردار بوده و بيشتر از محلهاي قابل تشخيص         

  بـه  TM1991سـپس تصـوير سـنجنده       .  گرديـد  انتخاب
 نقطه كنترلي بـا     20انتخاب   و با    روش تصوير به تصوير   

ــروش نزديك ــا رين همســايه ت  =0848/0RMSEدقــت ب
نكـه منطقـه مـورد    يبـا توجـه بـه ا    .مختصات گرديـد   هم

 ـ يمطالعه در حاش ـ    رودخانـه كرخـه قـرار گرفتـه         يه غرب
جام تصحيح اتمسفري تصـاوير از      براي ان  بنابراين ،است
 هاي تيـره  كاهش ارزش عددي پيكسـل     يعني چاوز   روش

 بــرايدر مرحلــه بعــد . (Chavez, 1988) اســتفاده شــد
ايجاد تصاويري با وضوح بهتر، روشهاي كشـش خطـي،          

، كشــش خطــي اشــباع شــده، تعــديل %2كشــش خطــي 
 اسـتفاده    مورد سيورام، ريشه مربعات و روش گ     هيستوگ

% 2 كه بهترين نتيجه از روش كشـش خطـي           قرار گرفت 
  .آمدبدست

گيـري  نسـبت ،   ذكـر شـده    يهاحيپس از اعمال تصح   
بـر    خـط خـاك    يهاشاخص ـ و   ياهيگ ي شاخصها ،طيفي
عـدد  ابتـدا   ن صـورت كـه      يبـد . جاد شد ير ا ي تصاو يرو

رصـد پوشـش    عنـوان د   هـر نقطـه بـه      يهاپلاتميانگين  
 تلقــي ) مترمربــع2025در ســطح ( در آن نقطــه ياهيــگ

صـورت  سپس نقاط برداشت شـده از منطقـه بـه         . ديگرد
پليگوني در يك فايل وكتـوري وارده شـده و بـه رسـتر              

 پس از رستري شدن نقاط برداشـت بـا ابـزار        .تبديل شد 

Link Displays افـزار   در نـرمENVIپيكسـلهاي   ارزش 
 متناظر با نقـاط برداشـت بودنـد،         باندهاي محاسباتي كه  

 پيكسـل   9بعد از اين مرحله ارزشهاي هر        .يادداشت شد 
اي نيـز   متناظر با هر نقطه برداشـت در تصـوير مـاهواره          

 2025گيـري شـد تـا آن هـم مبـين يـك سـطح              ميانگين
در مرحله بعد اين ارقـام و درصـد تـاج    . مترمربعي باشد 

سـپس  . د ش ـSPSSافـزار  پوشش مربوط به آن وارد نـرم      
عنـوان متغيـر    بين رقم پيكسل هـر شـاخص گيـاهي بـه          
عنـوان متغيـر    مستقل و درصد تـاج پوشـش گيـاهي بـه          

درنهايت براي هـر    . وابسته رگرسيون خطي ايجاد گرديد    
كدام از شاخصها، معادلات رگرسيون همراه بـا ضـرايب          
 همبستگي آنها با درصد تاج پوشش گياهي محاسبه شـد         

ــدول ( ــ .)1ج ــراين يهمچن ــراتبدســت ب ، آوردن تغيي
 از يبنـد  طبقهيبرا .ديبندي گردتصوير هر دو سال طبقه   

  Lillesand & Kiefer, 1994( الگوريتم حداكثر احتمـال 
 ن اسـاس  ي ـ كـه بـر ا      استفاده گرديد  )1382پناه،  علويو  

منطقه مورد مطالعه مشخص شد      در    كاربري عمده  چهار
  .)2شكل (

رام باند مربـوط    س از اين مرحله با بررسي هيستوگ      پ
 و نيـز تعيـين   profile y و x profileبه آن با ابزارهـاي  

محــدوده ارزش پيكســلهاي نــواحي مختلــف يــك حــد 
آستانه دقيق بـراي جداسـازي منـاطق داراي پوشـش از            

از آنجا كه   . غيرپوشش و تعريف نواحي تعليمي جدا شد      
 پوشـش  يكم ـهدف نهايي اين مطالعه بررسي تغييـرات        

هـاي مختلـف، بـه كلاسـهاي         پوشش ود، منطقه ب  ياهيگ
ــاربريهمســا ــر ك ــديل  ن از نظ ــدتب ــ ز.ندش ــام  راي ادغ
عـاتي موجـب كـاهش      به كلاسهاي اطلا  هاي طيفي   كلاس

بـدين   .)Congalton, 1991 (شـود اطلاعات اضافي مـي 
ــور ــدر ا منظ ــن تحقي ــاورزي، جنگــل  زمينق ي ــاي كش ه
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كاشت و مراتـع موجـود در منطقـه، همـه در يـك              دست
 تيدرنها.  گرفتند نوان پوشش گياهي قرار   كلاس تحت ع  
، )1جدول  ( شده   ين شاخص معرف  يمناسبتربا استفاده از    

  و 2008 پوشش گياهي مربـوط بـه سـالهاي          يينقشه نها 
ــ ).3شــكل ( توليــد شــد 1991  بررســي بــراين يهمچن

 سـاله، بـا     18تغييرات كمي پوشش گياهي در طي دوره        
، PVI2 حاصـل از شـاخص       يهـا وكتوري كـردن نقشـه    

هـا در دو سـال      مساحت پوشش گياهي هر يك از نقشـه       
ــد    ــه ش ــديگر مقايس ــا يك ــبه و ب ــه محاس ــورد مطالع  م

 .)3شكل (
 

 ارزيابي ميزان دقت نقشه نهايي
بنـدي نظـارت    هاي طبقـه  منظور ارزيابي دقت نقشه   به

 1991هـاي    آن براي سال   يس خطا يشده و محاسبه ماتر   
ي از سطح   صورت تصادف هاي آموزشي به  ، نمونه 2008و  

هـاي  ن نمونـه  يمنطقه مورد مطالعه برداشت شد، سپس ا      
ت ي ـ شـد و درنها    منعكسآموزشي بر روي سطح تصوير      

ن يهمچن ـ). 3 و   2 ولهايجد(ماتريس خطا ايجاد گرديد     
بـراي   PVI2 از شـاخص     آمـده بدسـت هـاي   براي نقشـه  

و دقت   نيز ماتريس خطا محاسبه      2008 و   1991هاي  سال
 ).4جدول (گرديد ا محاسبه كلي به همراه ضريب كاپ

 
 نقشه تغييرات پوشش گياهي 

، بـا اسـتفاده از روش       هـاي نهـايي   پس از توليد نقشه   
 ,Fung و1383 و همكـاران،  علوي پنـاه ( ريق تصاويتفر

بـه سـه     و   دي ـ تول  پوشش گيـاهي   نقشه تغييرات ،  )1990
  تقسـيم شـد     و بـدون تغييـر     زايـي كلاس احيـاء، بيابـان    

 .)3شكل(
ــه ــورب ــردامنظ ــادادهزش  پ ــ ايه ــژوهش، ي از ن پ

 و بـراي تجزيـه و       ArcGIS9.3 و   ENVI 4افزارهاي   نرم
افزارهـاي  ها و ساخت بانك اطلاعاتي از نـرم     تحليل داده 

 . استفاده گرديدExcel 2003 و SPSS15آماري 
 
 جنتاي

 نتـايج بررسـي همبسـتگي بـين ارزشـهاي رقــومي و     
نشـان داد كـه     ) 1جـدول    (هـاي كمـي گيـاهي       مشخصه

بـا   خط خاك اسـت      يكه جزء شاخصها   PVI2ص  شاخ
. )87/0(رد تــاج پوشــش كــل بــالاترين همبســتگي را دا

 يجـاد شـده در سـالها      يرات ا يي ـ تغ يساز آشكار منظور به
 مختلف موجود در منطقـه در شـكل       يهايكاربرمختلف،  

 مساحت مناطق   ن اساس، يبر ا . نشان داده شده است   ) 2(
  داشته يقابل قبول ن دوره روند    ي ا ي شده در ط   يپاشمالچ
 63ش از ي بــه بـ ــ1991لومترمربــع در ســال   ي ك8و از 

  از  در واقـع   .اسـت ده  ي رس ـ 2008لومترمربع در سـال     يك
 570از كــه يطــوره بــ،مســاحت شــنزارها كاســته شــده

لومترمربـع تنـزل   ي ك510بـاً  يلومترمربع به مساحت تقر يك
 يب ـيمساحت تقر زان پوشش از    يدا كرده و در عوض م     يپ

افتــه يش يلومترمربــع افــزاي ك212رمربــع بــه لومتي ك126
 ).3شكل  (است
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 ياهي گيهان شاخصها و مشخصهي بيوني روابط رگرسيج بررسيو نتا مورد استفاده ياهي گي شاخصها-1جدول 
يتگسب همبيضر يونيمعادله رگرس   شاخص فرمول 

82/0  x16 /1- 41/43=y (NIR-RED)/(NIR+RED) NDVI 

67/0  x 006/0+2/1=y NIR/RED RVI 

76/0  x 0009/0+609/0=y (NIR-RED)/(NIR+RED)+0.5 TVI 

83/0  x2/0+96/162=y NIR/(NIR+RED) IPVI 

79/0  x0455/0-36/177=y (((NIR-RED)/255)/(((NIR+RED)/255)+L))*(L+1) SAVI 

85/0  x 001/0+165/0= y (NIR-RED)*(1+L))/(NIR+RED+L)( SAVI1 

81/0  x009/0+0023/0-= y a*(NIR-a*RED-b)/(RED+a*NIR-a*b) TSAVI1 

82/0  x0012/0+0064/0-= y a*(NIR-a*RED-b)/(RED+a*NIR-a*b+0.8*(1+a^2)) TSAVI2 

84/0  x0006/0+074/0-= y (NIR-RED)/(NIR+RED+L) *(1+L) MSAVI1 

73/0  x012/0-42/48= y 0.5*(2*NIR+1-((2*NIR+1)^2-8*(NIR-RED))^0.5) MSAVI2 

81/0  x 164/0-22/17= y NIR-(a*RED) WDVI 

53/0  x 056/0-13/58= y sina*NIR-cosa*RED PVI 

87/0  x 19/3+6/1506-=  y a*NIR-b*RED PVI2 

57/0  x 0009/0-28/2=y ξ*(1-0.25*ξ)-((RED-0.125)/(1-RED)) GEMI 
a = soil line slope ,   b = soil line offset ,    L=0.5 

ξ = ((2*(NIR)^2-(RED)^2)+(1.5*NIR+0.5*RED))/(NIR+RED+0.5) 

 
 
 

 
 

  2008و   1991 يبندي نظارت شده با الگوريتم حداكثر احتمال براي سالها طبقه-2 شكل
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  رات آنهايي و نقشه تغ2008 و 1991  براي سالياهيپوشش گ -3شكل 
 

 1991هاي همگن شده سال بندي با نمونهريس خطاي طبقه مات-2جدول 

 كلاسها جنگل و زراعت شنزار مالچ زمين باير جمع پيكسلها
 جنگل و زراعت 1143 0 42 91 1276
 شنزار 88 756 119 0 963
 مالچ 4 0 557 0 561
 زمين باير 43 4 17 748 812
 جمع پيكسلها 1278 760 735 839 3612

 

 2008هاي همگن شده سال بندي با نمونهس خطاي طبقه ماتري-3جدول 
 كلاسها جنگل و زراعت شنزار مالچ زمين باير جمع پيكسلها

 جنگل و زراعت 482 7 5 0 494
 شنزار 2 629 152 0 783
 مالچ 17 42 259 0 318
 زمين باير 1 0 0 516 517
 جمع پيكسلها 502 678 416 516 2112
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هاي توليدي را وهش دقت نقشهدر ادامه اجراي اين پژ
 1991هاي بررسي نموده كه نتايج ماتريس خطا براي سال

 .  آمده است) 3جدول   (2008و ) 2جدول (

  معادل  2008بندي حداكثر احتمال سال     دقت كلي طبقه  
 

 معــادل 1991 ســال ي و بــرا85/0و ضــريب كاپــا % 3/89
س ين مـاتر  ي همچن .شد  برآورد 84/0ب كاپا   يبا ضر % 7/88

) PVI2 (ن شاخص ي از مناسبتر  آمدهبدست نقشه   يخطا برا 
 ).4جدول (د يمحاسبه گرد

  از شاخص برتر آمدهبدستهاي  ارزيابي دقت براي نقشه-4 جدول

 نقشه مورد نظر ضريب كاپا بنديدقت طبقه
2/78 68/0 TM 1991 
6/84 76/0 ASTER 2008 

 
 بحث 

ات در طي دوره    تغييراز بررسي روند     آمدهبدستنتايج  
ص و  ي تشخ ييكارااي  هاي ماهواره داده كه   مطالعه نشان داد  

ن منطقــه را دارا يــ در اياهيــرات پوشــش گييــ تغيابيــارز
  2009(Ustin (،West )2003( جيبا نتاجه ين نتي ا.باشد يم

et al.,،) 2004(Ramsey et al., ،) 1998 (Bork et al., و 
)1997 (Sohn & McCoy مطابقت دارد. 

 شاخصهاي بهينـه شـده كـه در     منطقه،مياقلبا توجه به    
 حذف اثـر خـاك      دليلبه(آنها شيب خط خاك دخيل بوده       

ند  منطقه داشتهمبستگي بالايي با درصد تاج پوشش   ) زمينه
ــاو ــري جي نت ــه دارا  بهت ــدارائ ــا ،دن ــه ين نتي ــاج ــا نت ج يب
)1991(Baret & Guyot ،) 1988(Huete & Jackson  ،

 در  .مطابقـت دارد   )1386 (يعيو شـف  ) 1380(فـرد   يزاهد
ب يضـر   بكـار گرفتـه شـده      ي شاخصـها  يباً تمام يكل تقر 

امـا  . جاد كردند ي ا درصد تاج پوشش   با   را همبستگي بالايي 
 PVIشــاخص كــار رفتــه،  بــهي شاخصــهاين تمــاميدر بــ

ن يبـالاتر  ياهي ـگ بـا پوشـش      )شاخص متعامد خط خاك   (
 از  خصن شـا  ي ـ ا . را نشـان داده اسـت      يب همبسـتگ  يضر

و بـه     سـاخته شـده اسـت      NIR و   REDتركيب بانـدهاي    
 را   شـونده  ي چوب ياهي گ همين دليل قابليت تخمين پوشش    

ها و  ر با زمان رشد مناسب گونه     يگر تصاو ي از طرف د   .دارد
 بنـابراين بـاً همزمـان بـوده اسـت،         يتقر ن برداشـت  يهمچن

ري سبز بـوده    ن منطقه در زمان تصويربردا    يپوشش غالب ا  
پوشش را  زان درصد تاج    ي مذكور توانسته است م    و دو باند  

زاده  ايـن نتيجـه بـا نظـر خـوانين          .به خوبي تخمـين بزنـد     
كه معتقد است شاخصـهايي كـه شـامل بانـدهاي           ) 1379(

طيفي قرمز و مادون قرمز نزديك هستند همبستگي بهتـري          
توان ين م يهمچن .با تاج پوشش گياهي دارند مطابقت دارد      

هـا و   درختـان، درختچـه   ت به    نسب PVIشاخص  گفت كه   
مراحـل فنولوژيـك آنهـا حساسـتر از بازتـاب            ايهـا و    بوته

باندهاي سـبز، قرمـز و مـادون قرمـز نزديـك بـه تنهـايي                
 را  هـا پوششن  يدرصد ا باشد و به همين علت توانسته         مي

 Duncan)1993(برآورد نمايد، اين نتيجه با نتايج به خوبي 

et al., ،)1997( Richarson & Wiegand فـرد   زاهـدي و
 .مطابقت دارد) 1380(

پوشـش   سـطح كه  ق نشان داد    ين تحق يج ا ينتان  يهمچن
 و  داشـته ياديزتغييرات  در طي دوره مطالعه      منطقه   ياهيگ
 سطح پوشش براي    .)3شكل   (استافته  يش  يافزازان آن   يم

ــال  ــال  9/12686، 1991سـ ــراي سـ ــار و بـ ، 2008 هكتـ
ان كننـده آن    ي ـ ب ن مطلـب  ي ـ ا .آمد هكتار بدست  36/21247
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 ساله مورد نظر سـطح پوشـش كـل          18است كه طي دوره     
سطح  .برابر ميزان اوليه خود شده است      67/1منطقه تقريباً   

، كـه از  بـوده  درصد از كل منطقه      5/17كل تغييرات معادل    
مثبـت و در    )  هكتـار  6/15255( درصد   8/69اين تغييرات   

ييـرات  از تغ )  هكتـار  4/6627( درصد   2/30كلاس احياء و    
. )2 شكل(گيرد  زايي قرار مي  منفي بوده كه در كلاس بيابان     

 و  يسطح اراضي جنگل ـ   شي از افزا  حكايتج  ين نتا يهمچن
. دارد 1991بت بـه سـال       نس ـ 2008 منطقه در سال     يزراع

زدايي هاي بيابان اجراي طرح توان  ي را م   اين امر  يدليل اصل 
 بـادي   هـاي براي مقابله بـا ماسـه     ) بيولوژيكي و مكانيكي  (

ــه  ــت روان در منطق ــاران،  (دانس ــزن و همك  و 1386رنگ
بـه   1375از سـال     ان ذكر است كـه    يشا). 1386نيا،  كاظمي

 برداري و انجام كشت تلفيقي    با انعقاد قراردادهاي بهره   بعد  
گيـري از    بهـره  بـراي ) تلفيق زراعت و كشت نهال كهـور      (

 هكتـار در محـيط پيرامـوني        500مشاركت مردم در سطح     
هاي احيـاي جنگـل صـورت        شده پروژه  يپاش مالچ مناطق

 داردمنطقـه   گرفته است كه نقش مهمي در پايداري خـاك          
و مهـار   ثر مـالچ    ؤنقـش م ـ  موضـوع   ايـن    .)1386 نام،   يب(

 افزايش پوشش و جلوگيري از تخريب      در را   ي شن يها تپه
ن ي ـز ا ي ـگـر ن  يج محققان د  يدهد، نتا  اراضي نشان مي   شتريب

  ).Sun et al., 2008(د كنيد مييموضوع را تأ
پــس از منطقــه ) يملــ (ي شــنياراضــ گــري ديســواز 
 رودخانه ي از منابع آب كافيل برخورداريدل  و به يپاش مالچ

ط آب  يه رودخانه و شـرا    ي حاش يكرخه، مسطح بودن اراض   
كـه  يطوره ب ،انددا كرده ي پ ياري بس تي مناسب اهم  ييو هوا 

-يفين ص يچناز غلات تا بقولات و هم     متنوع  امكان كشت   
 شيگـر افـزا   ي د يوجود دارد، از سو    هاو توسعه باغ  جات  
 شي باعـث افـزا    يكـار يش ب ي افـزا  منطقه همراه با  ت  يجمع

از بـه علوفـه     ين (يتوسعه دامدار روند كشاورزي تجاوزي،    

 از منطقـه    ييدر قسمتها . شده است )  و كاشت علوفه   شتريب
 مشاهده شـده   هانينش  به خوش  ين اراض ياجاره دادن ا  ز  ين

 يبخش ـ يو حت  ي شن يل اراض يتبدسبب  ن عوامل   يا .است
بـه   كـه شـده   بـه زارعـت     ر منطقه   يبابازده  كم يهانيزماز  
 . است شده منطقهياهيش پوشش گيسبب افزاخود  ينوبه

توسـعه  كـه    ي در مناطق  شتري ب پوششب  يو تخر كاهش  
ل اسـتفاده از    ي ـدلبهو  وجود دارد   هاي روستايي   گاهسكونت

عنـوان مصـارف   بـه  هـا ياوشـش بوتـه   و پ چوب درختـان    
سوختي، چراي غيرمجاز و بيش از حد ظرفيـت دام و نيـز             

هاي درختي و اقدام به شـخم و        تخريب و از بين بردن پايه     
 .شـود يده م ي د )كشاورزي تجاوزي (انجام عمليات زراعي    

ل ي ـدلبـه  ) منطقـه  مركزدر  (شنزار    از ييهاقسمتن  يهمچن
 يبعض ـ باشدي منطقه م  ياجلگه  پست و  يجزء اراض نكه  يا

و شـور    ي رس ـ ،يو سبب مانداب  شده   يغرقابسال   از مواقع 
.  سبب كـاهش پوشـش شـده اسـت          و شوديمخاك  شدن  

بـاً كـم    ي امكان اسـتقرار پوشـش تقر      ن مناطق يدر ا بنابراين  
 ماننـد   ياهان شورپسـند و مقـاوم بـه غرقـاب         ي گ ي ول ،است

 .جود دارد وشورگز
 

 يسپاسگزار
ن محترم اداره كـل     ي مسئول يهاعدتله از مسا  يوسنيبد

ز رمهنـدس الب ـ  ان  يژه آقا يوبه ،منابع طبيعي استان خوزستان   
 يتشـكر و قــدردان  نــژاديم ـيكرپـور و مهنــدس  لياسـماع 

 .گردد يم
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  مورد استفادهمنابع
ره كل منابع  ادا .زدايي غرب كرخهگزارش طرح بيابان. 1382 نام،يب -
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Abstract 
    Detailed studies of vegetation in desert areas are almost difficult due to the limitations and 
conditions of the areas. Remote sensing technology with numerous capabilities can be used as 
an efficient method in the areas. This study was aimed to determine an appropriate vegetation 
index to assess vegetation changes in the desert area of  West Karkheh over a period of 18 years 
using satellite images of TM (1991) and ASTER (2008). After measuring the canopy cover, 
geometric and atmospheric corrections, different methods of detection and classification were 
applied on the images with maximum likelihood method. Results showed that PVI2 index was 
the best indicator to produce vegetation changes map during the study. So based on this index, 
final map of desertification was produced in the three classes with no changes and 
rehabilitation. The results showed that canopy cover increased up to 17.5% of the total area 
during the study period due to the implementation of desertification projects in some parts of the 
region and combined cultivation. These changes were classified in two classes of rehabilitation 
(69.8%) and desertification (30.2%). 
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