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 چكيده

 ش گيـاهي و توزيـع آب، منجـر بـه       اي از عوامل مانند توپوگرافي، مراحل رشد پوش       در مراتع كوهستاني وجود تركيب پيچيده     
راتـع كوهسـتاني، بررسـي      م ابزار مناسب تصحيح پراكنش چـرا در      منظور كمك در انتخاب     به. دشوبروز مسائلي در توزيع چرا مي     

يـد   با بازدابتدا ،بدين منظور. مورد مطالعه قرار گرفت  استان مازندران    درواز   مراتع ييلاقي حوزه     گرافي بر پوشش گياهي   ثير توپو أت
  انتخـاب و   در آنها  عنوان معرف  به مناطقي تعيين گرديد و  برداري  واحد بهره  5 ،چراي دام همگن از نظر    ميداني و شناسايي قطعات     

در هـر   . اندازه قطعات نمونه يك متر مربع و تعداد آن به روش آماري تعيـين شـد                .صورت گرفت  تصادفي   برداري به روش  نمونه
 درصـد تـاج   وبر اسـاس وزن خشـك   و  برداري با استفاده از روش ارتفاع به وزن، ميزان بهره  ين توليد به روش قطع و توز      ،پلات

 گياهي مورد بررسـي در واحـدهاي        عواملمقايسه  ،  SPSS افزاردر نهايت با استفاده از نرم     . شد گيرياندازه پوشش هر گونه گياهي   
بـين هـر يـك از متغيرهـاي      ضـريب همبسـتگي    و،انجام شد مساويطرح كاملاً تصادفي با تكرارهاي نابرداري با استفاده از بهره

مـؤثرترين  همچنـين   . گرديـد تعيـين ) برداريتوليد، درصد تاج پوشش و بهره ( با متغيرهاي وابسته ) ارتفاع  و شيب، جهت  (مستقل
تحقيق نشان داد كـه  اين تايج  ن. شد تعيين   رگرسيون چندمتغيره گام به گام     به كمك    ي مستقل اثر متقابل متغيرها  آنها و   عامل از بين    

 ارتفـاع  امـل بـرداري دام داشـته و ع      ميزان بهـره   همبستگي را با  بيشترين   جهت   بعدو  از بين عوامل توپوگرافي مورد مطالعه، شيب        
 .ثر بوده استؤ ولي بر ميزان توليد و تاج پوشش گياهي م،اي نشان نداده استرابطه
 
 مازندران، پراكنش دام، برداريتوپوگرافي، بهره:  كليديهايواژه

 
 مقدمه

استفاده غيريكنواخت مرتع به وسيله دام همواره يكـي         
داران با آن روبـرو      است كه مرتع    و بحراني  از مسائل اصلي  

عـدم اسـتفاده از تمـامي         و نامناسـب دام   پـراكنش . هستند
بيش از مرتع   هايي   قسمت  كه گردد موجب مي  سطح مرتع، 

 ديگـر يـا     هايو بخش گرفته   برداري قرار از حد مورد بهره   
بـرداري مـورد    مورد استفاده واقع نشده يا كمتر از حد بهره        

 اين موضوع تحـت تـأثير   .)Cook, 1966( گيرندچرا قرار 
از منـابع     فاصـله   و وسعت منطقه، شكل زمين    ،توپوگرافي

در مراتع كوهسـتاني وجـود       .)1384 مقدم،( قرار دارد  آب
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د توپوگرافي، مراحل رشـد     اي از عوامل مانن   تركيب پيچيده 
متفاوت پوشش گياهي و توزيع آب، منجر به بروز مسائلي          

هاي با توجه به اين كه پراكنش دام . شونددر توزيع چرا مي   
ثر بـر   ؤ عوامـل م ـ   ثر از تركيبي از   أتع مت چراكننده در هر مر   

دين  استفاده تركيبـي از چن ـ     ، از اين رو   دباشتوزيع چرا مي  
ثرترين راه بــراي ؤ مــعمومــاًعامــل بــر روي توزيــع چــرا 

منظور كمك در انتخـاب ابـزار       باشند و به  مديريت چرا مي  
 تصحيح پراكنش چرا در مراتع كوهستاني، بررسي        ،مناسب

ــ ــوارد    أت ــاهي از م ــش گي ــر روي پوش ــوگرافي ب ثير توپ
  .ضروريست

) 1991 (Stuth  مرتـع   هـا وارد  وقتي دام  ،اظهار داشت 
 ،كننـد مـي  ا جسـتجو  شـان ر  شوند ابتدا محـدوده محيط    مي
 سـاعت شـروع بـه       72 – 24هـاي محلـي     كـه دام  طوري به

آب يعنـي    تـرين مـورد،   حيـاتي  جستجوي منـابع مصـرف    
هاي تنـد و    گذرها، شيب  زمين ناهموار مانند آب    .نمايند مي

فواصل قابل   اي حتي وقتي منابع آب در     هاي صخره يا چينه 
. كننـد هـاي حيـوان را محـدود مـي        حركـت  قبول هسـتند  

 به خصوص وقتي حيـوان بـا      ها  مچنين اجتماع زياد بوته   ه
  موجـب  شـود مـي   زياد ساقه و تاج پوشـش مواجـه        تراكم

 ,.Derek et al. شود ميدامافزايش مشكلات براي چراي 

هـايي كـه    سـاز و كـار    در مطالعاتشان در ارتباط با       (1996)
ند دريافتند كـه    شومنجر به پراكنش چرايي گياهخواران مي     

 كنش چـرا بـراي گيـاهخواران بـزرگ متـأثر از           الگوي پـرا  
 فاصـله از آبشـخوار و       فاكتورهاي غيرزنده از قبيل شيب و     

. باشـد فاكتورهاي زنده مانند كميت و كيفيـت علوفـه مـي          
هاي اصلي بـراي    كنندهكه عوامل غيرزنده از تعيين    طوري به

عنـوان عامـل محدودكننـده بـراي        الگوي توزيع بوده و بـه     
) 2002( .ندشـو ي زنـده محسـوب مـي      عملكرد فاكتورهـا  

Hund  ط محيطي و   اي كه روي اثر شيب بر شراي      در مطالعه

به اين نتيجـه رسـيد كـه جهـت           ،پوشش گياهي انجام داد   
 ،گـذارد ثير مـي  أشيب روي اقليم محلي و پوشش گياهي ت       

جنوب با هـم از نظـر        هاي رو به شمال و    كه شيب طوريبه
دار اي اختلاف معني هوا، آب، دماي خاك و سرعت باد دار       

هـاي رو بـه     ها در شـيب   همچنين يكسري از گونه   . هستند
هـاي رو بـه جنـوب ديـده         شمال ديده شده كـه در شـيب       

چراي دام  كه  گردد  ي اين عوامل موجب مي    همه. شود نمي
 .در دو دامنه متفاوت باشد

Harris et al., (2002)   ،در تحقيقاتي تأثير توپـوگرافي
وا بـر پـراكنش گلـه گاوهـا در        پوشش گيـاهي و آب و ه ـ      

هاي  توزيع گله كهكاليفرنيا را بررسي نمودند و بيان داشتند    
ها در شـيب  گاو عموما متأثر از شيب منطقه بوده و اين دام       

همچنـين ويژگيهـاي    . كننـد  درصد فعاليت مـي    10كمتر از   
كمي و كيفي علوفه از مهمترين عوامل تأثيرگذار در توزيع          

در ارتبـاط بـا    George et al., (2007) .ها ذكر گرديـد دام
 ها اظهـار نمودنـد    ثر بر پراكنش دام   ؤم فاكتورها و عمليات  

كه شيب و مسافت بين آبشخوارها تأثير بسزايي در توزيـع         
كـه تركيبـي از توپـوگرافي ملايـم و           ها دارند و زمـاني    دام

ي گاوهـا بـه صـورت       شديد در منطقه موجود باشـد گلـه       
يند و با افـزايش شـيب و مسـافت          نماجمعي چرا مي  دسته

 ,.Hunt et al. دسترسي به آب چراي آنها كاهش مي يابـد 

فاكتورهاي تأثيرگذار مديريت توزيع چرايـي گلـه         (2008)
 نشان  گاوها در شمال استراليا را مورد بررسي قرار دادند و         

  ابـزار مكـاني مـديريتي كـه در          برخـي  بكارگيري  كه دادند
اراي بيشترين تأثير   پذيرد، د هاي متفاوت صورت مي   مقياس

 .باشدميدر بهبود پراكنش دام 
 بـا پوشـش     راتعـي در م  ،بيان داشـت  ) 1377(مصداقي  

مركـزي   متجانس مانند مراتع استرالياي   نا گياهي ناهمگن و  
گيرنـد عوامـل   كه به وسيله گـاو مـورد اسـتفاده قـرار مـي            
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ثرنـد كـه بـين آنهـا        ؤ دام م  يمختلفي در تعيين فشار چـرا     
حداكثر فشـار چـرا     . از همه مهمتر است    توپوگرافيعوامل  

افتـد كـه داراي علوفـه       در واحدهايي از اراضي اتفاق مـي      
  فاقد درخـت هسـتند و      نسبتاً خوشخوراك بوده، مسطح و   

پيوندد كـه  مي بعكس حداقل فشار چرا در مراتعي به وقوع       
مقـدم   .از نظر توپوگرافي، كوهستاني يا تپه ماهوري هستند       

ها، مناطق  هاي گاو معمولاً ته دره    گله داد كه    نشان) 1384(
هاي مسطح مرتـع را بيشـتر مـورد         اطراف آب و يا قسمت    

دار كمتر مورد چـرا      شيب يهادامنهدهند و   استفاده قرار مي  
در شـرايط ايـران     همچنين بيان داشـت كـه       . گيرندقرار مي 

هاي جنوبي رطوبت داشته و     بيش از دامنه  هاي شمالي   دامنه
اين تفـاوت   . تري هستند  حاوي پوشش گياهي انبوه    عموماً

دليـل انباشـته شـدن بـرف         به هاي مرتفع كوه مخصوصاً در 
هاي جنـوبي هميشـه   دامنه اين،  وجود با. تر است محسوس

ــراي    ــبي ب ــگاه مناس ــوده و رويش ــاعد نب ــياري از نامس بس
  .باشنداي يا خشبي گرماپسند ميهاي علوفه گونه

ــتاني  ــ در برر)1377 (كوهس ــي ت ــوگرافي وأس  ثير توپ
بـر  فاصله از منبع آب بر روي پوشش گياهي در مراتع گله          

كـه بـا افـزايش       به اين نتيجه رسـيد       اسدآباد استان همدان  
ــفاصــله  ــابع آب، ت ــين من ــرأب  روي ثير عوامــل فيزيكــي ب
 شيب، ارتفاع و  . هاي پوشش گياهي افزايش يافت    شاخص

وي پوشــش ثير را بــر رأ تــصــله از منــابع آب، بيشــترينفا
ه كمتر از سه عامل ذكر شده بود       اثر جهت   و گياهي داشتند 

ثير عوامل توپوگرافي   تأدر بررسي   ) 1381(ابراهيمي   .است
تنــوع در  هي وچــرا بــر تغييــرات درصــد پوشــش گيــا و

زيرحوضه سفيد آب هراز نتيجه گرفت كـه بـين ارتفـاع و             
پوشش تاجي همبسـتگي قـوي وجـود دارد و بـا كـاهش              

اي افــزايش زايش درصــد شــيب تنــوع گونــهارتفــاع و افــ
 .يابد مي

 پـراكنش   در فيزيوگرافيـك  عوامـل    با توجـه بـه نقـش      
ــرين  اچـــر ــرز كـــه مهمتـ ي دام در مراتـــع ييلاقـــي البـ

شوند و از   هاي مرتعي شمال كشور محسوب مي      اكوسيستم
تـوان بـه    مـي آن  مطالعـات مربـوط بـه       بر اسـاس    آنجا كه   

كمك نمـود،   تع  ا سطح مر  دام در يكنواخت  مديريت چراي   
تحقيق حاضر بـه بررسـي چگـونگي ارتبـاط بـين عوامـل              

 بـرداري  در واحـدهاي بهـره     توپوگرافي و پوشـش گيـاهي     
 .مراتع ييلاقي واز مازندران پرداخته است

 
 هامواد و روش

 نطقه مورد مطالعه م-
واز در غـرب      مراتع ييلاقي  عنوانبهمنطقه مورد مطالعه    

 درجـه   36 عرض جغرافيايي مازندران قرار داشته و داراي      
 52 دقيقـه و طـول جغرافيـايي         9 درجه و    36 دقيقه تا    6و  

وسعت  .باشدمي دقيقه   40 درجه و    52 دقيقه تا    30درجه و 
ميـزان بارنـدگي     بـوده، هكتـار    11950 معـادل    اين ناحيـه  

متوسـط  و متـر    ميلـي  600 تا   500حدود  آن  نه  متوسط سالا 
گـراد  جـه سـانتي    در 8/5برابر بـا    آن  درجه حرارت سالانه    

، اقلــيم اقلــيم منطقــه بــر اســاس روش آمبــرژه .باشــد مــي
 مارتن مرطوب برآورد گرديـده    وارتفاعات بر طبق روش د    

از سـطح دريـا      متـر    3700 تا 1000و محدوده ارتفاعي آن     
شـيوه    و مالكيت مراتع منطقه به صورت مشـاعي       .باشدمي
ه كوچنـد صـورت نيمـه     بـه  دامداران اين منطقه  برداري  بهره
 لـومي  -شني شني،عمدتاً از نوع منطقه  هاي  خاك. باشد مي

ها از  سنگ% 95شناسي  با عمق سطحي بوده و از نظر زمين       
% 5نوع رسوبات آواري مثل ريگ، ماسـه، سـيلت، رس و            

 .هـاي آذريـن بيرونـي مثـل بازالـت اسـت          مربوط به سنگ  
 هـا و  هـا، فـورب   هـاي گيـاهي منطقـه شـامل گـراس          تيپ
جامعـه ممـرز و     با   تر پايين كه در ارتفاع   اشدبها مي  اي بوته
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 درصد بافـت    98حدود   .گردد جايگزين مي  ازگيل و وليك  
دهنـد كـه داراي     را دامـداران تشـكيل مـي      منطقه  روستايي  

و اسـب و قـاطر       گـاو و گوسـاله، گوسـفند         مانندهايي   دام
 در منطقه علوفه حاصل     غالب آنها  منبع غذايي    باشند كه  مي

 .باشداز مرتع مي
 

 روش تحقيق -
 بـا   ابتدابرداري دام از مرتع،     منظور مقايسه عامل بهره   به

 در شـرايط  بازديد ميداني و شناسـايي قطعـات چـراي دام           
  كـه  تعيين گرديد  برداريواحد بهره  5،  مختلفتوپوگرافي  

  سـپس .نداهبود م و نوع پوشش گياهي همگن   انوع د داراي  
رف از نظـر    عنـوان منطقـه مع ـ    قطعـاتي بـه   در اين منـاطق     

 در منـاطق معـرف بـه صـورت          بعد برداري انتخاب و   بهره
بـا توجـه بـه پوشـش         .گيـري شـد   تصادفي اقدام به نمونه   

بـا  صورت چمني غيرانبوه    ه  بكه  گياهي مراتع مورد مطالعه     
ــت  ــه  غالبي ــدميان بلندپاي ــوگن ــلات  ده،ب ــدازه پ ــاي ان ه

براي تعيـين   و  يك مترمربع در نظر گرفته شد     برداري نمونه
كه  )1380 مقدم،( عداد نمونه از روش آماري استفاده شد      ت

ترتيــب بــراي  بــهنمونــه عــدد 44تعــداد بــر ايــن اســاس 
 30، پـنج و تعـداد        چهار ،دوبرداري شماره    هاي بهره  واحد

 سـه  و   يـك برداري شماره   عدد نمونه براي واحدهاي بهره    
توليد در هـر پـلات بـه روش قطـع و             سپس . شد محاسبه
 درصد تاج پوشـش هـر       وس وزن خشك    بر اسا و  توزين  

برداري با استفاده از روش ارتفاع       و ميزان بهره  گونه گياهي   
بـرداري،   تعيـين ميـزان بهـره      براي .گرديدبه وزن محاسبه    

با  (در منطقه قرق  گياهي  هاي  حداقل تعداد ده پايه از گونه     
 انتخاب و ) برداريشرايط توپوگرافي مشابه واحدهاي بهره    

 در آزمايشـگاه بـه      هاي مورد نظـر   ونهس گ سپ .گرديد قطع
آنگـاه  . گرديدمتري توزين    سانتي 10و 5،  5/2،  5/0قطعات  

 با استفاده از فرمول زيـر       و ها تعيين رابطه وزن به ارتفاع آن    
ــره ــاندرصــد به ــرداري گياه ــد چراب ــرآورد گردي  شــده ب

 .)1377 مصداقي،(
 

  وزن واقعي گونه–وزن فعلي گونه           
 برداريدرصد بهره ميزان     =                                                   × 100                                        

 وزن واقعي  گونه                                                                  
 

 فاكتورهـاي    از لحـاظ   يبـردار مقايسه واحـدهاي بهـره    
طرح كاملاً تصادفي با تكرارهاي     ي با استفاده از     مورد بررس 
هـاي  شـاخص تجزيه و تحليـل     سپس  . انجام شد  نامساوي

، درصـد پوشـش    (Y1)بـرداري  عامل بهـره موردنظر شامل
ــاجي   و)X2(جهــت  ،(X1) ، شــيب(Y3) ، توليــد)(Y2 ت
 هـاي شـاخص  كـه طـوري  بـه ،صورت گرفت(X3)  ارتفاع

ري جـزء متغيرهـاي     بـردا توليد، درصد تاج پوشش و بهره     
 ارتفــاع جــزء  و شــيب، جهــتهــايشــاخصوابســته و 

 افـزار در نهايت با اسـتفاده از نـرم       . متغيرهاي مستقل بودند  
SPSS  ضريب همبستگي )r (         بـين هـر يـك از متغيرهـاي

بردن بـالا  و جهـت     شـد  تعيـين    مستقل با متغيرهاي وابسته   
  مؤثرترين عامـل از    ، تركيب متغيرها با هم    بادقت آزمايش،   

 روش گام به گام      به بين متغيرهاي مستقل و اثر متقابل آنها      
 .)1377 منتظري،( تعيين گرديد

 
 نتايج

 بـر روي    انجـام شـده   هـاي ميـداني     با توجه به ارزيابي   
برداري شناسايي شده، مشخصات كلي ايـن       واحدهاي بهره 

واحدها از نظر خصوصيات پوشش گيـاهي و توپـوگرافي          
ــدول   ــورت جـ ــه صـ ــتخراج گر1بـ ــده اســـت اسـ .ديـ
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لحـاظ فاكتورهـاي      از يبـردار مقايسه واحـدهاي بهـره    
با استفاده  برداري، درصد پوشش تاجي و توليد       درصد بهره 

 محاسبه شده   Fمقدار  ، نشان داد كه     طرح كاملاً تصادفي  از  
 ).2جدول (بوده است دار در تجزيه واريانس معني

گانــه دار واحـدهاي پــنج بـا توجــه بـه اخــتلاف معنــي  
هـر   متغيرهاي مختلـف در   ماتريس همبستگي   داري،  بر بهره

كـه   هـاي مسـتقلي   تا متغير گرديد  تهيه  يك از اين واحدها     
را بـا متغيرهـاي وابسـته دارنـد          بيشترين يا كمترين رابطـه    

 ).7 تا 3 ولهايجد (مشخص شوند
بــرداري شــماره يــك بيشــترين رابطــه در واحــد بهــره

درصـد  ،  )r =-6/0(برداري بـا شـيب      عامل بهره همبستگي  
 فـاكتور توليـد    و   )r= -93/0(  تاجي با عامل ارتفاع    پوشش

 .باشدمي) r= -82/0( با عامل ارتفاع نيز
ــره ــد به ــرداريدر واح ــاكتور درصــد  ب ــماره دو، ف  ش

 ،)r= -35/0(برداري بيشترين رابطه را با عامـل شـيب        بهره
فاكتور و  ) r= -97/0(با فاكتور ارتفاع    تاجي  درصد پوشش   

 را   بيشـترين همبسـتگي    )r= -96/0(ارتفـاع   ل  عامتوليد با   
 .نشان داده است

بـرداري   درصـد بهـره    ،بـرداري شـماره سـه     در واحد بهره  
پوشش تاجي   ،)r= 59/0(بيشترين همبستگي را با عامل جهت       

دارد ) r= -98/0(رابطه همبستگي را با فاكتور ارتفـاع         بالاترين
 عامـل  دارنـي بيشترين همبستگي معبوده و  ارتباط منفي كه اين 
 .باشد مي )r=  -97/0( با فاكتور ارتفاع  نيزتوليد

بـرداري شـماره چهـار، بيشـترين رابطـه          در واحد بهره  
ــره   ــد به ــوس درص ــتگي معك ــا همبس ــرداري ب ــيب  ب  ش

)97/0- = r (  درصــد   بــالاترين رابطـه همبســتگي بـوده و
و جهـت    ) r=  -95/0(پوشش تاجي با فاكتورهاي ارتفاع      

)4/0=r( عامـل توليـد هـم بيشـترين همبسـتگي          . دباشمي
 .شته استدا) r=  -89/0(معكوس را با فاكتور ارتفاع 

بـرداري شـماره پـنج، بيشـترين رابطـه      واحـد بهـره  در 
و جهت  ) r= -91/0(برداري با شيب    عامل بهره  همبستگي

)5/0 =r  (ــي ــدم ــالاترين    .باش ــاجي ب ــش ت ــد پوش درص
كـه رابطـه     دارد) r= -98/0(همبستگي را با عامل ارتفـاع       

عامـل توليـد بيشـترين همبسـتگي را بـا       و آنها منفي است  
 . دارد) r=  -8/0( ارتفاع  فاكتور
مؤثرترين عامل از بين متغيرهاي مستقل       تعيين   منظوربه

درصـد  (بر روي متغيرهاي وابسـته      ) شيب، جهت، ارتفاع  (
از رگرسيون چنـد    ) برداري، درصد تاج پوشش، توليد    بهره

 معادلـه بـرآورد      و استفاده شـد  وش گام به گام     متغيره به ر  
) r( مقادير ضريب همبستگي     امتغيرهاي وارد شده همراه ب    

  ).8 ولدج (تعيين گرديد) R2( و ضريب تشخيص
، از ميـان سـه عامـل         شماره يـك   برداريواحد بهره  در

 ثرترين عاملي كه بر روي    ؤ ارتفاع، م   و مستقل شيب، جهت  
ثير آن بـه    أباشد كه ت   شيب مي  ثير دارد أداري ت بردرصد بهره 

عنــوان مســتقل ارتفــاع بــه فــاكتور .صــورت منفــي اســت
 كه روي متغيرهـاي تـاج پوشـش و          است ثرترين عاملي ؤم

 ــ ــد ت ــره  در. ثير داردأتولي ــد به ــرداريواح ــماره دوب   ، ش
كه  ثرترين فاكتورهايي هستند  ؤفاكتورهاي شيب و جهت م    

ر ارتفــاع فــاكتو و ثير دارنــدأبــرداري تــروي درصــد بهــره
سـت كـه روي توليـد و درصـد           ا ثرترين عاملي ؤعنوان م  به

،  شماره سـه   برداريدر واحد بهره  . ثير دارد أپوشش تاجي ت  
سـت كـه روي درصـد        ا ترين عـاملي  ثرؤفاكتور جهـت م ـ   

ثرترين ؤعنوان م ـ عامل ارتفاع نيز به   . ثير دارد أبرداري ت  بهره
 ـ   كه روي توليد و درصد پوشـش       ست ا عاملي ثير أتـاجي ت

بـرداري شـماره چهـار، فـاكتور شـيب          در واحد بهره  . اردد
 ،بــرداري داردثير را روي متغيــر درصــد بهــرهأبيشــترين تــ

ثرترين عامـل    ؤم ـ. ثير آن بصورت منفي است    أكه ت طوري هب
ترتيب فاكتورهـاي   تاجي و توليد به    بر روي درصد پوشش   
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،  شماره پنج  بهره برداري  در واحد  .باشدجهت و ارتفاع مي   
ثرترين عـواملي هسـتند كـه       ؤرهاي شيب و جهت م ـ    فاكتو

ثرترين ؤم ـ و   ثير دارنـد  أبـرداري ت ـ  روي متغير درصد بهـره    
فاكتوري كه روي درصد پوشش تـاجي و توليـد اثـر دارد             

چگـونگي اثـر متقابـل عوامـل مـورد        . عامل ارتفاع  اسـت    
بصـورت  ) 9(بررسي بر خصوصـيات گيـاهي در جـدول          

 .خلاصه آورده شده است
در  تجزيه و تحليـل صـورت گرفتـه فـوق،            با توجه به  

، اثر متقابل متغيرها بـر روي درصـد         يك برداريبهره واحد
ثر نبوده ولي اثر متقابـل شـيب و         ؤپوشش تاجي و توليد م    

 ؛ثر بـوده ؤبـرداري م ـ  روي فاكتورهاي بهره(x1 x2)جهت 
دو در واحد   . شده است  R2  و r كه موجب افزايش  طوريبه

ــرداري، اثــر متقابهــره بــل شــيب و جهــت روي فــاكتور ب
بقيه  درو  ) R2  و r افزايش در مقدار  (ثر بوده   ؤبرداري م  بهره

  ولي افزايشـي در    ،هشدموارد اثر متقابل متغيرها وارد مدل       

، سـه در واحد   .  مشاهده نشد و حذف گرديد     R2  و rمقدار  
اثر متقابل متغيرها بر روي درصد پوشـش تـاجي و توليـد             

روي  (X1 X2)بـل شـيب و جهـت    ثر نبوده اما اثر متقاؤم
  R2  و rموجب بـالا رفـتن       ثر بوده و  ؤبرداري م فاكتور بهره 
 اثـر متقابـل متغيرهـا بـر روي          ،چهاردر واحد   . شده است 

 امـا در مـورد   ،ثر نبـوده  ؤتوليـد م ـ   درصد پوشش تـاجي و    
  وارد (x1 x3)ارتفاع  برداري اثر متقابل شيب ودرصد بهره

در بقيه  و شده است R2  وr ه و موجب بالا رفتن شدمدل 
 ولي افزايشـي در     ،موارد اثر متقابل متغيرها وارد مدل شده      

بـرداري،   بهـره   پنج در واحد  .مشاهده نگرديد  R2  و r ميزان
ثر بـوده  ؤ روي توليد م(X1 X3)اثر متقابل شيب و ارتفاع 

 در بقيـه مـوارد اثـر         و شده است  R2  و r ش موجب افزاي  و
  و r ولي افزايشي در مقـدار       ، شده متقابل متغيرها وارد مدل   

R2 مشاهده نشد و حذف گرديد. 

 

 برداري مورد مطالعه مشخصات واحدهاي بهره-1 جدول
واحدهاي 

 برداريبهره
 گونه غالب

درصد     
 برداريبهره

 درصد تاج
 پوشش

 توليد 
 )مترمربع گرم بر(

درصد 
 شيب

 جهت

1 Festuca ovina, Onobrychis 
cornuta 5/86 34 6/1 70-20 جنوبي و غربي 

2 Dactylis glomerata,  
Onobrychis cornuta 3/89 18 9/1 60-20 شمالي، غربي 

3 Bromus tomentellus,  
Festuca ovina 8/87 29 4/1 70-40 شرقي و جنوبي 

4 Bromus tomentellus,  
Dactylis glomerata 67 26 9/1 50-20 شمالي، شرقي 

5 Festuca ovina, Bromus 
tomentellus  7/85 2/22 8/1 70-30 شرقي و جنوبي 

 

 گانهبرداري پنجبرداري، پوشش تاجي و توليد در واحدهاي بهره مقايسه درصد بهره-2جدول 

 اشتباه استاندارد F ميانگين مربعات درجه آزادي مورد ارزيابي هايشاخص

 67/11769 15/98 ** 33/1006 4 توليد

 66/4 82/38** 12/2578 4 پوشش تاجي

 01223/0 2/3* 03920/0 4 بهره برداري
 %5دار در سطح معني*%     1در سطح دار  معني**
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 برداري شماره يك ماتريس همبستگي بين متغيرهاي مختلف در واحد بهره-3جدول 

 پوشش تاجي          توليدبرداري                                   شيب         جهت            ارتفاع         بهره
    1شيب                    

 1          -66/0 **جهت            
   1               -23/0          2/0ارتفاع                   

 1                  2/0               35/0        -6/0 **برداري      بهره
 1                 -15/0             -93/0**          18/0        -26/0پوشش تاجي        

                                   1              77/0 **            -23/0            -82/0**           25/0       -09/0توليد                   
 %5دار در سطح معني*%    1در سطح دار  معني**

 
 

 برداري شماره دواتريس همبستگي بين متغيرهاي مختلف در واحد بهره م-4جدول 
 برداري      پوشش تاجي        توليدشيب             جهت           ارتفاع            بهره                          

    1شيب                      
 1             41/0**جهت                

   1              07/0          -03/0                 ارتفاع    
 1                26/0             23/0          -35/0 *بهره برداري          

 1              -3/0*            -97/0**       -07/0            05/0پوشش تاجي            
 1            94/0        **23/0           -96/0**       -08/0           -02/0توليد                      

 %5دار در سطح معني*%      1در سطح دار  معني**

 
 

 برداري شماره سه ماتريس همبستگي بين متغيرهاي مختلف در واحد بهره-5جدول 
 برداري      پوشش تاجي       توليد           جهت           ارتفاع           بهره                          شيب  

    1شيب                     
 1              -13/0جهت                  

   1               2/0            -36/0 *ارتفاع               
 1              14/0           -59/0**      -24/0برداري           بهره

 1             -13/0           -98/0     **-19/0            36/0 *پوشش تاجي       
 1              99/0       **-15/0           -97/0**     - 24/0            36/0 *توليد                 

 %5 دار در سطحمعني*%     1در سطح دار  معني**
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 برداري شماره چهار ماتريس همبستگي بين متغيرهاي مختلف در واحد بهره-6جدول 
 برداري          پوشش تاجي         توليدشيب            جهت           ارتفاع            بهره                      

    1شيب                  
 1           -15/0جهت                 
   1               28/0           -27/0ارتفاع                 

 1              25/0               21/0            97/0 **برداري    بهره
  1                   27/0            95/0         **4/0        **28/0پوشش تاجي        
 1              82/0 **           -15/0          -89/0**         -004/0           18/0توليد                  

 %5در سطح دار معني*%      1در سطح دار معني** 
 

 برداري شماره پنج ماتريس همبستگي بين متغيرهاي مختلف در واحد بهره-7 جدول

 برداري        پوشش تاجي         توليد          بهره                     شيب            جهت             ارتفاع 
    1شيب                   
 1               35/0جهت                  
   1            -39/0 **        04/0ارتفاع                  

 1              -11/0            5/0 **        -91/0 **برداري     بهره
 1                14/0            -98/0**        4/0              -06/0پوشش تاجي        
                    1            83/0 **           11/0            -8/0**          22/0           -001/0توليد                 

 %5ر سطح دار دمعني*%      1در سطح دار  معني**
 

 گانهبرداري پنجدر واحدهاي بهره) Y3( و توليد )Y2( ، پوشش تاجي)Y1( برداريبهرهعوامل بر درصد ثرترين ؤم -8جدول 

 متغيرهاي وابسته واحد
 متغيرهاي مستقل

 رتفاع   اجهتشيب   
 R2 معادله

 
1 

 

 توليد
 پوشش تاجي

 برداريدرصد بهره

                         *   
*  

* 

Y1= 8/93 -  18/0  X1 

Y2= 9/110 - 05/0  X1 

Y3= 4/5 - 002/0  X1 

37/0  
86/0  

67/0  

2 
 

 توليد
 پوشش تاجي

 برداريدرصد بهره

*                     
                   *  

 *         * 

Y1= 89 - 12/0  X1+ 03/0  X2 
Y2= 55/147 - 04/0  X3 
Y3= 77/4 - 001/0  X3 

31/0  
95/0  

93/0  

3 
 توليد

 پوشش تاجي
 برداري بهرهدرصد

* 
* 

* 

Y1= 13/85 + 03/0  X2  
Y2= 6/128 - 04/0  X3 

Y3= 6/1 - 4/5  X3 

35/0  
97/0  

97/0  

4 
 توليد

 پوشش تاجي
 برداريدرصد بهره

                  *
*   * 
* 

Y1= 8/104 - 58/0  X1  
Y2= 4/167 - 02/0  X2- 06/0  X3  
Y3= 86/7 - 002/0  X2- 003/0  X3 

95/0  
92/0  

71/0  

5 
 

 توليد
 پوشش تاجي

 برداري بهرهدرصد

* 
* 

*           * 

Y1= 9/97 - 4/0  X1- 03/0  X2 
Y2= 7/160 - 06/0  X3 

Y3= 57/4 - 003/0  X3 

71/0  
97/0  

64/0  

 متغيرهاي وارد شده به مدل* 
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 توليد و برداري، درصد پوشش تاجياثر متقابل متغيرهاي مستقل بر روي درصد بهره -9جدول 

 لهمعاد R2 متغيرهاي مستقل متغيرهاي وابسته واحد

1 
برداري، درصد پوشش درصد بهره

 تاجي، توليد

 جهت، اثر متقابل
  شيب و جهت

45/0 Y1= 89+ 02/0  X2- 6/3  X1x 

2 
برداري، درصد پوشش درصد بهره

 تاجي، توليد

 شيب، اثر متقابل 
 شيب و جهت

34/0 Y1= 33/92 - 21/0  x1- 001/0  X1x 

3 
برداري، درصد پوشش درصد بهره

 تاجي، توليد

 متقابلشيب، اثر 
  شيب و جهت

39/0 Y1= 13/85 - 12/0  x1- 3/1  X1X2 

4 
برداري، درصد پوشش درصد بهره

 تاجي، توليد

 شيب و ارتفاع و اثر 
 متقابل شيب و ارتفاع

97/0 Y1= 102- 6/0  x1- 01/0  x3- 6/2  X1x3 

5 
برداري، درصد پوشش درصد بهره

 تاجي، توليد

 ارتفاع و اثر متقابل 
 شيب و ارتفاع

7/0 Y3= 4/5 - 001/0  x3- 58/4  X1x3 

 
 بحث

ي مـورد مطالعـه،    در منطقه  كه   داد نشان   تحقيقنتايج  
بـرداري مختلـف، عوامـل    رغم وجود واحـدهاي بهـره    به

 تقريباً مشابهي بر خصوصيات گياهي      هايتوپوگرافي اثر 
ي واحـدها   برداري در همه  كه ميزان بهره  طوري به ،داشته

 و نقـش شـيب       بـوده  شـيب كاملاً در ارتبـاط بـا عامـل         
 رتفـاع و  اي است كه در اثـر متقابـل بـا عوامـل ا            گونه به

تاج پوشش و توليـد گيـاهي نيـز اثـر خـود را              بر   جهت
مقـدار  و كـاهش    شـيب   افزايش ميـزان    . نشان داده است  

ها در شيبهاي تند    كم گله  تحرك تحت تأثير  ،برداريبهره
 كه قـدرت چـراي طبيعـي دام را در ايـن نقـاط               باشدمي

 ـ) به طور مجزا  (عدم تأثير عامل شيب     . دهدكاهش مي  ر ب
واحــدهاي گيــاهي در تغييــرات تــاج پوشــش و توليــد 

 و اثرگذاري متقابـل آن بـا عوامـل شـيب و             برداري بهره
 در  ي اين موضـوع باشـد كـه       دهندهتواند نشان ميجهت  

 بـرداري دليل اثر كمتر دام بر مقدار بهره      مناطق پرشيب به  
عوامل توپـوگرافي فـوق اثـر        ،و در نتيجه پوشش گياهي    

 و ميزان توليد و تاج پوشش       بيشتر نمايان ساخته  خود را   

دهند ولي در منـاطق     گياهي را بيشتر تحت تأثير قرار مي      
اثـر  اي اسـت كـه      گونـه بـرداري دام بـه    شيب اثر بهره   كم

ــا پوشــش گيــاهي كمتــر  جهــت و ارتفــاع  در ارتبــاط ب
 ندن داشـت بيا  Gillen et al., (1984).ده استشمشخص 

كه در مراتع كوهستاني ايالت اورگان، تندي شـيب تنهـا           
 يچـرا طور مداوم با توزيع     عامل توپوگرافي است كه به    

باشـد و   اط مـي   در ارتب ـ  برداري آنهـا  ها و ميزان بهره   گله
) 1384(و همكـاران   ارزانـي و   Kiet) 2000 (مطالعـات 

كيـد  انايي دام در چراي منـاطق پرشـيب تأ        نيز بر عدم تو   
نشـان  ) 1379(  و همكـاران   نـوحي  همچنـين . دننماييم

علـت عـدم     كه در مناطق پرشـيب كوهسـتاني، بـه         ندداد
برداري كـاهش يافتـه و      قدرت دسترسي دام، شدت بهره    
ــر   ــأثيري ب ــاع ت ــت و ارتف ــاخصجه ــاي ش ــد و ه تولي

 در حـالي كـه      ،در اين مناطق نداشـته اسـت      برداري   بهره
يل تأثير بـر گراديـان      عامل شيب را به دل    ) 1378(نيا  قليچ

ثر دانسـته   ؤ م ـ گياهيهاي  شاخصكليه  رطوبتي خاك بر    
هـاي   انبوهي گونهبه تأثيرپذيري) 1377(است و خواجه    

 .نمايداز عامل شيب اشاره ميعلفي 
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اي گونـه اثر عامل جهت بـر خصوصـيات گيـاهي بـه          
بـيش از   عامل  برداري، نسبت به اين     است كه ميزان بهره   

پوشـش  واكـنش نشـان داده و        هيگياهاي  شاخصساير  
، تأثيرپذيري بارزي در ايـن ارتبـاط نشـان          تاجي و توليد  

اند و تنها در اثر متقابل جهت با شيب ايـن ارتبـاط             نداده
با توجه به سرماي شديد حـاكم بـر         .  است دار بوده معني

هـاي رو   در جهـت   ، در زمستان  منطقه و برفگير بودن آن    
و سـردتر   م آفتـاب    دليل عـدم تـابش مسـتقي      بهبه شمال   

بـرف در   حتي در شروع فصل تابستان نيز بقايـاي         بودن،  
ــه ــا كــه زمــان     منطق  وجــود دارد و همچنــين از آنج
و بـرداري ايـن تحقيـق در ابتـداي فصـل رويـش               نمونه

هـاي جنـوبي    در شيب بوده است،   مصادف با اين شرايط     
  گرماپسـند   چندسـاله  هـاي به دليـل فـراهم بـودن گونـه        

ميـزان  Bromus tomentellus  و Festuca ovina ماننـد 
برداري توسط دام بيشتر بوده و در نتيجه همبستگي          بهره

بـرداري  بيشتري بـين جهـت جغرافيـايي و ميـزان بهـره           
ــده اســت ــرار گردي ــرزل جنگجــو. برق ــاديب ) 1375( آب

عنوان يكي از عوامل مهـم      سرماي مراتع كوهستاني را به    
رفي نمود كه بـر  معي پراكنش دام در مرتع      كنندهمحدوده

  و دام از مرتع اثـر قابـل تـوجهي دارد         برداري  ميزان بهره 
)2002 (Shoshany         نيز نشان داد كه جهت شيب با تأثير

 بـرداري بهرهبر تغييرات خاك موجب تفكيك واحدهاي       
رغم مطالعات فوق،   به. گرددهاي طبيعي مي  در اكوسيستم 

در مقيـاس كوچـك،     جهـت شـيب را      ) 1381(صابريان  
مل تأثيرگذاري بر تغييـرات پوشـش گيـاهي ندانسـته           عا

 .است
بـرداري گيـاهي در منطقـه       بهرهبررسي ارتباط ميزان    

ــاع نشــان مــي  ــا ارتف ــه ب ــورد مطالع ــزان م ــه مي دهــد ك
بـرداري نداشـته   ارتباطي با ارتفاع واحد بهره     برداري بهره

توانـد  و تنها در اثر متقابل ارتفاع با شيب اين عامـل مـي    
كه در مورد تاج پوشـش و توليـد         حالي  در ،داثرگذار باش 
بـرداري تحـت تـأثير اثـر        ي واحدهاي بهـره   گياهي، همه 

مستقل اين عامل و يـا اثـر متقابـل آن بـا سـاير عوامـل                 
در واقع ارتفاع در صورتي كه      . اندتوپوگرافي قرار گرفته  

بـرداري را   توانـد بهـره   با افزايش شيب همراه باشـد مـي       
دهد اثر شيب بـيش از       ه نشان مي  تحت تأثير قرار دهد ك    

كننده برداري تعيين ساير عوامل توپوگرافي در ميزان بهره     
 ابراهيمـي   ،)1379(  و همكـاران   نـوحي مطالعـات   . است

)1381(، )1993 (Losvic وTomaselli et al., (2000)  
 .نيز بر اين موضوع تأكيد دارد

ين تأثيرپـذيري را    بيشترو توليد   درصد پوشش تاجي    
انـد  نشان دادهرتفاع  نسبت به ا،توپوگرافين عوامل در بي 

 و  مرتفـع كه با توجه بـه عـدم دسترسـي دام بـه منـاطق         
همچنين در دسترس نبودن منابع آبي نظيـر آبشـخوار در       

رود كه با افزايش ارتفـاع بـر ميـزان          انتظار مي اين نقاط،   
كـاهش   ولي به دليـل    ،توليد و پوشش تاجي افزوده شود     

 ـ و ، سرد و خشك شـدن محـيط       درجه حرارت هوا   ثير أ ت
، ايـن عامـل بـه        بـالا  اتارتفاع ـ اشعه مـاوراء بـنفش در     

صورت يك عامل محدودكننده عمل نموده و در نتيجـه          
 هـاي شـاخص ي بـين ارتفـاع و     دارمعنـي  رابطه منفـي و   

مـرادي و احمـدي      .آيدتوليد و تاج پوشش به وجود مي      
ر در مطالعــات خــود بــه نتــايج مشــابهي د) 1385(پــور 
ي دماي نقاط مرتفع مراتع ييلاقي      ي نقش بازدارنده  زمينه

و پوشـش گيـاهي     بـرداري   واز مازندران بر ميـزان بهـره      
 كــه در منــاطق همچنــين بيــان داشــتنداشــاره نمــوده و 

پـراكنش دام    ،دسترسي بيشـتر بـه آب     ارتفاع به دليل     كم
 معكوسي بين ارتفاع و خصوصـيات       بيشتر بوده و رابطه   

در نتيجـه همـواره بيشـترين ميـزان         ارد،  گياهي وجـود د   
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همچنـين  . وجود دارد  در ارتفاعات مياني     پوشش گياهي 
بيان داشـتند كـه در منـاطق        ) 1381(احمدي و همكاران    

بـرداري  مرتفع كوهستاني، در نقاطي كه اثر تخريبي بهره       
وجود نـدارد، ارتفـاع و عوامـل آب و هـوايي بيشـترين              

 ,.Andreasen et al.تأثير را بـر پوشـش گيـاهي دارنـد    

نيـز در مطالعـات    Dale & Beyeler (2001)و   (2001)
زننـده تعـادل   عنوان عامل برهمبرداري به  خود به اثر بهره   

اكولوژيكي اشاره نمـوده و نشـان دادنـد كـه در منـاطق              
داري بـين عوامـل     برداري شديد رابطـه معنـي     تحت بهره 

توپوگرافي و پوشش گياهي وجود نـدارد و در صـورت           
، ارتفـاع بـه تغييـرات     پوشش گياهي   معقول،  برداري  بهره

 .دهدواكنش نشان مي  جهتوشيب 
دهـد كـه     نشان مي  تحقيق حاضر  از   آمدهبدستنتايج  

عنوان مهمتـرين   ارتفاع به شيب و   در منطقه مورد مطالعه     
باشـند و از    توپوگرافي در پراكنش چرايي دام مي      عوامل
باشد شيب  وسفند مي كه دام منطقه شامل گاو و گ      آنجايي

 ، پراكنش دام در منطقه اسـت      مهمترين عامل در توزيع و    
اي بـه راه رفـتن   علاقـه خصوصاً گاو  هااين نوع دام   زيرا

هـاي ملايـم را بيشـتر        و شـيب    ندارنـد   تند يهادر شيب 
 همچنين با توجه بـه ايـن        .)1377،  مصداقي (پسندند مي

العـه   درصد بافت روستايي منطقه مورد مط      98كه حدود   
ذايي دهند كـه مهمتـرين منبـع غ ـ       تشكيل مي را دامداران   

كمتـر  باشد و   از مرتع مي  آمده  بدستهاي آنها، علوفه    دام
ــه  ــات علوف ــا پســچر محصــولات  ااز كشــت نبات ي و ي

 استفاده صحيح   براي بنابراين،  كننداستفاده مي كشاورزي  
عـلاوه بـر تعـادل دام و        و دستيابي به پايـداري،      از مرتع   
 رعايت فصل چرا، پراكنش چراي دام در منطقـه          مرتع و 

ثر بـر آن،    ؤبا توجه به شناخت عوامل م ـ      كه   ضروريست
دليـل جلـوگيري از     بـه ( مرتعي   قابليتتوان از تمامي    مي

 از   متعـادل  بـرداري بهرهتمركز دام در بخشهاي خاص و       
ابي استفاده نموده و در جهـت دسـتي       ) تمامي سطح مرتع  

 .ودبه پايداري مرتع اقدام نم
 

 مورد استفادهمنابع 
 ـ  .1381 ،.خابراهيمي كبريا،    -  ثير عوامـل توپـوگرافي و     أبررسي ت

تنـوع در زيرحوضـه      درصد پوشش گيـاهي و     چرا بر تغييرات  
دانشـكده منـابع     كارشناسـي ارشـد    نامـه پايـان  .سفيدآب هراز 

 .صفحه 89 ازندران،مطبيعي دانشگاه 
 ،.ح.، سو حبيبيــان. ع.، غ قنبريــان،.، جوانشــير، ك.حاحمــدي،  -

 بررسيهاي ويژگيهاي اكولوژيك جوامع گياهي با توجه        .1381
به واحدهاي ژئومورفولـوژي در منطقـه چنـار راهـدار اسـتان             

 ..81-93 ):1( 55  مجله منابع طبيعي ايران،.فارس
ــي، ح - ــور، مو . ، جعفــري، م.، يوســفي، ش.ارزان  .1384 ،.فرحپ

وسفند با اسـتفاده از     مدل تعيين شايستگي مرتع براي چراي گ      
GIS ) مجلـه محـيط شناسـي،       .) منطقه طالقـان   :مطالعه موردي 
37: 68-59.  

 تعيــين شايســتگي مرتــع بــا .1375 ،.جنگجــو بــرزل آبــادي، م -
پايــان نامــه كارشناســي ارشــد مرتــع داري، . GISاســتفاده از 

 .دانشكده منابع طبيعي دانشگاه تهران
-وگرافي بر انبـوهي گونـه      بررسي اثرات توپ   .1377 ،.خواجه، ع  -

نامـه كارشناسـي ارشـد     پايـان .هاي علفي پارك ملـي گلسـتان    
 .داري دانشگاه گرگانمرتع

 بررسي درجه همبستگي پوشش گيـاهي بـا         .1381 ،.صابريان، غ  -
 .مرگسر سـمنان   -عوامل توپوگرافي در زيرحوضه سفيد دشت     

 .داري دانشگاه مازندراننامه كارشناسي ارشد مرتعپايان
 بررسي درجه همبستگي جوامـع گيـاهي بـا          .1378 ،.نيا، ح قليچ -

 مجلـه   .در منطقـه نـردين    ) شيب و جهـت   (عوامل توپوگرافي   
 . 57-63 :43پژوهش و سازندگي، 

ثير توپوگرافي و فاصله از منبـع       أ بررسي ت  .1377 ،.كوهستاني، ن  -
 .بـر اسـدآباد همـدان       آب بر روي پوشش گياهي در مراتع گله       

دانشگاه علـوم كشـاورزي و منـابع         كارشناسي ارشد نامه  پايان
 . صفحه67، طبيعي گرگان
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ــرادي، ح - ــور، شو . مـ ــدي پـ ــش .1385 ،.احمـ ــي نقـ  بررسـ
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Abstract  

In mountainous rangelands, there is a complex combination of factors such as topography, 
vegetation growth stages and water distribution which affect grazing distribution. This research 
was conducted to investigate the effect of topography on vegetation of summer rangelands of 
Vaz, Mazandaran province. Five utilization units were selected on the basis of field survey and 
identifying homogenous grazing units. Key areas were obtained in each unit and sampling was 
done randomly. Size of the quadrates was 1m2 and the number was calculated by statistical 
method. In each quadrate, yield was measured by clip and weigh method and utilization rate 
was determined using height to weight ratio (based on dry weight). Vegetation cover percentage 
was also recorded. Finally, comparison of plant characteristics in utilization units was 
performed by SPSS in a completely randomized design with unequal replications. Then, 
correlation coefficient between each of the independent variables (slope, aspect and height) and 
dependent variables (yield, canopy cover percentage and utilization) was determined. Also, the 
most effective factor and interaction effects of independent variables were obtained by stepwise 
multiple regression analysis. Results showed that slope and aspect had the most correlation with 
livestock utilization respectively, but no relationship was found for elevation while it affected 
yield and canopy cover. 
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