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 پژوهشي تحقيقات مرتع و بيابان ايران-فصلنامة علمي

 )1391 (614-623، صفحة 4 ، شمارة19جلد 

 
  استان مركزي-رود ساوه منطقه خشكهگياهان مرتعيمهمترين علوفه سالانه توليد  و بارندگي رابطهبررسي 

 
 5حسن يگانه و 4فرهنگ جعفري، 3علي احساني ،2نيلوفر زارع، *1صديقه زارع كيا

   مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان يزد، كارشناس ارشد پژوهشي نويسنده مسئول،-*1
 szarekia@yahoo.com  :الكترونيكپست      

 سسه تحقيقات جنگلها و مراتع كشورؤم  بخش تحقيقات مرتع، كاردان وكارشناسترتيب به -4 و2
 قات جنگلها و مراتع كشورسسه تحقيؤم بخش تحقيقات مرتع، ،استاديار پژوهشي -3
  دانشگاه آزاد اسلامي، واحد اردستان، باشگاه پژوهشگران جوان، اردستان-5
 

 10/05/90 :    تاريخ پذيرش                         05/10/89: تاريخ دريافت
 

 چكيده
 ـ توليد معينـي دار و سالهاي مختلف چرا هاي فصل ماه در مرتعيهاي   گونههر يك از     توليـدي  ويژگيهـاي  شـناخت  بـدون . دن

سـالانه و ماهانـه   د ي ـتولاين شناخت  بنابر.باشد ريزي و مديريت مرتع و دام مقدور نمي  برنامه،   مرتع در طول دوره چرا      يك گياهان
 د علوفهـن ميزان توليـا تعيين رابطه بيـن مهم بـاي .ستي ضرور مراتعت كارآمد و مؤثر     يري مد ي برا اً اساس ي مختلف مرتع  يهاپيت

الانه ـ ـبه همين منظور مقادير توليد علوفه س. هلالوصول ميگرددـ ـس   در عرصهويـژه    بـه  نهاي مؤثر بر آـان و متغيرهاي اقليمـگياه
ميزان بارندگي . دـاندازهگيري ش   ع و توزينـبا روش قط1387-89ي الهاـطي سرود ساوه   مهم در قرق تحقيقاتي خشكه    گونههاي 

اس دادههاي بارندگي ـ ـو براس  سـينوپتيك سـاوه   هواشناسـي   هاي ايستگاه    دادهتفاده از ـزماني نيز با اس در اين فاصله منطقهماهانه 
 و رابطه ميان توليـد و بارنـدگي زمسـتانه،           به قرار گرفتـمحاس   ال موردـ بهار در هر س و تانـمقادير تجمعي باران در زمس،  ماهانه

 Minitabافـزار   تجزيه و تحليل آمـاري بـا اسـتفاده از نـرم           . گانه بررسي گرديد  بهاره و ماههاي مختلف زمستان و بهار به طور جدا         
ولـي   .ته استـثير معنيدار نگذاشأاله تـچندس   هاي گياهي نتايج نشان داد كه ميزان بارندگي فصل زمستان بر توليد گونه. انجام شد 

داري  كـه رابطـه معنـي     طوريهب.  است فاوت عمل نمودهي متـتوليد علوفه گياهان تحت بررس بر  بارندگي تجمعي زمستانه و بهاره      
هـاي   گونـه  توليد علوفه ولي ،بارندگي ديده نشداين و ميزان ) Poa sinaica و Stipa hohenackeriana(علفي هاي  گونهبين توليد 

بـين بارنـدگي   همچنـين  . اشـتند دار و مثبتـي د  با ميزان اين بارندگي رابطه معني) Salsola laricina و Artemisia sieberi (اي بوته
 .دار وجود داشترابطه معنيي مورد بررسي ها گونه ماههاي اسفند و فروردين و توليد سالانه تجمعي
 
 ، استان مركزيرود ساوهمناطق استپي، خشكه، گياهان مرتعي، توليد علوفه،  بارندگي: كليديهايواژه

 
 مقدمه

كـه هـر    هاي مختلف گياهي تشكيل شده      مراتع از تيپ  
ايـن  . باشـد   متفـاوت و متنـوعي مـي       هـاي  گونهيك داراي   

ــه ــ رويشــي كويژگيهــايهــا  گون ي و كيفــي مختلــف و م
. ي دارنـد   رويشي متنوع  شكلهايفنولوژيهاي متفاوت و نيز     

بنابراين هـر يـك از فرمهـاي رويشـي و نيـز هـر يـك از                  
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هاي مربوط به هر فرم رويشي در دوره زماني خاصي           گونه
رو دام  ازايـن . عال بوده و توليـد معينـي دارد       از دوره چرا ف   

 چرنده نيز در مقاطع زماني مختلف فصل چرا علوفه معيني         
بدون شـناخت خصوصـيات     .  در اختيار دارد   براي مصرف 

ريـزي و     برنامـه  ، در طول دوره چرا    يتوليدي گياهان مرتع  
رغـم  بـه متأسـفانه   . باشـد  مديريت مرتع و دام مقدور نمـي      

 در مـورد مـديريت چـرا، هنـوز كـار             كلي هايدادهوجود  
 .  استانجام نشدهعلمي مشخصي در اين رابطه در كشور 

يكي از اقـدامات اساسـي بـراي حفـظ و نگهـداري و              
هاي مرتعي، بكارگيري روشـهاي      برداري از اكوسيستم  بهره

از ميـان   . باشد مديريتي منطبق با شرايط ويژه هر منطقه مي       
 ـ   عوامل متعـددي كـه در ايـن ميـان مه ـ            بـه   دم هسـتند باي

وضعيت اقليمي، خاك و پوشش گياهي بهاي بيشتري داده         
بديهي است كه اتخـاذ تـدابير صـحيح مـديريتي در             .شود
برداري از منابع مرتعي نياز به شناخت روابط موجـود           بهره

شناخت اين روابط، مـا     . رددهنده آنها دا  بين عناصر تشكيل  
. نمايـد  ك مي عمال مديريت صحيح بر اين منابع كم      را در ا  

 شرايط اقليمـي متفـاوت   درمطالعه تغييرات پوشش گياهي   
اين . اين روابط، اهميت بسزايي دارد     اي از  در شناخت پاره  

تخريب پوشـش    يا سير قهقرايي و    بررسيها روند اصلاح و   
مطالعـات   .نماينـد  گياهي مرتع را در طول زمان روشن مي       

 عوامـل    پوشش گياهي بـا    يها رد رابطه عامل  وزيادي در م  
براسـاس اظهـارات عبـدالهي و        .اقليمي انجام شـده اسـت     

 نوسـانهاي  بـه  اغلـب  گيـاهي  هاي گونه) 1391(همكاران 

 و پوشـش   واكـنش  ولـي ،دهنـد  مي نشان واكنش بارندگي
 متفـاوت  مختلف هاي گونه در بارندگي به نوسانهاي توليد

ــت ــا   Humphrey (1962) .اس ــدگي را از ب ــدار بارن  مق
كننده نوع جوامع گيـاهي در      ورهاي تعيين ترين فاكت  اهميت

بارندگي فصـل رويـش يـك        ،دارد شرايط طبيعي اعلام مي   

 Panicum virgatum گونـه  تـوده زيفاكتور مهم بر توليد 
با بررسـي روابـط بـين بارنـدگي      Omar (1990) .باشد مي

سالانه و فصـلي بـر پوشـش گيـاهي مراتـع كويـت، بـين                
 گندميان و برگان پهنهان بارندگي فصلي و توليد علوفه گيا     

  .داري پيدا نمود رابطه خطي معني
Wylie et al., (1992)  ضمن توجه به امكان استفاده از

بارندگي ساليانه در تخمين علوفه مرتـع در نيجريـه، مـدل            
 كــه در آن بــه روزهــاي خشــك و دادنــد ارائــه  راخطــي

نيـز   Holechek et al., (1995).مرطوب توجه شده اسـت 
 را در تعيين نوع و قابليت توليدي پوشش گياهي          اين عامل 

 ـيك منطقـه اولـي گـزارش     نيـز در   Koc (2001) .دنمودن
مطالعات خود در مراتع تركيه به اين نتيجه رسيده است كه      

 زيرا. تري دارد  كنندهيزه بر توليد مرتع اثر تعيين     يبارندگي پا 
 ولـي در    ،يز گرچه بر رشد گراسها اثـري نـدارد        يخشكي پا 

و . هاي گياهي اثر قابـل تـوجهي دارد        گونهها و ساير    لگوم
 ـ ها بـي  در مقابل خشكي بهار و تابستان بر توليد لگوم         ثير أت

 .دهد ثير قرار ميأ ولي توليد گراسها را تحت ت،است
مشخص كردن ظرفيت چـراي مرتـع را        ) 1377( مقدم

براساس ميـزان كـل بارنـدگي سـاليانه بـا معـايبي همـراه               
اين خطا در صورتي است كه به فاكتورهـايي         البته  . داند مي

 پراكنش در ماههاي مختلف و نوع خاك و وضـعيت           مانند
در بررسـي   ) 1386( احسـاني . پستي و بلندي توجه نشـود     

عنـوان مـوثرترين    نشان داده كه بارندگي فصل رويـش بـه        
 بارندگي پيشين   زيراشاخص روي توليد علوفه مرتع بوده،       

رطوبـت ذخيـره شـده و     و ابتداي فصل رشد بـه صـورت         
 .گــردد مــيبارنــدگي فصــل رويــش در گياهــان اســتفاده  

مراتـع  در مطالعـه خـود در    ) 1390(هي و همكـاران     لعبدال
  كـه كـل  نـد آبـاد اسـتان يـزد نتيجـه گرفت    اسـتپي ابـراهيم  

 Cornulaca monocantaگونـه   پوشـش  و پوشـش  تـاج 
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 قبـل  سـال  بـارش  ميـزان  بـا  داري معني و مثبت همبستگي

 فصـل  و مـاه  فـروردين  تـا  دي بـارش  كهحالي در .داشت

ــتان ــترين زمس ــأثير بيش ــر را ت ــاج ب ــش ت  پوش

 Launaea acantodes   و Artemisia sieberiهـاي  گونـه 
 هاي  گونه توليد همراهبه كل توليد نتايج، طبق اين بر. داشتند

 تـا  دي و زمسـتان  بـارش  هـاي  داده براسـاس  منطقه غالب

 .باشند ميبرآورد  قابل خوبي به فروردين

در بررسي اثر بارش بر ) 1388( جلودارشريفي 
رات بارندگي يغيبه اين نتيجه رسيد كه اگر تتغييرات توليد 

متر باشد، نوسان توليد علوفه   ميلي152تا  67سالانه بين 
تا  152 و اگر بين 48/0متر بارندگي مرتع به ازاي هر ميلي

 كيلوگرم در 98/0متر باشد نوسان توليد سالانه   ميلي254
از مطالعاتش به  Karabulut (2003). هكتار خواهد بود

ثير زيادي بر گسترش أاين نتيجه رسيد كه بارندگي ت
نيز  Khumalo & Holechek  (2005). پوشش گياهي دارد

مي بياباني و ئبا بررسي ارتباط بين توليد گراسهاي دا
  بارندگي تجمعي ماههاي دسامبر تا كهبارندگي دريافتند

مي داشته ئسپتامبر همبستگي بالايي با توليد گراسهاي دا
توليد كه نيز نشان دادند  Yang et al., (2008) .است

خالص اوليه رابطه بسيار قوي با بارندگي سالانه در 
 بارندگي باعث هاي نوساندريافتندآنها . لندها داردگراس

هدف اين تحقيق . ها شده است لندتغيير در توليد گراس
رابطه ميزان  و هاي موجود ين توليد سرپاي گونهتعي

هاي مهم مرتعي  گونهبارندگي با توليد سالانه هر يك از 
 .باشد ميرود ساوه در منطقه خشكه

 مواد و روشها
 مشخصات عمومي منطقه مورد مطالعه

هـاي آمـاربرداري     يكـي از سـايت     بررسيمنطقه مورد   
شـور در   طرح ملي تعيين علوفـه قابـل برداشـت مراتـع ك           

باشد كه در استان مركزي در شهرستان ساوه         ميرود  خشكه
شـرق شهرسـتان    كيلومتري شمال 55در منطقه استپي و در      
طـول و عـرض جغرافيـايي محـل         . ساوه واقع شده اسـت    

 دقيقـه و    7/26 درجه و    35 دقيقه،   40 درجه و    50ترتيب   به
 1شكل   .باشد  متر مي  1400ارتفاع آن از سطح دريا حدود       

. دهـد  مـي عيت جغرافيايي منطقه مورد مطالعه را نشـان   موق
 .متر اسـت  ميلي 210 حدودمنطقه  متوسط بارندگي ساليانه    

بندي دومارتن خشـك بيابـاني       اقليم منطقه براساس تقسيم   
صـورت  براساس سيستم چرايي منطقه كه به     . باشد ميسرد  

مـاه از مرتـع     ها در اواخر ارديبهشـت    باشد دام  ميعشايري  
كـوچ و در    ) مراتـع لار  (شده و بـه منـاطق ييلاقـي         خارج  

فصل خشك . شوند مي به منطقه وارد اواخر آبان ماه مجدداً   
 مـاه در منطقـه شـروع شـده تـا            فروردينتقريباً از اواسط    

تيــپ گيــاهي غالــب منطقــه . داردمــاه ادامــه اواخــر آبــان
Artemisia sieberi- Stipa hohenackerianaاز . باشد  مي

عمـق  اي خاكشناسي اين منطقه داراي خاك كم      نظر ويژگيه 
 سنگين  دار با بافت سبك تا نسبتاً      غيريكنواخت و سنگريزه  

 2,1 با واحد اراضي     اي  باشد كه بر روي تيپ اراضي تپه       مي
 . است واقع شده
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 يران و استان مركزيت مورد مطالعه در اي ساييايت جغرافي موقع-1شكل 
 

 توليد علوفه سالانه گياهان و منظور تعيين رابطه بينبه
هاي هواشناسي ايستگاه  ميزان بارندگي لازم است از داده

طول و عرض جغرافيايي . سينوپتيك ساوه استفاده شود
 3 درجه و 35 دقيقه، 20 درجه و 50ترتيب  بهايستگاه

 .باشد  متر مي1108دقيقه و ارتفاع آن از سطح دريا حدود 
تگاه هواشناسي ساوه را  منحني آمبروترميك ايس2شكل 

 .دهد نشان مي
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 )1993-2006( منحني آمبروترميك ايستگاه هواشناسي ساوه -2 شكل
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 .دهد مي  ميزان بارندگي و دماي مربوط به ايستگاه سينوپتيك ساوه را در سالهاي مطالعه نشان1جدول 

 
  مقايسه مقادير دما و بارندگي در سالهاي مورد مطالعه طرح- 1 جدول

 ) متر1108ايستگاه سينوپتيك ساوه ارتفاع از سطح دريا  (
 اسفند بهمن دي آذر آبان مهر شهريور مرداد تير خرداد ارديبهشت فروردين فاكتور سال

 c 14 22 29 31 31 28 20 15 7°)(دما 
32/2
- 

53/0 11 1386 
 mm( 5/40 6/36 3/1 0 0 0 5/0 7/4 7/41 15 2/23 7/0( بارندگي

 c 19 23 28 31 31 28 23 12 8/7 5 1/8 8/11°)( دما
1387 

 mm( 4/6 4/2 4/5 0 0 0 0 45 5/39 6 21 5/1(بارندگي 
 c 9/12 9/19 2/26 31 32 3/26 21 4/14 68/6 73/9 32/8 07/15°)( دما

1388 
 mm( 7/70 21/35 8/0 0 0 2/3 9/1 3/17 7/28 6/11 2/13 4/20(بارندگي 

 c 6/16 2/21 2/29 3/33 4/30 5/27 8/24 3/15 1/11 3/4 2/5 9°)( دما
1389 

 mm( 3/25 5/44 0 0 0 0 0 7/16 5/4 4/32 6/12 2/37(بارندگي 
 

 روش بررسي
هـاي   دادهحداقل   ،منظور بررسي شرايط آب و هوايي     به

ايســتگاه هواشناســي ) 1993-2006( ســاله 15يــك دوره 
سينوپتيك سـاوه كـه از نظـر كميـت و كيفيـت اطلاعـات               

ماري و فاصله نزديكترين نقطه نسـبت بـه سـايت مـورد             آ
انتخاب و اسـتفاده شـد و محاسـبات         ،  مطالعه مناسب بوده  

 . ديدلازم براي تعيين شاخصهاي اقليمي انجام گر
 موجود در  كليدي گونه چهاردر اين پروژه، توليد 

از اين بين دو . مورد بررسي قرار گرفترود خشكهسايت 
 و Salsola laricina (اي تهعنوان فرم بوگونه به

Artemisia sieberi (گونه با فرم علفي و دو )Poa 

sinaica و Stipa hohenackeriana (توليد . انتخاب شدند
 .گيري شد اندازهو در فصل رويش در داخل قطعه محصور 

 1389 تا انتهاي فصل رويش سال 1386از اسفندماه 
ل قطعه محصور گيري توليد هر گونه در داخ هرساله اندازه

از اول فصل رويش شروع شده و با فواصل يكماهه تا 
 . خشك شدن گياه ادامه يافت

دليل پوشش  ه، بگيري توليد گيري براي اندازه ونهدر نم
ها در تركيب گياهي و براي پرهيز از   گونهبيشتركم 

طور تصادفي صورت  ه بدبرداشت تعداد زياد نمونه كه باي
از هر گونه . شدسط هر گونه استفاده هاي متو گيرد، از پايه

در هر ماه حداقل پنج پايه متوسط در داخل انتخاب و 
ها  گذاري شده و در موعد مقرر تمام توليد اين پايه علامت

 پايه متوسط، در يك  براي تعيين اندازه. شدبرداشت 
صورت تصادفي سيستماتيك، پوشش  هآماربرداري شديد ب

در داخل قطعه محصور برآورد ها  تاجي و تراكم همه گونه
 كل پوشش متوسط ،شده و از تقسيم پوشش كل به تراكم

بررسي توليد براي هر يك از . گرديدهر گونه تعيين 
 هر ماه علوفه .انجام شدهاي دائمي بطور مجزا  گونه

ازاي هر پايه و گونه در داخل برداشت شده از سايت به
و پس از هاي جداگانه به آزمايشگاه حمل شده  پاكت

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 4، شمارة 19فصلنامة تحقيقات مرتع و بيابان ايران جلد 

 

619

ها، وزن علوفه  خشك شدن در هواي آزاد و توزين نمونه
خشك، مبناي محاسبات علوفه توليد شده در سايت قرار 

 . گرفت
 و مقادير رويشيسال  ميزان كل بارندگي در هر

تفكيك شده ماهانه آنها از دي ماه تا خرداد ماه سال بعد 
 هاي  با استفاده از داده1386-1389طي سالهاي مطالعه 

هاي  داده. بارندگي ايستگاه سينوپتيك ساوه مشخص شد
گياهان مورد بررسي و ميزان بارندگي  توليد علوفه ساليانه

براساس .  شدوارد Excelافزار ماهانه منطقه در نرم
هاي بارندگي ماهانه، مقادير تجمعي باران در زمستان،  داده
بهار، و فروردين، اسفند تا ارديبهشت، اسفند و ر، اسفند بها

بهاره و زمستانه، و كل در هر سال زراعي به تفكيك 
 همبستگي بين مقادير علوفه و بارندگي و. محاسبه شد

 . محاسبه گرديدMinitabدار بودن آنها در محيط  معني
 

 نتايج
عمـدتاً از  رود سـاوه  خشـكه رويش گيـاهي در منطقـه       

 بارش تأثيرگذار در رشـد      .شود اواسط اسفند ماه شروع مي    
و گياهان، بارشي است كه در طول فصل رويش نـازل           و نم 
 سعي گرديد همبستگي    بنابراين،  )1385اكبرزاده،  ( گردد مي

 توليـد  بخصوص بارنـدگي فصـل رويـش و       بين بارندگي   
براساس آمارهاي موجود، سهم بارش بهـاره       . بررسي گردد 

ين بارنـدگي   بنابرا. درصد بارندگي ساليانه است    22حدود  
مؤثر در رشد گياهان، بارندگي بهاره و قسمتي از بارنـدگي       

بـراي  . شود باشد كه در طول اسفندماه نازل مي       زمستانه مي 
جوي منطقه بخصوص بارنـدگي   دستيابي به تأثير بارشهاي     

 4توليـد   همبسـتگي   توليـد گياهـان،     روي   برفصل رويش   
 ). 2جدول ( با بارش محاسبه گرديدگونه كليدي منطقه 

 رود ساوه با بارشهاي كليدي منطقه خشكه گونه همبستگي بين توليد -2جدول 

 گونه
كل 
 سال

 زمستان بهار
بهار و 
 زمستان

 ارديبهشت فروردين اسفند
اسفند و 
 فروردين

اسفند تا 
 ارديبهشت

اسفند 
و 
 بهار

بهمن تا 
 فروردين

مهر و 
 آبان

Salsola laricina *99/0 **1 48/0- *99/0 20/0 92/0 84/0 **1 98/0  98/0 98/0  95/0 
Artemisia 

sieberi *99/0 **1 49/0- *99/0 18/0 93/0 83/0 **1 98/0  98/0 98/0  95/0 
Stipa 

hohenackeriana **1 *99/0 65/0- 95/0 01/0 98/0 71/0 *99/0 92/0  93/0 **1 *99/0 

Poa sinaica **1 **1 59/0- 97/0 07/0 96/0 76/0 **1 95/0  95/0 **1 98/0 

  درصد5دار در سطح معني*  درصد، 1دار در سطح معني** 
 

روي  كه تأثير نوسان بارنـدگي بـر      داد   نشان   ها همحاسب
هـا در برابـر تـنش     گونـه هاي گياهي متفاوت بـوده و       گونه

 ـ. نشان دادنـد  از خود   خشكي رفتارهاي متفاوت      عـلاوه  هب
مسـتانه و   زهـاي بهـاره و       بـارش بارندگي كـل،     تأثير   اينكه

هاي مختلف فـرق     گونه  ماه نيز در   و فروردين بارش اسفند   

ــت ــدگي  . داش ــوع بارن ــلدر مجم ــاره  و  ك ــدگي به بارن
 . داشتها  گونه توليدهمبستگي بيشتري را با تغيير 
ها با برخي از متغيرهـاي       گونههرچند بين توليد علوفه     

در اغلب موارد    ولي   ،گرديدمشاهده  خوبي  هبستگي  بارش  
نتـايج بيـانگر آن     . نبوددار   بستگي بين آنها معني   ضريب هم 
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، بارنـدگي بهـاره و      )زراعـي (است كه بارندگي كـل سـال        
همبسـتگي بـالايي بـا       بارندگي ماههاي اسفند و فـروردين     

از طرف ديگر بارنـدگي     . داردهاي مورد مطالعه     گونه توليد
ي بـر روي توليـد      ثير متفـاوت  أتجمعي زمسـتانه و بهـاره ت ـ      

 هـا اي  بوتـه  رويشـي،    هـاي  شـكل در بـين    . هـا داشـت    گونه
)Artemisia sieberi و Salsola laricina ( ــترين بيشـ

 و در مـورد  ادنـد د نشـان   يادشـده همبستگي را با بارندگي     
 . حداقل همبستگي را دارندها علفي

كليـه  بـر توليـد     ) مربوط به سال زراعـي    (بارندگي كل   
 ميـزان    و از لحـاظ    داري داشـت   تاثير مثبت و معني   ها   گونه

هاي علفي   گونه ولي بر ميزان توليد      ،همبستگي نيز بالا بوده   
 درصد  1سطح   در   ،ر اينكه همبستگي بالايي داشت    علاوه ب 

بر توليد  به تنهايي    ميزان بارندگي زمستانه     .دار بود  نيز معني 
 ،داري نگذاشـت   معنـي  ثيرأت و علفي منطقه     اي  گياهان بوته 

 جمع اين بارندگي با     ،دطور كه در بالا ذكر گردي     ولي همان 
 . ثر بودؤها ماي بر توليد بوتهبارندگي بهاره 

 

 
 هاي مختلف در ارتباط با بارندگي سالانه گونه تغييرات توليد علوفه در -3شكل 

 
 مختلـف را    يها گونه هد علوف يرات تول ييز تغ ي ن 3شكل  

. اسـت   قـرار داده ي سالانه مورد بررسيك با بارندگ  يبه تفك 
 1388هاي مورد بررسي در سـال        گونهكليه  در  د  ميزان تولي 

توجهي داشت و در سال      افزايش قابل  1387نسبت به سال    
 ميـزان    با توجه به كم شدن نـزولات جـوي مجـدداً           1389
 ايـن   ولـي  .هاي مورد بررسي نيز كاهش يافـت       گونهتوليد  

دليـل نـوع   هـا بـه  اي كاهش توليد با سرعت كمتري در بوتـه       
 .بت به دو گونه ديگـر ديـده شـد         تاري گياه نس  خخاص سا 

دهد  ميز نشان يها ن گونهد علوفه  يزان تول ي م يبررسبنابراين  
د علوفـه در    ي ـ در تول  يشـتر ي سـهم ب   اي   بوتـه  يها گونهكه  
 . دارندي گندميها گونهت مورد مطالعه نسبت به يسا
 

  بحث
گـردد كـه     گيـري مـي   نتيجه يج همبستگ ينتابا توجه به    

ي قرار داشته و كـم و زيـاد شـدن           توليد تحت تأثير بارندگ   
نتايج نشـان   همچنين   . آنرا كم و زياد نموده است      گيهابارند
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تنهـايي بـر توليـد هـيچ كـدام از           بارندگي زمستانه بـه   داد،  
ييـد ايـن مطلـب،      أدر ت  .ثير مثبتي نداشـته اسـت     أها ت  گونه

نيــز بيــان داشــتند كــه  )1386(و زارع ميبــدي باغســتاني 
ثير أتوليــد گياهــان چندســاله تــبارنــدگيهاي زمســتانه بــر 

داري نگذاشته اسـت و علـت ايـن امـر را ريزشـهاي         معني
شباهت اقليمي مناطق مطالعاتي دو      (اندجوي منطقه دانسته  

علـت توقـف     و بـه   بودهصورت باران    به كه عموماً ) محقق
رشد در اين فصل بـراي گيـاه قابـل اسـتفاده نيسـت و تـا        

از ايـن رطوبـت      اي  مساعد شدن شرايط رشد بخش عمده     
 از دسترس گيـاه خـارج      ،در اثر رواناب، تبخير و وزش باد      

نيـز  ) 1390(هي و همكاران    لاز طرف ديگر عبدال   . گردد مي
زمستان را دوره اصلي بارشي مناطق استپي ابراهيم آباد يزد          

ند كه بارش زمستان در توليد گونه       نك كيد مي أ و ت  انددانسته
توليــد كــل منطقــه  و )Cornulaca monocanta(طــارون 

 در  Jobbogy & Sala (2000)همچنين. نقش بسزايي دارد
 مقيـاس  هـا در   بوتـه كردند كـه مراتع استپي آرژانتين بيان 

 بـا ايـن   .دارنـد  دار معني ارتباط زمستان بارش با تنها فصلي
 هـاي  گونـه حال جمع بارندگي زمستانه و بهاره بـر توليـد           

يـل آن اسـت كـه       دل و ايـن بـه     ثير مثبـت داشـت    أ ت اي  بوته
هـاي عميقـي هسـتند كـه         داراي ريشـه   اي  هاي بوتـه   گونه
و همچنـين   توانند از رطوبت ذخيره شده قبلي در خاك          مي

فصل رويش استفاده نمايند كه با نتايج احساني و همكاران         
 ولــي در رابطــه بــا گياهــان علفــي .مطابقــت دارد) 1386(
 بـارش فصـل رويـش       ،هـاي سـطحي    دليل داشتن ريشـه    به
ثر بـوده   ؤصوص اسفند و فروردين بر توليد آنها بسيار م        بخ

بارندگيهاي بهـاره بـر     ن مطالعه نشان داد كه      يج ا ينتا .است
دار و  ثير معنـي  أت ـمختلـف   هـاي    گونـه مقادير توليد علوفه    

البتـه بارنـدگي ماههـاي ارديبهشـت و         . ه اسـت  مثبت داشت 
هـا   گونـه ثبتـي بـر توليـد       ثير م أصورت جداگانه ت  خرداد به 

 همچنــين بارنــدگي تجمعــي ماههــاي اســفند و . اشــتند
بـا  . ثير مثبـت داشـت    أ ت ها گونهتمام  فروردين نيز بر توليد     

تـوان نتيجـه گرفـت كـه بارنـدگي       مـي مقايسه اين تفاوتها    
فروردين ماه و بعد از آن اسفند ماه نقش بيشتري بر توليـد             

و كـاهش بارنـدگي در ايـن دو مـاه            ها داشـته اسـت     گونه
هـاي كليـدي منطقـه       گونـه  منفي بر توليد     هايرتواند اث  مي

 ميزان كل بارندگي     كه نتايج نشان داد  همچنين  . داشته باشد 
 ـو پراكنش آن بر توليد علوفه گياهان تحـت بررسـي             ثير أت

بارندگي بهاره  ) 1386(و زارع   باغستاني   .مثبت داشته است  
 Stipa barbata و Artemisia sieberiهاي گونهرا بر روي 

بارنـدگي بهـاره    نيز   در اين تحقيق     و ندرزيابي كرد  مثبت ا 
ذكر شـده،   هاي   گونهدار بر روي    علاوه بر اثر مثبت و معني     

  نيـز Poa sinaica وSalsola laricinaهـاي   گونهبر توليد 
هـاي ايـن تحقيـق       با توجه به يافتـه    . اثر مثبت داشته است   

ير بارندگي مهـر و  أثتحت ت Stipa hohenackerianaگونه 
 آبان و مهر ماه دو در محيط حرارت. گيرد ن نيز قرار ميآبا

 متوقـف  كـاملاً  گياهـان  رشـد  كـه  ننموده تنزل اي  به اندازه

 در محـيط  خشكي رفع و بارندگي ريزش با گردد، بنابراين

گونـه   مـورد  در ويـژه به گياهان رشد ادامه امكان دو ماه اين
Stipa hohenackeriana باغسـتاني و (گـردد   مـي   تقويـت 

 .)1391هي و همكاران، ل عبدال؛1386زارع، 
توان گفت بارنـدگي در تعيـين        ميبر پايه نتايج تحقيق     

توليد مراتع كشـور بـه خصـوص در مراتـع اسـتپي نقـش               
عـلاوه بـر بارنـدگي      بايد توجه داشـت      ولي   ،بسزايي دارد 
تعداد روزهاي مرطـوب، درجـه      اقليمي مانند   ساير عوامل   

يـزان  متواند در  مي نيز تعرق حرارت محيط، مقدار تبخير و  
ثير داشته باشد كه نياز به بررسيهاي گسترده        أتوليد سالانه ت  

 . دارد
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Relationship between rainfall and annual forage production of important range 
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Abstract  
   Each of the range species has certain production in different months and years of grazing 
seasons. Without understanding the production characteristics of species during grazing season, 
planning and livestock management is not feasible. Therefore, understanding the annual and 
monthly production of different rangeland types is essential for efficient and effective 
management of livestock grazing. Consequently, relationships between forage production and 
climatic variables should be studied. For this purpose, annual forage production was measured 
in research exclosure of Khoshkerood-Saveh during 2007-2010 by clip and weigh method . 
Monthly rainfall in this period was calculated using Saveh synoptic station data and then the 
amount of cumulative rainfall in winter and spring of each year was calculated. Afterward, the 
relationship between production and winter and spring rainfall as well as rainfall of different 
months of winter and spring was studied separately. Statistical analysis was performed using 
Minitab software. Results showed that winter rainfall had no significant impact on the 
production of perennial species. However, cumulative rainfall in winter and spring showed 
different effects on forage production of the species. In other words, a significant relationship 
was observed between the production of Artemisia sieberi and Salsola laricina and rainfall 
while no significant relationship was recorded between the production of Stipa hohenackeriana 
and Poa sinaica and rainfall. Also, there was a significant relationship between cumulative 
rainfall in March and April and annual production of the species 
 
Key words: rainfall, forage production, range species, steppe regions, Khoshkerood Saveh 
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