
www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

 پژوهشي تحقيقات مرتع و بيابان ايران-فصلنامة علمي

 )1392( 358- 368، صفحة 2 ، شمارة20جلد 

  

  Festuca ovina(1( فستوكا يگونه مرتع در تيجمع  پنج يشيزا و يشيرشد روبر اثر دما 

  

  3و محمد فياض *2محمدعلي عليزاده

  alizadeh202003@gmail.com :الكترونيك ور پستكش سسه تحقيقات جنگلها و مراتعؤماستاديار، مسئول، نويسنده  -*2
  كشور سسه تحقيقات جنگلها و مراتعؤم پژوهشي، بخش تحقيقات مرتع، استاديار -3

 25/10/90 :تاريخ پذيرش                                                     25/02/90 :تاريخ دريافت

  

  چكيده
هاي كلاك،  شامل جمعيت Festuca ovina تيجمع 5 يشيزاو  يشيرشد روق، صفات مختلف مرتبط با ين تحقيدر ا
بعد خيسانيده شدند و  ها تيجمع رهايابتدا بذ .قرار گرفتند يمورد بررسگلخانه ط يدر شرا گرگان، كردستان و زنجان ،سيراچال

در گلدان كاشته  بذرهاسپس . گرفتندرار ق سرما در مقايسه با شاهد بدون تيمار پيش خچالدر يبه مدت دو هفته  C4°سرما  شيبا پ
منظور اعمال تيمار  هب. منتقل شدند يكيساعت تار 8 و ييساعت در روشنا 16مدت  به C5±20° ييبا تناوب دماشدند و به گلخانه 

منتقل  دو هفتهمدت  هب C 4°يبا دماگلدانها به گلخانه  دي ازتعدا ها، چه در پانزدهمين روز سن رشد گياهو ورناليزاسيون،  سرما
ج نشان ينتا. شد يريگ ت اندازهيجمع 5 يبرا چه و صفات زايشي گياه يشيصفات رو. محيط طبيعي قرار گرفتند در دوباره و شدند
 ،كلاك هاي تيجمعدر  تعداد پنجه و سطح برگ ،هياهچه و شاخص بني، طول گشدن سبزدرصد و سرعت صفات ميانگين  داد كه

تعداد پنجه و سطح ميانگين زنجان  تجمعيدر در مقابل . افزايش يافتمار سرما نسبت به شاهد يبا ت گرگان و كردستان ،راچاليس
ت با يجمع 5هر گياه و وزن تر و خشك  يشيصفات زا يتمامميانگين البته . نشان دادمار سرما نسبت به شاهد كاهش يت دربرگ 

ل حادر سه مر GDD)( رشد يج محاسبه درجه حرارت تجمعينتا .نددداري بو معنيش يافزا يسبت به شاهد دارامار سرما نيت
كمتر از شاهد تيمار سرما  درت يجمع 5درجه حرارت تجمعي رشد هر و برداشت نشان داد كه  ي، گلدهيده پنجه فنولوژي شامل

بعضي از صفات زايشي  ميانگينو  شاهد به گل رفتند يها نمونه زودتر از مار سرمايت در معرض يها جمعيتكه  طوري هب .بود
عملكرد بذر، وزن تر و خشك در واكنش به سرما داراي افزايش بودند و اين  ،چه خوشهخوشه و تعداد  د، تعداساقهظير طول ن

   .بيشتر بودها  نسبت به ساير جمعيت كردستان و گرگان  جمعيتدو  افزايش در
  

   Festuca ovina،فنولوژي، رشد رويشي و زايشي مراحل مادهي،سر: هاي كليدي واژه

  

  مقدمه 

ا ي Sheep fescue يسيبا نام انگل Festuca ovina گونه
جنس از  ز برگير يهايگ) 1356، يميكر(علف بره 

ل به يو متما يآن به رنگ خاكستر يبرگها و است فستوكا
فرم  ياه داراين گيا). 1382، يو در يدريح( است يآب
. بخود گرفته است يشكل گرد بوده و قاعده آن يمنچ
. ك استيكوتاه و بار يلياه خين گيا گوشوارك ايگول يل

مدور  يآمدگ بر ين ساقه دارايبرگ در طرف يه بالايحاش

تا  1ها به اندازه  شكيار كوچك و ريآن بس نيذآ گل. است
 گل و اندازه 6تا  4 يدارا ها چه خوشه. متر است يليم 2

 اين گونه با. متر است يليم 8تا  5زان يا به مآنه طول
گاو (ف دام يمورد تعلو مناسب  يسنگلاخ و يشن يخاكها

 ين مصرف آن برايشتريب .گيرد ميقرار ) دنو گوسف
، يميكر( ستكاري در پاركها چمنكاري در مراتع و  علوفه
1356 .(   

مصوب كميته علمي و فني مؤسسه  "مرتعي در شرايط آزمايشگاه و زايشي چند گونه مهم اثر دما روي بعضي از صفات رشد رويشي "اين مقاله از پروژه -1

.استخراج گرديده است) 2- 0 9 -0 9-8 7 03500(تحقيقات جنگلها و مراتع كشور با كد مصوب 
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درجه حرارت از طريق اثر بر درصد و سرعت 
تواند نقش  كاهش خواب بذر، مي و زني، زوال بذر جوانه
 ؛AOSA, 2006(زني داشته باشد  جوانهيند افرر اي د عمده

Hongyfei et al., 2008 .(دليل شرايط  زني به عدم جوانه
كم و تنش خشكي  نامطلوب محيطي نظير دماي زياد و

كه گونه گياهي  زني در شرايطي كاهش جوانه. افتد اتفاق مي
با شرايط خاك سازگاري نداشته باشد و يا بذرپاشي در 

 ,.Hongyfei et al(انجام گيرد، بيشتر است زمان نامناسب 

2008 .(  
 )2006 (Martiniello & Andrea  دامنه درجه حرارت

توصيه  C24-16°به ميزان را براي رشد مطلوب اين گونه 
موجب  C33°و اعلام كردند كه درجه حرارت  نمودند

) 1990(ديگري  تحقيقدر . شود اختلال رشد اين گياه مي
Kachi & Rorison را بر رشد گونه  ييمواد غذاجذب ثر ا

Festuca ovina كردندمطالعه  ط سرما و گرمايدر شرا .
قدرت جذب مواد در شرايط سرما ج آنها نشان داد كه ينتا

 يافت و منجر به جذب شيافزااين گونه  شهيدر ر ازته
 )1997( .گرديد د مثليتول هدر مرحلمغذي مواد  بيشتر

Palazzo & Brar  يرو يدرجه حرارتم يرژ 5اثر 
كردند و مطالعه را فستوكا مختلف  يرهااويكولت

 هاي جمعيت يزن ن درجه حرارت جهت جوانهيتر مطلوب
 كهآنها پيشنهاد كردند  ،گزارش كردند C15° را فستوكا

درجه حرارت مناطق رها براساس اويكولت يزمان بذرپاش
  . شودتعيين مختلف 

ر استقرا ، Sambo)1983(در تحقيق ديگري 
 Phalariaيدر سه گونه گراس مرتعز يآم تيموفق

Tuberosa ، Dactylis glomerataوFestuca 

arundinacea شه ويع ري، رشد سريزن را به سرعت جوانه 
 .مرتبط دانستو در نتيجه افزايش بنيه بذر  توسعه برگها

)2002( Gunn & Farrar سرماي اثر°C 4 ش يافزا يرو
شه به ساقه و غلظت يسطح برگ؛ مواد خشك و نسبت ر

 در ج آنهايبراساس نتا .دارت را مطالعه نمودنديكربوه
 ي مطلوب،دمابا  هاي گياهي نمونه قرار گرفتن معرض

 Pannangpetch.ديش صفات مذكور گرديموجب افزا

(1984)  Bean &  يرض دمادر مع رهابذ دادنبا قرار 
°C2  ريمتغ يبا دما بعدو °C )30-10(يزن ش جوانهي، افزا 
   .نمودندعلف باغ مشاهده  يتهاياز جمع يدر بعض را

در در توليد علوفه  Festuca ovinaبا توجه به اهميت 
مراتع و حفاظت خاك، هرگونه تلاشي در جهت استقرار و 

 هاي دامي افزايش فرآوردهافزايش عملكرد آن منجر به 
در بانك ژن منابع طبيعي ذخاير  البته. واهد شدخ

بذر اين گونه از اقصي نقاط كشور ارزشمندي از 
هاي  و ارزيابي برخي گونه شود آوري و نگهداري مي جمع

هاي محيطي  سازگاري و مقاومت به تنش برايدار  اولويت
  .باشد در دست اجرا مي

و درجه حرارت  ر دمايثأتبررسي  ،تحقيق نيهدف از ا
 Festuca ovinaبر رشد رويشي و زايشي رشد  يجمعت
 مراتعدر اين گونه شگاه ينكه رويتوجه به ا با. باشد يم

هدف اصلي  بنابراين ،شدبا يم كشورو مرتفع  يريسردس
 و زايشي يشيروثير سرما بر رشد أتارائه مدل ق، يتحقاين 
  .بوداز اين گونه  جمعيت 5 بذر

  
  

  مواد و روشها 

 فستوكا جمعيت 5 رهايبذ ،شين آزمايدر ا
)F.ovina(  بذر  75از هر كدام)بذر عدد 25عداد به ت( 

بذر با  يها نمونه ابتدا .هر گلدان در نظر گرفته شد يبرا
قه يدق 15مدت ه ب) 3:1(م و آب به نسبت يت سديپوكلريه

بذر  يرو مار سرمايت شيپسپس  ؛شدند يضدعفون
. اعمال شداهد سه با شيقادر م به مدت دو هفته ها تيجمع

طرح تايي در قالب  سه يهاگلداندر  بذرها، دو هفتهپس از 
 در روز C5±20° ييط دمايبا شراگلخانه در  يتصادف كاملاً

 ياصل ماريت اعمال .كشت شدند در شب) C )12-5° و
به  ،اعمال شد ها اهچهيگ يروزگ 15 رشد سرما در سن

قل تمن C4° دماي بهدو هفته  مدت هب گلدانها دليل نيهم
ط يبه شرا آنها مجدداً ،يده سرماپس از اعمال . شدند
قرار در كنار تيمارهاي شاهد  برگشتند و C5±20° يمعمول

بعد  رهابذ شدن سبزدرصد چه  در طول رشد گياه .گرفتند

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

  )Festuca ovina(جمعيت در گونه مرتعي فستوكا   اثر دما بر رشد رويشي و زايشي پنج  360

 .شد يبردار داشت اديروز  21و 18، 15، 12 ،9، 6 ،3از 
 سطح برگها و) چه چه و ساقه شهيطول ر( اهچهيطول گ

. شد يريگ اندازه (Lekh & Kairwal, 1993) نها به روشآ
 يبررس منظور به .ديثبت گرد ي رويشيها تعداد پنجه

 يعيطب عرصهن به يفرورددر اوايل ، گلدانها يشيزا صفات
تعداد  شامل يشيصفات زاشدند و  تقلمن ياهشناسيباغ گ

ن گره ساقه تا ين اوليفاصله ب ،چه خوشه، تعداد خوشه
و وزن  عملكرد بذر و تا خوشه برگ پرچم هفاصل ،خوشه

 .شد يريگ اندازهتر و وزن خشك گياه در گلدانها 
 يدما يريگ با اندازهدر طول دوره رشد گياه  ،براين علاوه

، سرعت يش تا گلدهيحداكثر و حداقل روزانه از زمان رو
 ,.Frank et al به روش ها تيرشد روزانه جمع يتجمع

    .دياسبه گردمح زيرفرمول  با (1993)
  

 Tbase
TT

GDD −+=
2

minmax  

  :در فرمول بالا كه
= GDD درجه حرارت تجمعي روزانه رشد  

Tmax =حداكثر دما  
Tmi = حداقل دما  

Tbase =باشد يم فيزيولوژيك گياه صفر .  
ه ها ب هداد يمارآه يتجز يها، برا داده يآور پس از جمع

م يترس .شد استفاده SAS9افزار  نرم از ليروش فاكتور
نيز  مارهايتن يانگيسه ميو مقا Excelافزار  نمودارها با نرم

   .شد دانكن انجام نبه روش آزمو

  
  جينتا

سرعت  و درصدبراي صفات ها  تين جمعيب اختلاف
% 1و  5 احتمالدر سطح  اهچهيو طول گ شدن سبز
لاف تاخ ،مارهاين تيسه بيدر مقا). 1دول ج( دار شد يمعن
 5احتمال  در سطح و سطح برگ د پنجهتعدا يبرا دار يمعن
 ژنوتيپ دراثر متقابل  ).1 جدول( ديمشاهد گرد% 1و 
و سطح برگ  شدن سبزدرصد و سرعت براي  محيط يماد

نتايج ). 1ول جد( شد دار معني %1و  5احتمال در سطح 

ن يب تفاوتنشان داد كه  يشيانس صفات زايه واريتجز
ن ياولچه،  د خوشه، تعداساقهصفات طول  يها، برا تيجمع

 احتمال بين در سطح ، وزن تر و خشكگره ساقه تا خوشه
 ميانگينسه يمقادر ). 2 دولج( بوددار  معني% 1و  5
بجز صفت فاصله برگ پرچم تا ي سرما و شاهد مارهايت

اثر  ه صفاتيبق يبرا ن گره ساقه تا خوشهياولخوشه و 
 ماريتدر متقابل ژنوتيپ اثر ). 2جدول ( دار بود يمعنسرما 
ن گره ساقه تا ياول، طول خوشه و ساقه لصفات طو براي

   ).2جدول ( بوددار  يمعن %1و  5احتمال در سطح  خوشه
در  يشيصفات رو نيانگيمسه يمقاه به جبا تو

  .بودند زير بشرحج ينتا ،شاهدو سرما  هايماريت
  رويشي صفات مقايسه ميانگين  :الف

ج نشان ينتا: شاهدمقايسه بين ميانگين تيمار سرما و 
اثر سرما در مرحله رشد رويشي  بر روي صقات  داد كه

 5و  1ترتيب در سطح احتمال  سطح برگ بهتعداد پنجه و 
دار بود و ميانگين تعداد پنجه و اندازه سطح  درصد معني

البته ). 3جدول (برگ در تيمار سرما بيشتر از شاهد بود 
مار يتبين  براي ساير صفات در مرحله رويشي اختلافي

  ). 3جدول (مشاهده نشد  سرما و شاهد

 ها تيجمع يبند در گروه: ها مقايسه ميانگين جمعيت
د كه درصد يبر اساس آزمون دانكن مشخص گرد

و % 88 با بيترت هب راچاليسو  ت گرگانيجمع شدن سبز
ن درصد يكمترالبته  .بودبيشتر  گريد تيسه جمع از 74%

سرعت ). 4جدول ( بود ت كلاكيمربوط به جمع شدن سبز
عدد در روز از  47سبزشدن جمعيت كردستان به ميزان 

كمترين سرعت . ها بيشتر بود ميانگين ساير جمعيت
عدد در  27سبزشدن مربوط به جمعيت زنجان به ميزان 

هاي سيراچال، كردستان و  جمعيت. )4جدول (روز بود 
متر داراي  ميلي 107و  107، 112ترتيب با  هكلاك ب

نگين بيشتري نسبت به دو جمعيت ديگر بودند ميا
چه مربوط به جمعيت زنجان هحداقل طول گيا). 4جدول(

همچنين شاخص بنيه ). 4جدول (بود  متر ميلي 73به ميزان 
در جمعيت سيراچال، كردستان، كلاك و گرگان به ميزان 

. از نظر آماري همگروه ارزيابي شدند 79و  60، 90
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ربوط به جمعيت زنجان به كمترين شاخص بنيه بذر م
هاي  ميانگين تعداد پنجه جمعيت). 4جدول (بود  54ميزان 

و  66/11، 55/11ترتيب  هسيراچال، كردستان و گرگان ب
اندازه سطح برگ جمعيت گرگان كه  طوري به. عدد بود 12

 ها بود مترمربع بيشتر از ساير جمعيت سانتي 61/0به ميزان 
  .)4جدول (

نشان داد كه ج ينتا: ژنوتيپ در دما مقايسه اثر متقابل
در واكنش كلاك  و گرگانهاي  جمعيتزني  درصد جوانه

نسبت % 37و  %20داراي افزايش ترتيب  بهتيمار سرما  به
 شدن سبزسرعت از لحاظ  ).الف -1شكل(ند شاهد بودبه 

مار يت درو گرگان كلاك ، كردستان، سيراچالهاي  تيجمع
% 29و % 10، %28، %31 بيترت هش بيافزا يسرما دارا

اهچه و يطول گ ).ب -1شكل( نسبت به شاهد بودند
كردستان، كلاك و راچال، يس يها تيه جمعيشاخص بن
به شاهد  ي نسبتشيافزاروند  يمار سرما دارايگرگان با ت

ت يجمع 5ر هنتايج نشان داد كه  ).ج، د -1شكل( ندبود
شاهد نسبت به  يشتريه بجدر اثر سرما تعداد پن يفستوكا

ت ياندازه سطح برگ جمع). ذ -1شكل( د نمودنديتول
مار سرما نسبت ي، كردستان، كلاك و گرگان با تراچاليس

افزايش مثال  عنوان به. ش بوديافزا روند يشاهد دارابه 
 9/0زان يبه مدر تيمار سرما  ت كلاكيسطح برگ جمع

بود  بيشتر %70به ميزان  مترمربع نسبت به شاهد يسانت
  ). ر -1شكل(

محاسبه درجه  و يشيصفات زا ميانگينمقايسه  -ب
  حرارت تجمعي رشد

نتايج نشان : مقايسه بين ميانگين تيمار سرما و شاهد
داد كه اثر سرما در مرحله رشد زايشي بر روي كليه 

خوشه و فاصله اولين  تا   صفات بجز فاصله برگ پرچم
دار بود  درصد معني 1گره تا خوشه در سطح احتمال 

اين فاصله بين اولين گره تا خوشه در وجودبا). 2.ول جد(
). 5جدول (تيمار سرما نسبت به شاهد بيشتر بود 

تعداد  ،طوركلي ميانگين طول ساقه، تعداد خوشه هب
چه، طول خوشه، وزن تر و خشك و عملكرد بذر  خوشه

هاي گياهي در تيمار سرما نسبت به شاهد بيشتر بود  نمونه
  )5جدول (

ها  تفاوت بين جمعيت: ها نگين جمعيتمقايسه ميا
چه فاصله اولين  تعداد خوشهو براي صفات طول ساقه 

دار بود  گره تا خوشه وزن تر و وزن خشك گياه معني
 ينشتريب يكردستان و زنجان دارا هاي جمعيت). 2جدول (

فاصله برگ پرچم تا خوشه  ).6 جدول( بودند ساقهطول 
ان بيشتر از دو هاي كلاك، گرگان و زنج در جمعيت

كه فاصله بين اولين گره ساقه  جمعيت ديگر بود درصورتي
متر از  سانتي 32تا خوشه در جمعيت سيراچال به ميزان 

ميانگين وزن تر ). 6جدول (ها بيشتر بود  ساير جمعيت
گرم و وزن  42و  46هاي كلاك و كردستان با  جمعيت
البته . گرم از سه جمعيت ديگر بيشتر بود 19خشك 

  .بود  كمترين وزن گياه متعلق به جمعيت سيراچال
اه يگارتفاع ن يانگيم: مقايسه اثر متقابل ژنوتيپ در دما

شتر يب شاهدسرما نسبت به تيمار  با ها تيجمع همهدر 
تيمار سرما در طول خوشه  ميانگين كه درصورتي ،بود

ن يفاصله ب ).و ش س -2شكل(بود  نسبت به شاهد كمتر
سيراچال، هاي  تيجمعدر  تا خوشهن گره ساقه ياول

 ،شاهد بود بيشتر ازاثر سرما  كردستان با گرگان، زنجان و
-2شكل ( دار نبود تفاوت معني ولي براي جمعيت كلاك

 در تيمار تيجمع 5هر فاصله برگ پرچم ميانگين ). ص 
ميانگين ). ض -2شكل ( بود شتريبنسبت به شاهد   سرما

وزن عملكرد بذر و  چه تعداد خوشه و خوشهصفات 
گرم  4عدد و  11و  50سرما به ميزان  ها در تيمار جمعيت
 -2و شكل  5جدول ( شاهد بيشتر بودنسبت به در بوته 

افزايش عملكرد بذر با اثر تيمار سرما  حداكثر). ظ -2ط و
به شاهد مربوط به دو جمعيت سيراچال و كلاك  تنسب

ن يانگيم ).ع -3شكل ( گرم در بوته بود 9 و 8به ميزان 
و  بودبيشتر از شاهد سرما ها در تيمار  نمونهوزن خشك 

و  65ب يترت با اثر سرما به  ت كلاكيجمعاين افزايش براي 
  ). غ-2شكل(شتر بود يب گرم نسبت به شاهد 25
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  F. ovina ميانگين مربعات صفات رويشي -1جدول 
  درجه  منابع تغييرات

  آزادي

   صددر

  شدن سبز

  سر عت

 شدن سبز 

  گياهچه ولط

 )متر ميلي(

  اخصش

 بنيه بذر

  تعداد

  پنجه  

  سطح برگ

64/19991  4 جمعيت *** 94/169 * 45/2385  * 70/1873   21/74   17/0 *** 

2/347 1 تيمار   28/87   31/281   87/960  35/95  * 15/0 **  

24/665 4  تيمارx جمعيت * 82/123 * 06/866   60/1599   66/11   085/0 ** 

 028/0 46/20 79/833 45/765 11/56 88/224  30 خطا

76/42  87/28 35/28  10/22  23/21   ضريب تغييرات  37  

  دار و عدم معني 001/0 ،%1 ،%5 احتمال سطح دار در ترتيب معني به =و ***،**،* 
  

 F. ovinaميانگين مربعات صفات زايشي  -2 جدول
منابع 

  تغييرات

  درجه

  آزادي

  طول

 ساقه

  تعداد

  خوشه

  تعداد

 چه خوشه

  

  طول

 خوشه

 

  فاصله برگ

  تا  پرچم

 خوشه

  اولين گره

 ساقه تا خوشه

  عملكرد

  بذر

  وزن

  تر

  وزن

  خشك

46/844 **226 4  جمعيت   47/23 * 18/4   75/33   713** 11/23   8/78 ** 6/121 * 

88/1733 **481 1 تيمار   88/75 ** 5/32 ** 88/16  46/13   8/36  * 7/1500 **  6/297  ** 

* جمعيت

 تيمار

4 179** 41/692   44/11   42/6 * 29/42   1/183 * 39/9   74/322   68/53   

82/24 30 خطا  8/670  22/7  71/2  10/35  84/57  91/13  32/175  87/36  

ضريب 

 تغييرات

 53/11  40/67  35/28  25/17  45/23  36/20  67/42  37 41 

  دار  و عدم معني 001/0 ،%1 ،%5احتمال دار در سطح ترتيب معني به = **،*
  

مار يت در واكنش به  F ovina. گونه فستوكا پاكوتاه تيجمع 5 يشياز صفات رو يو بعض يزن ات جوانهين خصوصيانگيمسه يقام -3ول جد

  سرما
 سطح برگ تيمار 

  )متر سانتي(
 دهي پنجه

  )تعداد(
  سرعت   شدن سبزدرصد 

  )تعداد جوانه در روز( 
  طول گياهچه

 )متر ميلي(
 شاخص بنيه

51/0  سرما a 06/12 a 46/75 a 56/35 a 47/100 a 25/75  a 

33/0 شاهد  b 66/7 b 86/65 a 85/31 a 59/92 a 70/60  a 

  .دار وجود ندارد يتفاوت معن (P≤5%) ياز نظر آمار هستند حروف مشابه يكه دارا ين صفاتيانگين ميب

  F. ovinaگونه فستوكا  جمعيت 5 يشياز صفات رو يو بعض يزن ات جوانهين خصوصيانگيممقايسه  -4 جدول
 سطح برگ  أنشم

 )متر سانتي(
 دهي پنجه

 )تعداد(

  شدن سبزسرعت  شدن سبزدرصد 
 )تعداد جوانه در روز(

 شاخص بنيه متر ميلي /طول گياهچه

45/0 سيراچال  ab 55/11 a 4/74 ab 88/35  ab 6/111  a 53/89  a 

40/0 كردستان bc 66/11 a 55/59 c 11/47  a 11/107  a 33/66  a 

24/0 زنجان c 11/9 ab 72a- c 97/26  b 38/73  b 11/54  b 

54/0 كلاك ab 66/8 ab 52d 23/36  ab 53/107  a 13/60  ab 

61/0 گرگان a 88/11 a 44/88 a 64/32  ab 20/88  ab 38/79  a 

  .دار وجود ندارد تفاوت معني (P≤5%)از نظر آماري  هستند بين ميانگين صفاتي كه داراي حروف مشابه
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  مار سرمايدر واكنش به ت F. ovina گونه فستوكا پاكوتاه تيجمع 5 يشين صفات زايانگيم مقايسه -5 جدول

  .دار وجود ندارد يتفاوت معن (P≤5%) ياز نظر آمار هستند حروف مشابه يكه دارا ين صفاتيانگين ميب
  

  گونه فستوكا پاكوتاهجمعيت  5 يشيان صفات زيانگيممقايسه  -6جدول 

  .دار وجود ندارد يتفاوت معن (P≤5%) ياز نظر آمار هستند حروف مشابه يكه دارا ين صفاتيانگين ميب

  

  يرشد روزانه در مراحل فنولوژ يدرجه حرارت تجمع -7جدول 
  برداشت    گلدهي    دهي پنجه ها  نام جمعيت

  شاهد  سرما    شاهد  سرما    شاهد  سرما  

  4/2461  4/2695    4/1803  7/1199    9/1182  2/893  10477 -كرج

  2075  5/1877    1417  5/1219    913  913  599-سيراچال

  2/2259  2/1902    5/1512  2/1244    2/878  2/878  1052-گرگان

  5/2513  7/2179    5/1774  7/1521    915  2/893  1779- كردستان

  7/2491  7/2179    1/1731  7/1521    2/893  2/893  2213-  زنجان
  . شدو بدون تجزيه آماري محاسبه  هاي اين جدول براساس محاسبه دماي حداقل و حداكثر داده= *

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  طول  تيمار
 ساقه

  )متر سانتي(

  تعداد
  خوشه

  تعداد
  )چه خوشه(

  طول
 خوشه

 )متر سانتي(

  فاصله پرچم
 تا خوشه

  )متر سانتي(

  فاصله اولين گره
 ساقه تا خوشه

  )متر سانتي(

 تر وزن
  )گرم(

  وزن
 خشك

  )گرم(

  عملكرد
 بذر

  )گرم(
  a 68/47  a86/49  a  57/10  a 22/11  a42/18  a62/24  a03/42  a 08/18  a 38/4  سرما

  b82/36  b53/28  b53/6  b44/8  a 22/18  ab18/22  b50/23  b71/9  b30/1  شاهد

  ساقهطول   أمنش
  متر سانتي/

  تعداد
  خوشه

  تعداد
  )چه خوشه(

  طول
 خوشه

 )متر سانتي(

  فاصله برگ
  پرچم تا خوشه

فاصله اولين 
  گره

 ساقه تا خوشه
  )متر سانتي(

 تر وزن
 )گرم(

  وزن خشك
  )گرم(

  عملكرد
 بذر

  )گرم(

b72/42  a  89/30  a11/11  a  18/10  a  28/46  b97/29  a71/45  63/18  كلاك a a 13/4  
c23/35  a  56/53  ab77/9  a  25/9  b  05/40  a00/32  b03/22  28/10  سيراچال b a 51/4  

ab 55/45  a 67/30  ab62/9  a91/8  a  54/44  b71/29  ab64/32  98/12   گرگان ab a 04/1  
a78/48  A 33/42  bc22/8  a38/10  b  89/38  c99/24  a 33/42  53/18  كردستان a a 02/2  

b62/43  a67/30  c88/6  a04/9  a  13/48    d  00/21  ab02/32  45/13  زنجان ab a 36/1  
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  شدن سبزدرصد : الف

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   شدن سبزسرعت  :ب

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   طول گياهچه: ج

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   يهشاخص بن: د

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   تعداد پنجه: ژ

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   سطح برگ: ر 

  

جمعيت فستوكا با  5تعداد پنجه و سطح برگ  ،شاخص بنيه ،طول گياهچه ،شدن سبز، سرعت شدن سبزصفات درصد  -1شكل 

  تيمار سرما در مقايسه با شاهد
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  ساقهطول : س

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  طول خوشه: ش

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ن گره ساقه تا خوشهين اوليفاصله ب :ص

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   فاصله برگ پرچم تا خوشه :ض

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   تعداد خوشه :ط

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   تعداد خوشه چه :ظ

  

جمعيت  5 چه خوشهو  تعداد خوشه ،، فاصله برگ پرچم تا خوشهن گره ساقه تا خوشهياول ،ساقهصفات طول  -2شكل 

  رما در مقايسه با شاهدفستوكاي با تيمار س
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ََََ  

  

   عملكرد بذر: ع

    

  

  

  

  

  

  

  

 
  

  خشكوزن : غ 

 جمعيت فستوكا با تيمار سرما در مقايسه با شاهد 5 دروزن خشك  و صفات زايشي عملكرد بذر -3 شكل

  

  بحث 

جمعيت فستوكا  5 در صفات رويشينتايج مقايسه 
 نظير درصد و سرعت يشيرونشان داد كه خصوصيات 

هاي  جمعيتدر ، طول گياهچه و شاخص بنيه شدن سبز
روند كلاك و گرگان در اثر سرما  ،سيراچال، كردستان

تعداد پنجه ميانگين براين،  علاوه ).1شكل( داشت يافزايش
سرما نسبت به تيمار  با  ها جمعيتدر همه و سطح برگ 

، پنجه و سطح برگتعداد  از لحاظ .شتر بوديبشاهد 
كلاك و گرگان  سيراچال، كردستان، هاي معيتميانگين ج

ين نتيجه با ا. )ر -1ذ و شكل -1شكل (بيشتر بود 
ررسي باو در . مطابقت داشت) 1389( عليزاده هاي يافته

اكوتيپ فستوكاي  5شد رويشي زني و ر خصوصيات جوانه
Festuca arundiacea  در واكنش به سرما نتيجه گرفت كه

ا داراي خصوصيات ها با تيمار سرم بعضي از جمعيت
زني و تعداد پنجه و سطح برگ بيشتري نسبت به  جوانه

مطالعه اثر  در) 1389(عليزاده و جعفري  .بودندشاهد 
زني و تعداد پنجه و سطح   سرما روي خصوصيات جوانه

 Dactylis glomerataجمعيت علف باغ  5 رهايبذ برگ
دست نتيجه مشابهي به در شرايط آزمايشگاه و گلخانه 

  .فتنديا
زني و  ثير مثبت سرما روي خصوصيات جوانهأتالبته 

 با نتايجق، ين تحقياويژه تعداد پنجه و سطح برگ در  به

)2006( Martiniello & Andera در  آنها. شتمطابقت دا
اي  مديترانه زينتي مناطق معتدل  مطالعه چند گونه گراس

هاي محيطي بالا در  تنش در مناطق داراي نشان دادند كه
گونه فستوكاي پاييز و زمستان موجب سازگاري بهتر 

  . ديگرد پابلند
، )GDD(با توجه به نتيجه درجه حرارت تجمعي رشد 

 اين. به گل رفتنداز شاهد  سرما زودتر اثرجمعيت با  5هر 
 Bartholomew & Willams )2001( هاي يافتهنتيجه با 

رت اي اثر درجه حرا زيرا آنها در مطالعه. مطابقت داشت
ظاهر برگ سه گونه گراس ظهور تجمعي رشد را روي 

(Lolium multiflorum)، )(Elytrigia elongate 
(Festuca arundinacea  گزارش كردند كه ظهور

، تابع درجه حرارت تجمعي رشد در سه هامجموعه برگ
  . گونه بود

خوشه و  د، تعداساقهصفات زايشي، طول ن يانگيم
، وزن تر و وزن خشك در چه، عملكرد بذر تعداد خوشه

 ،بود يافزايشروند داراي  شاهد نسبت به واكنش به سرما
كردستان و  يها در جمعيت ميانگين ولي اين افزايش
از درجه حرارت  ).3و شكل  2شكل (گرگان بيشتر بود 

ر يثأتحت ت ها تيرشد مشخص شد كه همه جمع يتجمع
آنها شاهد به گل رفتند و مرحله برداشت زودتر از سرما 

 )2011( گزارش با جهين نتيا .)7جدول ( شدزودتر انجام 
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Alizadeh & Jafari اثر سرما و  آنها .مطابقت داشت
، توسعه يشيت روزانه رشد را بر رشد روردرجه حرا

 علف باغ يها پياز اكوت يبعض يفيو صفات ك يفنولوژ
)Dactylis glomerata(  كردند و نتيجه گرفتند كه مطالعه

به درجه  يشيدر مرحله رشد زادر معرض سرما  يپهاياكوت
نياز سه با شاهد يدر مقا يكمتر حرارت روزانه رشد

  .شتنددا
  :باشد يم يريگ جهيقابل نت زيرج، موارد يبا توجه به نتا

 سطح برگتعداد پنجه و  يشين صفات روياز ب -1
  .ر سرما قرار گرفتنديثأشتر تحت تيب

ل دارا بودن يلد به ت كردستان و گرگانيعدو جم -2
عنوان  به يشيات زايخصوصميانگين بيشتر براي برخي 

 .نددش يبرتر معرف يها تيجمع
در رشد  يدرجه حرارت تجمع كاهشبا توجه به  -3

 Festucaيها تيجمع يمار سرما در مراحل فنولوژيت

ovina، ن ييهت تععنوان مدلي ج هاين معيار بتوان از  يم
استفاده دام  يو چراياه گبرداشت  زمان مناسب ظهور گل،

 .كرد
  

   مورد استفادهنابع م
. )گنـدميان (اي  نباتـات علوفـه  . 1382 ،.آ.و دري، م .حيدري، ح

سسـه تحقيقـات جنگلهـا و مراتـع     ؤجلد دوم، انتشارات م
   .181-206صفحات  ،كشور، فصل نهم

دانشـگاه تهـران،    انتشارات .داري كتاب مرتع. 1356 ،.ه كريمي،
  .130تا  124صفحات 

زني بذر و رشد  ررسي خصوصيات جوانهب .1389 ،.آ.معليزاده، 
 Festucaرويشي گياهچه پنج اكوتيـپ فسـتوكا پـا بلنـد     

arundinacea  ــرما ــنش س ــا واك ــي دو .ب ــلنامه علم -فص
پژوهشي تحقيقـات ژنتيـك و اصـلاح گياهـان مرتعـي و      

  .133-142صفحه ،18جلد  ،جنگلي ايران
ثير ســرمادهي بــر  أتــ. 1389 ،.آ.عجعفــري، و . آ.معليــزاده، 

زني و رشد گياهچه پنج اكوتيپ علـف   خصوصيات جوانه
در شرايط آزمايشگاه، گلخانه و Dactylis glomerata  باغ

فصلنامه تحقيقات مرتع و بيابان ايـران، جلـد    .اتاقك رشد
   .115-126 صفحه ،17
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Abstract 
In this research project, some vegetative and generative taints were evaluated in 5 populations of Festuca 
ovina including: Kelack, Sirachal, Gorgan Kordestan, Zanjan, in greenhouse conditions. The seed 
samples of five populations were sown on the pots with temperatures (20±5) °C for day and (5-12) °C for 
night time. For cold treatment, some pots were transferred at 4°C on 15th of seedling growth stage for two 
weeks and again were returned to normal conditions of greenhouse. After a while, those pots were placed 
outdoor to complete the flowering stage. Vegetative and generative traits including: percent and speed of 
emergence, seedling length, vigor index, tiller number and leaf area, plant height, peduncle length, 
panicle length, panicle number and flag leaf length, seed yield, fresh and dry weigh were calculated for 
five populations. Results showed that the means of percent and speed of emergence, seedling length, 
vigor index, tiller number and leaf area in populations of Kelak, Sirachal, Goragan and Kordestan were 
increased by cold treatment compared to control. The mean values of generative traits in 5 populations by 
cold treatment were higher than that of control. Results also showed that populations subjected to cold 
treatment flowered earlier due to having lower values of growth degree days (GDD). Therefore, the 
emergence of flower in five populations was earlier with cold treatment than that of control. The mean of 
some generative traits including plant height, number of panicle, seed yield, fresh and dry weight were 
increased by cold treatment but this increasing was more for Kordestan and Gorgan than other 
populations. 
 
Key words: cold treatment, vegetative and generative ggrowth, Festuca ovina, growth degree days.  
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