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  چكيده

توسط فائو  كاهنده كارايي سرزمين،يندهاي افرزايي و ترسيم نقشه حساسيت اراضي به  منظور ارزيابي بيابان معرفي مدلي موقت به
ه ئاراچاي  اي روش اصلاح شده فائو و يونپ در حوزه آبخيز قره رو، نتايج اجراي منطقه در نوشتار پيش .گرديد و يونپ پيشنهاد

جنبه وضعيت كنوني و استعداد طبيعي مورد بررسي قرار گرفت و براي هر  2تخريب اراضي از  اصلييند افر 5در اين روش . شود مي
تلفيق  مذكورهاي  سپس نقشه. گرديدتفكيك  ، متوسط، شديد و بسيار شديدكمزايي  اندرجات بياب با   هاي مذكور، نقشه يك از جنبه

هاي فشار دام و  زايي نقشه منظور بدست آوردن خطر كل بيابان به. ترسيم شد زايي بياباننقشه وضعيت كنوني و استعداد طبيعي  2و شده 
نتايج نشان داد از منظر وضعيت كنوني . ات خطر كل محاسبه گرديدو درجشدند نقشه قبلي تلفيق  2تهيه و با  جمعيت انساني بر محيط

در غرب %) 9/57و  %2/45(در مركز، جنوب و شرق، بيشترين فرسايش آبي و بادي  %)76( زايي، بيشترين زوال پوشش گياهي بيابان
كه  طوري به. شود ق ملاحظه ميدر شرق و بيشترين افت منابع آب زيرزميني در مركز و شر %)7/34(زايي  و شرق، بيشترين شوره

در نقشه . نيست توجهقابل زيست چندان  اما فشار جمعيت بر محيط ،در مركز وارد شده%) 3/58(زيست  بيشترين فشار دام بر محيط
بسيار  ، شديد ومتوسط، كمزايي  ترتيب در طبقات بيابان درصد از مساحت منطقه به 3/7و  1/25، 9/27، 4/39 زايي خطر كل بيابان

ويژه  اند و به وجود آمدن اين شرايط مؤثر بوده توان چنين نتيجه گرفت كه عوامل طبيعي و انساني در به ميبنابراين . قرار گرفتندشديد 
  . بودتر  نقش فشار دام در تخريب اراضي ملموس

  
  .چاي زايي، قره بيابانيونپ، نقشه خطر - فائواصلاح شده روش  :هاي كليدي واژه

  
  مقدمه
است كه در مقياس يندهايي افرزايي ازجمله  بيابان

ها را كاسته و  فزاينده، كارايي سرزميناي با شتابي  منطقه فرا
، فقر هاي زيست محيطي كيفي و كمي آلودگي هدامنبر 

هايي نظير فرونشست  حاصلخيزي اراضي و تشديد بحران
عنوان  به رو ايناز  ؛فزايدا مي زمين و تكرار پديده ريزگردها

مهم زيستن در هزاره سوم معرفي شده و  يها يكي از چالش
) 2010-2020( رو ل متحد، دهه پيشاز سوي سازمان مل

  . زايي نامگذاري شده است عنوان دهه مقابله با بيابان به
هاي  شده توسط سازمان برآوردهاي انجام مطابق

ميليارد تن از توان جهاني توليد  14المللي، سالانه حدود  بين
به همين  ،رود محصول بر اثر فرسودگي محيطي از دست مي

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


  605   4شماره  21فصلنامه تحقيقات مرتع و بيابان ايران جلد 

 هطور رسمي در رد زايي را به بيابانل سازمان ملل، دلي
 ،بندي كرده است هاي عصر حاضر طبقه مهمترين دشواري

در آن  مساحت درصد از 7/89 كه ايران كشوردر  ويژه به
هاي  گرفته و نسبت سرزمينهاي خشك قرار  قلمرو سرزمين

برابر  5حدود ) درصد 8/34( خشك به مساحت كشور
كند  يشتر رخنمون ميميانگين جهاني است، اين دشواري ب

  .)1371خليلي،(
زايي نخستين بار  روش موقت ارزيابي و تهيه نقشه بيابان

توسط دو نهاد وابسته به سازمان ملل متحد،  1984در سال 
در اين روش  .تدوين و پيشنهاد گرديد UNEP و FAOيعني 
كنند؛ يكي آنكه مين أتشده بايد دو هدف را  هاي تهيه نقشه

تحركات آنها را در  هدامنزايي و  بيابانهاي  يندافربتوانند علل 
پذيري محيطي و جريان خود به خودي آن  ارتباط با آسيب

زايي و در  بيني بيابان نمايش دهند و دوم آن كه در پيش
 & Fao( ريزي براي پيشگيري مفيد واقع شوند نهايت برنامه

UNEP, 1984.(  
بندي  براي طبقه) 1376( ياختصاصي و مهاجر

زايي در ايران روش خاصي را پيشنهاد كردند كه شامل  بانبيا
زايي،  گياهي، شدت بيابان از نظر پوشش زايي بيابان بررسي

 ؛زايي است زايي و عوامل فرعي بيابان عوامل اصلي بيابان 
انواع   زايي، براساس مطالعات آنها براي بررسي شدت بيابان

از يكديگر  بايدطبيعي و انساني  أمنشمناطق بياباني از نظر 
پس از بررسي عوامل محيطي و  و در نهايت جدا شوند

  زايي به پنج كلاس آرام، انساني، اراضي از نظر شدت بيابان
  .  بندي شوند طبقه شديد زياد و كم، متوسط،

هاي اقليمي،  سه معيار شاخص) 1376(احمدي 
 و  شناسي، پيكرشناسي زمين زمين( هاي زميني شاخص
شناسي را در  بوم -اي پوشش گياهيه و شاخص) خاك

  .كند معرفي مي مؤثرهاي ايران  گيري بيابان تكوين و شكل
تلاش كرد تا با بررسي و ارزيابي ) 1378( آبادي عباس

قلا، سهم هريك از  زايي در دشت آق كمي جريان بيابان
وي اعلام كرد عامل ماندابي  .زا را تعيين كند عوامل بيابان

تري  كننده  مراتب تعيين منطقه از نقش بهشدن اراضي در اين 
كاهنده كارايي سرزمين يندهاي افرگيري و تشديد  در شكل

برخوردار است كه البته عامل اخير سبب بروز و تشديد شور 
شود؛ همچنين از ميان عوامل طبيعي، نقش  شدن اراضي مي

و  دانستتر  از بقيه برجستهرا عامل پيكرشناسي زمين 
رويه از  برداري بي هاي انساني، بهره شاخص سرانجام در بين
مهمترين عنوان  را به دامويژه چراي مفرط  منابع طبيعي، به

   .عامل بيابان ساز معرفي كرد
Fattahi  براي ارزيابي خطر كل ) 2011(و همكاران

زايي در حوزه قمرود از روش فائو و يونپ استفاده  بيابان
از منظر وضعيت موجود،  نتايج مطالعات آنها نشان داد. كردند

زوال پوشش گياهي بيشترين سطح را تحت تأثير يند افر
يند افرهمچنين از منظر استعداد طبيعي،  .خود قرار داده است

شود و از  تخريب منابع آب بيشترين سطح را شامل مي
درصد سطح حوضه  76زايي حدود  ديدگاه خطر كل بيابان
    .ستزايي واقع شده ا در طبقه شديد بيابان

تا به حال روش فائو و يونپ در چندين كشور البته 
عنوان مثال، در  به .استآزمايش و نتايج آن منتشر شده 

خاك غير از ها  آمريكا كمبود شديد اطلاعات در همه زمينه
وجود داشته كه اجراي روش را با دشواري جدي روبرو 

، افزون بر اين با توجه به كوچك مقياس بودن است كرده
هاي موجود، برخي از عوارض كه در سطوح محدود  نقشه

توان به درستي  نمايد، مثل گسترش شوري را نمي رخ مي
  ). Fattahi et al., 2011(نمايش داد 

براي نخستين بار اقدام به شناسايي و ) 1378(درويش 
 31مميزي مطالعات موجود در كشور نمود و از مجموع 

را واجد شرايط، انتخاب و مطالعه  14تعداد  ،مطالعه موجود
زايي به روش  كارايي هريك را در ارزيابي و تهيه نقشه بيابان

كه توان بالقوه  طوري هب ؛فائو و يونپ محاسبه و تعيين كرد
 كارايي نسبتاً 10از  9/6خدمات مطالعاتي كشور با امتياز 

مطلوبي را براي اجراي روش مذكور در كشور از خود نشان 
   .داد

با اندكي  »يونپ - فائو«رسد روش  نظر مي هببنابراين 
نطبق با شرايط كشور و مدل بومي شده مدر قالب  ،اصلاحات

، اين توانايي سازگار با خصوصيات اكولوژيك منطقه ويژه به
نيمه  هاي ترين روش يكي از كامل عنوان هتا ب را داشته باشد
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  .زايي را توصيف كند بيابانيندهاي افروضعيت ، موجود كمي
 اي روش رو، نتايج حاصل از اجراي منطقه در مقاله پيش

عنوان  چاي به در حوزه آبخيز قره »يونپ اصلاح شده - فائو«
 شدهه ئارايكي از شش زير حوزه آبخيز پهناور درياچه نمك 

جنبه وضعيت  2تخريب اراضي از  اصلييندهاي افر .است
و همچنين ميزان فشار دام و جمعيت كنوني و استعداد طبيعي 

، متوسط، كمزايي  درجات بيابانهايي با  نقشهدر قالب انساني 
مورد بررسي قرار به تفكيك مساحت شديد و بسيار شديد 

طبق روش ارائه شده،  زايي خطر كل بياباننقشه  .گرفته است
نقشه  2هاي فشار دام و جمعيت انساني با  نقشهاز تلفيق 

و درجات خطر كل و استعداد طبيعي محاسبه  وضعيت كنوني
  .است شدهمحاسبه 

به توان  مي تحقيقبا استفاده از نتايج حاصل از اين 
يندهاي اثير فرأتپذير كه تحت  شناسايي مناطق آسيب

 ،دهند زايي بروز مي تخريبي، وضعيت حادي از نظر بيابان
طرح آمايش  سازي پيادهدست يافت كه اين اقدام در راستاي 

و با اعمال مديريت صحيح بر اراضي  سرزمين است
يندهاي افركنترل  در راستاي مؤثراقداماتي  ،اي حاشيه

در اين  گسترش بيابان جلوگيري ازبه و انجام داد تخريبي 
  . ميدوار بودامنطقه 
  

  ها مواد و روش
  مورد مطالعه منطقهمشخصات 

 همحدود هضحو دومين زير ،چاي آبخيز قره حوزهزير 

مطالعاتي  چارچوبدر  مورد مطالعه از نظر وسعت است كه
در و هكتار وسعت داشته  1783325افزون بر اين پژوهش 

درجه  51˚03´تا   48˚07´حد فاصل طول جغرافيايي
در داخل  35˚40´تا 34˚25´شرقي و عرض جغرافيايي

هاي  در استان ارتفاعات واقع بين البرز مركزي و زاگرس
  .)1شكل (ت ار گرفته اسقر مركزي، قم و قزوينهمدان، 
) 1370جاماب، (جاماب بندي  تقسيم در حوزهزيراين 

هفتم مطالعاتي با كد  هحوضاز  4 هشمار هحوض عنوان زير هب
 اين زير ارتفاعي بلندترين نقطه .مشخص شده است 1-7- 4

 864ارتفاعي آن هم  هكمينمتر و  3580كوه الوند با  ،هضحو
ترين  اصليچاي  قره هرودخان. استدريا بوده  از سطحمتر 

هاي همدان  اصلي در استان هشاخاز دو  هضحورود اين زير
به قمرود پيوسته و به و در نهايت سرچشمه گرفته و مركزي 

   .ريزد كوير نمك مي
طي دوره  و قم نوژههاي  ايستگاههواشناسي  آماربررسي 

از غرب به  شمقدار باركه نشان داد  1355 -1384آماري 
درجه  همچنين مقدار متوسط .يابد كاهش ميمنطقه شرق 

گوياي نوسان شديد دما ها  در اين ايستگاهحرارت سالانه 
  .باشد در منطقه مورد مطالعه ميگراد  درجه سانتي 80 ميزان هب

بررسي وضعيت تبخير و تعرق در دو ايستگاه نوژه و قم 
 ،سمت شرق منطقهمؤيد اين مطلب است كه با حركت به نيز 

اي كه مقدار آن  گونه به ،يابد مقدار تبخير و تعرق افزايش مي
متر و در ايستگاه هواشناسي نوژه  ميلي 1955در ايستگاه قم 

   .متر است ميلي 1105
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  آبخيز درياچه نمك زهقره چاي در كشور و حوآبخيز موقعيت زير حوزه  -1شكل 

  
  روش تحقيق

شده  صلاحامدل «مورد استفاده در اين تحقيق مدل 
نطبق با شرايط كشور شده م مدل بومي است كه »يونپ -فائو
و منابع  با خصوصيات اكولوژيك هماهنگ ويژه بهو 

بديهي  ؛است حوزه آبخيز درياچه نمكاطلاعاتي موجود در 
تغييراتي در مدل اصلي اعمال شد  انطباق،اين  براياست كه 

ازجمله  .داشته باشد موجودبا شرايط  بيشتري تا سازگاري
مورد بررسي در خاك نظير هاي  شاخصبرخي در  غييرت

و تجمع بيش از حد مواد سمي  كاهش ماده آلي ،تشكيل سله
از ديدگاه معيار آب زيرزميني  است و در عوض اضافه شدن

يكي از معيارهاي اصلي تخريب ن عنوا هكمي و كيفي ب
   .باشد سرزمين مي

 5زايي،  حساسيت اراضي به بيابان هنقشبراي ترسيم 

اصلي شامل زوال پوشش گياهي، فرسايش آبي، يند افر
هاي زيرزميني  زايي خاك و افت آب فرسايش بادي، شوري

، در زايي بيابان از ديدگاه وضعيت كنوني و استعداد طبيعي
زيست ارزيابي  فشار دام و انسان بر محيطكنار دو عامل 

هاي مذكور،  و جنبهيندها افربراي هر يك از  .گرديد
هاي  كلاس زايي در هاي مورد نياز تهيه و درجات بيابان نقشه
هاي مختلف  ، متوسط، شديد و بسيار شديد با رنگكم

  . مشخص و مساحت هر يك محاسبه گرديد
منظر از ش گياهي زوال پوشيعني يند افراولين رزيابي ا

تاج پوشش شامل  سه شاخص اصليبا تلفيق وضعيت كنوني 
، كيفيت كنوني مرتع و توليد كنوني ميئداكنوني گياهان 

 بررسياز منظر استعداد طبيعي نيز  .انجام شدمرتعي  هعلوف
 هاي رژيم   نقشهبندي  طبقهبا ابتدا  زوال پوشش گياهي
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 انجام شد،رطوبتي و حرارتي خاك و قابليت اراضي 
رطوبتي و حرارتي هايي با رژيم  در بخش صورت كه بدين

زايي شديدتر  بيابان وضعيت ،از نظر وزنيگرم و خشك، 
بندي نقشه قابليت اراضي نيز بر  طبقه براي .ارزيابي گرديد

بافت و عمق خاك، از قبيل ي هاي ويژگي اساس
 ،موجود هاي شوري و قليائيت و فرسايش محدوديت

در  .انجام شدواحدهاي اراضي با توجه به وزني بندي  طبقه
يند افرارزيابي نقشه  هاي فوق، پس از تلفيق نقشه نهايت

در چهار طبقه منظر استعداد طبيعي از زوال پوشش گياهي 
  .نددشبندي  كلاس

منظر از  از طريق مطالعه فرسايش آبييند افرارزيابي دومين 
كه از طريق بررسي هفت شاخص  انجام شدوضعيت كنوني 

اصلي شامل درصد سنگ و سنگريزه، نوع فرسايش، درصد 
خاك، شسته  هلايهاي زيرين خاك، ضخامت  رخنمون لايه

 .انجام گرديدگياهان و توليد فعلي  هخاك از روي ريش نشد
از منظر استعداد طبيعي نيز مطالعه  ارزيابي فرسايش آبي  براي

شاخص  ،پذيري خاك يشفرسا ،درصد شيبهاي  شاخص
 و انجام شدشناسي  و خصوصيات سنگفرسايندگي باران 

  .شدندبندي  زايي كلاس طبقه بيابان هاي مربوطه در چهار نقشه
از  بادي  از طريق مطالعه فرسايشيند افرارزيابي سومين 

كه از طريق بررسي وسعت  انجام شدمنظر وضعيت كنوني 
نمايان  هگياهان، سنگ و سنگريز  ها، نمايان شدن ريشه پشته

مرتعي انجام  هخاك و ميزان توليد علوف هشده، ضخامت لاي
از منظر  فرسايش بادييند افرمنظور ارزيابي  به. گرديد

به  حساسيت بافت خاك استعداد طبيعي نيز از سه فاكتور
 سرعت باد در ارتفاع دو هنسالافرسايش بادي، ميانگين 

 6 بادهاي فعال با سرعت بيشتر از فراواني وقوع  ومتري 
  . متر بر ثانيه استفاده شد

يعني تغييرات منابع آب يند افرارزيابي چهارمين   براي
هاي هدايت  منظر وضعيت كنوني از شاخصاز زيرزميني 

الكتريكي آب زيرزميني، نسبت جذب سديم در آب 
زيرزميني و عمق سفره استفاده گرديد؛ بررسي تغييرات منابع 

كمك مطالعه منظر استعداد طبيعي نيز به از آب زيرزميني 
شناسي در برابر عوامل تخريب  حساسيت سازندهاي زمين

ي بر آب زيرزمين هتغذيو ميزان  كيفيت آب، تغييرات اقليمي
هاي مربوطه  در نهايت نقشه و انجام شداساس ضريب ذخيره 

  .شدندبندي  زايي كلاس طبقه بيابان در چهار
از  گسترش شورييعني يند افرپنجمين بررسي   براي

شناختي، ميزان  ريخت شاخصمطالعه  ،منظر وضع موجود
انجام لكتريكي خاك و هدايت الكتريكي آب آبياري اهدايت 

 ،از منظر استعداد طبيعي گسترش شوريبررسي  و براي شد
آب  هسفرعمق متوسط مشتمل بر  شاخصمطالعه هفت 

، زيرزمينيآب ا ي هدايت الكتريكي آب آبياري ،زيرزميني
يا آب زيرزميني، كربنات  آب آبيارينسبت جذب سديم 
زهكشي، حساسيت بافت  ،آب آبياريسديم باقيمانده در 

شاخص خشكي ترانسوا انجام زايي و مطالعه  خاك به شوري
   .گرديد

مقايسه  ،زيست بندي فشار دام روي محيط  ملاك تقسيم
هاي عرفي  در سامانهتعداد دام مجاز با تعداد دام موجود 

از طريق ) ظرفيت بالقوه پذيرش دام( كه تعداد دام مجازاست 
 محاسبه ظرفيت چرا با در نظر گرفتن ضريب برداشت مجاز

 تعداد دام موجود .حد دامي محاسبه شدبر اساس مفهوم واو 
نيز بر اساس اطلاعات سرشماري آماري ) تراكم فعلي دام(

در  .هاي عرفي تعيين گرديد در هريك از سامانه 1385سال 
نهايت از تقسيم نسبت ظرفيت بالقوه تحمل دام به تراكم 

 .زيست تهيه گرديد فعلي، نقشه ارزيابي فشار دام بر محيط

، )روش معمول فائو و يونپ( فائو و يونپمدل اصلي در 
  :استمحاسبه قابل از رابطه زير زايي  بيابان خطر كل

پتانسيل + وضعيت فعلي + سرعت= زايي  بيابان خطر كل
  فشار انسان+ فشار دام + بالقوه

و عدم  اعتمادبدليل فقدان وجود اطلاعات قديمي قابل 
فعلي هاي قديمي از منطقه، مقايسه وضعيت  وجود نقشه

منظور محاسبه سرعت  هفاكتورها با وضعيت قديمي آنها، ب
 ن دليل در روش اصلاح شدهيهمه ، بشدممكن نزايي  بيابان
ذف ح، با )در روش اصلاح شده فائو و يونپ( يونپ فائو و

و لحاظ نكردن امتياز مربوط به  فوق رابطهفاكتور سرعت از 
با و هاي موجود  ، خطر كل بر اساس حداقل دادهعاملاين 

  . زير محاسبه شد استفاده از رابطه

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


  609   4شماره  21فصلنامه تحقيقات مرتع و بيابان ايران جلد 

+  بالقوه پتانسيل+  وضعيت فعلي= زايي  بيابان خطر كل
  فشار انسان+ فشار دام 

  
 نتايج

 منظر از زايي بيابان بر مؤثر اصلي هاي نديافر يابيارز- 
  طبيعي استعداد

زايي  اصلي مؤثر بر بيابانهاي  يندافردرخصوص ارزيابي 
 عامل اصلي، 5هاي  نقشهاطلاعات استعداد طبيعي از   از جنبه

، زوال پوشش گياهي، فرسايش آبيهاي  مشتمل بر لايه
هاي زيرزميني و  بادي، افت كمي و كيفي آب فرسايش
استفاده گرديد كه مساحت هر يك از  خاك زايي شوري

بياباني شدن  طبقات چهارگانه از منظر استعداد طبيعي

  ). 1جدول (شود  ملاحظه مي
هاي فوق در سامانه اطلاعات  از تلفيق اطلاعات نقشه

زايي از منظر  در نهايت نقشه تلفيقي بيابان) GIS(جغرافيايي 
تهيه و ) 2شكل (چاي  قره آبخيز وزهحاستعداد طبيعي در 

زايي در آن  مساحت مربوط به هر يك از درجات بيابان
 هاي زير جدولبا دقت در نقشه و  ).2جدول( محاسبه شد

زايي متوسط در سطح  هاي بيابان كلاس كه شود ميمشاهده 
از اراضي درصد  4/3كلاس شديد در سطح   و درصد 4/22

بيشترين سهم از منظر استعداد طبيعي و پراكنش دارند 
 درصد 9/73با  كمزايي   كلاس بيابانزايي مربوط به  بيابان
  .است

  
 )هكتار( استعداد طبيعيزايي از منظر  مساحت عوامل مؤثر بر بيابان - 1جدول 

)هكتار( بسيار شديد  )هكتار( شديد  )هكتار( متوسط )هكتار( ناچيز  عامل تخريب اراضي  رديف  
 695520 3424230516614152  زوال پوشش گياهي 1
 89959 105294753416761397  فرسايش آبي2

 0 664115753190302974  فرسايش بادي3

 45350 247025692375736575  منابع آب زيرزميني4

 59400 571625369325720975  زايي شوري5

  
  ) هكتار(طبيعي  چاي از منظر استعداد زايي حوزه آبخيز قره مساحت طبقات مختلف بيابان - 2جدول 

  جمع  مناطق مسكوني  بسيار شديد شديد متوسط  كم  وضعيت
5/1276262  )هكتار(مساحت  5/3861871/587530 8/5246  9/1726449  

9/73   )درصد(سهم  4/22  4/3  0 3/0  100 

  
زايي از منظر  اصلي مؤثر بر بيابانهاي  يندافرارزيابي  - 

  وضعيت كنوني
زايي از  اصلي مؤثر بر بيابانهاي  يندافرمنظور ارزيابي  به
عامل اصلي،  5هاي  وضعيت كنوني از اطلاعات نقشه  جنبه

هاي زوال پوشش گياهي، فرسايش آبي،  مشتمل بر لايه
هاي زيرزميني و  فرسايش بادي، افت كمي و كيفي آب

زايي خاك استفاده گرديد كه مساحت هر يك از  شوري

در زايي  بانيطبقات چهارگانه از منظر وضعيت كنوني بيا
  .شود ملاحظه مي 3جدول 

هاي فوق در سامانه اطلاعات  از تلفيق اطلاعات نقشه
زايي از منظر  در نهايت نقشه تلفيقي بيابان) GIS( جغرافيايي

تهيه و ) 3شكل(چاي  قره آبخيز وضعيت كنوني در حوزه
زايي در آن  مساحت مربوط به هر يك از درجات بيابان

  ). 4جدول ( محاسبه شد
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  )هكتار( زايي از منظر وضعيت كنوني مساحت عوامل مؤثر بر بيابان - 3جدول 
  )هكتار( بسيار شديد  )هكتار(شديد  )هكتار(متوسط )هكتار(ناچيز عامل تخريب اراضي رديف

 272807 1040059 100285368056 زوال پوشش گياهي1
 59400 571625369325720975 فرسايش آبي2

 365324 0719609635346 فرسايش بادي3

 9489757770504250 منابع آب زيرزميني4

 0 157450013985012100 زايي شوري 5

  
  )هكتار(وضعيت كنوني منظرچاي از  قرهآبخيز زايي حوزه  مساحت طبقات مختلف بيابان - 4جدول 

  جمع  مناطق مسكوني  بسيار شديد شديد متوسط  كم  وضعيت
8/717371 )هكتار(مساحت  1/5507036/3478155/105312  8/5246  9/1726449  

5/41   )درصد(سهم  0/321/201/63/0  100 

  
زايي متوسط و شديد بيش  بر اين اساس دو كلاس بيابان

. شوند ميرا شامل ) درصد 1/52(منطقه از نيمي از مساحت 
 5/41 درصد و ناچيز 1/6زايي بسيار شديد  بيابان اتدرج

  .گرفته استرا دربر منطقهسطح  ازدرصد 
  

  زايي بررسي فشار دام و جمعيت انساني بر بيابان - 
مقايسه تعداد  ،زيست فشار دام روي محيط بررسيملاك 

تعيين منظور  به .دام مجاز با تعداد دام موجود در منطقه است

دام مجاز، شاخص ظرفيت چرا با در نظر گرفتن تعداد 
ضريب برداشت مجاز و بر اساس مفهوم واحد دامي محاسبه 

 ،اين نكته كه در محاسبه تعداد واحد دامي يادآوريبا  .شد
واحد در  5واحد و گاو  7/0واحد، بز  1ند هر رأس گوسف
در نهايت از تقسيم نسبت ظرفيت بالقوه . نظر گرفته شد
تراكم فعلي دام، نقشه ارزيابي فشار دام بر  تحمل دام به

و بر اين اساس در چهار ) 4 شكل( زيست تهيه شد محيط
  ). 5 جدول( انجام شدبندي  كلاس مختلف طبقه

  
  )هكتار( زيست زايي از جنبه فشار دام بر محيط مساحت طبقات مختلف بيابان - 5جدول 

  جمع  مناطق مسكوني  بسيار شديد شديد متوسط كم  وضعيت
9/628974 )هكتار(مساحت  853749/181099825876 5125 9/1726449  

5/36   )درصد(سهم  9/4  5/108/47  3/0  100 

  
با در نظر گرفتن سطح آل پذيرش جمعيت  ظرفيت ايده

دلار در  10000تا  1000درآمد سرانه ( هاي متوسط نهاده
هاي آماري  در سالنامه منابع اطلاعاتي موجود سال بر اساس

 Land( و با توجه به ارزيابي كلاس كيفيت اراضي) كشور

quality ( منطبق با واحدهاي نقشه منابع و قابليت اراضي

قدر  بدين معني كه هر .)7و  6جدول ( منطقه محاسبه گرديد
تواند جمعيت  باشد، ميبيشتر كيفيت اراضي براي توليد 

بر اساس نيز ميزان جمعيت موجود  .بيشتري را تغذيه نمايد
هاي كاري  در هريك از محدوده 1385سرشماري سال 

زيابي فشار جمعيت انساني بر ملاك قرار گرفت و نقشه ار
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زيست از تقسيم شاخص وضعيت بالقوه پذيرش  محيط
دست جمعيت بالفعل در هر واحد كاري بجمعيت نسبت به 

  ).8جدول و  5شكل ( آمد

  
   هاي كيفيت اراضي هاي قابليت اراضي با كلاس تبديل و يكسان سازي كلاس - 6جدول 

 كلاس   كيفيت اراضيوضعيت   واحدهاي نقشه قابليت اراضي 

4-25  ,  4-27 
محدوديت توليد محصولاتهاي كم،محدوديتوهاي داراي توان توليد زياد خاك

 است درصد 20كمتر از ) غلات و حبوبات( اي دانه
1 

4-1  ,  4-2  ,  4-14  ,   4 غلات ( اي هاي خوب  با مشكلات كم براي توليد، محدوديت توليد محصولات دانه خاك 4-26  ,  18-
 است درصد 20كمتر از ) و حبوبات

2
3-1  ,  3-2  ,  3-7  ,  3-15  ,  4-21,  9-1   3 

توانند براي مراتع  خشك با مديريت خوب، مي حاصلخيزي كم اراضي، در مناطق نيمه  9-9 , 9-13 ,8-4 , 8-2 , 8-1 ,6-11 , 6-1 , 3-21
تا  40بين ) غلات و حبوبات( اي دانه تبراي توليد محصولا محدوديت استفاده شوند،

 .درصد است 60

4 

2-2 , 2-3 5 

2-1  ,  2-7  , 2-12 ,  6-2 ,  7-1  ,  7-2  ,  7-9   6 

2-9   ,  X-1 

هايكند، اين اراضي براي جنگلقابليت بازسازي كم خاك استعداد تخريب را زياد مي
 60بين ) غلات و حبوبات( اي دانه تتوليد محصولا محدوديت طبيعي يا مراتع مناسبند،

 درصد است 80تا 

7 

هاي خيلي شكننده كه معمولا بايد شكل طبيعي خود را حفظ كنند و سازگان اراضي با بوم   6-6  ,   6-5  ,  1-8 ,   1-6  ,  1-4 ,  1-2
بيش از ) غلات و حبوبات( اي توليد محصولات دانه محدوديت براي تفرجگاه مناسبند،

 درصد است 80

8 

1-1  ,  1-9 9 

  
  ها و سطح نهادهبر اساس كلاس كيفيت اراضي ) نفر در هكتار( آل پذيرش جمعيت ظرفيت ايده - 7جدول 

  9  8  7 6  5 4 3 2 1  كلاس كيفيت

 سطح نهاده
  كم - 

 * متوسط - 

  زياد - 

4
6 
10 

5/3
5 
9 

0/3
4 
8 

0/2
3 
7 

5/1  
2 
6 

0/1  
5/1  

5 

0 
0 
0 

0 
0 
0 

0 
0 
0 

  
  ) هكتار(زيست  زايي از جنبه فشار جمعيت انساني بر محيط مساحت طبقات مختلف بيابان - 8جدول 

  جمع  مناطق مسكوني  بسيار شديد شديد متوسط  كم  وضعيت
9/1613810 )هكتار(مساحت  265495154829417 5125 9/1726449  

5/93   )درصد(سهم  5/1  9/28/13/0  100 
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  چاي آبخيز قره زهزايي از منظر استعداد طبيعي در حو بندي بيابان نقشه طبقه -2شكل 

  

  
  چاي آبخيز قرهزه زايي از منظر وضعيت كنوني در حو بندي بيابان نقشه طبقه -3شكل 
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  چاي زيست در حوزه آبخيز قره فشار دام بر محيطثير أتزايي حاصل از  نقشه طبقات بيابان -4شكل 

  

 
  چاي در حوزه آبخيز قره زيست محيط فشار جمعيت انساني برثير أتزايي حاصل از  نقشه طبقات بيابان -5شكل 

   
  زايي بررسي خطر كل بيابان - 

زايي با تلفيق  خطر كل بياباننقشه  6  شكلو  7جدول در 
ي زايي از منظر وضعيت كنوني و استعداد طبيع نقشه بيابان 2

كل نقشه خطر  7 شكلو  8جدول  در ،شود ميملاحظه 
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 از منظر استعداد زايي نقشه بيابان 4زايي با تلفيق  بيابان
فشار دام و اثر بانضمام زايي  نابياب طبيعي، وضعيت كنوني

  .دشو مي ديدهجمعيت انساني 
بدون در نظر شود  مشاهده مي 7 در جدول همانطور كه

 زيست، كلاس اثرات فشار انسان و دام بر محيط گرفتن
زايي  بيابان كلاس و بيشترين درصد 3/50با  زايي ناچيز بيابان

 حوزهاز سطح كمترين  درصد مساحت، 2/2با  بسيار شديد
در عوض بخش  .اند چاي را به خود اختصاص داده قره آبخيز

زايي  بيابانكلاس  هوددر محد منطقهاي از مساحت  عمده
درصد از  2/47كه  طوري هب ،متوسط تا شديد قرار گرفته است

زايي متوسط تا شديد قرار  خطر بيابان هگستراراضي در 
اثرات فشار دام و با لحاظ كردن كه اين در حاليست  .اند گرفته

بندي خطر كل  زيست، تغييراتي در كلاس طبقه محيط انسان بر
در تشديد انساني نقش عوامل  وزايي قابل مشاهده است  بيابان

  ).8جدول (دهد  نشان ميرا  محيطي صدمات زيست

  
  ) هكتار( هاي وضعيت كنوني و استعداد  طبيعي زايي حاصل از تركيب نقشه مساحت طبقات خطر كل بيابان - 7ول جد

  جمع  مناطق مسكوني  بسيار شديد شديد متوسط  كم  وضعيت
9/869024  )هكتار( مساحت  556500 258750 37050 5125 9/1726449  

3/50   )درصد(سهم  2/32  0/152/23/0100 

  
  زايي  هاي بيابان زايي حاصل از تركيب نقشه مساحت طبقات خطر كل بيابان - 8جدول 

  مساحت كل  مناطق مسكوني  بسيار شديد شديد متوسط  كم  وضعيت
9/1726449 5125 4832509/432774125125 680175 )هكتار(مساحت  

4/39   )درصد(سهم  9/271/253/73/0  100 

  
نقش  8و با توجه به شكل  8و  7 هاي جدول همقايساز 

فشار دام و تا حدي جمعيت انساني بر تخريب منابع 
كه با در نظر گرفتن  طوري هب ،شود محيطي مشخص مي زيست

زايي  اين دو عامل، از مساحت طبقات ناچيز و متوسط بيابان
كم شده و در عوض بر مساحت طبقات شديد و بسيار شديد 

اين نكته نقش عوامل اقتصادي  ،است شدهزايي افزوده  بيابان
  . كند ميييد أتزايي  بيابان هو اجتماعي را در تشديد پديد

هاي مركزي  زيست در بخش محيطبيشترين فشار دام بر 
و استفاده از  چراي دامرو كنترل  ازاين ،منطقه وارد شده است

  .در اين مناطق الزاميست هاي نوين چراي دام سيستم
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  زايي  وضعيت كنوني و استعداد طبيعي بيابانعوامل  تلفيقزايي از  خطر كل بيابانبندي  نقشه طبقه  –6 شكل

  

  
  وضعيت كنوني، استعداد طبيعي، فشار دام و عوامل زايي از تلفيق  بندي خطر كل بيابان نقشه طبقه –7شكل

  زيست  فشار جمعيت انساني بر محيط
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 چاي قرهآبخيز زايي حوزه  كل بيابان در تشديد خطر انساني نقش فشار دام و جمعيت –8 شكل

  
  بحث

آبخيز  حوزه زايي در بيابان مؤثريندهاي افربررسي 
وضعيت « يعني شاخصاولين  كه نشان داد چاي قره

را حادي  چندانشرايط  »از منظر استعداد طبيعيزايي  بيابان
 ذكر شدكه  همانطورو  نياورده است وجودب منطقه در
چهارم مساحت منطقه در   حدود سه )2و شكل 2جدول(

زايي متوسط  قرار دارد و درجات بيابان كمزايي  كلاس بيابان
و  در مركز رااراضي چهارم باقيمانده  و شديد حدود يك

بنابراين با توجه به كم بودن  .دنگير مي دربر شرق منطقه
با فرض ، اي از منطقه زايي در بخش عمده بيابان قابليت

تعادل و ثبات  بايد ،پايدار بر منابعاعمال مديريت اصولي و 
تخريبي يندهاي افربر منطقه حاكم باشد و محيطي  زيست

  .ده باشندكنترل شاراضي 
 »كنونيزايي  بيابان وضعيت«يعني  شاخصدومين بررسي 
 بيانگر اين واقعيت است كهچاي  قره حوزه آبخيزدر سطح 

شديد و بسيار شديد در مجموع  ،زايي متوسط درجات بيابان 
 41و اند  را دربرگرفته منطقهدرصد از مساحت  59حدود 

زايي  درصد باقيمانده از مساحت اراضي نيز در درجه بيابان
فرض اين موضوع  .)3و شكل 4جدول( اند كم قرارگرفته

اعمال مديريت اصولي و پايدار بر منابع زيست «اوليه يعني 
يندهاي افرغالب شدن  مؤيدبرد و  وال ميئرا زير س» محيطي

شكننده در شرايط اكولوژيك پديد آمدن  و تخريب اراضي
توان  بنابراين مي .است منطقهبيش از نيمي از مساحت 

در نتيجه كه  مناطقيهم رديف با را  منطقهاين شرايط فعلي 
 ،اند برداري غيراصولي قرار گرفته مورد بهره مديريت سوء

  .  شمار آورد هب
  فشار دام بر منابع زيست« يعني شاخصسومين بررسي 

مراتع  تخريب شديد دهنده نشان ،جانبه طور يك هب »محيطي
طبقه در  ،از اراضي درصد 48حدود كه  طوري به ،منطقه است

درصد  15و حدود بر مراتع خيلي زياد  با فشار شديد بسيار
 با فشار زيادهاي متوسط تا شديد  در كلاسنيز  اراضي از

پيامد فشار  .)4و شكل  5جدول ( اند بندي شده بر مراتع طبقه
تخريب مراتع و وقوع فرسايش تشديد  بيش از حد دام،

است كه در مجموع سبب افت  شونده آبي و بادي در منطقه
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 .ه استشد قابل توجه قابليت سرزمين 

جمعيت انساني بر  فشار«يعني  شاخصچهارمين بررسي 
منطقه  درشرايط حادي  جانبه، يك صورتب »زيست محيط
فشار ناچيزي  ،منطقهسطح از درصد  90 در ونكرده  ايجاد

تهديدي بر  ،افزايش جمعيت انساني بنابراين .داشته است
 و 6جدول( آيد حساب نمي بهاين منطقه محيطي  منابع زيست

سبب  ،مهاجرت جمعيت به ساير مناطقچند  هر ؛)5 شكل
نشيني  خصوص بحث حاشيه ي بههاي اجتماع بروز ناهنجاري

هاي  و پيدايش شغلدر حومه شهرهاي بزرگ و صنعتي 
مصرفي شدن جامعه  مياندر اين  و كاذب شده است

 . را نبايد از نظر دور داشتويژه طي ساليان اخير  هبروستايي 

خطر «الذكر و تحليل  اثرات متقابل عوامل فوقاز بررسي 
توان چنين  چاي مي قرهآبخيز در حوزه » زايي كل بيابان

در نظر گرفتن اثرات فشار انسان و  گيري كرد كه بدون نتيجه
 از نظر وزني بازايي كم  زيست، كلاس بيابان دام بر محيط

 است برابرزايي متوسط، شديد و بسيار شديد  هاي بيابان كلاس
 هاي كلاس هدر محدود منطقهاي از مساحت  بخش عمدهو 

و شكل  7جدول ( ندا قرار گرفتهزايي  بيابانمتوسط تا شديد 
زايي با در نظر گرفتن اثرات فشار  بررسي خطر كل بيابان. )6

دهنده غالب شدن مساحت  نشان ،زيست انسان و دام بر محيط
زايي متوسط، شديد و بسيار شديد در  هاي بيابان تجمعي كلاس

 و )6 و شكل 8 جدول( زايي كم است كلاس بيابانمقايسه با 
نقش عوامل اقتصادي و اجتماعي را در تشديد  اين موضوع

  .دده مي طور آشكار نشان هبصدمات زيست محيطي 
 در تخريب منابع اراضيشود كه  در كل چنين استنباط مي

مديريت و توسعه ناپايدار  سوء، نقش چاي قرهآبخيز حوزه 
 كاملا مشهود است و شواهدي ازجملهكشاورزي و صنعتي 

متعدد هاي  هاي زيرزميني در اثر حفر چاه افت كمي آب
، شور شدن خاك در اثر استفاده از صنعتي و كشاورزي

آبياري عدم توجه به كيفيت آب  ،هاي سنتي آبياري شيوه
، و محاسبات آبشويي اراضي انتخاب نوع محصولبراي 

ازجمله اراضي فرسايش خاك در اثر مديريت نامناسب 
اراضي و و تغييرات كاربري از معادن  برداري نادرست بهره

زوال  سبب زيست دام بر محيطبيش از حد فشار در نهايت 

  .است منطقه شدهپوشش گياهي 
منظور كنترل عوامل مخرب و جلوگيري از گسترش  به

هر گونه توسعه شود  پيشنهاد ميبيابان در اين منطقه 
با  ،زايي حوضه بر اساس نقشه خطر كل بيابانكشاورزي 

و از  تطابق داده شودو توان توليد اراضي قابليت اكولوژيكي 
 .هاي زراعي با نياز آبي زياد خودداري شود كشت گونه

بخش صنعت نيز با توجه به كمبود آب در اين  همچنين
از احداث كارخانجات و مراكز صنعتي كه  لازم استمناطق 

  .كند اجتناب ،هستندبه آب فراوان نيازمند 
 34با توجه به گسترش شوري خاك به ميزان بنابراين 

براي هايي از شرق و مركز حوضه،  درصد در بخش
واحدهاي اراضي جلوگيري از شور شدن اراضي فارياب در 

فوقاني كه از پوشش خاكي خوبي  هاي تراس وها  فلات
هاي نوين آبياري ضروري به  ، احداث سيستمبرخوردارند

ت دقيق در مورد شستشو انجام مطالعاهمچنين  .رسد نظر مي
و اصلاح اراضي و احداث سيستم زهكشي در واحد اراضي 

شود و لازم  پيشنهاد ميدر شرق منطقه  هاي سيلابي دشت
از و تسهيلات مالي  اعتبار مينأتاين خصوص كه در  است

   .انجام شود سوي دولت
درصد  3/58زيست به ميزان  بيشترين فشار دام بر محيط

كنترل  رو ازاين ،است منطقه وارد شدههاي مركزي  در بخش
همراه با هاي نوين چراي دام  سيستماستفاده از  و چراي دام

ايجاد نهر  و ذخيره نزولات آسماني ازجملهعمليات اصلاحي 
مفيد  منظور افزايش نفوذپذيري خاك فارو در مراتع به و

  .خواهد بود
 هاي زيرزميني و خالي رويه از آب برداري بي بهره دليلب

تغذيه مصنوعي  ، در مركز و شرق حوضه ها سفرهذخيره شدن 
و  يهاي غرب بخشهاي ورودي  هاي آب در جبهه سفره

درشت  هاي دانه افكنه   مخروطداراي كه حوضه  يغرب جنوب
آب زيرزميني  ذخايرسبب تقويت ، يلابسمهار ضمن هستند 

   .دشمنطقه خواهد 
 بذرهايانتخاب و  هاي فني كشت و كار ديم اعمال روش

اصلاح شده گندم ديم و فراهم نمودن امكانات لازم براي 
ي، افزايش محتواي مواد آلي كار آلات ديم تهيه ماشين
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احداث ، زارها حفظ و ذخيره رطوبت در ديم منظور هب
منظور حفظ  به چاي قره ديوارهاي سنگي در كنار رودخانه

و ها و جلوگيري از گسترش بستر رودخانه  اراضي كف دره
  . استتوصيه قابل  در مناطق زراعيتوسعه فرسايش 

  
  سپاسگزاري

هاي ارائه شده در اين مقاله از طرح  حليلها و ت ستاده
زايي به  ارزيابي و تهيه نقشه بيابان« با عنوان تحقيقاتيملي 

 –درياچه نمك زهحوفائو و يونپ در اصلاح شده روش 
 با اعتبارات و حمايت مؤسسه تحقيقات» قره چاي حوزهزير

 جانبه مسئولان  و همكاري همهكشور ها و مراتع  جنگل
مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان همدان  محترم

وسيله از تمامي عزيزاني كه در انجام  بدين. انجام شده است
 ،اند نقش داشته اين تحقيق و به ثمر رسيدن نتايج آن

لان و همكاران بخش تحقيقات منابع ئومساز خصوص  به
  . ايممن ميو قدرداني طبيعي و بخش تحقيقات بيابان تشكر 
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Abstract 
A temporary model to assess desertification and providing the map of land susceptibility to the 
reducing processes of land efficiency was proffered by FAO and UNEP. The results of regional 
implementation of the FAO and UNEP method in Gharachay watershed are presented in this 
article. In this method, five major processes of land degradation were evaluated with two 
aspects including "current status" and "inherent risk". For any of these aspects, the maps of low, 
moderate, severe, and very severe desertification were separated and the area of each class was 
calculated. Then, the maps of main processes affecting desertification were integrated together 
and two maps including "current status and inherent risk" were provided. Afterward, the maps 
of livestock pressure and human population were prepared. In order to obtain the total risk of 
desertification, the four mentioned maps were integrated and finally the risk of desertification 
classes were calculated. In view of the current desertification status in the studied region, the 
following results were obtained: The highest vegetation decline (76%) was observed in the east, 
south, and center of the region. The highest percentage of water and wind erosion (45.2%, 
57.9%) was obtained in the south and east respectively; the highest soil salinization (34.7%) 
was observed in the east. In addition, the highest loss of groundwater resources was observed in 
the center and east of the region. The highest livestock pressure (58.3%) was recorded in the 
center of region; however, population pressure had little impact on environmental degradation. 
The area of each category, including low, moderate, severe, and very severe, was calculated to 
be 39.4, 27.9, 25.1, and 7.3 percent, respectively. Overall, according to the obtained results, the 
natural and human factors, particularly livestock pressure, were effective to create these 
conditions. 
 
Keywords: FAO-UNEP method, desertification risk map, Gharachay. 
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