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 پژوهشي تحقيقات مرتع و بيابان ايران- فصلنامه علمي

  )1394( 194-203، صفحه 1، شماره 22جلد 
  

  فاده از روش آناليز تطبيقي متعارفيتارتباط جوامع گياهي و برخي خصوصيات خاك با اس بررسي
  )مراتع اردستان: مطالعه موردي(

  
  3و زهرا خسرواني 2، محمدرضا وهابي*1اميرحسين پارسامهر

   parsamehr@fasau.ac.ir: ونيكايران، پست الكتردانشگاه فسا،  ،گروه مرتع و آبخيزداري ،علمي هيئتنويسنده مسئول، عضو  -*1
  ، ايرانگروه مرتع و آبخيزداري، دانشكده منابع طبيعي، دانشگاه صنعتي اصفهان ،استاديار -2
  ، ايراندانشگاه فسا ،گروه منابع طبيعي ،مدرس -3

 20/11/93:تاريخ پذيرش  30/4/93:تاريخ دريافت

  
  چكيده

بنابراين شناخت عواملي كه باعث استقرار و . ها است  بر پايداري و تعادل اكوسيستمگذار تأثيرگياهي مهمترين عامل  وششپ
تعيين ارتباط پوشش گياهي با عوامل خاكي در بخشي از مراتع منظور  اين مطالعه به. ضروريست ،شود پراكنش پوشش گياهي مي

سطح مناسب پلات . استفاده شد چشميمنظور تفكيك اوليه جوامع گياهي از روش  به. واقع در استان اصفهان انجام شد ،اردستان
برداري از پوشش گياهي  نمونه. شدبرداري اوليه به روش آماري تعيين  بعد از نمونه ،برداري به روش سطح حداقل و تعداد پلات نمونه

 10در طول هر ترانسكت . متري انجام شد 100ترانسكت  سهگذاري در امتداد  تصادفي و از طريق پلات –به روش سيستماتيك 
به پروفيل خاك ايجاد و با توجه  سههمچنين در هر تيپ گياهي . متر از هم قرار داده شد 10متر مربع و به فاصله شش پلات با ابعاد 

فاكتور خاك مورد  21 متري نمونه خاك برداشت شد و سانتي 150-0ها در منطقه و نوع گياهان موجود، از عمق  مرز تفكيك افق
فاكتور از مهمترين عوامل  17رها نشان داد كه از ميان  فاكتورهاي مورد استفاده، يتجزيه و تحليل عاملي متغ. بررسي قرار گرفت

بندي آناليز  استقرار پوشش گياهي از روش رسته منظور تعيين اثر عوامل محيطي بر به. بودندين منطقه بر پوشش گياهي اثيرگذار أت
بافت خاك، آهك، پتاسيم و  نتايج نشان داد كه عوامل محيطي مانند. استفاده شد CANOCOافزار  نرم و )CCA( تطبيقي متعارفي

  .شتندجوامع گياهي منطقه مورد مطالعه داهدايت الكتريكي بيشترين نقش را در استقرار و گسترش 
  

  .، اردستانيمتعارف يقيز تطبي، آناليبند ات خاك، رجي، خصوصياهيگ جامعه :يديكل يها واژه
  

  مقدمه
بررسي دقيق روابط بين پوشش گياهي و عوامل محيطي 

هاي مرتعي  تمسيكي از موارد لازم براي مديريت اكوسي
ي ها حضور و پراكنش جوامع گياهي در اكوسيستم. است

بلكه عوامل اقليمي، خاكي، پستي و  ،مرتعي تصادفي نيست
بلندي، انساني و ديگر عوامل محيطي در گسترش آنها نقش 

وجود رابطه تنگاتنگ . ),2005Mesdaghi( اساسي دارند

شود كه  بين عوامل محيطي و پوشش گياهي موجب مي
مل استقرار يك جامعه گياهي ويژه در يك منطقه با عوا

به . يا گسترش يابدشده در آن منطقه محدودمحيطي غالب 
شود گياهاني كه نيازهاي  بيان ديگر عوامل محيطي باعث مي

شناسي يكساني دارند، با هم ديده شوند و تشكيل  بوم
يك عقيده مشترك  تاكنونالبته . هاي گياهي را بدهند جامعه

تري بر روي پوشش مهمأثير تكه كداميك از عوامل فوق 
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كه  دارد از آنحكايت شواهد . است رائه نشدها ،گياهي دارند
ثير أت ،و مناطق بزرگ محيطي  مانند قاره ،در مقياس وسيع

هاي  و در مقياس) Jarema et al., 2009( تر است اقليم قوي
تري نسبت به ديگر  قويثير أتكوچك و محلي عوامل خاكي 

براي شناخت  .)Cui et al., 2009( دارندعوامل محيطي 
هاي  بر پوشش گياهي در گذشته از روشثر ؤمعوامل 

افزارهاي  با پيشرفت نرم .شد تجربي و توصيفي استفاده مي
هاي تجزيه چند متغيره ارائه  كامپيوتري، امروزه روش

محققان زيادي ارتباط بين عوامل محيطي مختلف  .است شده
با پوشش گياهي را در مناطق مختلف با كمك روش تجزيه 

ها اند كه به برخي از آن بررسي كردهو  چند متغيره مطالعه
  :شود اشاره مي

Asrari  در بررسي رابطه پوشش ) 2012(و همكاران
بندي  اراضي شور استان قم از روش رسته گياهي با خاك در

 .استفاده كردند CANOCOافزار  آناليز تطبيقي متعارفي و نرم
بندي نشان داد كه عوامل محيطي مانند هدايت  رسته نتايج

گچ، پتاسيم و كلسيم بيشترين نقش  ،الكتريكي، آهك، سديم
نتايج بدست آمده  .جوامع گياهي منطقه دارند پراكنشرا در 

حكايت از آن داشت ) 2012(و همكاران  Khatibiاز مطالعه 
كه درصد مواد آلي، درصد رس و پتاسيم قابل جذب از 

هاي شاخص مرتعي  در پراكنش گونهثر ؤممهمترين عوامل 
و  Shokrollahi .باشد ميجينگ در خاش منطقه  در

فاكتورهاي بافت، ازت، فسفر، اسيديته، ) 2012(همكاران 
ثر ؤمماده آلي و هدايت الكتريكي خاك را مهمترين عوامل 

  .دانند در پراكنش پوشش گياهي مراتع ييلاقي پلور مي
Lihong  نقش در طي تحقيقي ) 2005(و همكاران

پراكنش پوشش گياهي بيابان در شرايط خاك در الگوي 
مورد بررسي قرار  را هاي تيانشان هاي شمالي كوه دامنه
نتايج بيانگر اين بود كه جوامع گياهي مختلف، . دادند

پايداري متفاوتي نسبت به عامل شوري خاك دارند و اين 
و  Tonggui. شود عامل سبب تفاوت در پراكنش گياهان مي

توزيع و پراكنش گياهان در در بررسي ) 2011(همكاران 
ارتباط با عوامل خاكي در منطقه ساحلي چين، نقش عامل 

و همكاران  Zhang. دانند اسيديته خاك را بسيار مهم مي

فاكتورهاي خاكي بر پراكنش ثير أتدر بررسي ) 2013(
هاي كارستيك جنوب غربي چين،  جوامع گياهي جنگل

ترين عامل وجود عناصر فسفات، پتاسيم و كلسيم را مهم
و   Messias .دندان تفاوت نوع پوشش در اين منطقه مي

عناصر ثير أتدر تحقيقي مشابه در برزيل، ) 2013(همكاران 
كلسيم، منيزيم، گوگرد و درصد سيلت را در پراكنش 

    .دانند ميثر ؤمهاي گياهي  گونه
با تشخيص جوامع گياهي و شناخت عوامل محيطي 

اصلاح مناطق با شرايط  برايتوان  معرف هر رويشگاه، مي
شايان . هاي سازگار را پيشنهاد داد اكولوژيكي مشابه، گونه

گيري جوامع  ذكر است با استفاده از عوامل مؤثر در شكل
كننده انتشار توان عوامل محدود ه در منطقه، ميمورد مطالع

گذار در انتشار ك از جوامع و شرايط اكولوژيك اثرهر ي
نسبت به  اخت و با اطمينان خاطرهاي گياهي را شن گونه

بومي سازگار با شرايط منطقه اقدام هاي غير وارد كردن گونه
در اين راستا اين پژوهش با هدف بررسي ارتباط . كرد

پراكنش جوامع گياهي با برخي خصوصيات خاك و 
 منطقهدر شناسايي عوامل مؤثر بر استقرار گياهان مرتعي 

  .اردستان انجام شد
  

  ها مواد و روش
  منطقه مورد مطالعه

و شهرستان  منطقه مورد مطالعه در استان اصفهان
بارندگي سالانه در محور جنوب به . قرار دارد اردستان

دق سرخ به كمتر از كوير شمال كاهش يافته و در حاشيه 
درجه  2/16 آنمتوسط دماي ساليانه . رسد متر مي ميلي 100
 ,Yekom Consulting Engineers( باشد گراد مي سانتي

 45طول تقريبي بمطالعه حاضر در امتداد برشي ). 1997
 ي، ارتفاعات كوهستانبرشنقطه آغازين . انجام شدكيلومتر 
و نقطه ) N′18˚33و  E′17˚52( با شرايط جغرافيايي منطقه

 با شرايط جغرافيايي ييايانتهايي آن اراضي پست پلا
)E′37˚52  وN′31˚33 (باشد مي.  

  ز پوشش گياهي و خاكبرداري ا نمونه
در  خاك خصوصياتمنظور بررسي پوشش گياهي و  به
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  ...بررسي ارتباط جوامع گياهي و برخي خصوصيات خاك با استفاده   ١٩٦

تشخيص اجتماعات گياهي به روش پس از  عرصه مورد نظر
 پنج ،يعني توجه به تغييرات پوشش گياهي نمود ظاهري

برداري  مناطق معرف براي نمونه يكتعيين و در هر  مكان
به روش سطح برداري  نمونه سطح مناسب پلات. شخص شدم

برداري اوليه با توجه به  حداقل و تعداد پلات بعد از نمونه
در منطقه . تغييرات پوشش گياهي، با روش آماري تعيين شد

و تعداد آن  )2×3(متر مربع  ششمورد مطالعه سطح پلات 
برداري در هر  نمونه. عدد تعيين گرديد 30براي هر تيپ، 

گذاري  وش پلاتسيستماتيك و از ر -تيپ به روش تصادفي
ترانسكت  سهدر هر منطقه  .در امتداد ترانسكت استفاده شد

متر  ششپلات  10متري و در طول هر ترانسكت  500
سپس در هر پلات ليست فلوريستيك . مربعي مستقر گرديد

. هاي گياهي و درصد تاج پوشش گياهي يادداشت شد گونه
پروفيل  سهخاك نيز در هر تيپ گياهي ثير أتبراي بررسي 

عمق ( سانتيمتر 150ها تا عمق  سازي افقحفر و بر پايه جدا
است كه در ذكر لازم به . برداري شد نمونه) فعاليت ريشه
تنها  دليل وجود لايه محدود كننده،بهاي گياهي  برخي تيپ

سرانجام  .گرديدبرداري انجام  تا عمق خاك موجود نمونه
و  يكيزيف ايه گيري ويژگي براي اندازه هاي خاك نمونه

 )Bottomley et al., 1994( هاي متداول به روش ييايميش
فاكتور خاك  21 و به آزمايشگاه خاكشناسي منتقل شدند

شن، درصد ، )روش حجمي( سنگريزه سنگ و مانند درصد
در خمير  ، اسيديته خاك)روش هيدرومتر( رسو  سيلت
دستگاه ( ، هدايت الكتريكي)اي الكترود شيشه دستگاه(اشباع 
، غلظت عناصر )روش وزني( ، درصد اشباع)سنج هدايت

 ،)سنج شعلهدستگاه ( و ظرفيت تبادل كاتيوني سديم، پتاسيم
تيتراسيون با ( ، كلر)تيتراسيون با ورسين( منيزيم و كلسيم

تيتراسيون با اسيد ( كربنات بي و ، كربنات)نيترات نقره
 ،)سنجيكدورت ( و فسفر قابل جذب سولفات، )سولفوريك

 ، ماده آلي)تيتراسيون با سود( كربنات كلسيمدرصد 
و عمق لايه نسبت جذب سديم  )تر  اكسيداسيون(

  .قرار گرفت يمورد بررسكننده محدود
  ها روش تجزيه داده

با رها، يدار بودن متغ يمعن يمنظور بررس بهدر ابتدا 

خاك و پوشش  يها داده يبر رو SPSSافزار  استفاده از نرم
و  شدانجام ) Factor Analysis(ز فاكتور يآنال ،ياهيگ
ماتريس اطلاعات سپس . ديدار مشخص گرد يمعن يرهايمتغ

هاي خاك و پوشش گياهي تهيه شد و با استفاده از  ويژگي
اي در  هاي گونه بندي ويژگي رسته CANOCOافزار  نرم

ارتباط با عوامل خاكي با روش آناليز تطبيقي 
دليل اينكه ب). Ter Braak, 1998(شد انجام ) CCA(متعارفي
هاي  طور همزمان به بررسي همبستگي دادهب CCAروش 

ها در  پردازد، نسبت به ساير روش فلوريستيكي و محيطي مي
   .اولويت است

  
   جينتا

حاصل از تفكيك اجتماعات گياهي اوليه نتايج مطالعات 
منتج به تشخيص چهار اجتماع  ،بندي و تيپ
 )يك و دو هاي مكان( Artemisia aucheriگياهي

Artemisia siebari–Acanthophylum microcephalum 
 Artemisia sieberi–Gingershohnia، )سهمكان شماره (

oppositifolia ) و )چهارمكان شماره Haloxylon 

persicum ) شدرويشگاه  سهدر قالب ) پنجمكان شماره .
عامل خاك،  21ان يز فاكتورها نشان داد كه از ميج آنالينتا

. بودند دار يدرصد معن پنجو  يكسطح عامل آن در  17تنها 
عامل خاك استفاده  17ن ارتباط از يا ين در بررسيبنابرا
هاي گياهي و متغيرهاي محيطي با استفاده از  تجزيه داده. شد

، ضمن ارائه يك تفسير گرافيكي، به خوبي CCAروش 
جوامع گياهي را  روابط بين متغيرهاي محيطي و تغييرات

  . آشكار كرد
، محورهاي اول، دوم و سوم با مقادير 1مطابق با جدول 

و  1/28، 7/43ترتيب  به 273/0و  493/0، 769/0ويژه 
ها و  درصد از واريانس تغييرات همبستگي بين گونه 5/15

ضريب همبستگي البته . ندهاي محيطي را توجيه كرد داده
هاي  اي اول با محور داده گونهقوي و شديدي بين محورهاي 

اين همبستگي بين محور . ديده شد) r=87/0( محيطي
و بين محور  r=73/0اي دوم با محور دوم محيطي  گونه
. بود r=61/0هاي محيطي  اي سوم با محور سوم داده گونه
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  .است CCAتجزيه متغيرهاي محيطي بكار گرفته شده در دهنده ارتباط قوي بين جوامع گياهي و  اين نتايج نشان
  

  CCAنتايج آناليز مربوط به محورهاي حاصل از روش  -1جدول 

  3  2 1 محورها
  273/0  493/0 769/0 مقدار ويژه
  61/0  73/0 87/0 همبستگي

  5/15  1/28 7/43  درصد واريانس
  3/87  8/71 7/43  درصد واريانس تجمعي

  
ضرايب همبستگي هر يك از متغيرهاي محيطي  2جدول 

مطابق با . دهد بندي نشان مي ا نسبت به محورهاي رستهر
بحراني  اديرداري ضريب پيرسون، مق جدول آماري معني

براي  01/0و  05/0در سطح ) r(براي ضريب همبستگي 
و  51/0ترتيب  به )n-2(آزمون دو دامنه با درجه آزادي 

داري در سطح  نظر گرفتن حداقل معني با در. بود 64/0
خطاي يك درصد، محور اول شامل متغيرهاي سيلت، درصد 
سنگ و سنگريزه، شن، هدايت الكتريكي، كلر، سولفات، 

دو البته . كلسيم، سديم، منيزيم و نسبت جذب سديمي بود
همبستگي متغير اول همبستگي منفي و هشت متغير ديگر 

محور دوم شامل . بندي داشتند مثبت با اولين محور رسته
متغيرهاي كربنات كلسيم با همبستگي منفي و پتاسيم و 

همچنين محور سوم شامل . كربنات با همبستگي مثبت بود بي
كه  هبودكننده محدودهاي درصد اشباع و عمق لايه متغير

ي با متغير اول همبستگي مثبت و متغير دوم همبستگي منف
   .بندي نشان داد سومين محور رسته

  
 CCAهاي خاك و محورهاي حاصل از نتايج روش  ضرايب همبستگي بين عامل -2جدول 

  محور سوم  محور دوم محور اول  هاي محيطي عامل
  -56/0  46/0 68/0** شن

  47/0  -21/0 -68/0** سيلت
  -28/0  -12/0 -93/0**  درصد سنگ و سنگريزه

  83/0**  -40/0 -29/0 درصد اشباع
  27/0  43/0 -45/0 اسيديته

  -26/0  20/0 95/0**  هدايت الكتريكي
  -08/0  11/0 96/0** كلر

  -19/0  16/0 97/0** سولفات
  -65/0**  -48/0 -61/0  عمق لايه محدود كننده

  -33/0  -70/0** -39/0 كربنات كلسيم
  23/0  15/0 96/0** كلسيم
  -19/0  20/0 93/0** منيزيم
  23/0  22/0 95/0** سديم
  -14/0  90/0** 31/0 پتاسيم

  -54/0  73/0** -43/0 بي كربنات
  26/0  -47/0 -53/0 فسفر

  -31/0  31/0 90/0**  نسبت جذب سديمي
  صدردار در سطح يك د معني: **
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ها را بر اساس  رويشگاهبندي  ، نمودار رسته1شكل 
ميزان فاصله . دهد بندي نشان مي محورهاي اول و دوم رسته

نقاط معرف اجتماعات از محورهاي مختصات بيانگر شدت 
جتماعات يا ضعف رابطه است و هر چه طول بردار معرف ا

ها با محور كوچكتر باشد، همبستگي گياهي بزرگتر و زاويه آن

بيشتر و رابطه آن با بين اجتماعات گياهي با محورها 
همچنين فاصله  .تر است خصوصيات معرف محورها قوي

دهنده درجه  نقاط معرف اجتماعات گياهي در نمودار، نشان
 تشابه يا اختلاف اجتماعات از نظر عوامل محيطي است

)Zare Chahouki, 2006(.  

  
  )CCA( يو مكان حاصل از آناليز تطبيقي متعارف) هاي خاك عامل(يط مح - نمودار سه پلاتي گونه  - 1شكل

  )←(عامل محيطي  - )○( مكان مورد مطالعه -)●(گونه گياهي 
  

هاي گياهي مورد مطالعه،  با توجه به شكل، مجموعه گونه
رويشگاه اول كه در  .در قالب سه رويشگاه پراكنده شدند

هاي  گونه، شامل داشتبندي قرار  ربع سوم نمودار رسته
Artemisia aucheri ،Stipa barbata ،Acantholimon 

bracteatum،Stachys inflata ،Teucrium 

polium،Eurotia ceratoides ،Launaea sp.  ،
Acantophyllum microcephalum،Cousinia 

bachtiarica ،Peganum harmala و Hertia 

angustifolia  قرار داشتهاي يك و دو  كه در مكانبود .

هاي درصد سنگ و  همبستگي مثبتي با عاملها  اين گونه
سيلت، درصد اشباع، اسيديته خاك،  سنگريزه، درصد

هاي فسفر و كربنات كلسيم و عمق لايه محدود كننده  يون
، كلر هاي يون عاملهمچنين ارتباط اين گياهان با . شتنددا

كلسيم، منيزيم، سديم، سولفات، هدايت الكتريكي، نسبت 
  .بودجذب سديم، درصد شن و يون پتاسيم منفي 

 Artemisia sieberi ،Gingersohniaهاي  گونه مجموعه

oppositifolia،Heliotropium aucher  ،Acantophyllum 

microcephalum،Scariola orientalis  ،Launaea sp. 
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ميزان كربنات و ثير أتبيشتر تحت   Peganum harmalaو
هاي سه و چهار  در مكانكه اين گياهان . پتاسيم قرار گرفتند

شتند، رويشگاه دوم را تشكيل داده و در ربع دوم قرار دا
تواند  غلظت يون كربنات مي. بندي قرار گرفتند نمودار رسته

زيرا غلظت  ،خاك نيز محسوب گردد pHعنوان نماينده  هب
  .باشد مي 5/8كمتر از  pHيون در  اين

 هاي شامل گونهمكان شماره پنج، مجموعه گياهي 
Haloxylon persicum و Landesia eriantha  بود و

و اين رويشگاه در ربع اول  .رويشگاه سوم را تشكيل داد
همبستگي مثبت با  بندي قرار داشته و نمودار رستهچهارم 
سديم، سولفات، هدايت يون كلر، كلسيم، منيزيم، هاي  عامل

الكتريكي، نسبت جذب سديم، درصد شن و يون پتاسيم 
درصد اين مجموعه گياهي با  يها ارتباط گونهالبته  .اشتد

سيلت، درصد اشباع، اسيديته  سنگ و سنگريزه، درصد
و كربنات كلسيم و عمق لايه هاي فسفر  خاك، يون

  .بودمنفي  كنندهمحدود
  

  بحث 
بين برخي متغيرهاي خاك و جوامع در اين مطالعه رابطه 

دست  بندي به نمودار رسته. گياهي مورد بررسي قرار گرفت
هاي مورد  به خوبي موقعيت رويشگاه CCAآمده از تجزيه 

هاي اكولوژيكي نشان  مطالعه را در طول مهمترين گراديان
عامل  17به طور كلي نتايج حاصل از تحليل بر روي . داد

ها نشان  خصات خاك رويشگاهاكولوژيكي مربوط به مش
گيري جوامع گياهي  دهد كه عوامل مختلفي در شكل مي

ثيرگذار أتمنطقه نقش دارند كه در ذيل به مهمترين عوامل 
  :شود اشاره مي

بافت خاك يكي از خصوصيات فيزيكي پايدار خاك 
است و بر روي ساير خواص خاك مانند ساختمان خاك، 

تفاوت قابل . گذارد مير ثيأتنفوذپذيري  و ذخيره رطوبتي
عنوان يكي از  هلاحظه در مقدار شن و سيلت خاك بم

هاي مختلف  كننده بافت خاك در تيپ فاكتورهاي تعيين
هاي  گياهي در اين تحقيق بيانگر اين نكته است كه گونه

مختلف گياهي و به تبع آن جوامع گياهي متفاوت، بستر 

براي مثال در . درويشي متفاوتي را براي استقرار نياز دارن
تمايل به  Artemisia auaceriجامعه گياهي  ،اين تحقيق

هايي با سيلت فراوان و شن كم و جامعه  استقرار در خاك
تمايل به استقرار در  Haloxylon persicumگياهي 

. هايي با شن فراوان و سيلت كم از خود نشان دادند خاك
Moghimi )2005 ( خاك مناسب براي گونهA. auaceri را 

خاك ) Fayyaz )1996 .كند بافت سبك تا متوسط ذكر مي
هاي شني ذكر  استقرار گونه زرد تاغ را خاك برايمناسب 

  .كند مي
بر پراكنش جوامع گياهي ثيرگذار أتاز ديگر عوامل 

در اين تحقيق بيشترين درصد . درصد سنگ و سنگريزه بود
ديده  Artemisia auaceriسنگريزه در جامعه گياهي 

سنگريزه تا حد مشخصي به تهويه و تعديل بافت . شود مي
از حد آن باعث ايجاد  اما افزايش بيش .كند خاك كمك مي

و  Azarnivand. شود كننده براي رشد گياه ميلايه محدود
در تحقيقي مشابه در حاشيه كوير طبس به ) 1999(همكاران 

ثير أت اين نتيجه رسيدند كه پراكنش گونه درمنه كوهي تحت
نقش كه  طوري به. است زمينهاي سطح  درصد سنگريزه

 مانند سنگريزه در پراكنش اين گياه توسط محققاني 

Moghimi )2005(  وZare Chahouki  وShafizade 
  .نيز به اثبات رسيده است) 2008(

هاي گياهي  ويژگي ديگر خاك كه بر پراكنش جامعه
شرايط رويشگاه با توجه به . داشت، عمق خاك بودثير أت

توان گفت كه خاك  مي ،اول كه در ارتفاعات منطقه قرار دارد
به بيان ديگر نقش . در اين منطقه تكامل زيادي نيافته است

عوامل ثير أتهاي گياهي با  عمق خاك در پراكنش گونه
 Iravani. شده استتر   گپررنفيزيوگرافي در اين منطقه 

همكاران و  Abdollahiو ) 2003( Kashi Pazha ؛)1998(
هم بر نقش عمق خاك در پراكنش پوشش گياهي ) 2013(
  .دارندكيد أت

هاي سديم، كلر و  افزايش مقدار هدايت الكتريكي، يون
هاي رويشگاه سوم سبب ايجاد  نسبت جذب سديم در خاك

هاي گياهي شده است و  محدوديت شديدي در استقرار گونه
ت سازگار هستند هايي كه نسبت به اين محدودي تنها گونه
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البته حضور گونه تاغ در . توانند در اين مكان مستقر شوند مي
هايي با  اين مكان به اين معنا نيست كه تاغ فقط در مكان

ست كه اين يابد، بلكه بدان معنا ستقرار ميمحدوديت فوق ا
هايي با  استقرار در مكان را برايگونه سازگاري خوبي 

و همكاران  Zandi Esfahan .هدايت الكتريكي بالا دارد
بر ر ثيرگذاأتشوري و قليائيت را مهمترين فاكتور ) 2007(

و  Moradi. دانند تاغ مي هاي گياهي سياه شاخص
Ahmadipour )2006 (عنوان  ههدايت الكتريكي را ب

تحقيق حاضر نيز اين د كه دنمهمترين فاكتور معرفي كر
عنوان يك عامل مؤثر در حضور جوامع گياهي  هفاكتور را ب
و  Mirdavoodi ؛)Hoveizeh )1997. كند ثابت مي

Zahedipour )2005(؛ Ahmadi  و همكاران)و ) 2007
Shokrollahi  نيز عامل شوري را ) 2012(و همكاران

  .مهمترين عامل در تعيين جوامع گياهي معرفي كردند
در منطقه  عامل ديگري كه در جداسازي جوامع گياهي

صر پتاسيم مقاومت وجود عن. نقش داشت، عنصر پتاسيم بود
 Artemisia( گياهان رويشگاه دوم به خشكي و سرما را در

siebari (و سوم )Haloxylon persicum (دهد افزايش مي .
پتاسيم تنها عنصر پر نياز غير ساختاري است كه گياهان به 

شار اسمزي در پتاسيم از طريق تنظيم ف. آن احتياج دارند
هاي ريشه و روزنه برگ، نقش خود را در مقاومت به  سلول

). ,1999Alizadeh( كند سرما و خشكي گياهان ايفا مي
Zare Chahouki )2006 (عنوان همقدار پتاسيم خاك را ب 

. كند ذكر مي Ar. Sieberiخصوصيات خاكي معرف رويشگاه 
Azarnivand  و ) 2003(و همكارانMohtashamnia 

ثر ؤمهاي  بيان داشتند كه عامل پتاسيم ازجمله عامل) 2011(
ها به هاي گياهي و افزايش مقاومت آن يپدر تفكيك ت

البته با افزايش . خشكي و افزايش حاصلخيزي خاك است
هاي هوايي گياه زردتاغ، مقدار  رشد و ريزش تدريجي اندام

پتاسيم و هدايت الكتريكي خاك در اثر تجزيه اين مواد 
نيز در ) 1999(و همكاران  Azarnivand. يابد يش ميافزا

زارها  بررسي نقش پوشش گياهي تاغ در تثبيت و اصلاح شن
به اين نتيجه رسيدند كه افزايش پتاسيم در  طبسدر منطقه 

. دار است محدوده گونه تاغ نسبت به منطقه شاهد معني

Hasheminia و Haghnia )1999( ترين و  يكي از برجسته
هاي تاغزارها را فراواني  ترين ويژگي خاك كننده متمايز

   .داند پتاسيم مي
در اين تحقيق، آهك ازجمله عوامل خاكي مؤثر در 

باشد كه جزء  هاي گياهي مي حضور و پراكنش گونه
وجود آهك به اندازه . هاي محور دوم بوده است مؤلفه

مناسب در ايجاد ساختمان خوب و تعديل اسيديته خاك 
دارد، ولي اگر آهك خاك بيش از حد افزايش يابد نقش 

باعث ايجاد سخت لايه در خاك و افزايش اسيديته خواهد 
هاي مورد مطالعه بود كه با  درمنه كوهي ازجمله گونه. شد

هايي بود كه با آن  آهك خاك رابطه مثبت و تاغ جزء گونه
، )Akbarpour Yassaghi )1994. رابطه منفي نشان داد

. داند هاي آهكي مي براي درمنه كوهي را خاك خاك مناسب
Zarei  استقرار گونه تاغ را در ) 2010(و همكاران
ر منطقه كوه نمك هاي سبك شني با ميزان آهك كم د خاك

 Farajollahi، )2006( و همكاران Jafari .كردندقم گزارش 
 )1995( Ighbal و  Mehmoodو )2012(و همكاران 

در خاك را يكي از عوامل عمده وجود مقادير بالاي آهك 
  .كنند هاي گياهي ذكر مي پراكنش گونه

 ،هاي محيطي بررسي شده در مجموع از بين ويژگي
خصوصيات بافت خاك، آهك، پتاسيم و هدايت الكتريكي 

رويشي منطقه مورد مطالعه نقش هاي  در تفكيك تيپ
طور كلي هر گونه گياهي با توجه به پس ب. مهمتري دارند
منطقه رويشي، نيازهاي اكولوژيك و دامنه  خصوصيات

بردباري با بعضي از خصوصيات خاك رابطه دارد كه اين 
بنابراين . ها متفاوت است رابطه در مورد هر يك از گونه

نتايج بدست آمده در هر منطقه فقط قابل تعميم به مناطق با 
هاي خاك   آگاهي از ويژگيالبته . شرايط مشابه است

هاي  در پيشنهاد گونهثري ؤمه گياهي نقش رويشگاه هر گون
بنابراين . سازگار با شرايط خاك در مناطق مشابه دارد

توان از نتايج اين پژوهش در اصلاح و احياء پوشش  مي
در پايان . گياهي مناطق با شرايط مشابه استفاده نمود

ثير أتمنظور حصول نتايج بهتر، علاوه بر  شود به پيشنهاد مي
ر پراكنش پوشش گياهي، عوامل ديگري عوامل محيطي ب
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ها مورد  ازجمله مديريت مرتع و چراي دام نيز در بررسي
  .توجه قرار گيرد
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Abstract 
Vegetation cover is one of the most important factors for ecosystem sustainability; thus, 
recognizing and understanding factors affecting the establishment and distribution of 
vegetation communities are necessary. This study was aimed to determine the 
relationship between vegetation and soil parameters of Ardestan rangelands, Isfahan 
Province. Primarily, the vegetation types were distinguished in the field using 
physiognomic method. Plot size was determined applying minimal area method. The 
number of plots was determined using statistical method. Systematic randomized 
sampling was used and performed along three transects of 100 m length. Ten plots of 
6m2 were established along each transect at 10-meter intervals. Three soil profiles were 
dug in each area and soil samples were taken at a depth of 0-150 cm to study 21 soil 
factors. The results of factor analysis showed that among variables studied, 17 variables 
were the most effective factors on vegetation types of the study area. To determine the 
effect of environmental factors on the establishment of vegetation, canonical 
correspondence analysis was used applying CANOCO software. Ordination results 
showed that environmental factors such as soil texture, lime, potassium and electrical 
conductivity had the most important role in the establishment and expansion of plant 
communities in the study area.  
 
Keywords: Plant community, soil properties, ordination, canonical correspondence 
analysis (CCA), Ardestan. 
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