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  چكيده
به همين منظور، عناصر . نياز غذايي دام از نظر عناصر معدني ضروريستمين أت ،براي رسيدن به عملكرد دام در سطح مطلوب

 Stipaو  ,Dactylis glomerata, Poa bulbosa Bromus tomentellusمعدني چهار گونه مهم مرتعي و مورد چراي دام شامل 

barbata گونه سه نمونه و حداقل  بنابراين، از هر. گيري شد در مراتع ييلاقي طالقان در مرحله رشد رويشي، گلدهي و بذردهي اندازه
منظور  بهطرفه و  ها با استفاده از تجزيه واريانس يك تجزيه و تحليل داده. هاي گياهي برداشت گرديد پنج پايه از نقاط مختلف تيپ

اصر مذكور با حد ، مقدار عنtهمچنين با استفاده از آزمون  .مشاهده منابع تغييرات درون گروهي، از آزمون دانكن استفاده شد
مقادير عناصر معدني با توسعه رشد  كه نتايج نشان داد. نياز روزانه واحد دامي در حالت نگهداري، مقايسه شدمين أتشان براي  بحراني

طور كلي،  هب. باشد هاي مورد بررسي يكسان نمي ضمن اينكه مقادير مذكور در هر مرحله از رشد، بين گونه. يابد گياه كاهش مي
نياز مين أتنياز روزانه واحد دامي، در حد مين أتمنظور  و كبالت، بهمنگنز سيم، آهن، مس، مقادير كل لحاظهاي مورد بررسي از  گونه

توان  از اين نتايج ميبنابراين . باشد كمتر از مقادير مورد نياز مي ويژه مقادير سديم و منيزيم، هدامي است ولي از نظر عناصر پرمصرف ب
  . هاي مختلف استفاده كرد ها و سال برآورد نياز روزانه دام در زمانمنظور  به

  
  .عناصر معدني، نياز روزانه دام، حد بحراني، مرحله رشد گياه :كليدي هاي واژه

 
  مقدمه
هاي  عملكرد دام محدودكننده عوامل مهمترين از يكي

. آنهاست تعادل عدم يا معدني مواد كننده در مرتع، كمبودچرا
عناصر عنوان  ا هر روز عناصر معدني زيادتري بهدر اين راست
در . دشو نياز روزانه دام، معرفي ميمين أتمنظور  ضروري به

ضروري  عنوان عناصر  ماده معدني به 26حال حاضر 
و بر همين اساس، ) Shadnoosh, 2005( شده استشناخته 

منظور رفع كمبود مواد غذايي  هاي غذايي متعددي به مكمل
مقدار و ها، بدون توجه به  استفاده از مكمل. شود توصيه مي

تغييرات عناصر معدني در مراحل مختلف رشد گياهان و در 
هاي چراكننده در مرتع  نظر گرفتن وضعيت فيزيولوژيكي دام

نياز آنها، ضمن مين أتمنظور  بحراني عناصر بهو حد 
ها را نيز با  دربرنداشتن توجيه اقتصادي، توليد و سلامت دام

لا گزارش در اين راستا معمو. كردمشكل مواجه خواهد 
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مهمي روي غلظت عناصر ثير أتشود كه مرحله بلوغ گياه،  مي
، كاهش غلظت ثيراتأتيكي از مهمترين اين . معدني دارد
دهد  معمول با بالغ شدن گياه رخ مي طور هكه بفسفر است 

مطالعات در مورد ديگر  ).1388عباسي و ساعدي،  ابن(
نگنز و عناصر نظير كبالت، مس، آهن، پتاسيم، منيزيم، م

دهد كه كاهش غلظت اين عناصر با  موليبدون نيز نشان مي
افزايش سن گياه اتفاق خواهد افتاد ولي شدت تغييرات 
مذكور، كمتر از تغييرات حاصل در مقدار فسفر است 

)Neville, 2010.( همچنين مطالعات Sanjay  و همكاران
دهد كه  نشان مي )2010(و همكاران  Safari و )2005(

در تغييرات مقادير عناصر ثري ؤمت فصلي نيز عامل تغييرا
) 1369(در اين خصوص، صوفي سياوش . معدني است

د گياه است كه در مناطق گرم، سرعت رش كردهگزارش 
شود و مقدار  شدن گياه كوتاه مي بيشتر است و طول مدت بالغ

پروتئين و فسفر آنها به مقدار ناچيزي كاهش و مقدار فيبر 
  . يابد افزايش ميدر آنها 

مصرف در سه  عناصر كم ،)1388(ابن عباسي و ساعدي 
، Prangusferulaceaگونه مهم مرتعي 

Ferulahausskenechtii  و
Cherophyllummacrospermu  را در مراحل مختلف رشد

در مراتع ييلاقي سارال واقع در اقليم رويشي زاگرس شمالي 
كه مقدار عناصر  كنند مورد مطالعه قرار داده و گزارش مي

هاي مورد مطالعه در مراحل  منگنز، روي و آهن در گونه
. داري باهم اختلاف داشته است معني طور هبمختلف رشد، 

نيز بيانگر تغييرات عناصر معدني ) 1386(مطالعات اقبالي 
هاي مورد بررسي در مراحل مختلف رشد در مناطق  گونه

  .باشد مختلف آب و هوايي استان فارس مي
هاي مهم مرتعي در مراتع  ررسي عناصر معدني گونهب

 ، بيانگر آن)Shadnoosh, 2005(ياري استان چهار محال بخت
ست كه مقدار عناصر مس، روي، آهن، منگنز، سديم و ا

كلسيم طي مراحل رشد از مرحله رشد رويشي به زايشي 
و همكاران  Varmaghanyهمچنين مطالعات . يابد كاهش مي

دار بين ميانگين كلسيم،  دهنده اختلاف معني ننيز نشا) 2006(
. فسفر، منيزيم، پتاسيم و آهن در مراحل مختلف رشد است

اند كه ميانگين كلسيم، منيزيم و  همچنين گزارش كرده انآن
داري  طور معني هها و مراحل مختلف رشد، ب مس در سال

  . استبوده كنندگان بالاتر از نياز نشخوار
بر روي تنوع فصلي ) Ramireza  )2001مطالعات

غرب مكزيك،  اي در شمال گونه بوته 14عناصر معدني در 
دهد كه غلظت عناصر در طول فصل بهار و تابستان  نشان مي

بيشتر بوده و تنها كلسيم، منگنز، پتاسيم و آهن تمام فصول 
 50سال، مناسب بزهاي چراكننده از مراتع به وزن تقريبي 

در . كيلوگرم ماده خشك است 2كيلوگرم و مصرف روزانه 
در ) 2004(و همكاران   Mathisاين راستا، مطالعات

خصوص مقدار عناصر معدني موجود در علوفه مراتع 
لظت ها، غ نمونه بيشتردهد كه در  نيومكزيكو، نشان مي

هاي  مراتب بيشتر از نمونهعناصر معدني در فصل پاييز ب
  .برداشت شده در زمستان بود

Brekken وSteinnes  )2004 ( نيز تغييرات فصلي
هاي مرتعي بومي  غلظت عناصر كادميوم و روي در گونه

كه تنوع  اند كردهنروژ را مورد مطالعه قرار داده و گزارش 
فصلي عناصر بخصوص در فصل بهار وجود دارد و غلظت 

 .يابد عناصر در فصول مختلف و در گياهان مختلف تغيير مي
در بررسي روند ) 2005(و همكاران   Ramirezaضمن اينكه

گونه  10مصرف  تغييرات فصلي عناصر معدني پرمصرف و كم
طور  هكه ب اند كردهشرق مكزيك، گزارش  اي در شمال بوته

كلي غلظت عناصر معدني در طول تابستان نسبت به ساير 
فصول سال بيشتر بوده و تنها عناصر كلسيم، منگنز، پتاسيم، 

شان  فصل تابستان، در حد بحراني منيزيم و آهن در طول
داشتند ولي عناصر فسفر و اي بز بالغ قرار  براي نياز تغذيه

. شدت در گياهان مورد مطالعه داراي كمبود بودندسديم ب
Zafar  نيز تغييرات فصلي تركيبات ) 2010(و همكاران

خشك تانزانيا را  اي مراتع نيمه شيميايي گياهان علوفه
كنند كه اكثريت  خصوص گزارش مي در اين. گزارش كردند

هاي رويشي مورد مطالعه از لحاظ غلظت  ها و فرم گونه
عناصر معدني داراي تفاوت و تغييرپذيري بوده و تمامي 
گياهان مورد مطالعه از لحاظ مقدار فسفر در وضعيت 

  .نامطلوب قرار دارند
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بنابر آنچه بيان شد، هدف از انجام پژوهش حاضر، 
رشد گياه بر مقدار عناصر معدني چهار  بررسي اثر توسعه

گونه مرتعي در مراتع ييلاقي طالقان و مقايسه مقادير مذكور 
استاندارد غذايي  جدولهايارائه شده در (شان  با حد بحراني

 Benciniو    Pulina و منابع مرتبط با تغذيه گوسفند؛
كننده در مراتع هاي چرا نياز روزانه داممين أتبراي ) 2004(

  .باشد قه ميمنط
  

 ها مواد و روش
موقعيت  با در اين پژوهش؛ مراتع ييلاقي طالقان كه 

درجه و  50ثانيه تا  30دقيقه و  34درجه و  50جغرافيايي
دقيقه و  10درجه و  36ثانيه طول شرقي و  18دقيقه و  44
ثانيه عرض شمالي در  58دقيقه و  1درجه و  36ثانيه تا  4

متر از سطح دريا واقع  4400تا  1080محدوده ارتفاعي 
عنوان عرصه مطالعاتي و معرف اقليم رويشي  شده است، به

براي . البرزي در ناحيه رويشي ايران و توراني انتخاب شد
انجام پژوهش حاضر از چهار گونه مهم مرتعي و مورد 

 ،Dactylis glomerata، Poa bulbosaچراي دام شامل 
Bromus tomentellus  وStipa barbata  كه از عناصر

باشند در  هاي گياهي مراتع ييلاقي طالقان مي اصلي تيپ
در ) رشد رويشي، گلدهي و بذردهي(مراحل مختلف رشد 

در هر مرحله رشد، از هر گونه . برداري شد نمونه 1388سال 
پايه از نقاط مختلف  5نمونه و براي هر نمونه، حداقل  3

متري سطح خاك  هاي گياهي، انتخاب و از يك سانتي تيپ
منظور  شدن، به پس از خشك ها نمونه .قطع گرديد

. گيري عناصر معدني به آزمايشگاه انتقال داده شد اندازه
مقدار منيزيم، كلسيم، پتاسيم، سديم، مس، آهن، منگنز، روي 

جذب اتمي و  هاي گياهي با استفاده از دستگاه و كبالت نمونه
تعيين ) AOAC, 1990(تومتري فسفر به روش اسپكتروف

ها پس از بررسي نرمال بودن  تجزيه و تحليل داده. گرديد
 :GLM( طرفه ها، با استفاده از تجزيه واريانس يك داده

General linear model(  مشاهده منابع تغييرات منظور  بهو
تيمارهاي  .درون گروهي، از آزمون دانكن استفاده شد

 .St. barbata،Da(سطح  4آزمايشي شامل اثر گونه با 

glomerata ،Po.bulbosa ،Br. tomentollus(  و اثر
 3با ) و بذردهي رشد رويشي، گلدهي(مراحل فنولوژي 

عنوان  ر مستقل و مقادير عناصر معدني بهعنوان فاكتو سطح به
همچنين با استفاده از . فاكتور وابسته در نظر گرفته شدند

 كه توسط، مقدار عناصر مذكور با حد بحراني آنها tآزمون 

Pulina   وBencini )2004 ( براي نياز نگهداري گوسفند
كيلوگرم گزارش شده است، مورد مقايسه  50بالغ به وزن 

  . آماري قرار گرفت
  

  نتايج 
، اثرات )1جدول ( ها براساس نتايج تجزيه واريانس داده

مرحله بر  ×اصلي گونه، مرحله رويش و اثر متقابل گونه 
ميانگين . باشد دار مي معدني معني ميانگين مقادير عناصر

هاي مورد بررسي در مراحل  مقادير عناصر معدني گونه
نياز مين أتمنظور  مختلف رشد و مقايسه آنها با حد بحراني به

گرمي كه معادل وزن واحد دامي كيلو 50روزانه گوسفند 
، در )1388ارزاني، (كننده در مراتع كشور است چرا

همانگونه كه نتايج نشان  .ه استارائه شد 3و  2هاي  جدول
ها در مراحل اوليه رشد،  دهد، مقادير عناصر معدني گونه مي

) مرحله بذردهي(ر آنها در مراحل پاياني رشد يبيشتر از مقاد
هاي  اين مقادير در هر مرحله از رشد هم، بين گونه. است

  . مورد بررسي يكسان نبود
رويشي گونه متعلق به مرحله رشد  بيشترين مقدار سديم،

Stipa barbata و كمترين مقدار مربوط به گونهPoa 

bulbosa ضمن اينكه سديم تمامي . در مرحله بذردهي است
 4 -5/1(شان  هاي مورد بررسي، كمتر از حد بحراني گونه

نياز روزانه واحد دامي مين أتمنظور  به) گرم در كيلوگرم
هاي مورد بررسي، بيشترين مقدار  همچنين در بين گونه. است

 Stipa barbataكلسيم، مربوط به مرحله رشد رويشي گونه 
 Poaو كمترين مقدار، متعلق به مرحله بذردهي گونه

bulbosa  است ولي مقادير كلسيم در تمامي مراحل رشد، از
نياز روزانه دام در وضعيت مطلوبي قرار دارد و مين أتنظر 

براي ) گرم در كيلوگرم 2 - 2/8( شان متناسب با حد بحراني
هاي  مقدار فسفر گونه. نياز روزانه واحد دامي استمين أت
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 6/1 -  7/3(شان  بحرانيمورد بررسي نيز، متناسب با حد 
نياز روزانه واحد دامي است و مين أتبراي ) گرم در كيلوگرم

در  Dactylis glomerataبيشترين مقدار آن، متعلق به گونه 
 Stipaشي و كمترين مقدار مربوط به گونه مرحله رشد روي

barbata در مرحله بذردهي است .  
لف هاي مورد بررسي در مراحل مخت مقدار منيزيم گونه

) گرم در كيلوگرم 2/1 -8/1(شان  رشد، كمتر از حد بحراني
بيشترين مقدار، . نياز روزانه واحد دامي استمين أتمنظور  به

در مرحله رشد  Bromus tomentellus مربوط به گونه
و  )كه استثنائا بيشتر از حد بحراني است(رويشي است 

 Poa bulbosaكمترين مقدار متعلق به مرحله بذردهي گونه 
  .است

 Dactylisبيشترين مقدار پتاسيم مربوط به گونه 

glomerata  در مرحله رشد رويشي و كمترين مقدار متعلق
ن اينكه ضم. است Poa bulbosaبه مرحله بذردهي گونه 
ي مراحل رشد، بيشتر از حد مقادير مذكور در تمام

نياز مين أتمنظور  به) گرم در كيلوگرم 5-8(شان  بحراني
از مقدار حد بحراني كلر براي البته . روزانه واحد دامي است

كننده در مرتع، كمتر گزارش هاي چرا نياز روزانه داممين أت
قابل استنادي وجود دارد ولي در مطالعه حاضر، بيشترين 

 Dactylisمقدار آن مربوط به مرحله رشد رويشي گونه 

glomerata  و كمترين مقدار مربوط به گونهStipa barbata 
  . در مرحله بذردهي است
هاي مورد بررسي در مراحل مختلف  مقدار آهن گونه

 30-50(شان  مطلوب و بيشتر از حد بحرانيسيار رشد، ب
نياز روزانه واحد دامي مين أتمنظور  به) گرم بر كيلوگرم ميلي
 Stipa barbataبيشترين مقدار مذكور، مربوط به گونه. است

در مرحله رشد رويشي و كمترين مقدار متعلق به گونه 
Bromus tomentellus مقدار مس . در مرحله بذردهي است

خوردار ورد بررسي نيز از وضعيت مطلوبي برهاي م گونه

گرم بر  ميلي 3-10(شان  است و بيشتر از حد بحراني
. نياز روزانه واحد دامي استمين أتمنظور  به) كيلوگرم

 Bromusكمترين مقدار مذكور، مربوط به گونه 

tomentellus  در مرحله بذردهي و بيشترين مقدار متعلق به
نتايج . رشد رويشي است در مرحله Poa bulbosaگونه 

هاي مورد بررسي  دهد كه مقدار منگنز گونه مذكور نشان مي
در مراحل مختلف رشد نيز در وضعيت مطلوبي قرار دارد و 
بيشترين مقدار، مربوط به مرحله رشد رويشي گونه 

Dactylis glomerata  و كمترين مقدار متعلق به گونهStipa 

barbata در مرحله بذردهي است .  
اي مورد بررسي نسبت به حد ه ضعيت مقدار روي گونهو

مين أتمنظور  به) گرم بر كيلوگرم ميلي 30 -50(شان  بحراني
نياز روزانه دام، از وضعيت مطلوبي برخوردار نيست و قادر 

كمترين مقدار . نياز روزانه واحد دامي نخواهد بودمين أتبه 
در مرحله بذردهي و  Stipa barbataمذكور مربوط به گونه 

در  Dacylis glomerataبيشترين مقدار متعلق به گونه 
  . مرحله رشد رويشي است

هاي مورد بررسي در مراحل مختلف  مقدار كبالت گونه
مطلوبي است و بيشتر از حد رشد، داراي وضعيت 

نياز مين أتمنظور  به) گرم بر كيلوگرم ميلي 1/0(شان  بحراني
بيشترين مقدار مذكور، متعلق به . روزانه واحد دامي است

و كمترين  Dactylis glomerataمرحله رشد رويشي گونه 
در مرحله بذردهي  Poa bulbosaمقدار مربوط به گونه 

  .است
مقادير  لحاظهاي مورد بررسي از  طور كلي گونه به

نياز مين أتمنظور  و كبالت، بهمنگنز مس،  كلسيم، آهن،
تند ولي از نظر بي قرار داشروزانه دام، در وضعيت مطلو

ويژه مقادير سديم و منيزيم در وضعيت  هب عناصر پرمصرف
  .ندنياز روزانه واحد دامي نبودمين أتمنظور  مطلوبي به
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  تجزيه واريانس ميانگين مقادير عناصر معدني - 1جدول 

  

Zn P Na Mn Mg K Fe Cu Co Cl Ca 

مناب درجه آزادي
ع تغيير

ات
 

F ن F F ن F ن F ن F ن F ن F ن F ن F ن F ن  ن

59/54 ** 24/112  97/15 ** 15/8 72/18 ** 002/0  56/721 ** 2/4930 17/10 ** 25/0 15/30 ** 64/29 24/45 ** 2/1044  47/41 ** 28/44 08/182 ** 46/93 71/123 ** 44/29 49/28 ** 84/7  گونه 3
1/122 ** 2/251  47/176 ** 05/90 19/49 ** 006/0  4/195 ** 6/1335 9/24 ** 62/0 74/83 ** 34/82 35/162 ** 2/3770  11/149 ** 21/159 41/30 ** 61/15 47/36 ** 68/8 82/166 ** 92/45  مرحله رشد 2
47/12 * 63/25  86/1 * 94/0 24/1 * 001/0  62/56 ** 8/386 23/2 * 5/0 14/5 * 05/5 94/91 ** 9/2121  28/10 * 98/10 52/32 * 69/16 5/17 ** 16/4 6/9 * 64/2 مرحله *گونه 6

 رشد
--- 05/2  --- 51/0 --- 001/0  --- 83/6 --- 2/0 --- 98/0 --- 8/230  --- 06/1 --- 51/0 --- 23/0 --- 27/0  خطا 24
--- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- ---  كل 35

         %1 سطح در دار معني: ٭٭ %5 سطح در دار معني: ٭

  
  هاي مورد مطالعه در مراحل مختلف رشد در مراتع ييلاقي طالقان اشتباه از معيار مقادير عناصر معدني گونه ±ميانگين  - 2 جدول

 عناصر معدني
)ماكرو(پر مصرف گونه مرحله فنولوژيكي )ميكرو(كم مصرف 

نسبت كلسيم به 
 فسفر

كلر
)گرم در كيلوگرم(  

پتاسيم
)گرم در كيلوگرم(

منيزيم
)گرم در كيلوگرم(

فسفر
)گرم در كيلوگرم(

كلسيم
)گرم در كيلوگرم(

 سديم
)گرم در كيلوگرم(  

كبالت
)گرم بر كيلوگرمميلي(

روي
)گرم بر كيلوگرمميلي(

منگنز
)گرم بر كيلوگرمميلي(

مس
)گرم بر كيلوگرمميلي(

 آهن
)گرم بر كيلوگرم ميلي(  

07/1  2/6 ± 2/0 a 65/13 ± 57/0 a 06/1 ± 13/0 a 72/7 ± 48/0 a 3/8 ± 55/0 a 26/0 ±  017/0 a 6/4 ± 3/0 a 26/21 ± 8/0 a 81/4 ± 2/2 a 3/14 ± 12/1 a 400±  9/22 a رشد رويشي 
Stipa barbata 1 4/5 ± 2/0 b 76/11 ± 37/1 ab 66/0 ± 06/0 b 18/5 ± 07/0 b 9/4 ± 56/0 b 23/0 ± 005/0 a 5/2 ± 45/0 b 43/19 ± 42/1 a 1/26 ± 15/2 b 06/140 ± 65/0 a 119±  53/9 b گلدهي

94/0  7/4 ± 4/0 ab 18/10 ± 12/0 b 83/0 ± 07/0 ab 37/3 ± 1/0 c 4/3 ± 11/0 c 2/0 ±  005/0 b 6/1 ± 5/1 b 73/12 ± 94/0 b 56/20 ± 97/0 b11 ± 32/1 b 3/101 ±  96/10 b بذردهي
79/0  57/7 ± 51/0 a 24/17 ± 06/1 a 58/1 ± 47/0 a 54/9 ± 91/0 a 3/7 ± 21/1 a 23/0 ± 017/0 a 46/8 ± 26/1 a 36/23 ± 5/1 a 3/46 ± 3/3 a 3/15 ± 52/0 a 6/135 ± 16/4 a رشد رويشي

Bromus 
tomentellus 74/0  2/7 ±  4/0 a 82/13 ± 49/1 b 02/1 ± 06/0 b 68/4 ± 89/0 b 7/3 ± 4/0 b 2/0 ± 005/0 b 1/3 ±1c 46/16 ± 7/0 b 5/48 ± 3/1 a 93/12 ± 51/2 b 3/129 ±  02/7 a گلدهي

76/0  8/6 ±  51/0 a 09/10 ± 31/0 c 82/0 ± 12/0 b 77/3 ± 38/0 b 8/2 ± 34/0 b 18/0 ±  01/0 b 4/1 ± 45/0 b 76/15 ± 51/0 b 3/22 ± 89/1 b 8/8 ± 17/0 c 6/106 ± 15/1 a بذردهي
39/0  9/10 ± 51/0 a 09/18 ± 09/2 a 01/1 ± 01/0 a 74/9 ± 43/0 a 8/3 ± 35/0 a 26/0 ±  02/0 a 96/11 ± 35/0 b 3/30 ± 89/2 a 9/100 ± 72/5 c 43/19 ± 057/0 a 3/222 ±  5/29 c رشد رويشي

Dactylis 
glomerata 67/0  46/9 ±  51/0 b 51/13 ± 69/0 b 84/0 ± 11/0 a 5/5 ± 87/0 b 7/3 ± 23/0 a 22/0 ±  01/0 b 3/9 ± 26/0 a 1/28 ± 36/2 a 2/82 ± 65/1 a 06/18 ± 32/0 a 6/166 ±  5/4 a گلدهي

6/0  9/8 ± 2/0 b 41/10 ± 62/0 c 7/0 ± 01/0 a 81/3 ± 53/0 c 3/2 ± 23/0 b 2/0 b 43/8 ± 58/0 a 93/17 ± 98/0 b 8/69 ± 59/2 b 03/13 ± 94/0 b 66/114 ± 61/4 b بذردهي
64/0  05/10 ± 01/1 a 36/11 ± 79/0 a 91/0 ± 02/0 a 5/10 ± 28/0 a 8/6 ± 69/0 a 21/0 ±  21/0 a 1/5 ± 23/0 b 03/25 ± 94/0 a 5/61 ± 15/2 a 06/22 ± 98/0 a 215±  64/23 a رشد رويشي

Poa bulbosa 54/0  87/8 b 21/10 ± 02/0 ab 75/0 ± 04/0 a 36/7 ± 47/0 b 4± 36/0 b 2/0 ab 9/2 ± 11/0 a 1/17 ± 45/1 b 3/37 ± 04/2 b 73/16 ± 83/0 b 145±  02/18 b گلدهي
4/0  62/5 ±  51/0 c 72/8 ± 41/0 b 56/0 ± 23/0 a 14/5 ± 83/0 c 1/2 ± 25/0 c 18/0 ±  01/0 b 06/2 ± 67/0 a 03/15 ± 15/0 b 03/42 ± 3/2 b 7/9 ± 26/0 c 3/116 ±  01/13 b بذردهي

  .باشد درصد در مراحل رشد مي 95سطح احتمال  ها در دار بودن تفاوت عناصر بين گونه حروف غيرمشابه در هر ستون بيانگر معني: *
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 نياز روزانه واحد دامي  مين أتهاي مورد مطالعه با حد بحراني آن براي  مقايسه ميانگين ميزان عناصر معدني گونه - 3جدول 

 گونه

 عناصر معدني
)ميكرو(كم مصرف  )ماكرو(پر مصرف    

 آهن
)گرم بر كيلوگرم ميلي(  

 مس
)گرم بر كيلوگرم ميلي(  

 منگنز
)گرم بر كيلوگرم ميلي(  

 روي
)گرم بر كيلوگرم ميلي(  

 كبالت
)گرم بر كيلوگرم ميلي(  

 سديم
)گرم در كيلوگرم(  

 كلسيم
)گرم در كيلوگرم(  

 فسفر
)گرم در كيلوگرم(  

 منيزيم
)كيلوگرمگرم در (  

 پتاسيم
)گرم در كيلوگرم(  

Stipa barbata 76/206 ± 57/167 a 12/13 ± 83/.1 ab 58/31 ± 56/14 a 8/17 ± 49/4 a 9/2 ± 35/0 a 23/0 ± 03/0 a 3/5 ± 51/2 a 42/5 ± 18/2 a 85/0 ± 2/0 a 76/11 ±  2/1 a 

Bromus tomentellus 8/123 ± 25/12 a 34/12 ± 28/3 a 03/39 ± 53/14 ab 52/18 ± 2/4 a 32/4 ± 8/0 ab 2/0 ± 02/0 a 6/4 ± 38/2 a 99/5 ± 1/3 a 14/1 ± 39/0 a 71/13 ± 1/1  ab 

Dactylis glomerata 83/167 ± 86/53 a 84/16 ± 36/3 b 3/84 ± 65/15 b 44/25 ± 59/6 a 89/9 ± 45/0 b 22/0 ± 03/0 a 2/3 ± 83/0 a 35/6 ± 05/3 a 88/0 ± 2/0 a /14 ±  8/1 b 

Poa bulbosa 76/158 ± 76/50 a 16/16 ± 19/6 b 94/46 ± 82/12 ab 05/19 ± 27/5 a 35/3 ± 4/0 a 19/0 ± 015/0 a 3/4 ± 36/2 a 66/7 ± 69/2 a 74/0 ± 17/0 a 09/10 ±  5/0 a 

نگهداري  حد بحراني عناصر معدني براي نياز
چرا كننده در ) كيلوگرم 50به وزن (گوسفند بالغ 

 مرتع
)Pulina & Bencini, 2004( 

50 -30  10 -3  40 -20  50 -30  1/0  5/1 – 4/0  2/8 -2  7/3 – 6/1  8/1 – 2/1  8 -5  

  .درصد در هر مرحله فنولوژي واحد است 95سطح احتمال  ها در دار بودن تفاوت عناصر بين گونه ستون حروف غيرمشابه بيانگر معنيدر هر : *
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  بحث
مواد مين أتشناسايي تركيبات شيميايي گياهان از نظر 

در اين راستا نقش . مغذي مورد نياز دام، اهميت فراوان دارد
بسيار مهم بوده و متابوليكي دام يندهاي افردر عناصر معدني 

شماع و (شناسايي آنها براي تنظيم جيره غذايي، ضروريست 
اي كه اگر غلظت مواد معدني  به گونه). 1382همكاران، 

مشكل جدي در  دهنده تر از حداقل نياز دام باشد، نشان پايين
نتايج ). 1388عباسي و ساعدي،  ابن(تغذيه دام است 

گياه از نظر دهد كه مرحله رشد  پژوهش حاضر نشان مي
عناصر غذايي دام مهم است و مين أتميزان عناصر غذايي در 

از  حل رشد،با پيشرفت مراكه  طوري به. داري دارد اثر معني
عباسي و  قيقات ابنتحالبته  .شود مقدار عناصر كاسته مي

، )2005(و همكاران  Arzani، )1388(ساعدي 
Shadnoosh )2005( ،Ramireza  و همكاران)2005 (

در اين . نيز بيانگر اين امر است) 2010(و همكاران   Zafarو
مطالعات اشاره شده كه بيشترين مقدار عناصر معدني در 
اواخر فصل بهار و اوايل تابستان بوده و در فصل پاييز و 

در اين خصوص معمولا بيان . استزمستان كاهش يافته 
مواد معدني شود كه با افزايش سن گياه، در سرعت جذب  مي

كه بالاترين سرعت  طوري به. دده تغييرات اساسي روي مي
يبا در مرحله رويشي گياه صورت جذب مواد معدني، تقر

گيرد كه اين كاهش اصولا بواسطه افزايش نسبي در مواد  مي
اي  و تركيبات ذخيره) سلولي و ليگنينديوار (ساختماني 

  ).1384ورمقاني و همكاران، (شود  اي ايجاد مي نشاسته
ن نشان داد كه در بين مقايسه ميانگين به روش دانك

و  Stipa barbataعناصر پرمصرف، كلسيم و فسفر در گونه 
و  Bromus tomentellusهاي  گونه پتاسيم در

Dactylisglomerata  و فسفر، كلسيم و كلر در گونهPoa 

bulbosa مرحله رويشي تا بذردهي داري از  طور معني هب
مصرف نيز  در بين عناصر كم. داري داشته است كاهش معني
و منگنز و  Bromus tomentellus گونهدر  مس و كبالت

 و عنصر مس در Dactylisglomerata گونه آهن در
دهند، در  نيز همين تغييرات را نشان مي Poa bulbosaگونه
و منيزيم  Bromus tomentellusكه عنصر كلر در گونه  حالي

همچنين  ،Poa bulbosaو  Dactylis glomerata گونه در
تغييرات  Bromus tomentellus گونه نصر آهن درع

داري در طول مرحله رشد رويشي تا بذردهي نشان  معني
بيشترين مقدار عناصر پتاسيم، فسفر، سديم و كلر، . دهد نمي

در  Dactylis glomerataروي و منگنز در گونه  كبالت،
 Stipaمرحله رويشي و بيشترين ميزان آهن در گونه

barbata گرم در كيلوگرم مشاهده  ميلي 400ان و به ميز
 Stipaبيشترين ميزان كلسيم نيز در گونهكه  طوري به. شود مي

barbata وجوددارد.  
هاي  بر مبناي نتايج حاضر؛ مقدار سديم و منيزيم گونه

حل مختلف رشد، كمتر از حد مورد بررسي در مرا
در اين . نياز روزانه دام استمين أتمنظور  شان به بحراني

كه  اند كردهگزارش ) 1386(ري و نويد شاد خصوص جعف
مين أتهاي گياهي، منابع مناسبي براي  طور كلي خوراك به

حيواني هاي  وردهافرسديم مورد نياز حيوانات نيستند و 
. تري هستند دريايي، منابع غني أمنشبخصوص غذاهايي با 

Garcia  نيز به نتايج مشابهي دست يافته ) 1997(و همكاران
ها، گراس و  با توجه به مطالعات خود بر روي فورب و

كه مقدار عناصر منيزيم و سديم در  اند كردهها گزارش  لگوم
شان  مورد بررسي، كمتر از سطح بحراني هر سه فرم رويشي

هاي مرتعي، با  در عرصه .نياز روزانه دام استمين أتمنظور  به
موجود را  توان كمبود ها مي تغذيه دستي و استفاده از مكمل

پروتئين و مواد معدني تكميلي نسبت به انرژي . كردبرطرف 
ترين اقلام تغذيه دستي هستند، زيرا معمولا  تكميلي، با صرفه

مصرف مواد غذايي و قابليت هضم غذاي دام را بهبود 
با مواد تغذيه تكميلي، ). Holechek et al.2004(بخشند  مي

به آب  كردنبه نوع تركيبي كه خواهند داشت، با اضافه  توجه
شده يا  هاي خشبي و خشك مصرفي، اسپري بر روي علف

طبيعي . صورت دستي، قابل مصرف براي دام خواهند بود به
است با افزايش در ميزان مصرف ماده خشك به همراه 

 ها، لازم است كه آب كافي در اختيار دام قرار گيرد، مكمل
د بودن منبع آب، مقدار مصرف ماده خشك را زيرا محدو
). Baghestani meybodi et al., 2005(دهد  كاهش مي

هايي كه نياز به  بنابراين شناخت كمبودهاي غذايي و دوره
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ريزي خوراكدهي دام در  تغذيه تكميلي است، براي برنامه
اين امر، رنجبري يد أيتدر ). 1390معتمدي، (مرتع، مهم است 

مثبت دو نوع مكمل معدني ثير أتبه نيز ) 1380(و همكاران 
كننده در مراتع في بر روي وزن زنده گوسفندان چرامصر

كه  اند كردهگزارش  انآن. اند اشاره كردهسميرم اصفهان 
كننده مكمل،  هاي مصرف دار در وزن زنده دام افزايش معني
ي فصل چرا و مصادف با مرحله هاي پايان تنها در ماه

اهش قابليت هضم علوفه مرتع، رخ داده شدن و ك خشبي
ها  دارد كه مكمل ، اعلام مي)1388(همچنين ارزاني . است

ضمن بر طرف نمودن كمبود عناصر، باعث افزايش 
پذيري و تشويق دام به خوردن بيشتر علوفه مرتع  هضم
ها  شود كه با مصرف مكمل گيري مي بنابراين نتيجه. گردد مي
ي و با كيفيت پائين، در مراحل هاي خشب توان از علوفه مي

طبيعي است با كاربرد . گيري بهينه داشت پاياني رشد، بهره
ام را در طول فصل چرا توان تغذيه د هاي چرايي، مي سيستم

خوبي مديريت و نياز به تغذيه تكميلي را كمتر كرد ب
  ). 1390معتمدي، (

دهنده اين است كه مقدار  نتايج مطالعه حاضر نشان
مورد بررسي، بالاتر از حد هاي  كلسيم و فسفر گونهعناصر 
اما . نياز نگهداري واحد دامي استمين أتشان براي  بحراني

كلسيم و فسفر غذا موقعي حداكثر جذب و استفاده بدن از 
گيرد كه نسبت معيني بين اين دو عنصر موجود  انجام مي

اگر مقدار فسفر جيره، در حد نياز باشد ولي ميزان  ؛باشد
لسيم آن زيادتر از حد معمول باشد، جذب اين عناصر ك

همين موضوع در مورد ازدياد  .شدنخواهد  انجامبخوبي 
رابطه البته . فسفر و كمبود كلسيم جيره نيز صادق است

مناسب كلسيم به فسفر بر حسب نوع دام و شرايط 
ترين نسبت بين اين  يزيولوژيكي متفاوت است ولي مناسبف

قسمت كلسيم و يك  2كثر جذب، شامل دو عنصر براي حدا
براي  4/1 - 5/1در اين خصوص، نسبت . قسمت فسفر است

شماع و (براي بز توصيه شده است  75/0گوسفند و 
بر همين اساس، نسبت كلسيم به فسفر ). 1382همكاران، 

هاي مورد بررسي در مراحل مختلف رشد، از وضعيت  گونه
ه بيشترين و ك طوري به. باشد برخوردار نميمطلوبي 

ميزان كلسيم به فسفر در گونه كننده  تأمينترين  نزديك
S.barbata  در  1در مرحله رشد رويشي،  07/1با نسبت

در مراحل پاياني رشد مشاهده  94/0مرحله گلدهي و 
 Poaكه كمترين مقدار آن در گونه  در حالي. گردد مي

bulbosa در مراحل  4/0و  54/0، 64/0هاي  با نسبت
  .باشد رشد مي مختلف

مصرف منگنز، آهن، مس و كبالت  مقدار عناصر كم
طور  رد بررسي در مراحل مختلف رشد، بههاي مو گونه
. حد دامي استداري بالاتر از دامنه احتياجات وا معني

هايي كه از نظر توليد علوفه  رسد در تيپ بنابراين بنظر مي
عناصر براي چراي دام شايستگي داشته باشند، مشكل كمبود 

در اين خصوص، اطلاع  اگرچه. مذكور وجود نخواهند داشت
منظور تعيين  رتع، بهها در تركيب گياهي م از سهم گونه
احل هاي گياهي از نظر عناصر معدني در مر مطلوبيت تيپ

در تحقيق حاضر، تنها . باشد مختلف رشد مرتع با اهميت مي
منظور  هونه مرتعي ارائه شده است، ولي بگ 4مقادير عناصر 

ريزي خوراكدهي دام در مرتع، ضرورت دارد كه مقدار  برنامه
هاي مورد چراي دام در مراتع  عناصر معدني ديگر گونه

هاي مورد  آنچه مسلم است، گونهالبته . منطقه نيز تعيين شود
باشند كه هر  هاي مرغوب و معرف مراتع مي مطالعه از گونه

را، بايد با هدف هاي چ ريزي در خصوص سيستم گونه برنامه
  . هاي مذكور باشد حفظ و تقويت گونه

  
  سپاسگزاري

مورد معدني مواد مين أتسطح  "اين مقاله مرتبط با طرح 
است كه هزينه آن توسط  "مراتع طالقانكننده در نياز دام چرا

شده و با مين أتهاي آبخيز  قطب علمي مديريت پايدار حوزه
 شدهتهران انجام همكاري معاونت محترم پژوهشي دانشگاه 

سپاسگزاري  يادشدهمراكز همكاران است، بنابراين از 
  .    شود مي
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Abstract 
This research was aimed to investigate the mineral elements of four range species 
including Dactylis glomerata, Poa bulbosa, Bromus tomentellus, and Stipa barbata in 
the summer rangelands of Taleghan at vegetative, flowering, and seeding stages. 
Therefore, in each growth stage, at least five plant species were collected. The data were 
analyzed by the one-way analysis of variance, and in order to determine the sources of 
variations, the Duncan test was used. In addition, to meet the daily livestock 
requirements for maintenance condition, the amount of aforementioned elements was 
compared with their critical level using the t test. According to the results, the amount 
of minerals decreased with the development of plant growth. Moreover, these values 
differed among the species studied at each growth stage. Generally, the species studied 
here could supply the daily livestock requirements in terms of calcium, iron, copper, 
manganese, and cobalt; however, the amounts of macronutrients, especially sodium and 
magnesium were less than the required value. These results could be used to estimate 
the daily livestock requirement at different times and years.  
 
Keywords: Mineral elements, daily livestock requirement, critical level, plant growth 
stages. 
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