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  چكيده

منظور  و به گيري از آن با بهره. باشد موجود در حاشيه مرطوب پلاياهاي كشور، سطح آب زيرزميني بالا مي هاي توانمندييكي از 
منظور بررسي برخي از  ا و بهتدر اين راس. باشد پذير مي شوردوست و سازگار امكانهاي مرتعي  احيا و توليد علوفه، كشت گونه

سايت مطالعاتي انتخاب و عواملي  11شيميايي آب و خاك و پوشش گياهي حاشيه مرطوب درياچه نمك،  خصوصيات فيزيكي و
اخص، سطح آب زيرزميني و با حفر چاهك و نصب ش. شدنظير سطح آب زيرزميني، خاك، آب و نوع پوشش گياهي برداشت 

همچنين . در طول سال مورد بررسي قرار گرفت) گيري تراز آبي عرصه مورد مطالعه بدون اندازه(آن نسبت به عمق اوليه  هاي نوسان
ها برداشت  فصل مرطوب و خشك و نمونه خاك از نزديكي چاهك 2منظور مطالعه خصوصيات كيفي آب و خاك، نمونه آب در  به
متري در  سانتي 47در فاصله  بيترت هگانه ب 11 يها شان داد كه حداقل و حداكثر عمق سطح برخورد به آب در چاهكن جينتا. شد

سطح آب هر چاهك در طول سال هاي  نوسان .از سطح زمين بوده است 4در چاهك شماره  متري يسانت 299و  3چاهك شماره 
و حداقل و حداكثر  6/6ترين آن  و پايين 174عصاره اشباع خاك،  ECلاترين با. رسد متر مي سانتي 15چندان زياد نبوده و به حدود 

EC  كلي با فاصله گرفتن از درياچه، به عمق سطح آب اضافه و از طور  به. گيري شد اندازه زيمنس بر متر دسي 128و  4آبEC  آن
زيمنس  دسي 40همچنين با در نظر گرفتن استقرار گياهان هيدروهالوفيت موجود در منطقه در اراضي با شوري كمتر از . شود كاسته مي

، قابليت كشت و استقرار )درصد منطقه مورد مطالعه 23حدود (هكتار از اراضي حاشيه مرطوب جنوب درياچه نمك  3880بر متر، 
  .دارندگياهان مذكور را 

  
  .درياچه نمك، احيا، آب زيرزميني، حاشيه مرطوب، گياهان شورروي :هاي كليدي واژه

  
  مقدمه 

باتوجه به نقش گياهان در طبيعت، درك و فهم ارتباط 
ها با  و رويشگاهچند جانبه بين صفات رويشي گياهان 

 ك، براي حفظ، ثبات و پايداريعوامل و فرايندهاي اكولوژي
شرايط سخت فيزيكي بنابراين . باشد ضروري مي گانساز بوم

اك متراكم، شوري بالا و چرخه داخل كويرها مانند خ

شدن، سطوح وسيعي از  بيني غرقاب يا خشك غيرقابل پيش
هاي كويري را عاري از پوشش گياهي كرده و از اين  عرصه

نظر رويش بسياري از گياهان به نواحي ساحلي يا كناري 
اگر  ). Lichvar et al., 2006( محدود شده است كويرها

هاي شور و وجود  مركز كوير بدليل تجمع بيش از حد آب
هاي نمكي اطراف آن شرايط حادي براي استقرار گياه  پوسته
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اما زهكشي نواحي شور اطراف ساحل  است، فراهم كرده
كوير در اين مناطق و رطوبت كافي موجود در خاك 

هاي گياهي مقاوم به شوري  برخي گونهتواند امكان رشد  مي
  .)Kevin et al., 1998(كند را فراهم 

هاي شور در مناطق وسيعي از دنيا  وجود اين محيط
منجر به انجام تحقيقاتي براي كاشت و توسعه گياهان مقاوم 

 و همكاران  Bilquees Gulدر تحقيقي. است شدهبه شوري 
 Allenrolfeaپاسخ فيزيولوژيكي گياه هالوفيت ) 2000(

occidentalis  را كه معمولا در سواحل پلاياها يعني جايي
الا هستند ها داراي زهكشي ضعيف اما شوري ب كه خاك

و  800، 600، 400، 200، 0هاي نسبت به شوري در دامنه
بررسي كردند و چنين  NaClمولار بر ليتر نمك  ميلي  1000

نمك معادل  غلظتاي را در  دريافتند كه اين گياه رشد بهينه
مولار بر ليتر  ميلي 800تا  600( آب دريا و حتي بالاتر

فوق گونه ن امحقق. دهد خود نشان مي از) NaClنمك 
Allenrolfea occidentalis  ه چرخه زندگي خود را كرا

نيز كامل  NaClمول  ميلي 1000هاي معادل  حتي تا شوري
الوفيت براي هاي ه ترين گونه عنوان يكي از مقاوم هب كند مي
خشك پيشنهاد  ي مناطق شور در مناطق خشك و نيمهاحيا
، در پژوهشي با عنوان )Wood )2006 و  Muldavin .كردند

ارزيابي اراضي مرطوب پلايا در نيومكزيكو، يك بررسي 
اي از تنوع گياهي و اكولوژي منطقه داشتند و به اين  مقايسه

مختلف  نتيجه رسيدند كه اين اراضي مرطوب در جاهاي
داراي بافت و پوشش گياهي متفاوت بوده و گياهان 

 Distichlis spicata ،Sporobolusشاخصي مانند 

airoides و Suaeda Spp. دارند.  
كه بين گياهان  اند اظهار داشته) 1348( مبين و تريگوبو

. اي وجود دارد شورروي، عمق آب زيرزميني و شوري رابطه
ع شوري بسمت ابي از منببا تغيير سطح ايستكه  طوري به

صورت نوارهاي متحدالمركز تغيير  خارج تركيب گياهي به
هاي  ، زيستگاه)1379(كار قالهري و مصداقي  گندم .كند مي

ترين گونه گياهي  شور كوير ميقان را بررسي كردند و مقاوم
 Halocnemumگونه  ،به شوري را كه تشكيل تيپ داده

strobileum  سازوكار  ،طرحي تحقيقاتيدر  .كردندشناسايي

گونه مرتعي از خانواده  30مقاومت به شوري در بيش از 
گندميان، اسفناجيان و نيامداران مورد بررسي قرار گرفته و 

هاي مختلف با هم  خصوصيات كلي اين گياهان در شوري
در اين تحقيق ). 1380حيدري شريف آباد، (اند  مقايسه شده

ي هر گونه گياهي كه حد بحراني مقاومت به شوري برا
 ،كندتواند شوري را تحمل كرده و يا نسبت به آن مقاومت  مي

در تحقيقي ) 1380( جعفري و همكاران .مشخص شده است
پيرامون ارتباط پوشش گياهي شورروي استان بوشهر با 
عمق سطح آب زيرزميني و عوامل شوري ضمن بررسي 

 90و  60، 30هاي  عناصر مربوط به شوري خاك در عمق
سانتيمتري از سطح خاك با سطح آب زيرزميني و سيستم 

هاي غالب منطقه مذكور، به اين نتيجه رسيدند  اي گونه ريشه
شاخص مناسبي از خصوصيات خاك  ،كه گياهان شورروي

اين بررسي نشان داد از ده گونه گياهي مورد . باشد مي
بيشترين مقاومت و گونه   Halocnemumبررسي، گونه

Halothamnus كمترين مقاومت را به شوري دارند. 
Zahmatkesh  هاي  سفرههاي  نوسان، )2001(و همكاران

. آب زيرزميني سطحي حاشيه پلاياي سمنان را مطالعه كردند
ترين  در ارديبهشت و پايينرا ترين سطح آب بالاآنان نتايج 

مقايسه  )1381(و همكاران  فرخواه .آن را در آبان نشان داد
 Salsolaقاومت در برابر شوري سه گونه شورزي م

dendroides, Alhagi persarum  وAeluropus 

lagopoides  نتايج . زني انجام دادند در مرحله جوانهرا
زني  كه با افزايش ميزان شوري، جوانه آمده نشان داد بدست
. يابد زني افزايش مي ا كاهش ولي زمان لازم براي جوانهبذره

مت در برابر شوري در نشان داد كه بالاترين مقاواين بررسي 
و كمترين مقاومت  S. dendroidesزني را گونه  مرحله جوانه

در همين زمينه تحقيق . داشت A.lagopoidesرا گونه 
براي بررسي ) 1381( ديگري توسط ميرمحمدي و همكاران

عوامل مؤثر در استقرار چهار گونه گياه شورپسند در شمال 
نتايج . استوخوني استان اصفهان انجام شده باتلاق گا

دار بين تغيير  دهنده وجود همبستگي معني آمده نشان بدست
ها با شيب تغييرات عوامل خاك بوده  نوع و درصد گونه

عنوان  ها به عوامل خاكي به به بياني ديگر واكنش گونه ،است
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الگوهاي رشد و نمو اين يك مؤلفه مهم در گسترش و تعميم 
نامبردگان در . شود ا براي مناطق شور محسوب ميه گونه

اند كه گرچه در  گيري كلي چنين گفته يك نتيجه
يرات تدريجي در رطوبت دليل تغي زارهاي ساحلي به شوره

هاي مختلف گياهي  ها و تيپ بندي گونه خاك، منطقه
صورت نوارهاي موازي با ساحل قابل مشاهده است ولي  به

در اثر الگوهاي ديگري  چنين الگوي كلي ممكن است
ازجمله وجود نهرها يا اختلافات موضعي كوچك در پستي 

بنابراين  .دگرگون شود) ميكروتوپوگرافي( و بلندي زمين
هاي هرچند ناچيز در سطح زمين، از  وجود پستي و بلندي

عوامل مهم تغيير شرايط شيميايي و فيزيكي خاك بوده و 
خاص براي گيري رويشگاه  شكل باعث بطور طبيعي

   .شود هاي گياهي مختلف مي گونه
منظور بررسي اثر شوري خاك و نوع نمك بر استقرار  به

 Atriplex canescensند ساوليه و رشد سه گونه گياه شورپ
 Camphorosmaو  Halimion verruciferaو

monspeliacum  پور و زاهدي، تحقيقي توسط ميرداودي 
نتايج . است شدهنجام در شرايط گلداني در اراك ا) 1383(

داري  ن داد كه نوع نمك خاك اثرات معنياين طرح نشا
كه عملكرد براي هر سه گونه در  طوري به ،روي توليد دارد

نمك سولفات بيشتر از عملكرد در تيمارهاي نمك كلرور 
طور نسبي  سه گونه مورد مطالعه بهميان از كه  طوري به. است
داشتن عملكرد و مقاومت با عنايت به  A .canescensگياه 

بعكس گونه  ترين گونه است، بيشتر در مقابل شوري مناسب
H. verrucifera  نسبت به دو گونه ديگر از مقاومت و توليد

در حالت  C.monespeliacumكمتري برخوردار بوده و گياه 
، )2007(و همكاران  Ghanbari .بينابين قرار گرفته است

گونه آتريپلكس را در مناطق بياباني زاهدان بررسي  4تحمل 
مل را بيشترين تح A. lentiformisو نتيجه گرفتند كه گونه 

و همكاران  Zehtabian .دهد در مقابل تنش شوري نشان مي
بر استقرار و ثر ؤمهاي محيطي  در تحقيقي عامل )2008(

تجزيه چند متغيره  گيري از گسترش گياهان با بهره
)Multivariate Analysis ( در منطقه مرطوب جنوب را

نشان داد كه آنان نتايج . درياچه نمك بررسي كردند

امع هاي محيطي بر استقرار و پراكنش نواري جو عامل
هاي  است و مهمترين عامل بر جداسازي جامعهثر ؤمرويشي 

رس، شوري، نسبت جذبي سديم، (هاي خاك  گياهي، ويژگي
  .باشد ي ميو عمق آب زيرزمين) درصد گچ و كربنات

هاي  هدف از انجام اين تحقيق، شناختي نسبي از ويژگي
حاشيه مرطوب درياچه نمك آب و خاك و پوشش گياهي 

هاي گياهي  استقرار گونه برايمنطقه  توانمنظور تعيين  هب
رهاست، كه ضمن آن مهمترين منظور احياي بيولوژيك كوي به

ي گياهي مقاوم به شوري و موجود در اين كويرها نيز ها گونه
  .شوند معرفي مي

  
  ها مواد و روش

  مشخصات منطقه مورد مطالعه
غرب حوضه آبريز  حوضه درياچه نمك در قسمت شمال

مركزي واقع شده است و از نظر وسعت، سومين زيرحوضه 
در  كاشان  زيرحوضه. )1شكل ( باشد از اين حوضه آبريز مي

داشته و از  نمك قرار  آبخيز درياچه حوضه بخش جنوبي
 شناختي درياچه بزرگ آب  نظر وسعت، دومين محدوده

هاي آبي  شود، اما از منظر اندوخته نمك محسوب مي
مقام ششم قرار داشته و به نظر در  ،سطحي و زيرزميني

. باشددرياچه نمك  ترين زيرحوضه رسد كه خشك مي
نمك و نيز   زار هكتاري درياچهه 240تمامي وسعت 

  ترين نقطه عنوان پست سلطان بههكتاري حوض  13100
متر ارتفاع از سطح دريا در قلمرو  800توپوگرافي منطقه با 

درياچه نمك بزرگترين پلاياي . اين زيرحوضه قرار دارد
ترين و  موجود در حوضه درياچه نمك است كه در شرقي

ك مثلث ترين قسمت حوضه به صورت ي پست
الاضلاع واقع شده و طول هريك از اضلاع آن  متساوي
هاي حاصل از  در فصل بهار آب. كيلومتر است 60حدود 

ها طغيان كرده و بخش  ذوب برف و باران بر روي دشت
. گيرد تر آن را قشر نازكي از آب فرا مي غربي و پست شمال

ي ا اين آب معمولا در اواسط تابستان تبخير شده و فقط توده
. گذارد از مواد رسي نرم تيره رنگ و خيس از خود بجاي مي

در نزديكي ساحل جنوبي اين پلايا چند جزيره كوچك سر 
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از نمك بالا آورده است كه بزرگترين آنها جزيره سرگردان 
منطقه مرطوب مورد نظر در حاشيه غربي و  .شود ناميده مي

جنوبي درياچه نمك واقع شده كه در اين مطالعه ضلع 
بر اساس اطلاعات ايستگاه . شدجنوبي آن بررسي 

ترتيب  سينوپتيك كاشان، متوسط بارندگي و دماي سالانه به

بيشترين . باشد درجه سانتيگراد مي 19ميليمتر و  139
حاشيه مرطوب درياچه نمك بدون پوشش گياهي  مساحت

است و در بعضي نواحي پوشش بسيار پراكنده گياهان 
  . شود وي مشاهده ميرشور

  

  
  موقعيت درياچه نمك و حاشيه مرطوب آن -1شكل 

  
  روش تحقيق

ابتدا حاشيه مرطوب درياچه نمك به كمك تصاوير 
با سپس . شدهاي موجود تعيين حدود  اي و نقشه ماهواره

 هاي توجه به وسعت بالاي حاشيه مرطوب و محدوديت
در  ، حاشيه مرطوب جناح جنوبي درياچه نمكدسترسي

عنوان منطقه مطالعاتي انتخاب  به مسير جاده آران به مرنجاب
ژئوفرم ظر گرفتن نوع پوشش گياهي و ميكروبا در ن. گرديد

 براينقطه  11، پراكنش و توزيع مناسبمنطقه و همچنين 

منظور مطالعات  به. )2شكل ( مطالعات مورد نظر تعيين شد
 با توجه به، زيرزميني سطح آب هاي نوسانهيدرولوژيكي و 

با توجه . حفر گرديدچاهك حلقه  11بيني شده،  اهداف پيش
و  در فصل تابستان به كاهش بارندگي و افزايش تبخير

متر  سانتي 50آنها، حفاري ها احتمال خشك شدن چاهك
گيري  منظور اندازه به. تر از سطح آب موجود ادامه يافت پايين

كنار هر ثابتي توسط بلوك سيماني سطح آب، شاخص 
گيري سطح آب  اندازه. )3شكل ( در نظر گرفته شدچاهك 
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 كنار شاخصاز مدت يكسال صورت ماهانه و ب زيرزميني به
احتمالي بارندگي بر ثير أتبا توجه به . ادامه يافتچاهك 

 ها چاهك گيري از آب ميزان املاح آب زيرزميني، نمونه
براي تجزيه آزمايشگاهي در دو فصل خشك و مرطوب 

منظور بررسي خصوصيات فيزيكي و شيميايي  به. انجام شد
برداشت و نيز هايي  خاك، نمونهپروفيل خاك، ضمن تشريح 

  .به آزمايشگاه ارسال شد
بندي منطقه به لحاظ سطح آب و ميزان شوري،  پهنهبراي 

عمق سطح آب  ،برداشت نقاط برداشتمختصات جغرافيايي 

شيميايي آب و  وي هاي مربوط به خصوصيات فيزيك و داده
ه هاي مربوط سپس نقشه. گرديد وارد محيط الويسبه خاك 

از آنجايي كه در . تهيه شد با استفاده از روش كريجينگ
بر اساس  نهايي بندي ، طبقهردمنطقه محدوديت آب وجود ندا

. انجام شداك و خمحدوديت اصلي يعني ميزان شوري آب 
شده با  هاي شوري آب و خاك تهيه به همين دليل نقشه

يكديگر تلفيق و طبقات با شوري آب و خاك مشخص 
     .تفكيك شدند

 

  
  مورد مطالعههاي  سايتدرياچه نمك و موقعيت  -2شكل 

  

  
 و سطح آب داخل آن 2تصويري از چاهك  -3شكل 
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  نتايج 
هاي  گيري سطح آب چاهك نتايج حاصل از اندازه

ارائه  1گانه به همراه موقعيت و مشخصات آنها در جدول  11
شود بالاترين سطح آب  گونه كه ملاحظه مي همان. شده است

ترين  متر و پايين 5/0عمق كمتر از با  3  مربوط به چاهك
 .باشد ميمتر  3با عمق حدود  4ك سطح آب متعلق به چاه

تغييرات سطح آب را در فصول خشك و  ميانگين و 4شكل 
تغييرات سطح آب در طول فصول . دهد نشان ميمرطوب 

متر در هر  سانتي 15خشك و مرطوب بسيار كم و حداكثر به 
توان  ه مورد مطالعه را ميگان 11هاي  سايت .رسد چاهك مي

( متر  1دسته بالاتر از  3بر اساس عمق سطح آب، به 
( متر  2تا  1، بين )10و  9، 8، 7، 6، 3، 2هاي  سايت
)  5و  4سايت ( متر  2تر از  و پايين) 11و  1هاي  سايت
  .  كردبندي  طبقه

شده در دو فصل  هاي آب تهيه آزمايش نمونهنتايج 
خشك و مرطوب نشان داد كه بالاترين ميزان شوري در 

 9و  6، 1 شمارهفصل خشك مربوط به آب چاهك 
زيمنس بر  دسي6/111و  5/113  ،5/128ترتيب معادل  هب

ها در فصل مرطوب  چاهكهمين آب  شوري. است متر
زيمنس بر متر  دسي 5/37و  5/57، 6/62ترتيب معادل  هب

شود  گونه كه مشاهده مي همان. )2جدول (  دگيري ش اندازه
 ،دو فصل خشك و مرطوب زياد است تغييرات شوري در

ها  تعدادي از چاهك درآب در فصل خشك  ECكه  طوري به
   .رسد ميفصل مرطوب  ECبرابر  2 به بيش از

محل مورد مطالعه  11هاي خاك  تجزيه شيميايي نمونه
و  EC ،pH بر اساس مقادير .ارائه شده است 3در جدول 

رفت كه توان نتيجه گ آمده مي ها بدست ها و كاتيون آنيون
 11هاي شور و خاك نقطه  جزء خاك 10تا  1خاك نقاط 
كمترين و كه  طوري به .باشد هاي شور قليا مي جزء خاك

(  4 هاي ترتيب در سايت هب عصاره اشباع خاك ECبيشترين 

) زيمنس بر متر دسي 2/174( 2و  )زيمنس بر متر دسي 6/6
  . شود ميمشاهده 

با نتايج و مقايسه آن وضعيت پوشش گياهي  بررسي
كه تغييرات پوشش حاصل از آناليز آب و خاك نشان داد 

گياهي به لحاظ تنوع و تراكم با تغييرات كيفيت آب و خاك 
 با كيفيت 5و  4هاي  كه سايت طوري هب. هماهنگي بالايي دارد

از ) زيمنس بر متر دسي 10شوري زير (آب و خاك بالا 
ها  ي نسبت به بقيه سايتيبالا گياهي تراكم و تنوع پوشش

به لحاظ كيفيت در حد  11و  10هاي  سايت .ندبرخوردار
زيمنس بر  دسي 20تا  10بين شوري (متوسط قرار دارند 

اين گياه (داغ  خارشتر و قرهتاغ،  مانندو گياهاني ) متر
با تراكم متوسط امكان ) باشد ميصورت دست كاشت  به

، 3 ،2، 1 هاي در حاليست كه سايتاين . اند كردهاستقرار پيدا 
شوري ( سب دليل شرايط آب و خاك نامنا به 9 و 8، 7، 6

و سطح آب ) زيمنس بر متر دسي 40بالاتر از حدود 
از تراكم و تنوع  و يا هستند پوششيا بدون  ،زيرزميني بالا

 .هستندبرخوردار ايين و ضعيفي شش گياهي بسيار پپو
گياهان  هاي فوق شامل در سايتهاي گياهي موجود  گونه
بومي منطقه مانند شورگز و اشنان آن هم بصورت ي روشور

   .باشند ميبسيار پراكنده 
فوق و مشاهدات ميداني مشخص شد  نتايجبا عنايت به 

 توان تر و پايين زيمنس بر متر دسي 40اراضي با شوري كه 
 رو از اين .را دارد ان مقاوم و شورروياستقرار و رشد گياه

در محيط آمده  بدست هاي شوري آب و خاك تلفيق نقشهبا 
بندي منطقه مورد بررسي، مناطق با  و پهنه الويس
 يابي شد هاي شوري مختلف مشخص و مساحت محدوده

هكتار از  3884كه  مشخص شددر مجموع . )4شكل (
تر از  پايين ECداراي  )درصد 23دود ح( اراضي مورد مطالعه

قابليت كشت و گسترش زيمنس بر متر بوده و  دسي 40
  . دارندوي را رهاي شور گونه
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  گانه 11هاي  سايت مشخصاتموقعيت و  - 1جدول 
 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 سايت

 )UTM( مختصات
 579123 575063 570588 563180 566023 563207 561225 560317 557689 555095 552156 )متر(طول

 3796972 3796790 3797208 3795647 3794246 3793369 3791401 3791066 3791123 3791100 3791858 )متر(عرض

 792 790 789 791 796 794 800 796 791 794 799 از سطح دريا)متر(ارتفاع

 5/2 55/1 35/1 85/0 85/0 90/0 3 4 55/0 1 40/2 )متر(عمق چاه

 تاغ پوشش گياهي
 تاغ به صورت

 پراكنده
 اسكنبيل، خارشتر تاغ خيلي پراكنده

 كلبيت، سبط،
 اسكنبيل

 شورگز اشنان و اشنان
  شورگز، اسفند،

 اشنان
 داغ قره خارشتر شورگز

  )Cm(عمق سطح آب 

18/12/88 156 80 45 281 219 39 61 75 76 79 111 

18/1/89 153 79 45 280 217 41 62 76 75 80 108 

18/2/89 153 82 45 278 220 45 66 75 72 79 115 

18/3/89 153 87 45 298 227 66 70 77 74 80 127 

18/4/89 155 88 50 310 237 66 79 77 80 82 140 

18/5/89 160 94 50 316 241 80 80 81 87 80 147 

18/6/89 170 96 50 322 245 82 80 81 94 81 152 

18/7/89 171 95 50 319 246 73 75 78 101 80 157 

18/8/89 170 94 46 305 239 65 69 77 102 79 145 

18/9/89 169 95 45 301 233 61 65 76 104 78 136 

18/10/89 170 95 45 297 230 57 65 76 105 78 130 

18/11/89 160 93 46 293 224 50 64 76 98 78 123 

18/12/89 159 85 45 290 221 49 61 74 92 78 120 

 6/131 4/79 2/89 8/76 69 5/59 7/230 2/299 7/46 5/89 5/161 ميانگين
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  هاي مرطوب و خشك و ميانگين آنها در فصل گانه 11هاي  سطح آب در چاهك -4شكل 

  
  و خشك ها در فصل مرطوب چاهككيفيت آب  - 2 جدول

  pH EC فصل سايت
dS/m 

Ca 
mg/l  
 

Mg 
mg/l  
 

Na 
mg/l  
 

SO42-  
mg/l 

K  
mg/l 

Cl  
mg/l  
 

HCO3
-

  
mg/l  
 

 366 5/2387 5/235 2022 4/43999 6/2829 5580 5/128 7/6  خشك 1
 183 31284 7/61 1162 16585 864 3060 6/62 6/7  مرطوب

 5/291 1587 178 3260 7/28632 1258 4020 90 5/6 خشك 2
 183 32349 6/53 2856 18548 972 2340 7/67 6/7 مرطوب

 6/219 450 5/35 4345 2/9636 756 1008 45 6/7 خشك 3
 2/256 10605 1/17 3664 7749 432 720 3/27 8 مرطوب

 2/73 10 3/44 1085 5/315 8/64 324 9/7 4/7 خشك 4
 4/146 1996 2/33 1434 1368 4/194 540 5/8 6/7 مرطوب

 6/219 5/12 1/17 654 5/315 2/43 288 2/6 8 خشك 5
 4/146 1553 6/12 924 1216 4/140 270 6/5 5/8 مرطوب

 6/219 5/1522 9/169 2370 9/30409 6/1317 2664 5/113 4/8 خشك 6
 183 28533 1/51 3028 17566 540 1980 5/57 8 مرطوب

 6/219 5/597 5/51 3720 9/12163 6/885 1368 7/60 1/7 خشك 7
 4/146 11936 8/18 2864 8240 8/280 1044 3/30 9/7 مرطوب

 6/219 1023 8/99 4586 22501 960 1640 70 2/8 خشك 8
 2/73 5635 3/10 2164 3778 4/194 612 1/19 2/8 مرطوب

 6/219 1485 9/133 5130 6/32500 2/1339 1224 6/111 3/8 خشك 9
 2/73 17794 23 3752 12167 324 972 5/37 1/8 مرطوب

 8/292 140 19 3975 4/4409 216 540 15 5/7 خشك 10
 4/146 4481 12 2496 3778 6/183 414 5/13 2/8 مرطوب

 183 25/26 5/21 1350 8/672 6/183 198 4 8/7 خشك 11
 2/73 1464 8/29 940 1020 162 234 4/5 4/8 مرطوب
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  گانه 11 هاي در محلخاك  فيزيكي و شيمياييخصوصيات  - 3 جدول

 سايت رديف
pHدر 
 اشباع گل

EC هعصاردر 
 dS/m اشباع

HCO3  
mg/kg 

Cl  
mg/kg 

SO4 
mg/kg  

 

K  
mg/kg 

Ca  
mg/kg 

Mg  
mg/kg 

Na  
mg/kg 

Sand 
%  
 

Silt  
% 

Clay  
% 

 8/19 8 2/72 1071 1296 40320 106 9400 3106 10522 2/19 8/7 )0-30(1سايت 1

 8/15 30 2/54 23933 4968 24480 160 10000 33281 6405 98 4/7 )30-60(1سايت 2

 8/15 8 2/76 29289 3672 36000 355 9700 41712 6862 2/174 4/7 )0-30( 2سايت  3

 8/21 4 2/74 21223 2592 22320 146 11200 26625 12810 5/143 5/7 )30-60(2سايت 4

 8/13 4 2/82 3703 432 15120 115.6 9500 3993 8692 4/30 3/8 3سايت 5

 8/13 2 2/84 287 432 24480 151 9000 887 6405 6/6 9/7 4سايت 6

 8/9 2 2/88 538 604 6120 731 8300 887 4117 8 5/8 5سايت 7

 8/13 2 2/84 21610 1512 25200 65 10000 12203 7320 4/96 1/8 6سايت 8

 8/31 18 2/50 14257 864 18720 159 11900 16196 5947 2/102 4/8 7سايت 9

  4/19 9 6/71  9321 532 21050 121 1042 13658  6023 93 1/8 8سايت  10
 8/15 8 2/76 1226 216 29520 71 9500 12868 6405 6/94 8/7 9سايت  11

 8/15 4 2/80 1851 864 30600 62 8800 1109 6405 4/19 5/8 10سايت 12

 8/7 2 2/90 1619 3240 5400 740 8600 887 5490 2/19 7/8 11سايت 13
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  .باشد متوسط خاك و آب مي ECاعداد سمت راست و چپ راهنما، گوياي   
  )زيمنس بر متر دسي(آب و خاك EC هاي تركيبي  نقشه محدوده -5 شكل

  
  بحث 

هاي تيپ  مرطوب درياچه نمك يكي از رخساره منطقه
به شرايط اقليمي و  با توجهباشد كه  كوير واحد پلايا مي

كه  طوري هب ،كند سطح آن تغيير ميهر سال ميزان بارندگي، 
منطقه مرطوب . باشد ها پوشيده از آب مي در بعضي از سال

با توجه به آمار برداشتي از  حاشيه درياچه نمك را
توان جزء زير رخساره با سطح  گانه، مي 11هاي  چاهك

كه با توجه به كيفيت  طوري به .بندي كرد طبقهايستابي بالا 
هاي گياهي محدودي  امكان استقرار و رشد گونه آب، پايين

   .كند ميرا فراهم 
آب، كل منطقه  بر اساس نتايج حاصل از مطالعه سطح

تر و  دسته با سطح آب پايين 2توان به  مورد مطالعه را مي
نطقه و بررسي پوشش گياهي م. متر تقسيم كرد 2بالاتر از 

دهد كه تنوع و  ها نشان مي ارتباط آن با سطح آب چاهك
متر  2تر از  تراكم پوشش گياهي در مناطق با سطح آب پايين

و  4ك مانند چاه(است بيشتر از مناطق با سطح آب بالاتر 
توان يكي از  سطح آب بالا را ميرو  از اين). 5

ان رشد و هاي موجود در منطقه عنوان كرد كه امك محدوديت
آب  هاينوسانبررسي تأثير  .كند مياستقرار گياه را سلب 

هي حاشيه درياچه زيرزميني بر رويش و پراكنش جوامع گيا
ور بيش از آن كه آب زيرزميني ش آن دارداز حكايت نمك 

در استقرار جوامع گياهي حاشيه درياچه  بطور مستقيمكه 
طور غيرمستقيم در تأمين رطوبت مورد نياز  هباشد، بثر ؤم

عنوان عامل  هاشته و بالا آمدن سطح ايستابي بگياهان نقش د
جوامع گياهي حاشيه پلايا تلقي منفي در پيدايش و استقرار 

ازجمله حيدري ن امحققير اين يافته با نتايج سا. گردد مي
 . همخواني دارد) 1391(كاشكي  و )1380( شريف آباد

ها، وجود يك لايه  مشاهدات ميداني و حفر چاهك
ه از گسترش قابل نفوذ رسي را در اعماق بالا نشان داد كغير

كه وجود اين لايه در  طوري هب. كند ميريشه گياه جلوگيري 
، ادامه حفر چاهك را با 3سطح زمين در سايت  يمتر 5/0

روند افزايش عمق لايه مذكور با البته  .كردمشكل مواجه 
موجب افزايش تراكم پوشش در  فاصله گرفتن از درياچه

  .شد 5و  4هايي مانند  سايت
ك، ناحيه مرطوب بر اساس نتايج مطالعه كيفي آب و خا

  : دتقسيم كر طبقه 3توان به  درياچه نمك را مي
 40بالاتر از  ECشامل اراضي با : مناطق با شوي بالا

، 6، 3، 2، 1هاي  مانند سايت( باشند مي زيمنس بر متر دسي
طور طبيعي فاقد پوشش گياهي  اينگونه مناطق به. )9و  8، 7

بوده و در بعضي نواحي گياهان هيدروهالوفيت مانند شورگز 
سطح آب در . شود خيلي پراكنده ديده مي صورت بهشنان و ا

 به لحاظ مسافت، و) متر 1كمتر از ( باشد مي بالا اين اراضي
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     .كمترين فاصله را به درياچه نمك دارند
 20بين  ECاين گونه اراضي، : مناطق با شوري متوسط

). 11و  10هاي  مانند سايت(زيمنس بر متر دارند  دسي 40تا 
ردار پوشش گياهي اين مناطق از تنوع و تراكم بيشتري برخو

از  ).متر 2تا  1بين (باشد  ب در حد متوسط ميسطح آ .است
كشت و توسعه پوشش گياهي را  توانگونه مناطق  اينرو  اين

  .داردتا حدودي 
تند كه شوري آنها كمتر اراضي هس: مناطق با شوري كم

و ) 5و  4هاي  مانند سايت(زيمنس بر متر بوده  دسي 10از 
سطح آب  .تنوع را داردپوشش گياهي بالاترين تراكم و 

متر بوده و بيشترين فاصله را تا درياچه نمك  2از  تر پايين
كشت و توسعه گياه توان رين اين اراضي واجد بالات. دارند
 .باشند مي

با توجه به شرايط موجود در منطقه، طبقات با شوري كم 
كشت و استقرار گياه قرار  2و  1در اولويت بايد و متوسط 

( درصد اراضي مورد مطالعه  23تيب حدود تر بدين. گيرد
 .دارنداستقرار و رشد گياه را  توان) 5شكل 

وي ردامنه تحمل به شوري در جوامع گياهي شوربررسي 
دهد كه جوامع گياهي شورگز،  نشان ميحاشيه درياچه نمك 
تاغ، اسكنبيل و استيپاگروستيس داغ،  اشنان، شور، قره

درياچه با سطح آب بالا ترتيب از مناطق حاشيه مرطوب  هب
اي اطراف تغيير  و شوري زياد تا مناطق بالادست و ماسه

 نامحقق ريحاصل از مطالعات سا جيبا نتا افتهي نيا. كند مي
از ) 1391(و كاشكي ) 1380( و همكاران يازجمله جعفر

سطح تحمل بودن متفاوت نظر نوع گونه مغايرت ولي از نظر 
بردبارترين گونه به شرايط . ردمطابقت دا يجوامع شوررو

شوري در حاشيه درياي عمان و كوير نمك بجستان كه 
 Halocnemumمحقق معرفي شده است گونه  توسط اين دو

strobilaceum اشيه درياچه كه در ح در حالي ،باشد مي
   .باشد نمك گونه شوره گز مي

 هاي توانمنديين مطالعه بررسي و شناخت هدف از ا
رو  از اين. منظور احيا پوشش گياهي بود ه بهموجود در منطق

 23حدود ( تواناي در مناطق داراي  افزايش غناي گونه براي
هاي سازگار و  شود استقرار گونه پيشنهاد مي) درصد از منطقه

قاتي هاي تحقي ها و طرح نامه قاوم به شوري در قالب پايانم
ها كه در شرايط  تعدادي از گونهكه  طوري به. بررسي گردد

مشابه در حاشيه ساير پلاياها مستقر شده است و جاي 
بشرح زير  ،دارد در حاشيه درياچه نمك را بررسي و تحقيق

 :  باشد مي
Suaeda aegyptica, S. fruticosa, S. dendroides, 

Limonium iranicum, L. meyeri, Halocnemum 

strobiaceum, Halostachys caspica, Atriplex 

verrucifera, Phragmites australis, Populus 

euphratica, Bienertia cycloptera, Tamarix hispida, 

T. ramosissma, Seidlitzia florida, Halanthium 

rariflorum, Halomocnemis pilifera, Halocharis 

lachnantha, Salsola crassa, S. dendroides, 

Salicornia europaea 
  

  سپاسگزاري
صندوق حمايت از با حمايت مالي  پژوهشاين 

تحقيقات جنگلها و مراتع كشور سسه ؤم پژوهشگران كشور و
 نويسندگان مقاله تشكر ووسيله  انجام شده است كه بدين

  .كنند ميكنندگان اعلام  ود را از حمايتخسپاسگزاري 
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Abstract 
To study water, soil, and vegetation characteristics in the wet edge of Kashan desert, 11 
sites were selected and the data including water quantity and quality, soil, groundwater 
level, and vegetation types were collected. By drilling the wells, the water level was 
measured in different months of the year. In order to study the quality properties of 
water and soil, water samples were taken in two wet and dry seasons and soil samples 
were taken from nearby wells.The results showed that the minimum and maximum 
depth levels of water for the study wells were obtained at a distance of 47 cm in the well 
no. 3 and 299 cm in the well no.4, respectively. Fluctuations in water level of wells 
during the year were not so much, calculated to be 15 cm. The highest and lowest soil 
EC was 174 and 6.6 dS.m-1, respectively. The minimum and maximum water EC was 4 
and 128 dS.m-1. In general, water depth was increased and EC was reduced by moving 
away from the lake. With considering the establishment of plants in the area with a 
salinity less than 40dS.m-1, 3880 hectares (23% of the study area) is suitable for the 
cultivation of hydro-halophytes. 
 
Keywords: Salt Lake, desert reclamation, groundwater surface, wetlands, halophytes. 
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