
10.22092/ijrdr.2017.109862:(DOI)شناسه دیجیتالپژوهشی تحقیقات مرتع و بیابان ایران-فصلنامه علمی

)1396(224-237، صفحه 1، شماره 24جلد 

الرطوبه پلانت بک بر میزان مصرف آب و رشد بررسی تأثیر استفاده از پلیمر سوپرجاذب و صفحات جاذب
سبز در مناطق بیابانیمنظور تولید فضاي نهال تاغ به

4و لیلا کاشی زنوزي4، فرهاد خاکساریان3، علی اشرف جعفري2، محمد خسروشاهی*1شهرام بانج شفیعی

آموزش و ترویج کشاورزي، تهران، ایران ،سسه تحقیقات جنگلها و مراتع کشور، سازمان تحقیقاتؤنویسنده مسئول، استادیار پژوهشی، بخش تحقیقات بیابان، م-*1
sbjschafie@rifr-ac.ir: ت الکترونیکپس

دانشیار پژوهشی، بخش تحقیقات بیابان، مؤسسه تحقیقات جنگلها و مراتع کشور، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزي، تهران، ایران-2
جنگلها و مراتع کشور، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزي، تهران، ایرانبخش تحقیقات مرتع، مؤسسه تحقیقات استاد پژوهشی، -3
بخش تحقیقات بیابان، مؤسسه تحقیقات جنگلها و مراتع کشور، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزي، تهران، ایرانکارشناس ارشد پژوهشی، -4

11/11/95: تاریخ پذیرش29/6/95: تاریخ دریافت

چکیده
با کاهش محدودیت منابع آبی و نیز کاهش نزولات جوي استفاده از راهکارهاي مناسب در کاهش مصرف آب براي ایجاد پوشش 

این منظور در این تحقیق تأثیر بکارگیري برخی از مواد به. گیردهاي منابع طبیعی بیش از پیش مورد توجه قرار میگیاهی در عرصه
در (Haloxylon persicum)بک بر روي مصرف آب و رشد نهال تاغ سوپرجاذب و نیز صفحات پلانتالرطوبه مثل پلیمر جاذب

آبیاري در این مطالعه . مورد مطالعه قرار گرفت1392-1394هاي حقیقاتی کشاورزي و منابع طبیعی استان سمنان طی سالایستگاه ت
هاي مذکور، تا رسیدن به دار مصرف آب در زمان آبیاري در مکشمق. بار انجام شد15و 5، 1هاي رطوبتی خاك در نقاط در مکش

قبل از کاشت نهال پلیمر سوپرجاذب در نسبت . علاوه بر تیمارهاي فوق تیمار دیم نیز در نظر گرفته شد. ظرفیت زراعی آن خاك بود
ها در ابعاد فحات پس از حفر چالهبک، این صدر تیمار صفحات پلانت. هاي کاشت نهال مخلوط شدنددرصد با خاك چاله6/0وزنی 

الرطوبه با احتساب شاهد صورت تیمارهاي جاذببه این.ها کارگذاري و بعد خاکپوش گردیدندمتري در کف چالهسانتی60×60×50
آماري فوق از لحاظ اجراي پروژه.بک بودندجاذب و صفحات پلانت، شامل تیمار پلیمر سوپر)الرطوبهجاذببدون هرگونه مواد(

هاي رطوبتی خاك در کرت اصلی و تیمار هاي کامل تصادفی بود که در آن مکشبصورت طرح یکبار خرد شده با طرح پایه بلوك
الرطوبه نشان داد که با هاي رطوبتی و مواد جاذبنتایج حاصل از تأثیر توأم مکش. الرطوبه در کرت فرعی قرار گرفتندمواد جاذب

که در مکش رطوبتی طوريشود، بهاز مصرف آب کاسته می) ترمنفی(هاي بالاتر اري براي رسیدن به مکشتر شدن فواصل آبیطولانی
لیتر رسید که نسبت به خاك 157بک براي هر نهال در طول دوره رشد به بار، مصرف آب در صفحات پلانت5خاك در وضعیت 

درصد کمتر 34بک حدود بار، مصرف آب در پلانت15ر مکش د. درصدي برخوردار بود33داراي پلیمر در همین مکش از کاهش 
نیز چنین ) ارتفاع و قطر یقه(الرطوبه بر رشد گیاه هاي رطوبتی خاك و مواد جاذبهمچنین از تأثیر توأم مکش. از تیمار پلیمر بود

.ز تیمار شاهد و پلیمر مؤثر استداري در بیشتر سطوح آبیاري بر رشد تاغ بیش ابک بطور معنیگیري شد که تأثیر پلانتنتیجه

.بک، مکش رطوبتی خاك، مصرف آب، رشد نهال تاغپلیمر سوپرجاذب، صفحات پلانت: هاي کلیديواژه

مقدمه
هاي اخیر همراه با میانگین کاهش نزولات جوي در سال

یک سوم برابرمتر در کشور کهمیلی250-230بارندگی 
کاري و احیاي که براي نهالشده هانی است، سبب میزان ج
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هاي مختلف آبیاري در ب از روشآمناطق خشک و کم
در این ارتباط علاوه بر . شودتأمین نیاز آبی گیاه استفاده 

هاي مختلف آبیاري استفاده از انواع مواد روش
طبقذب الرطوبه مثل پلیمرهاي سوپرجاجاذب

و یا صفحات )2002(همکاران و Bakassهايیافته
براي )Abdi Baghi)2013نتایجطبقبک پلانت
.گیرندمیمورد توجه قرار خاك سازي رطوبت در ذخیره

برابر وزن خود آب جذب و هاقادرند تا دهها سوپرجاذب
به مرور زمان راآب ذخیره شدهبه این ترتیب و ذخیره کنند
. دهندتر در اختیار گیاه قرار زمانی طولانیدر فواصل

به خصوصیات ) Sivapalan)2006در تحقیقات 
طور کلی و ههاي مناطق خشک بنامناسب فیزیکی خاك

هاي سبک اشاره قابلیت نگهداري بسیار ناچیز آب در خاك
شود که با افزودن پلیمر به این نوع شود و چنین ذکر میمی

اك افزایش پیدا کرده و در خخاك ظرفیت نگهداري آب
مانی گیاه، رشد و در موجب آن زندهرود که بهانتظار می

در تحقیق فوق افزودن . نهایت تولید محصول افزایش یابد
درصد وزنی 07/0و 03/0پلیمر به خاك سبک در سطوح 

تنها موجب افزایش ظرفیت نگهداري آب شد بلکه باعث نه
هاي آزمایش.سویا گردیدارتقاي بازده مصرف آب در کشت 

Huttermannتنشمئعلاکهدادنشان)1997(همکارانو
،شودمیظاهرآبیاريازپسزرو12پلیمر،بدونشندرآبی
وزنیدرصد4/0اختلاطسطحدرشندرکهصورتیدر

در.شودمیظاهرروز24گذشتازدبعتنشمئعلا،پلیمر
ربپلیمرمصرفسطوحثیرأتبررسیبهکهتحقیقاینهادام

Pinusهگونکاجنهالهايمانیزنده halepensisشدپرداخته،
2/0محتويخاكدرآبیاري،قطعازپسکهاستآمده

خاكدرولیبودندزندهروز23تاهانهالپلیمردرصد
روز45تاکاجهاينهالمانیزندهپلیمردرصد4/0حاوي
،روییدهتازههاينهالمانیندهزشاهدخاكدر؛داشتادامه
توسطدیگریتحقیقدراما.یافتتداومروز17تافقط

Huttermannدرکهشددادهنشان)1999(همکارانو
پلیمر،درصد2/0دارايیاوپلیمربدونسبکهايخاك
روز5طیسرعتبهخاكآبتوانآبیاري،قطعازپس

اینکهحالیدر.شودمیآغازگیاهانمرگوشدهمنفی
19گذشتازبعدپلیمردرصد4/0دارايخاكدرکاهش

رخروز24گذشتازبعدگیاهانمرگوشدهمشاهدهروز
و Banedjschafieتوسطدیگرايمطالعهدر.دهدمی

Herogz)2006 (سهبادرصد 3/0در نسبت وزنی پلیمر
. خلوط شدهاي سبک، متوسط و سنگین مبا بافتخاكنوع

از این تحقیق این نتیجه حاصل شد که اختلاط پلیمر با خاك 
خشک در کشت گلدانی گیاه هسبب افزایش میزان ماد

Panicum antidotale در هر سه نوع خاك در تیمارهاي
قیق قدیري حت.گرددروزه می12و 8، 4هاي آبیاري در دور

در سه هم به اثرات استفاده از پلیمر ) 1392(و همکاران 
در بررسی این . سنگین پرداختخاك سبک، متوسط و نیمه

ها مقدار آب ن تیمار پلیمر در تمامی خاكامحقق
داد ولی این شده در خاك را نسبت به شاهد ارتقاءنگهداري

.ها مؤثر بودسنگین بیش از سایر خاكافزایش در خاك نیمه
ه کردن د که با اضافنشان دادن) 1385(شفیعی و همکاران بانج

ک به قدرت نگهداري آب در این هاي سبپلیمر به خاك
ها افزوده شده و بدنبال آن میزان آب قابل دسترس خاك

استفاده از پلیمر براي .یابدمیگیاه در خاك نیز افزایش
Akelahافزایش توان نگهداري آب در خاك نیز توسط 

کاربرد دو نوع پلیمر بررسی. شده استتوصیه )2013(
در بر تعدیل اثر تنش خشکی ست از نوع آکریل آمید آبدو

موضوع آزمایش ،g/kg87/1تا03/0سطوح مصرف چهار 
Volkmar وChange)1995 (وي در کشت گلدانی . بود

جو و کانولا چنین نتیجه گرفت که کاربرد پلیمري از نوع 
یک از سطوح فوق در مقایسه با شاهد آمیدي در هیچآکریل

داري بر مصرف آب نداشته و در اغلب موارد اثري معنی
به بیانی دیگر بازده . حتی سبب افزایش مصرف آب شد

مصرف آب در تیمارهاي پلیمر و شاهد براي هر دو گیاه 
از این تحقیق . ندداري از خود نشان ندادتفاوت معنی

همچنین نتیجه شد که یکی از دو نوع پلیمر در هیچیک از 
ر محصول دانه جو و کانولا نداشت سطوح آمیختگی تأثیري ب

و نیز حتی یک نوع از پلیمرها سبب کاهش محتواي نسبی 
توالی تر و خشک شدن خاك و . هاي جو شدآب در برگ
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ایجاد محدودیت براي گسترش حجمی خاك آمیخته با پلیمر 
حالتی که در خاك به علت فشار (جذب آب بیشتر براي
له دلایل کاهش عملکرد ازجم) دهدتر رخ میهاي بالالایه

این . باشدمیفوق پلیمر در مقایسه با تیمار شاهد در تحقیق 
پلیمر در که دهد محقق در ادامه آزمایش خود نیز نشان می

که از افزایش حجم آن در حالت اختلاط با خاك زمانی
شود از همان ابتدا مرحله آبگیري مثلاً در اثر فشار ممانعت 

) بار2/0حدود (کیلو پاسکال 20یعنی در مکش کمتر از 
و از این شدهمیزان آب جذب شده در آن مانند خاك شاهد 

. ودشنظر از عملکردي یکسان مثل شاهد برخوردار می
که از ترکیب فیبر، مواد معدنی و بک صفحات پلانت

عنوان هاي سوپر جاذب بهمانند پلیمرنشاسته ساخته شده 
سازي آب در خاك رهاي براي افزایش حفظ و ذخیماده

در ابعادي لیمستطصفحات فوق به شکل . شوندمعرفی می
8و 2و با ضخامتی به اندازه متریسانت80در60به اندازه 

ذخیره و نگهداري آب توسط این . گردندعرضه میمتریسانت
به قطر، کارگذاري و نوع کاربردي آن تا با توجهمحصول 

همچنین بر . مربع گزارش شده استلیتر در متر35حدود 
نیز گفته سازنده اساس اطلاعات ارائه شده از سوي شرکت 

شود که این صفحات قادرند در تنظیم اسیدیته خاك، می
هایی که با آزمایش. اثرات مثبت و اصلاحی داشته باشند

هاي مختلف ازجمله عربستان، اردن و نیز بک در کشورپلانت
و نیز % 60قطر انجام شده مؤید کاهش مصرف آب آبیاري تا 

,Abdi Baghi)باشد افزایش تولید محصول می 2013).

هامواد و روش
پلیمر و الرطوبه منظور تأثیر بکارگیري مواد جاذببه

بک در خاك و اثر آن بر روي صفات رویشی صفحات پلانت

هدف احیاي و نیز با (Haloxylon persicum)گیاه تاغ 
1392- 94هاي این پروژه طی سالبیولوژیک مناطق بیابانی 

حقیقاتی کشاورزي و منابع طبیعی استان سمناندر ایستگاه ت
دقیقه و 53جغرافیاير طولررسی دبمنطقه مورد . اجرا شد

35دقیقه و 35ثانیه، عرض جغرافیایی 40درجه و 28
متر از سطح دریا قرار 1023ثانیه در ارتفاع 55درجه و 

باد غالب منطقه از جهت غرب به شرق و از جنوب به . دارد
هاي انجام میزان متوسط دما در سال. شودشمال گزارش می

ترتیب ، مقدار بارندگی و میزان تبخیر بهC19°آزمایش 
. متر بودمیلی2500و 100طور میانگین هب

هایی در ابعاد در قطعه آزمایشی چالهدر ابتدا
cm50×60×60 ه بصفحات بعد توسط بیل مکانیکی حفر و

جاسازي و ها متري گودالسانتی50تعداد دو ورقه در عمق 
در گودال با خاك یمر، این مواد در تیمار پل. خاکپوش شدند

استفاده شده پلیمر.گردیدنددرصد مخلوط6/0نسبت وزنی 
بدیهی است که در .بودA-200تجاري از نوع در این تحقیق 

گونه مواد هاي شاهد از هیچخاك مربوط به چاله
سازي هنگام آمادههمزمان به.استفاده نشدايالرطوبهاذبج

شیمیایی و نیز وی خاك، براي تعیین خصوصیات فیزیک
مشخصات . برداري شدتعیین منحنی رطوبتی از خاك نمونه

ك در آزمایشگاه بخش تحقیقات شیمیایی خاوی فیزیک
ها با سسه متبوع و تعیین منحنی رطوبتی خاكؤبیابان م

، )رطوبت اشباع(کمک دستگاه صفحه فشار در نقاط صفر 
، 0/2هاي صفر، مکشبرابر(بار 15و 5، 3، 1، 3/0، 1/0
هکتوپاسکال در مقیاس 2/4و 7/3، 5/3، 3، 5/2

انجام شد در مؤسسه تحقیقات خاك و آب ) لگاریتمی
شیمیایی خاك وی برخی از خصوصیات فیزیک1جدول (

.)دهدمنطقه اجراي طرح را نشان می

اجراي طرحه شیمیایی خاك منطقوی هاي فیزیکنتایج برخی از مشخصه-1جدول 

Clay
%

Silt
%

Sand
%

وزن مخصوص ظاهري 
(g/cm3)

درصد رطوبت اشباع
ECهدر عصار
(dS/m)اشباع

pH
گل اشباع

39 26 35 61/1 6/34 6/6 8/7
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سازي قطعه آزمایشی در ابتداي اسفند پس از آماده
. هاي مربوطه کشت شدندهاي تاغ در محلنهال1392

شد که زمانی انجام میقطعه آزمایشی آبیاري در 
بار 15و 5، 1خاك در حد مکش رطوبتیهايتوانمندي

در نظر گرفته ها شرایط دیم نیز از مکشیک هربراي .ندبود
،الرطوبه در خاكدر تیمارهاي بکارگیري مواد جاذب. شد

نیز )الرطوبهجاذبموادبدون خاك (همچنین تیمار شاهد 
به هر با توجهمقدار آبیاري در زمان آبیاري . لحاظ شد

، شدآر انجام می- دي- تیگاه خاك که با دستمکش رطوبتی
لازم به ذکر . حد ظرفیت زراعی همان خاك بودرسیدن به 

آبیاري فقط یکبار در زمان کاشت ،است که در تیمار دیم
از لحاظ آماري بصورت طرح اجراي این پروژه. انجام شد

هاي کامل تصادفی بود که بلوكهیکبار خرد شده با طرح پای
عنوان تیمار اصلی و تیمار مواد در آن تیمار آبیاري به

گفتنی . عنوان تیمار فرعی انتخاب شدندالرطوبه بهجاذب
است هر تیمار فرعی داراي سه واحد آزمایشی و هر واحد 

. آزمایشی داراي سه نهال بود
الرطوبه بودن مواد بکارگرفته بنابراین براساس جاذب

بک اهدافشده در خاك اعم از پلیمر و صفحات پلانت
:صورت زیر بودندانجام این تحقیق به

الرطوبه بر مصرف آب و تأثیر استفاده از مواد جاذب) 1
ترین مواد مناسب) 2،سازي رطوبت خاكذخیره
هاي کاشته وبه بکاررفته بر رشد و رویش نهالالرطجاذب

الرطوبه بکاررفته تأثیر استفاده از مواد جاذب) 3شده تاغ و 
.کلروفیل برگآب و توانبر میزان 

گیرياندازههاي روش
خاك -الف

هدایت و تعیین اسیدیته ،روش هیدرومتربهتعیین بافت
ا بقرائت اسیدیته بعد و در گل و عصاره اشباعالکتریکی
InoLab, levelمدل WTWدستگاه  و قرائت هدایت 2

درصد رطوبت ، 4310مدل Jenwayدستگاه الکتریکی با
تعیین وزن و زمایشگاهیآبه روش معمول اشباع خاك

به روش کلوخه و استفاده از پارافینمخصوص ظاهري
) Rowell)1994شرح بهمستندفوق گیري هاي اندازهروش

.دنباشمی
گیاه-ب

لیکلروفگیري اندازهمنظوربه:میزان کلروفیل برگ
بعدگیري شده و عصاره% 80ها با استن نهنموابتدا ،برگ

با نانومتر663و 645هاي موجطولدرنورجذبمیزان 
از جاگذاري .کمک دستگاه اسپکتروفتومتر قرائت شدند

اعداد بدست آمده متعلق به هر نمونه در روابط ارائه شده زیر 
بطور جداگانه bو aترتیب مقادیر کلروفیل به) 2و 1روابط (

از جمع آنها در نهایت میزان کلروفیل کل برگ بعدمحاسبه و 
,Arnon(گرم تعیین شدیلیمبرحسب 1967.(

1) chl a = [12.7(D663) -2.69(D645)] ×
W1000

V



2) chl b = 1) chl a = [22.9(D645)-4.68(D663)] ×
W1000

V



وزن نمونه Wحجم محلول صاف شده، Vروابط نیادر
663و645هايموجطولدرنورجذبمیزان Dتر و 
.باشدمینانومتر

الرطوبه بکار رفته منظور تأثیر مواد جاذببه: رشد نهال
ها مانی نهالزندهو پس از اینکه ازهابر روي رشد نهال

اطمینان حاصل شد در اوایل تیر همان سال اول ارتفاع 

ه با کولیس دیجیتالی با دقت با متر و قطر یقهاتمامی نهال
پایان فصل همین صورت دربه. گیري شدندمتر اندازهمیلی

اقدام به دوباره زراعی یعنی در آخر مهر سال دوم نیز 
از تفاضل اعداد . ها گردیدارتفاع و قطر یقه نهالگیرياندازه

گیري و نیز در زمان هنگام اولین اندازهمربوطه در هر نهال به
پایان فصل زراعی در سال دوم، اثر تیمارها بر افزایش 
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1229شماره 24فصلنامه تحقیقات مرتع و بیابان ایران جلد 

.ارتفاع و قطر نهال مورد ارزیابی قرار گرفتند
روش اتاقک به: آب برگتوانگیري میزان اندازه-
).1387علیزاده، (انجام شد فشار 

با استفاده از در این پروژه هادادهعملیات آماريانجام 
ها به روش دانکن و مقایسه میانگینSASافزار برنامه نرم
.انجام شد

نتایج
در ابتدا قبل از انجام آبیاري منحنی رطوبتی خاك داراي 

آن آبیاري هر نهال طبق پلیمر و بدون پلیمر تعیین و براساس
و 5، 1رطوبتی خاك در مقادیر توانروش تحقیق در زمان 

هکتوپاسکال در 2/4و 7/3، 3هاي مکشبرابر(بار 15
).2جدول (انجام شد) مقیاس لگاریتمی

دون آمیختن با خاك بپلیمر و همان 6/0اختلاط شده با سطح تیمارخاك منطقه اجراي طرح رطوبت (V/V)و حجمی (W/W)درصد وزنی -2جدول
ختلف مکشم، در درجات )شاهد(پلیمر

تیمارها
رطوبت اشباع

SP

)صفر بار(

ظرفیت زراعی
FC

)بار3/0(

نقطه پژمردگی
PWP

)بار15(

آب قابل استفاده
FC-PWP

)بار15-3/0(

%W/W%V/V%W/W%V/V%W/W%V/V%W/W%V/V

297/462/148/222/69/989/12)شاهد(پلیمر خاك بدون 

477/757/181/302/82/135/109/16درصد پلیمر6/0آمیخته با خاك 

شود مقدار آب در مشاهده می2در جدول همانطورکه
درصد و در خاك داراي 29خاك شاهد در حالت اشباع 

در نقطه ظرفیت زراعی این . درصد وزنی است47پلیمر 
درصد و در خاك داراي 14مقادیر در خاك شاهد حدود 

چنین ،با توجه به این اعداد. درصد است19پلیمر حدود 
شود که در نقطه ظرفیت زراعی، خاك داراي میگیرينتیجه

درصد آب خود را در مقایسه با نقطه 60پلیمر بیش از 
در خاك شاهد مقدار آب از دست . داده استاشباع از دست 

توان همچنین می. درصد رسید51داده شده در اینجا به 
نتیجه گرفت اگرچه خاك داراي پلیمر در نقاط ظرفیت 

مراتب داراي آب بیشتري نسبت به اشباع و ظرفیت زراعی به
(FC-PWP)خاك شاهد است ولی مقدار آب قابل استفاده 

در خاك پلیمردار (PWP)قطه پژمردگی در این نقطه و در ن
که حتی طوريهب.افزایش چندانی نسبت به خاك شاهد ندارد

درصد از آب موجود در نقطه 43در نقطه پژمردگی بیش از 
ظرفیت زراعی خاك داراي پلیمر بصورت غیر قابل استفاده 

. کندبوده و از این نظر با خاك شاهد برابري می
انجام تجزیه واریانس بر نتایج حاصل از 3جدول 

بر این . دهدنشان میدر گیاه را گیري شده صفات اندازه
تأثیر تیمار رطوبت خاك بر که کردتوان مشاهده اساس می

همچنین تأثیر تیمار . دار بودتمامی صفات معنی
الرطوبه نیز بر تمامی صفات  باستثناي کلروفیل در جاذب

. ان دادداري از خود نشسال دوم اثرات معنی
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گیري شدهتجزیه واریانس تیمارهاي آزمایش بر صفات اندازه-3جدول 

dfمنابع تغییرات
آب برگ توان 

سال اول
(bar)

آب برگ توان
سال دوم
(bar)

برگ کلروفیل
سال اول 
(mg/g)

برگ کلروفیل
سال دوم 
(mg/g)

مصرف آب 

liter

رشد قطري 

)mm(

ارتفاعیرشد

)cm(

2ns13/12ns96/3ns60/3ns67/0ns123**28/32*01/140تکرار
تیمار رطوبت 

64/436**86/66**54335**91/22**37/39**9/207*87/961**3خاك

تیمار 
65/8ns41/1**37330**22/74**87/645*46/186*32/259**2الرطوبهجاذب

*رطوبت خاك
6ns71/64**8/173ns19/3ns42/1**8635ns53/8ns1/33الرطوبهجاذب

2507/6425/5801/278/010933/582/20اشتباه
35کل

دارغیرمعنی:nsدرصد،5دار در سطح احتمال معنی:*،درصد1دار در سطح احتمال معنی: **

مقایسه میانگین اثرات ساده مربوط به تیمارهاي آبیاري 
گیري شده در هاي اندازهچنین نشان داد که در اغلب ویژگی

بار با 15و آبیاري در مکش(rainfed)گیاه بین تیمار دیم 
بار بین 1و 5یعنی ) ترمثبت(بالاتر هاي آبیاري در مکش

برخوردار دار از قوت بیشتريصفات، بروز اختلافات معنی

شود با کاهش مشاهده میطورکههمان). 4جدول (است 
تنش خشکی و انجام آبیاريِ بیشتر، وضعیت آب برگ و 

همچنین تأثیر سطوح . کندکلروفیل آن نیز بهبود پیدا می
بالاتر آبیاري بر ارتفاع و قطر یقه تاغ نیز بیشتر مؤثر شد 

). 4جدول (

گیري شده در گیاهمقایسه میانگین اثرات ساده تیمارهاي مختلف آبیاري بر روي صفات اندازه-4جدول 
آبیاري در مکش

(bar)

برگآب توان

سال اول
(bar)

آب برگتوان

سال دوم
(bar)

کلروفیل برگ

سال اول
(mg/g)

برگکلروفیل

سال دوم
(mg/g)

مصرف آب

(liter)

رشد قطري

(mm)

رشد ارتفاعی

(cm)

189/35 b5/26 b8/9 a09/8 a4/307 a6/16 ab54/36 a

509/33 b88/27 b56/6 b53/4 b3/193 b5/17 a7/34 ab

1517/52 a17/33 b74/6 b77/4 b16248/13 bc8/28 bc

56/51دیم a91/40 b47/4 c67/4 b73/11 c28/22 c

.ندارندبا هم يدارارقام داراي حروف مشابه اختلاف معنی

الرطوبه در مقایسه میانگین اثرات ساده مواد جاذب
طبق این مقایسه تأثیر صفحات . آمده است5جدول 

لیتر، تیمار 5/177بک بر کاهش مقدار آب مصرفی با پلانت
با ) هاي آبیاري شده بدون صفحات پلانت بکخاك(شاهد 

لیتر 1/299لیتر و تیمار پلیمر با مصرف 1/186مصرف 

هاي رشد گیري شاخصاندازه. بیشترین مقدار را نشان داد
داري بک نیز برتري معنیدر تیمار پلانت) ارتفاع و قطر یقه(

الرطوبه ي جاذبتأثیر تیمارها.داشتها نسبت به بقیه تیمار
گیري کلروفیل تعیین شد، وضعیت شادابی گیاه که با اندازهبر 

بک نشان داد که در سال اول میزان کلروفیل در تیمار پلانت

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


1231شماره 24فصلنامه تحقیقات مرتع و بیابان ایران جلد 

در سال دوم، . داري بیش از بقیه تیمارها بودطور معنیبه
تیمار پلیمر از مقدار کلروفیل بیشتري برخوردار بود که این 

).5جدول (نبودبقیهداري با افزایش داراي اختلاف معنی

گیري شده در گیاهالرطوبه بر روي صفات اندازهمقایسه میانگین تیمارهاي جاذب-5جدول 
تیمار

الرطوبهجاذب
برگآب توان 

سال اول
(bar)

آب برگتوان

سال دوم
(bar)

کلروفیل برگ

سال اول
(mg/g)

برگکلروفیل

سال دوم
(mg/g)

مصرف آب

(liter)

رشد قطري

(mm)

رشد ارتفاعی

(cm)

18/43شاهد ab02/34 a36/6 b35/5 a10/186 b01/13 b32/29 b

26/38بکپلانت b56/26 a79/7 a24/5 a50/177 b62/17 a13/38 a

08/48پليمر a03/31 a53/6 b94/5 a1/299 a85/13 b29/24 b

.ندارندي با همداراختلاف معنیارقام داراي حروف مشابه 

الرطوبه و نتایج حاصل از تأثیر توأم مواد جاذب
تیمارهاي آبیاري بر میزان مصرف آب نشان داد که در مکش 

دار در خاك صورت معنیبار بیشترین مقدار مصرف آب به1
ک و خاك بکه پلانتانجام شدلیتر 450داراي پلیمر با 

بار در اینجا در مقایسه با پلیمر از کاهش مصرف 1شاهد 
بار 5در تیمار . درصد برخوردار بودند48آبی در حدود 

کمترین مقدار متوسط مصرف آب براي هر نهال در تیمار 

لیتر، بیش 186لیتر بود که نسبت به شاهد با 157بک پلانت
لیتر، بیش از 236درصد و نسبت به پلیمر با مصرف 15از 
درصد 24دو درصد کاهش و نسبت به میانگین این33

داري چنین روند معنی). 1شکل (داري نشان داد کاهش معنی
بار براي 15در افزایش مصرف آب نیز در مکش رطوبتی 

بک در این سطح از پلیمر در مقایسه با خاك شاهد و پلانت
. مکش مشاهده شد

هاي با و بدون خاكبار در 15و 5، 1هاي مختلف رطوبتی خاك در نقاط در هر نهال در مکش) لیتر(مقایسه میانگین میزان مصرف آب -1شکل 
).باشنددار میحروف مشابه در هر مکش رطوبتی فاقد اختلاف آماري معنی(الرطوبه جاذب

تأثیر توأم تیمارهاي آزمایشی را بر 5تا 2هاي شکل
نشان ، پتانسیل آب و کلروفیل برگصفات رویشی تاغ

شود در مشاهده می3و 2هاي در شکلهمانطورکه. دهدمی
و تمامی تیمارها با افزایش تنش خشکی از میزان ارتفاع 

b

b

b
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c
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a
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شایان ذکر است که در تیمار . طور کلی کاسته شدهبقطر تاغ 
متر اختلاف ارتفاع در سانتی30بک با بیش از پلانت،دیم

در حد کمی کمتر ي رادارمقایسه با زمان کاشت، رشد معنی
توان می5و 4هاي لاز شک.دیم نشان داداز دو برابر شاهد

نتیجه گرفت که با افزایش تنش خشکی روند پتانسیل آب 
برگ سیر صعودي و مقدار کلروفیل برگ به خود سیر نزولی 

.گیردمی

هاي مختلف رطوبتی خاك در نقاط الرطوبه در شرایط دیم و مکشهاي با و بدون جاذبها درخاكمقایسه میانگین میزان رشد ارتفاعی نهال-2شکل 
).باشنددار میش رطوبتی فاقد اختلاف آماري معنیحروف مشابه در هر مک(بار 15و 5، 1

، 1هاي مختلف رطوبتی خاك در نقاط الرطوبه در شرایط دیم و مکشهاي با و بدون جاذبها درخاكمقایسه میانگین میزان رشد قطري نهال-3شکل 
).باشنددار میحروف مشابه در هر مکش رطوبتی فاقد اختلاف آماري معنی(بار 15و 5
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1233شماره 24فصلنامه تحقیقات مرتع و بیابان ایران جلد 

هاي مختلف الرطوبه در شرایط دیم و آبیاري در مکشهاي با و بدون جاذبخاك) بار(آب برگ توانمقایسه میانگین میزان متوسط -4شکل 
).باشندمیدارمعنیقد اختلاف آماري فاحروف مشابه در هر مکش رطوبتی (بار 15و5، 1رطوبتی خاك در نقاط 

هاي مختلف در شرایط دیم و آبیاري در مکش(mg/g)الرطوبه بر میزان متوسط کلروفیل برگ هاي با و بدون جاذبمقایسه میانگین خاك-5شکل 
).هستندداري ارقام داراي حروف مشابه در هر مکش رطوبتی فاقد معنی(بار 15و 5، 1رطوبتی خاك در نقاط 

بحث
بک بر داد که تأثیر صفحات پلانتنتایج این تحقیق نشان 

و رشد تاغ بیش از پلیمر گیري شدهروي صفات اندازه
بک کاملاً از آنجا که صفحات پلانت. ؤثر استسوپرجاذب م

منشأ طبیعی داشته و از ضایعات چوب و فیبر ساخته 
توانند پس از تخریب به افزایش ماده آلی خاك میشوند، می

در مناطقی ویژه بهموضوعی که از اهمیت بالایی. کمک کنند
. حاصلخیز برخوردار استهاي کم با خاك

نتایج مربوط به میزان مصرف آب نشان دادند که در 
به هر نهال در مصرف شده ها میزان متوسط آب تمامی تیمار

از .بودبک شاهد و تیمار پلانتخاك داراي پلیمر بیشتر از
تر مکش در تیمار تر آب در فشارهاي پاییندادن سریعدست
انجام آبیاري در کهشدبار سبب می1در تیمار ویژه بهپلیمر 

عنوان به. تر و نیز در دفعات بیشتري انجام گیردفواصل کوتاه
خاك پلیمردار از نقطه اشباع تا حد 2طبق جدول مثال 

درصد از آب دریافتی را در 70بار بیش از 1کش فاصل م
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که در خاك شاهد یا در صورتی،داداین مکش از دست می
با افزایش . رسیددرصد می62بک این مقدار به حدود پلانت

بار نسبت به نقطه ظرفیت زراعی میزان از 5فشار در نقطه 
درصد و در 47دست دادن آب در خاك داراي پلیمر حدود 

بعد از رسیدن به بالاترین مکش . درصد بود42دود بقیه ح
بار اختلافات از دست دادن آب نسبت به 15یعنی در نقطه 

تقریباً برابر شد و رقمی ها نقطه ظرفیت زراعی در همه خاك
توان نتیجه از این اعداد می. داددرصد را نشان می56برابر

هاي گرفت که از دست دادن آب در خاك پلیمردار در مکش
هاي بالاتر است و یا مراتب آسانتر از مکشتر بهپایین

بعکس نگهداشت آب در پلیمر در مکش بالاتر از قوت 
در تحقیق ) 1384(عابدي کوپایی . بیشتري برخوردار است

هاي پایین خود به آزادسازي رطوبت توسط پلیمر در مکش
داردهاي عمومی این مواد است چنین اظهار میکه از ویژگی

مقدار قابل توجهی از ) بار0-3(هاي پایین که در مکش
مکش هپلیمر در همین محدودهرطوبت جذب شده بوسیل

گرم پلیمري از نوع 8مثلاً در سطح اختلاط . شودآزاد می
گرم خاك شنی، مقدار درصد فرانسوي، به ازاي هر کیلو

این مقادیر . درصد رسید25به 3/68رطوبت حجمی از 
درصد و براي خاك 36به 83با بافت لومی از براي خاکی 

دیگر در تحقیقی . درصد گزارش شد34به 86رسی از 
Abedi Koupai)2008(اگرچه اختلاط پلیمر کندبیان می

سبب تغییرات هدایت هیدرولیکی آب در خاکی با بافتی 
تر شده و باعث افزایش مقدار آب در مکش ماتریک سنگین

hpa15000-330ما همزمان با این افزایش به مقدار شده ا
نتایج البته . شودآب غیر قابل استفاده گیاه نیز افزوده می

) 1385(شفیعی و همکاران مشابهی نیز از تحقیقات قبلی بانج
این . هاي شنی بدست آمددر ارتباط با اختلاط پلیمر با خاك

ن نشان دادند که در صورت افزودن پلیمر به خاك در امحقق
مانده درصد، نسبت آب قابل دسترس به آب باقی1مقیاس

رسد و یا به بیانی دیگر میزان می85/0در نقطه پژمردگی به 
.برابر آب قابل استفاده خواهد بود2/1آب غیر قابل استفاده 

در حالیکه در خاك رس بدون پلیمر نسبت آب قابل استفاده 
نسبتی در نقطه پژمردگی از چنینمانده به مقدار آب باقی

در ) Ben-Hur)2014ر تحقیقات د. برخوردار بود
سول و لسی از تأثیر پلیمر بر افزایش امکان هاي ورتیخاك

نفوذ آب به داخل خاك چنین نتیجه شد که افزودن پلیمر 
آکریل آمیدي از نوع آنیونی در مقایسه با خاك شاهد به پلی

و حرکت آب به داخل خاك را بر شدهکاهش رواناب منجر 
-Benدر ادامه . کندمیاثر کاهش تراکم خاك آسانتر و بیشتر 

Hurگیري پلیمر و فسفات ژیبسوم نیز نشان داد که با بکار
توان از فرسایش خاك در آبیاري به میزان قابل توجهی می

حضور کلسیم در فسفات ژیبسوم . بارانی جلوگیري کرد
د پلی بین پلیمر آنیونی و رس که که کلسیم ماننشدسبب 

رو با خود داراي بار ذاتی منفی است، عمل کرده و از این
تشکیل و ساخت خاکدانه موجب کاهش فرسایش خاك 

ژیبسوم محصول جانبی در تهیه اسید فسفریک فسفات (شود 
).آیداست که از اثر اسید سولفوریک بر آپاتیت بدست می

که در دهد نیز نشان می) 1388(تحقیق پروانک بروجنی 
هاي رسی به علت کند بودن حرکت آب، افزودن پلیمر خاك

هاي سنگین را مرتفع بی خاكاها مشکل مانددر این خاك
،شودکرده و سبب افزایش حرکت آب به داخل خاك می

زیرا افزودن پلیمر به خاك رس میزان خلل و فرج ریز خاك 
تر خاك که رشتو یا سبب افزایش خلل و فرج درا کاهش 

در تحقیق . دگردمؤثرند، میدر انتقال آب در درون خاك 
تا 05/0میزان مصرف پلیمر در خاك از )1388(بروجنی

در ) 1392(ذبیحی و همکاران . درصد متغیر بود6/0
گلدانی علت کاهش هدایت الکتریکی در هاي آزمایش

عصاره اشباع خاك رس و شور را ناشی از افزایش خلل و 
خاك در اثر افزودن پلیمر و بدنبال آن تر ج درشتفر

افزودن پلیمر . کنندشستشوي املاح از سطوح خاك ذکر می
سبب افزایش ) 2010(و همکاران Wuبه خاك در مطالعه 

در این . پذیري و کاهش وزن مخصوص خاك شدنفوذ
علت مصرف بیشتر آب در ) Schmidhalter)2015،تحقیق

پلیمر را علاوه بر مقدار ظرفیت تیمارهاي آبیاري توسط
بک، افزایش زراعی بالاتر در مقایسه با شاهد و پلانت

تر خاك توسط پلیمر که بر اثر حرکت آب به نقاط پایین
تر در خاك رس ایجاد شده بود، ذکر خلل و فرج درشت
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. کندمی
الرطوبه بر روي رشد نتایج در ارتباط با تأثیر مواد جاذب

بک بر ارتفاع و قطر که اثر صفحات پلانتگیاه نشان دادند
استفاده از پلیمر در .یقه از قوت بیشتري برخوردار است

در . معناي افزایش رشد یا تولید نیستخاك همیشه به
میزان ) 2009(و همکاران Banedjschafieتحقیق قبلی 

تولید ماده خشک پانیکوم در خاك رس بدون پلیمر بیش از 
بود و دیگر درصد 6/0سطح اختلاط خاك حاوي پلیمر در 

اینکه در سطوح مختلف بکارگیري پلیمر با خاك مقدار ماده 
بیش از به اختلاط درصد6/0خشک پانیکوم در نسبت 

. رسیداختلاط درصد 1نسبت 
برگ و مقدار کلروفیل آن نشان توانگیري مکش اندازه

گیاه ، تابع تأمین نیازي آب ویژگیدادند که بطور کلی هر دو 
در کهطورهمان. گیرنددر طول دوره رویش قرار می

مشاهده شد بطور کلی با افزایش تنش 5و 4هاي شکل
آب برگ داراي سیر صعودي و توانخشکی روند میزان 

نتایج . مقدار کلروفیل برگ به خود سیر نزولی گرفت
هاي که به بررسی تنش) 2008(و همکاران Radتحقیقات 

توانیولوژي ازجمله برخی از صفات فیزمختلف رطوبتی بر
دهد که با کاهش مقدار نشان میند،آب در برگ تاغ پرداخت

. شوداسمزي برگ نیز دچار کاهش میتوانرطوبت خاك، 
زمانی که مقدار آب در خاك از ظرفیت ندنشان دادآنان

اسمزي توانرسد، میزان میمقدار آن زراعی به یک سوم 
بنابراین . کندمیبار تنزل -55به بار- 49برگ نیز از 

توانتوان گفت که بین وضعیت میزان رطوبت خاك و می
بدلیلزیرا گیاه ،آب در گیاه ارتباطی مستقیم حاکم است

اسمزي، مقاومت خود را نسبت به شرایط توانکاهش 
توانکمترین میزان ) 1366(رهبر . بخشدخشکی افزایش می

در اوایل تابستان در منطقه بار -80آب در تاغ را حدود 
،با توجه به نتایج این تحقیق. کندقوم ترکمنستان ذکر میقره
توان گفت که با افزایش تنش خشکی در گیاه که با می

سبب افزایش قدرت نگهداري آب در برگ همراه بود، 
.شوداز میزان کلروفیل برگ کاسته شود که می

ها که با کاهش با شرایط خشکی و بسته شدن روزنه

CO2هاي در بافت مزوفیل و افزایش مواد حاصل از واکنش
همراه است، سبب ATP ،NADPHنوري فتوسنتز یعنی 

، )جذب اکسیژن(NADPHشود که با اکسید شدن می
کاهش پیدا کرده و NADPHبراي تبدیل به NADPمصرف 

صورت جانشین اکسیژن در مسیر انتقال الکترون، خود به
لکول رادیکال سوپر اکسید والکترون براي تولید مپذیرنده

)O2
و رادیکال هیدروکسیل ) H2O2¯(، پراکسید هیدروژن )¯
)OH¯ (عملکرد منفی بر علاوه بر تأثیر در نتیجه و فعال شود

ها و کلروفیل در ها، پروتئینتخریب لیپیدموجب هاآنزیم
به تأثیر این عوامل ) 1385(برزوئی در تحقیقات. گیاه گردد

در. که به کاهش کلروفیل برگ منجر شد، اشاره شده است
که به ) 2013(و همکارانDadkhahقسمتی از مطالعه 

هاي فتوسنتزي بررسی تأثیر خشکی بر روي رنگیزه
چنین ،شددر برگ پرداخته ) کاروتنوئیدهاوکلروفیل(

یل که درپی تنش خشکی از میزان کلروفشدگیرينتیجه
زیرا براي خنثی کردن اثرات سمی ،شودمیبرگ کاسته 

O2(اکسیژن فعال 
اکسیدان قوي مثل نیاز به آنتی)¯

توانند سیستم فتوسنتزي گیاه را در مقابل کاروتنوئیدها که می
.باشد، میکننداثرات سمی اکسیژن فعال حفظ 
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Abstract
Due to the limited water resources and low rainfall, finding proper solutions to reduce
the water consumption for vegetation production in natural areas has received attention
more than ever before. For this purpose, this research was aimed to investigate the
effects of superabsorbent polymer and Plantbac panels on the efficient use of water on
Saxaul (Haloxylon persicum) growth. The study was conducted in the Agricultural and
Natural Resources Research Station in Semnan province, Iran. Irrigation in this study
was performed according to the soil water suction, reaching to pressures of 1.0, 5.0, and
15.0 bars. The water consumption in each of the aforementioned suctions was to reach
the field capacity of the same soil. In addition to the above treatments, rainfed treatment
was also considered. Before planting the seedlings, the superabsorbent polymer was
mixed with the soil of seedling pits at a weight ratio of 0.6%. The Plantbac panels were
placed in the bottom of the pits at dimensions of 60×60×50 cm. Therefore, treatments
consisted of superabsorbent polymer and Plantbac panels. The experiment was
conducted as a split plot design based on randomized complete block, in which soil
water suctions levels were considered as main plot and superabsorbent polymers as sub-
plot. The results of the combined effect of both water suctions and superabsorbent
polymer showed that the water consumption at these suctions was reduced by
prolonging the irrigation intervals to reach higher suctions (more negative). At a soil
water suction of 5.0 bars, the water consumption for each seedling was 157 liter,
showing 33% decline as compared to the soil containing polymer at the same suction.
However, at a suction of 15.0 bars, water consumption in the Plantback declined to
34%. Our results clearly showed that the Plantbac panels could significantly increase
the Saxaul growth in different irrigation levels more than that recorded for the control
and polymer treatments.

Keywords: Super absorbent polymer, Plantbac panel, soil water suction, water
consumption, Saxaul seedling growth.
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