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  چكيده

تحليل سلسله  و  GISازبا استفاده  )Calligonum Comosum(يابي رويشگاه بالفعل گونه اسكنبيل  منظور مكان اين پژوهش به
در منطقه تعيين و  مورد نظر  گونه  منظور ابتدا رويشگاه بدين. انجام شد) استان خوزستان( قه حلافدر منط 1394مراتبي در سال 

كمك  نياز اكولوژيكي اين گياه در اين نقاط مشخص و بهآنگاه . زيست واقعي مشخص شد عنوان محيط هاي فعلي استقرار آن به موقعيت
GPS  30(برداري  ها اقدام به نمونه يك از محلمورد نظر در هر  منظور تعيين نيازهاي خاكي گونه همچنين به. گرديداين نقاط ثبت 
در . گيري شد دازهها ان نمونه) EC( هدايت الكتريكي و)  PH(بافت خاك، اسيديته خاك  .متر شد سانتي 50تا  0خاك از عمق ) نمونه

استانداردسازي  وهاي رقومي تهيه  به كمك دادهGIS  هاي خصوصيات خاك در محيط هاي اقليم، فيزيوگرافي و نقشه مرحله بعد لايه
در نهايت . دهي شدند وزن) AHP( ها با روش تحليل سلسله مراتبي با استفاده از اين توابع، تمام لايه ArcGIS10سپس در محيط . شد

  لايه رويشگاه بالقوه براي گونه) AHP( دهي سلسله مراتبي و در قالب مدل وزن ArcGIS10هاي اطلاعاتي در محيط  با تلفيق لايه
 طبقه با شايستگي بسيار بالا 5رويشگاهي به قابليت نقشه حاصل بر اساس . ظر بدست آمد و بر روي نقشه منطقه ارائه شدمورد ن

، )هكتار 798با مساحت  8.6%( ، شايستگي متوسط)هكتار 4149با مساحت % 41( شايستگي بالا، )هكتار 3775با مساحت  %38(
  .بندي گرديد طبقه) هكتار  148با مساحت % 1.4(شايستگي بسيار ضعيف  و) هكتار 1104با مساحت  11%( شايستگي ضعيف

  
  .GIS، هاي رقومي داده ،)AHP( تحليل سلسله مراتبييابي، رويشگاه بالقوه،  مكان: هاي كليدي واژه

   
  مقدمه

 فرسايش هاي كانون هكتار هزار 281 از بيش وجود
 معضلات از يكي خوزستان استان در )هاي روان ماسه( بادي
 اسكنبيل گونه .باشد مي اهواز شهر كلان حومه اصلي

)Calligonum Comosum( بوده  دوست اي شن درختچه
 و شده مستقر راحتيه ب روان هاي ماسه و شني هاي تپه دركه 

كرده  پيدا سازگاري سبك هاي خاك با آن اي ريشه سيستم
 تيرحرا شديد هاينوسان و تغييرات گياه اين همچنين .است

 زمينه در كه اي نكته .كند مي تحمل راحتيه ب را رطوبتي و
 سرعت ،است برخوردار بسزايي اهميت از زدايي بيابان
 مقايسه در شده تخريب مناطق احياي و اصلاحي هاي فعاليت

 هاي تكنيك بكارگيري .است تخريب رونده پيش سرعت با
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ي اصلاحي و ها فعاليت به بخشيدن سرعت با هدف نوين
در اين راستا يكي از  .است بوده الزامي امري احيايي

 براي مناسب هاي مكانتوان  كمك آن مي بههايي كه  راه
 راو مقاوم به شرايط بياباني  مرتعي مرغوب هاي گونه كاشت

 استفاده كرد، شناسايي كم هزينه با و زياد سرعت و دقت با
 اصلي هدف .هاي سيستم اطلاعات جغرافياي است تكنيك از
 گونه اسكنبيل بالفعل رويشگاه تعيين تحقيق، اين اجراي از
)Calligonum Comosum( هاي ويژگي كردن مشخص و 

 تحليل يندافر از استفاده و آن رشد بر تأثيرگذار اكولوژيكي
 ثرؤم عوامل به دهي وزن منظور به) AHP( مراتبي سلسله
 آن بالقوه هاي رويشگاه تعيين نهايت در و اين گونه رويش

 حلاف منطقه ساير مناطق همجوار با در )سنجي امكان(
   .بود اهواز شهرستان

Owais  وGupta )2000 (در ها راتچ آبخيز هزحو در 
 تكنيك از استفاده با هندوستان اسكيم ايالت شرق و شمال
GIS گياه كشت را براي لازم قابليت كه مناطقي شناسايي به 

Elttaria cardamom )اين در. كردند اقدام ،داشتند) هل 
 جنگل پوشش و توپوگرافي هاي نقشه از استفاده با مطالعه
 مسكوني، مناطق ،ها جاده نقشه ،اراضي كاربري نقشه ،1998
 رظن در با خاك نقشه و ها رودخانه هيدروگرافي، شبكه
 و عمق جغرافيايي، جهت شيب، ارتفاع، فاكتورهاي گرفتن
 GIS تكنيك از استفاده با اطلاعات اين تلفيق و خاك تيپ
 منطقه در E.Cardamom كاشت مناسب نقشه تهيه به موفق
 در )Palomares )2006و Rubio  .شدند مطالعه مورد
 پايه بر فيزيوگرافيك و كليماتيك بالقوه هاي مكان تعيين
 Fagus براي زيستگاه بودن مناسب شاخص هاي مدل

silvatica رويشگاه بودن جزيي هاي شاخص كه دادند نشان 
 رويشگاه شوند تلفيق و ادغام GIS محيط در و باهم اگر

) 1386( كاظمي و محمدي .شود مي مشخص بهتر، مناسب
 اصفهان استان در زيتون كشت مساعد مناطق بندي پهنه براي
از مطالعه شرايط  منظور پس بدين. كردند استفاده G.I.S از

 اساس بر و رودبار ايستگاه با آن مقايسه اقليمي استان و
 در ثرؤم اقليمي و محيطي پارامترهاي از هريك بين رابطه
 آنگاه .كردند اقدام اطلاعاتي هاي لايه تهيه به زيتون كشت

 تخصيص به) AHP( مراتبي سلسله تحليل يندافر براساس
 و پرداخته G.I.S محيط در حاصل هاي نقشه تلفيق و ارزش
. شد تهيه اصفهان استان در زيتون كشت مساعد نواحي نقشه
 مناسب شرايط مكاني انطباق عدم بيانگر اين بررسي نتايج
 منطقه با مقايسه در استان در زيتون كاشت محيط و اقليمي
 رويشگاه يابي مكان ،)1394( همكاران و جعفري .بود رودبار
 دزفول شهرستان در Anchusa strigosa مرتعي گونه بالقوه

 كهمورد بررسي قرار دادند را   AHP و GIS از استفاده با
 34/4632 مساحت كل از داد نشان تحقيق اين نتايج

% 13 خوب، رويشگاه% 26 موردمطالعه، منطقه كيلومتري
 خيلي تا ضعيف هاي رويشگاه جزء% 35 متوسط، رويشگاه
  .است ضعيف

 مناطق بندي پهنه به ،)1394( همكاران و زاده مومن
 سيستم از استفاده با نو هاي انرژي از استفاده منظور به مستعد

 يزد استان در مراتبي سلسله تحليل و جغرافيايي اطلاعات
 نسبي وزن با اقليمي معيارهايدر اين پژوهش . پرداختند

از  بادي و خورشيدي بندي پهنه در ترتيب به 44/0 و 48/0
 21/21 كه داد نشان تحقيق اين نتايج. بودند عوامل مهمترين
 مساحت درصد از كل 23/21 و مطلوب محدوده در درصد
 انرژي قابليت  لحاظ از نامطلوب محدوده در استان

 انرژي قابليت لحاظ از همچنين. استگرفته  قرار خورشيدي
 از درصد 57/20 مطلوب، محدوده در درصد 37/7 بادي
 نامطلوب بسيار و نامطلوب محدوده در استان مساحت كل
  .داشت قرار

  
  ها روش و مواد

 و حميديه شهرستان از حلاف منطقه در نظر مورد تحقيق
 بين و اهواز ستانشهر شرق شمال كيلومتري 15 فاصله در

 هاي عرض و 27˚00َ50ً تا 26˚000َ00ًجغرافيايي هاي طول
 توپوگرافي هاي نقشه(  35˚00َ00ً تا 34˚00َ87ً جغرافيايي
 متر 20 حداقل داراي و)  5753ІІІSW شماره به1:25000

 10000 مساحت با دريا سطح از ارتفاع متر 40 حداكثر و
 بيشترين. باشد مي كيلومتر 03/47 به طول محيطي و هكتار
 به متر 10-20 ارتفاعي طبقه در منطقه ارتفاعي طبقات
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  .است منطقه كل از درصد 6/98برابر  هكتار 9860 مساحت

  
  نمايي از منطقه مورد مطالعه -1 شكل

  
 تا يك بين آن ارتفاع كه است پايا اي درختچه اسكنبيل

 يا منشعب، اي تنه داراي درختچه اين ،بوده متر سه
 اغلب ها برگ افراشته، و ايستا ساقه رنگ، سفيد غيرمنشعب،

 در بيابان، شرايط به سازگار .گيرند مي خوده ب آويز حالت
 كم و خشكي به مقاوم و شاخص اي گونه عنوان هب شنزارها

 علف خانواده به متعلق درختچه اين. كند مي زندگي آبي
 اسكنبيل هاي گونه .باشد مي) Polygonaceae( بند هفت

 هاي خشكسالي و خشكي به گياهان مقاومترين ازجمله
 از استفاده با جنس اين هاي گونه ،هستند طولاني

 و تراكم كوتيكولي، ضخامت افزايش مانند سازوكارهايي
 برگ، سريع ريزش برگ، سطح كاهش ها، كرك شدن رنگ بي

 فرد به منحصر اي ريشه سيستم ها، اندام رنگ شدن تر روشن
 تحمل خوبيب را خشكي هاي تنشفتوسنتز ، C4 مسير و

 خشك بسيار هاي محيط با را خود توانند مي و كنند مي
  .)Moghimi, 2003( كنند سازگار
 تعيين اول بخش ،شد انجام بخش دو در تحقيق اين

 Calligonumگونه رويشگاهي هاي شاخص ترينمهم
Comosum با دوم و در بخش بود مطالعاتي منطقه در 

 هاي لايه توليد و تهيهاقدام به  حاصل، اطلاعات از استفاده
 عوامل محاسبه براي .گرديد) موضوعي هاي نقشه( اطلاعاتي

 توپوگرافي نقشه از ارتفاع و شيب جهت شيب، فيزيوگرافي
 مدل( منطقه DEM نقشه ArcGIS محيط در و استفاده منطقه
 اقليمي مهم ويژگي سه اقليم بخش درو  توليد) ارتفاع رقومي
 و سالانه حرارت درجه متوسط سالانه، بارش متوسط شامل
ساله  20آماربر اساس  سالانه تعرق و تبخير متوسط

با  .شد تعيين 1394هواشناسي خوزستان منتهي به سال 
توجه به يكنواختي و همگن بودن بافت خاك در كل عرصه 
مورد مطالعه و يكنواختي افق خاك در سطح موجود و 

  گونه خاكي نيازهاي تعيين منظور بهاختلاف بسيار ناچيز و 
به  برداري نمونه به اقدام ،ها محل آن از هريك در نظر مورد
 50 تا 0 عمق از خاك) 1391 محمودي،( نمونه 30 تعداد
 به مربوط هاي آزمايش آنها روي بر سپس .شد متر سانتي
) EC( الكتريكي هدايت و) pH( خاك اسيديته خاك، بافت
 انجام طبيعي خوزستان منابع و كشاورزي تحقيقات مركز در
 بندي طبقه و يابي مكان معيارهاي شدن مشخص از پس. شد
 پارامترها، ثيرأت نحوه اساس بر متفاوت هاي كلاس به ها نقشه
 به مشخص وزني قالب در پارامترها از هريك اهميت ميزان
 است بديهي. شوند آماده نهايي نقشه تهيه براي تا اعمال آنها
 داراي اكولوژيك مختلف عوامل ها مدل گونه اين در كه

 مدل طراحي زماندر بنابراين بايد  باشند، نمي يكسان اهميت
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 حد به تا ،شود توجه عامل هر اهميت درجه و ميزان به
. باشد نزديك واقعيت به مدل از خروجي نقشه امكان

 هاي لفهؤم از عامل هر اهميت درجه و ميزان تعيين منظور به
 تحليل توضيح اينكه. شد استفاده معياري چند تصميم تحليل
 اطلاعات هاي سيستم با تلفيق توانايي) AHP( مراتبي سلسله

 كه انجام داده زوجي مقايسات مبناي بر را جغرافيايي

 نهايت در .برد مي بالا را محاسبات دقت و آسان را قضاوت
 مدل قالب در و GIS محيط در اطلاعاتي هاي لايه تلفيق با

 براي بالقوه رويشگاه نقشه) AHP( مراتبي سلسله دهي وزن
 نقشه بعد و منطبق منطقه نقشهبر روي  و تهيه شد  گونه

  .شد بندي طبقه رويشگاهي قابليت اساس بر حاصل

  
  مطالعه مورد منطقه هاي خاك پروفيل موقعيت -2 شكل

  .چارت كلي اجراي تحقيق آورده شده است زيردر 
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  تحقيق انجام مراحل چارت -3شكل  

  
  ايجنت

  منطقه اقليم از حاصل نتايج
 ازجمله اقليمي مختلف هاي ويژگي اقليم، بخش در

 تعرق و تبخير ميانگين سالانه، بارش ميانگين فاكتورهاي

. گرفت قرار گيري اندازه مورد سالانه دماي ميانگين و سالانه
 نزديكترين) 74-94( ساله بيست آماري نتايج ترتيب اين به

 زير  شرح به مطالعه مورد محدوده به سينوپتيك هاي ايستگاه
  : باشد مي

  
  )74 - 94 ( ساله بيست آماري دوره طي هواشناسي خوزستان هاي ايستگاه دهآم بدست نتايج - 1جدول 

  ميانگين رطوبت سالانه سالانهميانگين دماي  ميانگين بارندگي سالانه
214.49  28.10 45.05  

  
  منطقه خاك خصوصيات از حاصل نتايج

 از شده برداشت نمونه 30 خاك هاي آزمايش نتايج
 2شرح جدول  به موردنظر گونه براي مطالعه مورد منطقه
  .باشد مي

  خوزستان طبيعي منابع و كشاورزي تحقيقات مركز توسط خاك آزمايش نتايج - 2 جدول
  pH Ec  بافت خاك

  0.39-1.9 7.8-8.1  شني

  
  )AHP( مراتبي سلسله از تحليل حاصل نتايج

نتايج حاصل از مقايسات زوجي پارامترهاي بارندگي، 
ارتفاع، بافت خاك، تبخير، جهت شيب، اسيديته  دما، شيب،

 Expertافزار خاك و هدايت الكتريكي وارد محيط نرم
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choice  افزار وزن هر معيار به اين  شد و توسط اين نرم
، دما 173/0، بارندگي 261/0ترتيب كه بافت خاك با وزن 

168/0 ، Ec 105/0 085/0، تبخير ،pH 074/0 ارتفاع ،

مشخص  035/0و شيب 038/0، جهت شيب 061/0
  .گرديد

  
  AHP روش از شده حاصل هاي وزن نتايج -4شكل 

  
  همپوشاني نهايي

 هاي نهايي اقليم، تهيه لايه از انجام مراحل و پس
 تهيه رويشگاه بالقوه گونه برايفيزيوگرافي و خاك 

Calligonum comosum با استفاده از روش ،SAW  يا
همپوشاني شدند و نقشه نهايي يعني  دوبارهدار  شاخص وزن

گاه بالقوه گونه با استفاده از منطق فازي و روش رويش

يابي شد و با  مكان GISتحليل سلسله مراتبي در محيط 
طبقه  5شد و به  Reclassifyرويشگاهي  قابليتتوجه به 

 شايستگي بسيار بالا، شايستگي بالا، شايستگي متوسط،
بندي  شايستگي بسيار ضعيف طبقهشايستگي ضعيف و 

  .گرديد

  
  مساحت و درصد هر رويشگاه - 3 جدول

  درصد  )هكتار(مساحت  نام طبقه رديف
  38  3775.112823 شايستگي بسيار بالا 1
  41  4149.015207 شايستگي بالا 2
  8.6  798.073752 شايستگي متوسط 3
  11  1104.382502 شايستگي ضعيف 4
  1.4  148.2829291 شايستگي بسيار ضعيف 5

  

  
  Calligonum comosum گونه بالقوه رويشگاه نهايي نقشه -3 شكل
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  رويشگاه هر مساحت درصد -2نمودار

  
 مدل و كارشناسي نظر از آمده بدست وزن به توجه با
AHP از خروجي نهايي نقشه همچنين و GIS خوبيب توان مي 

 Calligonum گونه رشد محدودكننده عامل كه دريافت
comosum بارندگي بعد مرحله در و خاك بافت عامل 

  .باشد مي
  
   بحث

از % 38دهد كه  نتايج حاصل از اين تحقيق نشان مي
از % 41مطالعه شايستگي بسيار بالا و مورد سطح محدوده 

در رويش اين گونه را سطح محدوده مطالعه شايستگي بالا 
 2003 سال درنيز Nakagshi و  Azari-dehkordi .دارد

 نادر گونه انتقال مناسب كار مشابهي براي مناطق

Shibatheranthis pinnatifidamaxim سد آبخيز حوزه در 
. انجام دادند GIS از استفاده با ژاپن در هيروشيما هايزوكاي

 گونه انتفال براي آبخيز سطح از% 8/3 داد نشانآنان  نتايج
  . است مناسب

Lesher )2005( گونه رويشگاه قابليت تعيين براي  

Hypogymnia duplicateنتايج براساس و كرده اقدام،GIS  
 گياهي گونه بالقوه رويشگاه تعيين براي مناسبي ابزاررا 

 تعيين و تحقيق اين از آمده بدست نتايج .دانست مذكور
نيز  مطالعه مورد محدوده در اسكنبيل گونه رويشي قابليت
  .اي مشابه داشت نتيجه

 يابي مكان به ،1392 سال در همكاران و فرهادوند
 و Panicum antidotale مرتعي گونه دو بالقوه رويشگاه

Pennisetum divisum از استفاده با GIS، سلسله تحليل 

 نتايج. پرداختند اهواز نگازه دشت در فازي منطق و مراتبي
 از% 14 كه داد نشان Pennisetum divisum گونه براي

 منطقه% 33 و مناسب بسيار گونه رشد براي منطقه مساحت
 ترتيب به همچنين .بود گونه رشد براي متوسط قابليت داراي

 براي ضعيف بسيار و ضعيف رويشگاه منطقه از% 17 و% 36
 گونه بالقوه رويشگاه يابي ن      مكا نتايج. اعلام شد گونه رشد

Panicum antidotale از هكتار 1824 كه داد نشان 
 گونه رشد براي) منطقه كل از% 30 حدود( منطقه مساحت
 رشد براي متوسط قابليت داراي منطقه% 39 و مناسب بسيار
% 11 و% 20 ترتيب به و باشد مي panicum antidotale گونه
 اين رشد براي ضعيف بسيار و ضعيف رويشگاه منطقه از

 يابي مكان به ،1394سال در همكاران و جعفري. بود گونه
 در Anchusa strigosa مرتعي گونه بالقوه رويشگاه
 نتايج ند،پرداخت AHP و GIS از استفاده با دزفول شهرستان

 34/4632 مساحت كل داشت كهاز اين  حكايت تحقيق اين
% 13 خوب، رويشگاه% 26 موردمطالعه، منطقه كيلومتري
 خيلي تا ضعيف هاي رويشگاه جزء% 35 متوسط، رويشگاه
 نتايج با بالا مطالعات از حاصل نتايج. است ضعيف
 كه صورت اين به .داشت مطابقت تحقيقاين  در آمده بدست

 طبقه 5 به مطالعه، منطقه رويشگاهي قابليت نقشه به توجه با
 ،%38 و هكتار 3775 مساحت با بالا بسيار شايستگي
 شايستگي ،%41 و هكتار 4149 مساحت با بالا شايستگي
 با ضعيف شايستگي ،%8.6 و 798 مساحت با متوسط
 با ضعيف بسيار شايستگي و% 11 و هكتار 1104 مساحت
  .شد بندي طبقه% 1.4و هكتار 148 مساحت

38%

41%

9% 11%
درصد رويشگاه بالقوه گونه اسكنبيل در محدوده مورد مطالعه1%

شايستگي بسيار بالا
شايستگي بالا
شايستگي متوسط
شايستگي ضعيف
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موارد چهارگانه  درحداقل  توان مي پيشنهادي مدل اين از
  :كردبرداري و استفاده  بهره زير
 معرفي و گياهي پوشش پراكنش قابليت هاي نقشه تهيه-
   ؛طبيعي منابع اصلاحي هاي برنامه در مناسب هاي گونه
 ارزش با هاي گونه رويش قابليت با مناطقي تعيين-

 در و نادر هاي گونه با مناطق تعيين يا و صنعتي_ دارويي
   ؛انقراض حال
 مجاور مناطق در رويشگاه توسعه براي مناسب بندي پهنه-
  ؛فعلي رويشگاه اكولوژيكي هاي ويژگي از استفاده با

 احياء زيستي، تنوع حفاظت، براي بيني پيش نقشه تهيه-
 تغيير همانند محيطي تغييرات اثرات ارزيابي و اكولوژيك

  . مشابه هاي رويشگاه و فعلي رويشگاه در...  و اقليم
  
  مورد استفاده منابع

 تعيين. 1394،. ك كياني، و .م تازه،، .م نيا، صادقي ،.ز جعفري،-
 AHP وGIS  از استفاده با Anchusa strigosa بالقوه رويشگاه

 منابع دانشكده. ارشد كارشناسي نامه پايان .دزفول شهرستان در
  .ص100ايران،  اردكان، دانشگاه ،طبيعي

 مرتعي گونه دو بالقوه رويشگاه يابي مكان .1392،.فرهادوند،س-
Panicum antidotale و Pennisetum divisum از بااستفاده 

 دشت( GIS محيط در فازي منطق و) AHP( مراتبي سلسله مدل
 منابع دانشكده ارشد، كارشناسي نامه پايان) اهواز نگازه

  .ص96، ايران، زابل طبيعي،دانشگاه
 ديم بادام كشت مناسب اراضي تعيين .1386 ،. م .،كاظمي. محمدي،ح-

 و زراعت مجله ،GIS  از استفاده با شرقي آذربايجان استان در
 .74 شماره باغباني،

 (.خاكشناسي مباني كتاب .1391 ،.م .حكيميان ،.ش محمودي،-
 .ص704، ايران،تهران دانشگاه انتشارات )ترجمه

. 1394،. ر مهرجردي، زاده تقي و. م ،تازه،.س ، كلانتري،.ز زاده، مومن-
 مطالعه( نو هاي انرژي از استفاده منظور به مستعد مناطق بندي پهنه

 منابع دانشكده ارشد كارشناسي نامه پايان). يزد استان: موردي
 .ص100ايران، اردكان، دانشگاه طبيعي
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Abstract 
This research was conducted in 2015 in Hallaf (Khozestan province), to locate the 
potential habitat of Calligonum comosum with the use of GIS and analytic hierarchy. 
For this purpose, at first, the habitat of the study species was determined in the region 
and the current position of establishment was determined as the natural environment. 
Accordingly, the ecological needs of Calligonum were identified and recorded in these 
areas by GPS. To determine the species soil needs, 30 soil samples were taken from 0-
50 cm depth. Soil texture, acidity (pH), and electrical conductivity of soil samples were 
measured. In the next step, layers of climate, physiographic and soil characteristics 
maps were prepared and standardized with the help of digital data in GIS. Then by 
using ARC GIS10 software, all the layers were weighted by AHP method. Eventually, 
by integrating thelayers in Arc GIS and weighted hierarchical model, the layer of 
potential habitat for the study species was obtained and presented on the map of the 
region. On the basis of potential habitat, the resulting map was divided into five classes 
as follows: very high suitability (38% with an area of 3775 hectares), high suitability 
(41% with an area of 4149 hectares), suitable (8.6% with an area of 798 hectares), low 
suitability (11% with an area of 1104 hectares), and very poor suitability (1.4% with an 
area of 148 hectares). 
 
Keywords: Location, potential habitats, Analytic Hierarchy Process (AHP), GIS, 
Calligonum comosum. 
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