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 2افت عطفييبا ره ADM1ل الگوي پولي يتحل

 (3)پيشنهاد يك معيار پولي جذيذ: باوا
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 **فر ايواى باستاًي
 

 چكيده

سٍد  بحث تعادل عودَهٖ   ّإ التلادداًاى بِ ؿواس هٖ ّإ هْن ٍ دغذغِ تعادل دس علن التلاد، اص همَلِ
ًْفتدِ   4دس التلاد، با تعادل ٍالشاع آغاص ؿذ ٍ با تأو٘ذ بش تواٗض صهاًٖ ٍ هَلع٘تٖ وِ دس هفَْم هحلدَل 

هطدش   « تعدادل عودَهٖ دس طدَل صهداى    »، با ًام (ADM)وٌ٘ضٕ  هه دبشٍ ‐ اػ ، اص ػَٕ الرَٕ اسٍ
ٖ    صا هطش  هٖ ، پَل بِ كَست بشٍىADMگشدٗذ  دس الرَٕ پَلٖ  ؿدَد ودِ دس چٌد٘ي     ؿدَد ٍ اثبدات هد
تَاًذ هلذالٖ اص بٌِْ٘ پشتَ بَدُ ٍ باعث افضاٗؾ سفاُ خاهعِ ؿدَد  ػدلال اكدلٖ     صا هٖ ٍيع٘تٖ پَل بشٍى

ٖ  ADMٗا الرَٕ پَلٖ همالِ آى اػ  وِ آ ودِ ٗده سّ٘افد      5،(RCE) با اػتفادُ اص سّ٘اف  عطفد
سٗضٕ پَٗا با تَخِ بِ فشاٌٗذّإ تىشاسپزٗش اػ ، خاهعِ سا دس ؿدشاٗ  ًدابشابشٕ    سٗايٖ هبتٌٖ بش بشًاهِ

اٗي همالِ با اػتفادُ اص سّ٘اف  عطفٖ، ًتداٗح خذٗدذٕ اص    سػاًذ؟ ّإ التلادٕ بِ بٌِْ٘ پشتَ هٖ هَلع٘ 
خَاّأً هبتٌدٖ بدش اًذٗـدِ     اػتخشاج وشدُ اػ   آًراُ با اػتفادُ اص ٗه ًرشؽ عذال  ADMلرَٕ ا

طَسٕ وِ طبك آى حدن پدَل دس ّدش دٍسُ باٗدذ     ًوَدُ اػ ، بِ ADMاػلاهٖ، ػعٖ دس تعذٗل الرَٕ 
ٖ كدَست  تَاًذ هتىٖ بش ٗه اسادٓ ٍلاٗ ّإ هَخَد دس آى دٍسُ باؿذ  اٗي تَافك هٖ بشآهذُ اص تَافك ًؼل

  وٌذ صاٖٗ پَل باص هٖ پشداصٕ ًَٗي دس صهٌ٘ٔ دسٍى گ٘شد  اٗي دػتاٍسد ساُ سا بشإ ًظشِٗ
 

 صا ، هع٘اس پَلٖ باٍا، پَل حىوٖ، بٌِْ٘ پشتَ، پَل دسٍىADM ،RCE هايكليدي واژه
                                                           
1. Arrow Debreu McKenzie (ADM) 

2. recursive approach 

 .إزوِٕ ډ٦ٞچق  «ًٙويٌ ثبُځٚز»ي  «ثبُځٚشٓ» :إز ډٮبىڃ ٵبٍٕٓ آن ثب ٽچمبسٓ ډبوىي ځٶشىٓ

3. Bastanifar-Vaez Monetary Criteria  
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 همذهِ

وبڇ ثَىٌ ٙيٌ، ٔپٓ  ADMَبْ  ٽٍ ىٍ ډًاٍىْ اُ آن ثٍ سٮبىڃ ٽٕىِْ ډټ ىثَي ‐ اڅڂًْ اٍي
ٍيى. أه اڅڂً ثَاْ اطجبر يػًى سٮابىڃ اُ ٕاٍ    اُ اڅڂًَبْ ډٮَيٳ ىٍ اٹشٞبى ثٍ ٙمبٍ ډٓ

ىٍ ٔاټ ٵ٢ابْ    3ي و٪ابڇ كٺاًٷ ډبڅپٕاز    2ٕبُيٽبٍ سوٕٞٞٓ 1ډل٤ٕ اٹشٞبىْ، :٭ىَٞ
ٽىىايځبن ي سًڅٕيٽىىايځبن    ٍٵشبٍ ډٞاَٳ  ٔبىٙيٌٽىي. ىٍ اڅڂًْ  دًٕٕشٍ ُډبوٓ إشٶبىٌ ډٓ

ًٙوي ي ٕبُيٽبٍ  َب( ي سپىًڅًّْ سَٕٕڈ ډٓ )ٍػلبن َب ٕچٕٺٍب سًػٍ ثٍ ٕبهشبٍ سَسٕت ث ثٍ
ځَٕى. و٪بڇ كٺًٷ ډبڅپٕاز ىٍ   سوٕٜٞ ډىبث٬ سلز َٙا٤ٔ ثبُاٍ ٍٹبثز ٽبډڄ ًٍٝر ډٓ

اډب ٕابهشبٍ ىٍآډايْ    َٖشىي،اْ إز ٽٍ هبوًاٍَب ډبڅټ ٭ًاډڄ ي ډىبث٬ سًڅٕي  آن ثٍ ځًوٍ
ىٍ ٔاټ   ADMاطجابر يػاًى سٮابىڃ ىٍ     ،ز. ثىابثَأه هبوًاٍَب ىٍ ٥ًڃ ُډبن ډشمبِٔ وٕٖ

ٵ٢بْ اٹشٞبى هَى ي ثيين سًػٍ ثٍ اډپبن يػًى سمبِٔ ىٍ ٕبهشبٍ ىٍآډايْ ٔاټ ػبډٮاٍ    
 (.2000 4ًٙى )ثَىٍ، اوؼبڇ ډٓ

ثَاْ سَٕٕڈ ثُشَ ىوٕبْ ياٹٮٓ ىٍ ٦ٕق اٹشٞابى ٽالان، سَٕإڈ اڅڂًَابْ اٹشٞابىْ ثاب       
ٔبثي؛ َُٔا ثاَاْ هبوًاٍَابْ َاَ     ډيْ اَمٕز ډٓوٖچٓ ي سًػٍ ثٍ وبَمٖبوٓ ىٍآ ٹبثچٕز ثٕه

و٪بڇ اٹشٞبىْ، ؿىبوـٍ ىٍ ََ څل٪ٍ اُ ُډبن ي ىٍ ٥ًڃ ُډبن، وَم ٍٙاي ػمٮٕاز ډظجاز ي    
ٽاڈ ىي وا٫ً ٕابهشبٍ ىٍآډايْ ٹبثاڄ       طبثز ي سَٽٕت ٕبهشبٍ ػمٮٕز وِٕ طبثز ثبٙي، ىٕز

إز ٽٍ اٵاَاى  اْ  (. ووٖشٕه ٕبهشبٍ ثٍ ځًو2004ٍ 5سَٕٕڈ إز )څٕىپًئٕٖز ي ٕبٍػىز،
اٙاشٲبڃ ي ډىابث٬    ،ٽىىي ي ىٍ ىيٌٍ ثٮي ىٍ ٔټ ىيٌٍ ډٚٲًڃ ثٍ ٽبٍ َٖشىي ي ىٍآډي ٽٖت ډٓ

اوي، اډاب   ىٍآډيْ وياٍوي. ىٍ ٕبهشبٍ ىيڇ، اٵَاى ىٍ ىيٍِ ووٖز ٵبٹي اٙشٲبڃ ي ډىبث٬ ىٍآډيْ
سًان ځٶاز ػبډٮاٍ ىاٍاْ ٔاټ ٕابهشبٍ ىٍآډايْ ثاب        ىٍ ىيٍِ ثٮي ىٍآډي ىاٍوي. ىٍياٹ٬ ډٓ

اْ اُ اڅڂًَبْ ٭٦ٶٓ ثٍ ٙامبٍ   ٽڈ ىي ىوجبڅّ وبډشىبَٓ ډشمبِٔ اُ َڈ إز ٽٍ هًى ومًوٍ زىٕ
ٗ  ډٺبڅٍ دٕٕٚىٍ ډ٫ً١ً ىٍ ٹبڅت سپىٕاټ  ثخؾ اٍلٍيى. ثَ أه إبٓ، ىٍ  ډٓ َابْ   َاب ي ٍي

ِٓ ٍٕٕين ثاٍ سٮابىڃ، ا٭ِمابڃ ډلاييىٔز ثاَ ٙاپڄ ٍػلابن        ٽىىايٌ ي   َابْ ډٞاَٳ   ٍٔب١
ًٙوي.  هبٛ سًدًڅًّْ ي دًٕٕشڂٓ ُډبوٓ ي ډًٹٮٕشٓ، ثٕبن ډٓ سًڅٕيٽىىيٌ، إشٶبىٌ اُ ډٶبَٕڈ

ي اڅڂاًْ   (RCE)َبْ ډجشىٓ ثَ كبڅز ٭٦ٶٓ  وِٕ ډجبوٓ و٪َْ سلٺٕٸ، ٙبډڄ سٮبىڃ ثخؾ دٍم
ADM ٓثُٕىٍ دَسً ىٍ ثخؾ ػَمًٙوي. ىٍ  ثٕبن ډ ،ADM  ثب سًػٍ ثٍ ي١ٮٕزRCE   ٓثٍَٕا

ثاٍ   ADMَبْ  ًٙى ٽٍ اڅِاډبً ىٍ ََ ىيٍِ ُډبوٓ ىٍ ٔټ اڅڂًْ ٭٦ٶٓ، سٮبىڃ ي وٚبن ىاىٌ ډٓ
                                                           
1. economic environment 

2. resources allocation mechanism 

3. property right system 

4. Border 

5. Ljungquist & Sargeant  
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ًٙوي ي ٣َٙ ثَٹَاٍْ سٮبىڃ، أؼبى ٵ٢ابٔٓ ثاَاْ أؼابى سًاٵاٸ ثإه       ثُٕىّ دَسً ډىؼَ ومٓ
ٍ  ثخؾ چْبسمَبٕز. ىٍ  وٖڄ ٔابثٓ دًٔابْ ٭٦ٶآ ثٕابن      ، وٺ٘ دًڃ كپمٓ ىٍ اڅڂاًْ ثُٕىا
ٔبثٓ دًٔابْ ٭٦ٶآ    ، ٵِأىيٌ ٙين ډِٕان دًڃ كپمٓ ىٍ اڅڂًْ ثُٕىٍپٌدنثخؾ ًٙى. ىٍ  ډٓ

اوشٚابٍ داًڃ ٵِأىايٌ ىٍ اوئٚاّ إالاډٓ اُ ډى٪اَ ٭اياڅز         ثخـؾ ؿــن  ًٙى. ىٍ  ثٕبن ډٓ
ٓ   وٖچٓ ثٕبن ډٓ سوٕٞٞٓ، سًُٔٮٓ ي ىٍين ٙاًى ٽاٍ اځاَ     ًٙى. ىٍ أه ثو٘ وٚابن ىاىٌ ډا

ثَٹَاٍْ ډجبىڅٍ ي ثَٹَاٍْ ٭ياڅز سأًُٮٓ  ٥َٳ، ثب َيٳ سُٖٕڄ ىٍ  ىيڅز ثٍ ٭ىًان وُبى ثٓ
ثوًاَي اٹياڇ ثٍ وَٚ دًڃ ثيين دٚشًاوٍ ومبٔي، ثبُ َڈ ووًاَي سًاوٖز ثُٕىٍ دَسً ٍا ىٍ َاَ  

وٖاچٓ   َڈ هاًٍىن ٭اياڅز سوٕٞٞآ ي ىٍين    ىيٌٍ ثَٹَاٍ ومبٔي؛ َُٔا أه ډٖئچٍ ثب٭ض ثَ
وٖچٓ سٮٕٕه ًٙى. ىٍ  ٸ ثٕهًٙى، ډڂَ آوپٍ كؼڈ دًڃ ډًٍى وٕبُ ثَاْ ػبډٮٍ ثَإبٓ سًاٵ ډٓ

ًٙى ٽٍ ثَإابٓ آن، كؼاڈ داًڃ     ٹب٭يِ دًڅٓ دٕٚىُبىْ ػئي )ثبيا( ډ٦َف ډٓ ثخؾ ّفتن
َب ثَٹَاٍ ومبٔي، كؼڈ داًڅٓ إاز    اْ ٽٍ ثشًاوي ثُٕىٍ دَسً ٍا ىٍ ٥ًڃ وٖڄ ثُٕىٍ ثَاْ ػبډٮٍ

بى آن، َبْ آن ػبډٮٍ ثبٙي ي ٣َٙ سلٺاٸ ىٍ أؼا   ٽٍ ثَإبٓ كؼڈ ډجبىڅّ سًاٵٺٓ ثٕه وٖڄ
وٖچٓ ٍا ثَإبٓ اوش٪بٍَابْ   ٥َٳ ىٍ اٹشٞبى إز ٽٍ ثشًاوي سًاٵٸ ىٍين يػًى ٔټ وُبى ثٓ

َاب ٔاب ډٺابڇ     ىيٕشبوٍ، وُبىٔىٍ ٽىاي ٽاٍ هاًى ؿٕاِْ ٵَاساَ اُ ي٩ابٔٴ ډشايايڃ ىيڅاز         و٫ً
 ٍِْٔ دًڅٓ إز. ثَوبډٍ
 

 . پ٘طٌِ٘ هَضَع6

ٓ ډٺًڅّ سٮبىڃ ٭مًډٓ اُ ډجبكض ډُڈ ىٍ اٹشٞبى ي ىٱيٱّ  ٍيى ٽاٍ   اٹشٞبىىاوبن ثٍ ٙمبٍ ډا
ىثَي ثٍ ًٍٝر اڅڂًَابْ   ‐ ي ثب ډٮَٵٓ اڅڂًْ اٍي ٙي ىٍ اٹشٞبى ثب ثلض ياڅَآ ډ٦َف

ٍ ٽدًٔب سًٕٮٍ ٔبٵز. اَمٕز اڅڂًَبْ سٮبىڃ ٭مًډٓ ىٍ اٹشٞبى  ٍ ٽا اْ إاز   لان ثٍ ځًوا
ىٍ ٕاوىَاوٓ ػابِِٔ وًثاڄ     ،2004ػبِِٔ وًثڄ اٹشٞبى ىٍ ٕبڃ  ٻثَويٌ ډٚشَ «برپدَٕ»

لان ٽا ىٍ ٵ٢ابْ اٹشٞابى    ‐ډبوىي دًڃ  ‐ځًوٍ سلچٕڄ ډشٲََٕبْ اٹشٞبىْ  هًى ََ 1اٹشٞبى
ثاب سًػاٍ    ،ىاوي. ثَ أه إبٓ ٍا ډى٣ً ثٍ ٍ٭بٔز ؿبٍؿًة ډل٤ٕ سٮبىڃ ٭مًډٓ ډٓ 2دًٔب
ځَْٕ سٮبىڃ ٭مًډٓ ىٍ اٹشٞبى ډشأطَ اُ ٭ًاډڄ ډوشچاٴ ثاًىٌ إاز،     ڄپٔىي ٙاٍ ٵَپثٍ آو

ٍٕٕين ثٍ سٮابىڃ ٭ماًډٓ، ا٭مابڃ     َبْ ٍٔب١ِٓ َب ي ٍيٗ سپىٕټدٕٕٚىّ سلٺٕٸ ىٍ ٹبڅت 
ٽىىيٌ ي سًڅٕيٽىىايٌ، إاشٶبىٌ اُ ډٶابَٕڈ هابٛ      َبْ ډَٞٳ ډلييىٔز ثَ ٙپڄ ٍػلبن

 ًٙى: سًدًڅًّْ، دًٕٕشڂٓ ُډبوٓ ي ډًٹٮٕشٓ ثٍ َٙف ًٔڄ ثٍَٕٓ ډٓ
                                                           
1. the transformation of macroeconomic policy and research 

2. dynamic macroeconomic 
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 ّبٕ سٗبضٖ سػ٘ذى ثِ تؼبدل ػوَهٖ ّب ٍ سٍؽ . تكٌ٘ك6‐6
داَىاُى. ىٍ ٍيٗ ياڅاَآ اُ    ډٓ 1ثٍ ډٮَٵٓ ٹبوًن ياڅَآ (66‐50، 1981َٛبٍٔٔ )

اْ ٽٍ ثَاْ ساأډٕه َمِډابن سٮابىڃ ىٍ     ثٍ ځًوٍ ،ًٙى ٙيٌ ډٮبىلار إشٶبىٌ ډٓ هلاٍٝ ٵَڇ
M  ثبُاٍ، ثبٔيM-1     ٍډٮبىڅٍ كڄ ًٙى. أه ډلييىٔز ىٍ كڄ ډٮابىلار ثاب يٍيى داًڃ ثا ،

َ  ٕاوه ٙمبٍٙڂَ َمَاٌ ٙي. ثٍ  ٭ىًان ً   ،ىٔڂا ڃ ثاٍ ٭ىاًان ٔاټ ډشٲٕاَ     اځَؿاٍ يٍيى دا
ٙمبٍٙڂَ ثٍ كڄ ىٕشڂبٌ ډٮبىلار ٽمټ ٽَى، اډب وٺ٘ َىؼبٍْ ثًىن سٮبىڃ ٭مًډٓ ٍا ثٍ 

وا٫ً سپىٕاټ    ،ٕجت ډياهچٍ ىيڅز اُ ٥َٔٸ ډياهچّ دًڅٓ ىٍ اٹشٞبى ډ٦َف ومًى. ثىبثَأه
ٔټ سٮابىڃ ډجىآ    ،ډى٪َ ٽٍ سٮبىڃ ٭مًډٓأه سأطَٕځٌاٍ ثبٙي، اُ  سًاوي ىٍ وشٕؼٍ سٮبىڃ ډٓ
ثٍ ا٭شٺبى َبٍٔٔ، ياڅَآ ثب ٔاټ ٍئپاَى    .ٔب وٕبُډىي ډياهچٍ ىيڅز إز ،سمَٽِ َ ٭يڇث

َى ٽا اٹشٞبى هَى، سٮبىڃ ٭مًډٓ ٍا ډ٦َف ومًى ي ثب إشٶبىٌ اُ ٍيٗ ډبُاى سٺب١اب ٕاٮٓ   
ٍ سٮابىڃ ٭ماًډٓ   ٽبلا ثب يػًى دًڃ ٍا ثَٹَاٍ ومبٔي. اُ آوؼب ٽثبُاٍ  nثًىن  2َمڂه ٵَٟ

ٓ   اٍسجب٣ ٹٕمز ،اٍَبثبُ ثٍ يٕٕچٍأؼبىٙيٌ  وماًىْ   ،ىاي ي داًڃ  ٽ َبْ وٖجٓ ٍا ثَٹاَاٍ ډا
 ټأاه ثبُاٍَاب ٔا    ټٕپَبْ ډ٦چٸ إز )ثيين سًػٍ ثٍ وٺ٘ ٙمبٍځَْ آن(، سٶ ٹٕمز اُ

ٓ ٍ ثَإابٓ آن  ٽا ٙاًى   ډٓ 3سٺٖٕڈ وبډىبٕت ثَٹاَاٍْ اٍسجاب٣ ٍٔب١آ، ډى٦ٺابً      ؿڂاًوڂ
 ُا هًاَي ثًى. ڄپډٚ

ىٕشٕبثٓ ثٍ سٮابىڃ ٭ماًډٓ ٍا ثاٍ ىي ىٕاشٍ     َبْ ٍٔب١ٓ  ( سمبڇ ٍَٕبٵز2000)ثَىٍ، 
ٓ   سٺٖٕڈ 5ي ٍَٕبٵز اٹشٞبى ډؼَى 4ٍَٕبٵز ډبُاى سٺب١ب ٽىاي. ىٍ ٍَٕبٵاز ډابُاى     ثىايْ ډا

سٺب١ب، ثب إشٶبىٌ اُ ٹ٢بٔبْ وٺ٦ّ طبثز ډٚپڄ ٍٔب١ٓ ياڅَآ ىٍ كڄ ډٮابىلار ثبُاٍَاب   
ْ  اُ ئْځٓ ػجَ ډؼمً٭ٍ 6ًٙى؛ َُٔا ٥جٸ ٹ٢ّٕ وٺ٦ّ طبثز، كڄ ډٓ اطجابر يػاًى    َب ثاَا

ٔټ ثىڂابٌ   8ٔبٵشٍ، ٔب ثبُْ سٮمٕڈ 7ًٙى. ىٍ ٍَٕبٵز اٹشٞبى ډؼَى سٮبىڃ ٭مًډٓ إشٶبىٌ ډٓ
َابْ يْ ثاب سًػاٍ ثاٍ      ًٙى ٽاٍ ٍػلابن   ثٍ ٭ىًان كَاػڂَ ياڅَإٓ ډٮَٵٓ ډٓ 9ډؼبُْ

ًٙوي. أه ثَىاٍَب َمبن إشَاسْْ كَاػڂَ َٖشىي ٽاٍ وٖاجز    ثَىاٍَبْ ٹٕمشٓ ٩بََ ډٓ
ٺب١ب، ٵِأىيٌ إز. ىٍ ډٺبثڄ، سًڅٕيٽىىيٌ ىاٍاْ ثَىاٍَبْ سًڅٕي إاز ي  ثٍ اٍُٗ ډبُاى س

                                                           
1. Walras law 2. homogenity postulate  
3. invalid dichotomy 4. excess demand approach  
5. abstract economy 

ىٍ ٕابڃ   (Nikaido)بٔايي  پي وٕ (Debreu)ىثَي  (Gale)ځڄ  اُ ًْٕ (brouwer fixed point)ٹ٢ّٕ وٺ٦ٍ طبثز ثَآيٍى  .6
َبْ ٍٔب١آ ىٍ ىٕاشٕبثٓ ثاٍ سٮابىڃ      بٍ ځَٵشٍ ٙي ي آٱبُ سلًڃ ٍيٗٽثٍ  Gale-Nikaido-Debreuىٍ ٹبڅت څڈ  1956
 (.80، 1999ًٛډٓ ځَىٔي )ثَىٍ، ٭م

7. abstract economy approach 8. generalized game  
9. fictitious agent 
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ٽىىاايځبن وٕااِ ىاٍاْ ثَىاٍَاابْ ډٞااَٳ َٖااشىي ٽااٍ أااه ثَىاٍَااب ىٍثَىاٍواايِ   ډٞااَٳ
ػًاة  1ثبٙىي. ثىبثَأه، ثب سًػٍ ثٍ سٮبىڃ و٘، ٽىىيٌ ډٓ َبْ سًڅٕيٽىىيٌ ي ډَٞٳ ٍػلبن

 آٔي. ٍ ىٕز ډٓسٮبىڅٓ اُ سٮبډڄ ثبُْ أه ٍٕ و٫ً ثىڂبٌ ث
 

 كٌٌذُ ٍ تَل٘ذكٌٌذُ ّبٕ هلشف ػوبل هحذٍدٗت ثش ؿك  سخحبى. ا0ِ‐6

ثٍ ثٍَٕٓ يػًى سٮبىڃ  ،اْ ثب إشٶبىٌ اُ ٍيٗ اٹشٞبى ډؼَى (، ىٍ ډٺبڅ1954ٍىثَي ) ‐ اٍي
ثاَاْ   2يډًٍى و٪َ اثَاَبڇ ياڅْ َبْ اوي. ىٍ آن ډٺبڅٍ، ٵَٟ اٹشٞبى ٍٹبثشٓ دَىاهشٍ ټثَاْ ٔ
ي ثاب  ىىيٌ ىٍ ػُز ىٕشٕبثٓ ثٍ سٮبىڃ ٭مًډٓ ١ٮٕٴ ٙيٌ إز. ياڅْٽ ډَٞٳىىيٌ ي ٽسًڅٕي

ٔاټ   وجًىن ،ىٔڂَ ٕوهٔب ثٍ  ،ډجبىڅٍ ؿڂًوڂٓ٭مبڃ ٹًٕى ي َٙا٦ٔٓ، ډٚپڄ ياڅَآ ىٍ اِ
 :اوي َٙف ثئه ٹٕيَب. أه ٽَىډٮٕبٍ ٹبثڄ سٚوٕٜ ډجبىڅٍ ٍا ث٥ََٳ 

 ىاٍى؛ ډٓوڂٍ  ٍا ډٺبىَْٔ ٱَٕ ډىٶٓ اُ ََ ډلًٞڃ ،ٽىىيٌ ََ ډَٞٳ ‐

 ىاٍى؛ وڂٍ ډٓ ٍا ډٺبىَٔ اٽٕياً ډظجز اُ ثَهٓ ډلًٞلار ،ٽىىيٌ ََ ډَٞٳ ‐
ٽىىايځبن وڂُاياٍْ    ََ ډلًٞڃ ىٍ ٔټ ډٺياٍ اٽٕياً ډظجاز، اُ ٕاًْ ثَهآ ډٞاَٳ     ‐
 ًٙى؛ ډٓ
َ  ٽىىيٌ ثٍ ځًوٍ سبث٬ ډ٦چًثٕز ََ ډَٞٳ ‐ ٔاټ اُ   اْ إز ٽٍ ډ٦چًثٕز كبٝڄ اُ َا
وًاْ ٽبَىيٌ اُ ډٺابىَٔ ډٞاَٳ    ي ثٍ ًٍٝر اٽٕياً ٔټ ٽبلاَبٕز ىٔڂَډٖشٺڄ اُ  ،ٽبلاَب

 ٙيٌ إز.

اٽىًن ثاب   ،إز. ثىبثَأه 4ي َمٖبن 3اهَٕ ثٍ ډٮىبْ يػًى سبث٬ ډ٦چًثٕز ػيادٌَٔ ٹٕي
ځَْٕ ٕبهشبٍَبْ ٔپٖبن ډ٦چًثٕز ثَاْ اٵَاى ػبډٮٍ، ډٚپڄ ىٔڂاَ ياڅاَآ وٕاِ     ثب ٙپڄ

سًڅٕي، ډٞاَٳ ي   5ٙيٌ اڅڂًْ سؼم٬ٕ ټي اُ ٔثَهلاٳ ياڅْ ،ىثَي ‐ كڄ ٙيٌ إز. اډب اٍي
     ٓ ٍ   ؛ىىاي ٽ ډجبىڅٍ ثَاْ اطجابر يػاًى سٮابىڃ إاشٶبىٌ ډا ٓ  ٽا اْ  ثاٍ ځًوا ىىاي  ٽ ٍ ٵاَٟ ډا

ي ٕبهشبٍ سًڅٕاي وٕاِ ثاب ډلاييىٔز ىٍ ػابٔڂِٔىٓ       اوي ىاٙشٍ ىىيځبن ډبُاى سٺب١بٽ ډَٞٳ
څاڈ   ټثب إشٶبىٌ اُ سئًٍْ سٮبىڃ و٘ ىٍ ٹبڅت ٔا  ،٭ًاډڄ سًڅٕي َمَاٌ إز. ثَ أه إبٓ

ْ  7شاب ثاًىن  پيػًى سٮابىڃ ي واٍ ٔ   6ٍٔب١ٓ،  nىىايٌ،  ٽ ډٞاَٳ  mآن ٍا ثاَاْ   8ي دبٔاياٍ
 1ىىي.ٽ ىي، اطجبر ډٓٽ َب ٍا اوشوبة ډٓ ٍ ٹٕمزٽ 9ثىڂبٌ ډؼبُْ ټىىيٌ ي ٔٽ سًڅٕي

                                                           
1. Nash equlibruim 2. Abraham Wald  
3. seperable 4. identical  
5. intergerated 6. mathematical lemma  
7. uniqueness  8. stability  
9. fictitious agent 
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ٌ   ٍ ٍػلابن ٽا (، ثٍ ثٍَٕٓ يػًى سٮبىڃ ىٍ َٙا٦ٔٓ 1983) 2إمٕز َابْ   َابْ ثىڂاب
ٓ  ىٍ أه ډٺبڅٍ ثب سًػٍ ثٍ اڅڂًَبْ ىٍينة إز، دَىاهشٍ إز. اٹشٞبىْ ٱَٕ ډليّ  3وٖاچ

َاب، ١اَيٍر يػاًى ىاٍأآ      َبْ ثَهٓ وٖڄ ة ثًىن ٍػلبنٍ ٱَٕ ډليّٽىَي  وٚبن ډٓ
ومبٔي. ىٍ أه ډٺبڅٍ  ٍا ثَاْ ىٕشٕبثٓ ثٍ سٮبىڃ ٭مًډٓ أؼبى ډٓ 4مٓپىٔڂَْ ډبوىي دًڃ ك
اڅڂً ډجشىٓ ثَ اٹشٞبى ډلا٠ ٱٕاَ    ټٍ ٔٽ(، 1980) 6ي ٙڄ 5ًپثبلإ ْثب إشٶبىٌ اُ اڅڂً

ٍ يػاًى  ٽا ىاي  ٽ ٍ ُډبن ځٖٖشٍ ثبٙي، اطجبر ډٓٽدًڅٓ ثَاْ ٍٕ وٖڄ ډوشچٴ ي ىٍ كبڅشٓ 
مٓ ىٍ اٹشٞبى ثَٹاَاٍ  پٍ دًڃ كٽًٙى  سىُب ىٍ أه ًٍٝر ثَٹَاٍ ډٓ 7سٮبىڃ ٍٹبثشٓ ٹ٦ٮٓ

 .ځَىى
 

 . اػتفبدُ اص هفبّ٘ن خبف تَپَلَط1ٕ‐6
ٍ   ىٍ أه ډَكچٍ، ثَهٓ ډٶبَٕڈ هبٛ ٍ ىٍ اطجابر  ٽا  9ي ډواَي٣  8سًدًڅًّْ ډبوىاي: ٙاجپ

 ًٙى. س١ًٕق ىاىٌ ډٓ ،اوي َبْ اٹشٞبىْ ثٍ ٽبٍ ځَٵشٍ ٙيٌ يػًى سٮبىڃ
ْ  1986ډٔ ٽبڅڄ ) إاشٶبىٌ   10( ثَاْ كڄ ډٖئچّ سٮبىڃ، اُ ٙجپٍ ثَىاٍَابْ سًدًڅاًّ
َ       ؛ومًىٌ إاز  ٓ 1971) 11ُٔاَا ثاٍ ا٭شٺابى يْ، اٵاَاىْ ؿاًن ٙابٵ (، 1972) 12(، ثٕاًڅ

( ٕٮٓ 1984) 15(، إش1983َْ) 14(، ٭چٕذَاوشِٕ ي ثَاين1978) 13ٕىٚبيٽ٭چٕذَاوشِٕ ي ثًٍ
ثب  16َبْ ثبوبمٍ پڄ ثٍ ىٕز آيٍىن ثَىاٍَبْ ٹٕمشٓ ٍا اُ ٥َٔٸ ډٮَٵٓ ٙجپاوي سب ډٚ َىٌٽ

                                                                                                                                        
اُ ػمچاٍ اٵاَاىْ ثًىواي ٽاٍ      ،)Bergstrom)  ،1976( ي ثَځٖاشَيڇ McKenzie)  ،1959ٽٕىِْ ثَهٓ ىٔڂَ ډبوىي ډټ. 1

ٍ (Irreversibility of total production) دٌَْٔ سًڅٕي ٽاڄ   َبْ ٭يڇ ثبُځٚز سلز ٵَٟ َابْ   ٽابٍځَْٕ ٍػلابن   ، ثا
 free)ٵاَٟ ىيٍ ٍٔواشه ثايين َِٔىاٍ ډىابث٬       ي ١اٮٕٴ ٽاَىن   (interdepedent preferences)ياثٖاشٍ   َڈ ډشٺبثلاً ثٍ

disposability)ٌاوي. ، يػًى سٮبىڃ ٭مًډٓ ٍا اطجبر ومًى 
2. Smith 2. overlapping generation models  
4. fiat money 4. Balasko  
6. Shell 6. exact competitive equilibrium  
8. lattics 8. cones  

ىٍ  ،َىٽا َبْ ه٦ٓ، َُٔډؼمً٭اٍ ي َُٔٵ٢اب إاشوَاع     َب ٍا ثَإبٓ ډؼمً٭ٍٍ پسًان ٙج ډٍٓ ىٍ سًدًڅًّْ ٽ. اُ آوؼب 10
 ًٔاڄ َب ثَإبٓ ډؼمً٭ّ ه٦ٓ، َُٔٵ٢ب ي َُٔډؼمً٭ٍ ثاٍ ٙاَف   ٍ پٍٕ ډظبڃ اُ ٙج ،ثَاْ سجٕٕه ثٕٚشَسًان  وِٕ ډٓأىؼب 
 :ومًىثٕبن 

 
a. A linearly ordered set (or chain) M is lattic, where for a, b  M, if ab, then sup{a, b}=b, inf a, 

b}=a 

b. The subspaces of a vector space ordered by inclusion, where sup{A, B}={x: x = a + b, a  A, b  

B}, inf {A, B} = AB. 

c. The subsets of a given set ordered by inclusion, where sup{A, B} = AB, inf{A, B} = AB 

(Encyclopaedia of Mathematics, Springerlink). 
11. Schaefer 11. Bewley  
13. Aliprantis & Burkinshaw  13. Aliprantis & Brown  
15. Ostroy 15. banach lattices  
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 ،اوي. ىٍياٹا٬  ڄ ځَٵشٍپٙ 1َب َٝٵبً ىٍ ٵ٢بْ ثبوبمٍ پٍ أه ٙجٽأه ٵَٟ ث٥ََٳ ومبٔىي 
َب  هًٍى ي اطجبر َبْ ثبوبم ثب ٵ٢بْ ثبوبم ثٍ ؿٚڈ ومٍٓ پَب سمبِْٔ ډٕبن ٙج ىٍ أه ٍيٗ

ٓ  اُ ئْځٓ ،ٍپٕي ثَ ډٶًُڇ ٙجٽثٕٚشَ ثٍ ػبْ سأ ومًىواي. اډاب    َبْ ٵ٢بْ ثبوبم إشٶبىٌ ډا
َبْ ثبوبم ثب ٵ٢بْ ثبوبم، اطجبر يػًى ثَىاٍَبْ ٹٕمز ٍ پيْ ثب سمبِٔ ٹبئڄ ٙين ډٕبن ٙج

ىي. ٽ اطجبر ډٓ ،ٹَاٍ ىاٍوي ټَب( ثٕه ډٺياٍ ٝٶَ ي ٔ ٍ ٭ىبَٝ )ٹٕمزٽٍ ٵ٢بٔٓ سٮبىڅٓ ٍا ى
َابْ   ٍ ىٍ اطجابر يػاًى سٮابىڃ   پٙاج  ټَبْ سئًٍٔ ( اُ ئْځ1986ٓډٔ ٽبڅڄ ) ،ىٍياٹ٬

 ومبٔي. ٹٕمشٓ إشٶبىٌ ثٕٚشَْ ډٓ
َاابْ ډوااَي٣ وَډاابڃ ىٍ ٙااَا٤ٔ يػااًى  ( ثااب إااشٶبىٌ اُ ئْځاا2003ٓ٭چٕذَاوشٕااِ )
ځَأبوٍ ي ډجشىٓ ثَ ٭يڇ سمَٽاِ،   ثب وڂبٌ اطجبر 2ة،َبْ ٱَٕ ډليّ اْ ٍػلبناٹشٞبىَبْ ىاٍ

ىي ډ٫ً١ً ډُڈ ىٍ أه ډٺبڅٍ سًػاٍ   ثٍ يػًى سٮبىڃ ٭مًډٓ ٍا اطجبر ومًىٌ إز. ىٍياٹ٬
ځَأبواٍ ىٍ أاه ډٺبڅاٍ وٚابن ىاىٌ      َبْ ٱَٕ اطجابر  ثَهلاٳ ىٔيځبٌ ،ٍپٓ آوپٔ ؛إز ٙيٌ
 آوپٍ، سًان ثٍ سٮبىڃ ٭مًډٓ ٍٕٕي ي ډ٫ً١ً ىٔڂَ ډٍٓ ثيين ډياهچّ ىيڅز وِٕ ٽًٙى  ډٓ

َبْ  َبْ اٹشٞبىْ إز. أه ٣َٙ ثَاْ اطجبر سٮبىڃ َبْ ثىڂبٌ ٍػلبن ،ة ثًىنٱَٕ ډليّ
بلاْ ٭مًډٓ ٽٍ اٹشٞبى ثب اولٞبٍ ٔب ٽىىيٌ ًٕى لاُڇ إز. اډب ىٍ ډًاٹٮٓ ٽظَٽثُٕىٍ ي كيا

ٓ ٽٕيَبْ سًڅ ة ثًىن ٍػلبنٍي ثبٙي، ډٖئچّ ٱَٕ ډليّ ٍيثٍ . يْ ثاب  ٙاًى  ىىيٌ ډچمًٓ ډا
ٍ  ىَاي  َبْ ډوَي٣ وَډبڃ وٚبن ډٓ إشٶبىٌ اُ ئْځٓ َابْ   ٍػلابن  وجاًى ىٍ ٝاًٍر   ٽا

 بن ثَٹَاٍْ سٮبىڃ يػًى ىاٍى.پة وِٕ اډډليّ
 

 . پَ٘ػتگٖ صهبًٖ ٍ هَلؼ٘ت2ٖ‐6
ٔپٓ ىٔڂَ اُ ډجبكض ډُڈ ىٍ ثٍَٕٓ سٮبىڃ ٭مًډٓ، سًػٍ ثٍ دًٕٕشڂٓ ُډابوٓ ي ډاًٹٮٕشٓ   

ثب سأٽٕي ثَ ډٶًُڇ ډلًٞڃ سجٕٕه ځَىٔاي.   ADMَبٕز. أه وپشٍ ىٍ اڅڂًْ دًڅٓ  ىٍ سٮبىڃ
آٱبُ ډجبكض ٵىٓ ىٕشٕبثٓ ثٍ سٮبىڃ ىٍ ٥ًڃ ُډبن إز  ADMًْ دًڅٓ ڂثٍ ٕوه ىٔڂَ، اڅ

ثٕىٓ ي سجئڄ ي ػبٔڂِٔىٓ ډٺبىَٔ كبڃ ثب آٔىايٌ   ٹ٦ٮٕز، دٕ٘ ٽٍ ثٍ ىوجبڃ هًى ډجبكض ٭يڇ
ىثاَي ډ٦اَف ٙاي، ٔاټ      ‐ اُ ًْٕ اٍي 1950ٽٍ ىٍ ٕبڃ  ADMٽىي. اڅڂًْ  ٍا ډ٦َف ډٓ

 ٘ ساَ اٙابٌٍ    اڅڂً أٖشبْ ؿىيٽبلأٓ ي ؿىيثىڂبَٓ ىٍ اٹشٞبى إز. أه اڅڂً ؿىبن ٽٍ دإ
ي ٕٕٖاشڈ   4ٕٜ ډىابث٬، ٕابُيٽبٍ سوٞا   3ٙي، ثَإبٓ ٍٕ َيٳ اٝچٓ: ډل٤ٕ اٹشٞابىْ، 

                                                           
1. banach space  

2. non convex economies 2. economic environment  
4. resource allocation mechanism 4. system of property rights 
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َب أؼابى   ٽىىيٌ َب ي ډَٞٳ أؼبى ٙيٌ إز. ډل٤ٕ اٹشٞبىْ ٍا سًڅٕيٽىىيٌ 1كٺًٷ ډبڅپٕز
ٍ  2ٽىىي ٽٍ ىٍياٹ٬ آوـٍ ىٍ أه ډل٤ٕ يػًى ىاٍى، ډلٞاًڃ،  ډٓ ْ  3ٕاچٕٺ إاز.   4ي ٵىابيٍ

اْ إز ٽاٍ   ٕبُيٽبٍ سوٕٜٞ ډىبث٬ ډجشىٓ ثَ ثبُاٍ ٍٹبثشٓ إز ي كٺًٷ ډبڅپٕز ثٍ ځًوٍ
، سٮبىڃ ٭ماًډٓ  ADMًاٍَب ىٍ اٹشٞبى، ډبڅټ سمبڇ ډىبث٬ ي ٭ًاډڄ سًڅٕي َٖشىي. اڅڂًْ هبو

ساَ   َبْ ُډبوٓ وِىٔاټ  ياڅَآ إز ٽٍ اډپبن اوشٺبڃ ي سىِٔڄ ډٺبىَٔ سٮبىڃ ىيٍسَ ٍا ثٍ اٵٸ
ثٍ ٝاًٍر سٮابىڃ ٭ماًډٓ     ADMٽىي. ىٍياٹ٬، اڅڂًْ أٖشبْ سٮبىڃ ٭مًډٓ ثب  ٵَاَڈ ډٓ

 دًٔب سجئڄ ځَىٔي.
 6ٍ ىي ثىڂبٌ،ٽىثَي ىٍ اٹشٞبىْ  ‐ ( ثب سًػٍ ثٍ اڅڂًْ اٍي1977) 5برپىي ي دَٕٕيڅٽ
، ډٶُاًڇ  َٖاشىي ىىايځبن(  ٽ ډٞاَٳ ي  ىىايځبن ٽٍِٔ ي ىٔڂَْ هبوًاٍَب )سًڅٕي ٓ ثَوبډٍپٔ

 ثاٍ ا٭شٺابى ٽٕيڅىاي ي دَٕاپبر     ٓ ػئاي ډ٦اَف ومًىواي.   پلإٕٽَى وًپٹب٭يٌ ٍا ثب ٍئ
ٍ   ثئه 7، ٩ًٍُ ډٶًُڇ ٹب٭يٌ(1977) ٍٔاِ ثاٍ ػابْ اسوابً ثُشأَه       ډى٪ًٍ ثًى ٽاٍ ثَوبډا

 ‐َب ىٍ ََ ىيٍِ ُډبوٓ ٽٍ اډپبن أٍُبثٓ آوُب َٝٵبً ىٍ َمابن ىيٌٍ ٵاَاَڈ إاز     ٕٕبٕز
ٓ   َبٔٓ ثَيى ٽٍ ثَاْ ىيٌٍ ثٍ َٕاٯ اسوبً ٕٕبٕز ‐ 8ٔٮىٓ ډٞچلز ساَ   َبْ ُډابوٓ ٥اًلاو

، ډٖائچٍ  ٔىايٌ َابْ آ  ٕاز ٕبُځبٍ ثبٙىي. َُٔا ىٍ ٥ًڃ ُډابن ثاٍ ىڅٕاڄ وبا٥مٕىابوٓ اُ ٕٕب    
َب ىٍ َاَ ىيٌٍ ثاٍ سٮابىڃ     ًٙى اسوبً ٕٕبٕز ٍ ثب٭ض ډٓٽيػًى ىاٍى  9وبٕبُځبٍْ ُډبوٓ

َابْ   ٍ ىٍ ٥ًڃ ُډابن سٞامٕڈ  پثٍ ىڅٕڄ آو ،وڂَىى. ثٍ ا٭شٺبى ٽٕيڅىي ي دَٕپبر ډىؼَ ثُٕىٍ
ْ  بن ىٕشٕبثٓ ثٍ سٮبىڃپإز، اډ ٔىيٌاٵَاى ډشأطَ اُ ي١ٮٕز ډًػًى ي اوش٪بٍ ي١ٮٕز آ  َاب

ْ  ثٍ ىڅٕڄ اٍسجب٣ سٞامٕڈ  ،لان دًٔبٽَُٔا ىٍ اٹشٞبى  ؛ثُٕىٍ يػًى وياٍى هبوًاٍَاب )ٔاب    َاب
سًان  َب، ىٍوُبٔز ډٓ ئڂَ ي سٲَٕٕ ٍػلبنپَبْ ډوشچٴ ثب ٔ َبْ اٹشٞبىْ( ىٍ ىيٌٍ ثىڂبٌ
 ‐َابْ آوُاب    ٔب ٍػلبن ‐َبْ هبوًاٍ  ٍ ډٮچًڃ ډشٲَٕ ثًىن سٞمٕڈٽ ٍا َبْ وبٕبُځبٍ سٮبىڃ

 ،َبْ ٕبُځبٍ سجئڄ ومًى. ثىابثَأه  اُ ٥َٔٸ ٹًا٭ي ٕٕبٕشٓ ثٍ سٮبىڃ ،إز ىٍ ٥ًڃ ُډبن
َابْ   هبوًاٍَب ي ثىڂابٌ  َبْ ٍ ثشًان سٞمٕڈٽًٙى  ، ُډبوٓ ثَٹَاٍ ډٓ ٍ سٮبىڃ ثُٕىٍٽاُ آوؼب 

 ،ىشَڃ ي اُ َڈ ډٖشٺڄ سٮَٔٴ ومًى، ىٕشٕبثٓ ثٍ ډٺبىَٔ ثُٕىٍٽاٹشٞبىْ ٍا ثٍ ًٍٝر ډشٲَٕ 
 10ٍ ىٍ اٹشٞبى ٭يڇ ٹ٦ٮٕز ثَٹَاٍ وجبٙي.ٽٵٺ٤ ُډبوٓ يػًى ىاٍى 

                                                            
2. commodity 6. taste  
4. technology 

5. Kydland & Prescott 2. agent  
7. rule 4. discretion  
9. time inconsistency 

ٍ       «ٹب٭يٌ ثَسَ اُ ډٞچلز»ډٺبڅّ  480. ىٍ دبٍاځَٳ ىيڇ ٝٶلّ 10  ،1975 ،ىٍ سإٔٔي أاه ډٖائچٍ ثاٍ وشٕؼاّ سلٺٕاٸ سٕچاً
ْ ٍ اوش٪بٍٽىٍ ىوٕبٔٓ  :ځًٔي أه وشٕؼٍ ډٓ ىي.ٽ ډٓ اٙبٌٍ ٕٕبٕاز داًڅٓ ثُٕىاٍ ثاٍ ٝاًٍر       ،٭ٺلأآ ثَٹاَاٍ إاز    َاب

← 
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ٍ   ‐ ( اڅڂًْ اٍي2004ًئٕٖز )پٕبٍػىز ي څٕى َابْ اٹشٞابى    ىثَي ٍا ىٍ ٹبڅات و٪َٔا
ٍ ٽا اوي. ىٍ أه ٵٞڄ ٵَٟ ٙيٌ  َىٌٽډ٦َف  1لا  ،طا كجقمصاد شبة ٽ 25دًڅٓ ىٍ ٵٞڄ 

ٍ     اٹشٞبى ٵ١َٓ ىي و٫ً هبوًاٍ ثب ىوجبڅٍ ټىٍ ٔ ثاٍ   يوا َابْ ىٍآډايْ وبډشىابَٓ يػاًى ىا
هبوًاٍ ىاٍاْ ىٍآډي ي هبوًاٍ ىٔڂَ ٵبٹي ىٍآډي إاز.   ټٍ ىٍ ََ ىيٍِ ُډبوٓ ٔٽاْ  ځًوٍ

ٓ پٍ دًڃ كٽًٙى  ڈ ىٍ أه ٵٞڄ اطجبر ډٓٽثب سًػٍ ثٍ اڅڂًْ كب سًاواي ثاٍ ٕاجت     مٓ ډا
ثَٹَاٍْ ډجبىڅٍ ډٕبن هبوًاٍَب َٙا٤ٔ سٮبىڃ ٍا ثَٹَاٍ ومبٔي، اډب ثٍ ٕجت ٍػلبن ُډبوٓ ىٍ 

ٍ ٹب٭يِ دًڅٓ ٵَٔيډه ٽًٙى  ًٙى. ىٍ أه ٵٞڄ اطجبر ډٓ دَسً ثَٹَاٍ ومٓ ٥ًڃ ُډبن ثُٕىٍ
 ،ًٙى مٓ ډىشَٚ ډٓپٍ دًڃ كٽٍٵبٌ ػبډٮٍ ٍا ثبلاسَ اُ ي١ٮٕشٓ  ،ىٍ ٵ٢بْ اڅڂًَبْ ٭٦ٶٓ

 ىي.ٽ أؼبى ډٓ
أه اڅڂًَب  اٍلاً،َبْ ډًػًى ٭ىًان ٙي، أه إز ٽٍ  ٥ًٍ ٽچٓ آوـٍ ىٍ ئْځٓ اڅڂً ثٍ

اوي ي ثٍ وٺ٘ ػمٮٕز ي ثٍ آطابٍ اٹشٞابىْ    ٔبثٓ ىاٙشٍ ٍئپَى ډپبوٕپٓ ثٍ كڄ ډٖئچٍ ثُٕىٍ
وٖاچٓ،   َابْ ثإه   ىٍ كبڅٓ ٽاٍ ىٍ سلچٕاڄ   ،اوي آن ډظلاً ٍيْ ٕبهشبٍ ىٍآډيْ سًػٍ وپَىٌ

ٔىي ٭مچپاَى سمابڇ   أٮىٓ سٮبىڅٓ ٽٍ ډَسج٤ ثٍ ثَ ،ىٍ ُډبوٓ ٽٍ ثلض سٮبىڃ ٭مًډٓ ئٌْ ثٍ
َبْ ٽلان ي ٥جٕٮآ اٹشٞابى    ، ثبٔي ىٍ سَٞٔق اڅڂً ثٍ ئْځٓإزاٹشٞبىْ ػبډٮٍ ٭ًاډڄ 

َابْ   سًػٍ ًٙى. ډٖاچمبً ٭ايڇ سًػاٍ ثاٍ وبَمٖابوٓ ىٍ ډًٹٮٕاز       ،ډبوىي ئْځٓ ػمٮٕشٓ
سًاوي ډٖئچّ كٸ اوشوابة ىٍ ډٞاَٳ ٍا ډ٦اَف     ډٓ ‐ډظلاً ىٍآډيَبْ ډشٶبير  ‐اٹشٞبىْ 

ٽىىيځبن ثب  َبْ ډَٞٳ بٍ ډىبٕجٓ ثَاْ اوشوبةومبٔي ٽٍ ثٍ ىوجبڃ آن ىٍ ًٍٝسٓ ٽٍ ٕبُيٽ
ًٙى، ٔاب ىٍ ٥آ ُډابن     يػًى وياٙشٍ ثبٙي، ثُٕىٍ دَسً ثَٹَاٍ ومٓ ٔبىٙيٌسًػٍ ثٍ ډٖئچّ 

ٍيٗ ٍٔب١ٓ هبٛ ي كشٓ ثَهآ   ټبٍځَْٕ ٔٽ ثٍ ثبً٘بً،ًٙى.  ىٕشٕبثٓ ثٍ آن ١ٮٕٴ ډٓ
ٓ  اٙابٌٍ ځَىٔاي،   ٔبىٙايٌ َبْ  ٍ ىٍ ثو٘ٽ ځًوٍ َمبن ،ډٶبَٕڈ سًدًڅًّْ سًاواي وشابٔغ    ډا

اٝچٓ ثَاْ ٥َاكٓ ي سلچٕڄ سٮابىڃ   َبْ ٵَٟ ،ډشٶبيسٓ ٍا ثٍ َمَاٌ ىاٙشٍ ثبٙي. ثىبثَأه
ي سًػٍ ثٕٚشَ ثٍ ثلض كٸ اوشوبة  RCE. ىٍ اىاډٍ ثب ډٮَٵٓ ىاٍوياْ  ٭مًډٓ اَمٕز ئٌْ
 .ًٙى ثٕٚشَ سجٕٕه ډٓ ADM ْ دًڅٓىٍ ډَٞٳ، أَاى اڅڂً

 
 . هجبًٖ ًظز0ٕ

ٍ   ٽٍ (RCE)كبڅز ٭٦ٶٓ ي١ٮٕز سٮبىڃ ډجشىٓ ثَ  ووٖز ،ىٍ أه ثو٘ ٍٔاِْ   ثاَ ثَوبډا
َبْ ٍٔب١آ   دٌَٔ ډجشىٓ إز، ىٍ ؿبٍؿًة ډٮبىڅّ ثچمه ي ىوجبڅٍ ٔىيَبْ سپَاٍادًٔب ثب ٵَ

                                                                                                                                        
 .آٔي ثٍ ىٕز ډٓ (random) سٞبىٵٓ

1. recursive macroeconomics 
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ي ٭يڇ سًػٍ ثٍ وبَمٖبوٓ ىٍآډيْ ىٍ  ٙيٌ ډٮَٵٓ ADMًٙى. ىٍ اىاډٍ اڅڂًْ  ډٮَٵٓ ډٓ
 .ًٙى آن س١ًٕق ىاىٌ ډٓ

 
0‐6 .RCE 

ٽاٍ   إاز َابْ ٭ماًډٓ ىٍ اٹشٞابى     ، اُ ػمچٍ سٮبىڃ(RCE)سٮبىڃ ډجشىٓ ثَ كبڅز ٭٦ٶٓ 
َابْ سپَاٍدأٌَْ اوؼابڇ     بٍٽثَإبٓ اڅڂًَبْ دًٔب ي ثب سًػاٍ ثاٍ ٕابُي    آنځَْٕ  ٙپڄ
 (.2004ځَٕى )څٕىپًئٕٖز ي ٕبٍػىز،  ډٓ

ِ  ثَوبډٍ 2ي،ياڅْ اُ ًْٕ 1َب أه اڅڂًَب ىٍ اٹشٞبى ىٍ ٍٕ ثو٘ سلچٕڄ ىوجبڅٍ  3دًٔاب ْ ٍٔا
ٍ  6ٽبڅمه 5ي ٵٕچشَٔىڀ 4ثچمه اُ ًْٕ ، 2004)څٕىپًئٕٖاز ي ٕابٍػىز،    اواي  سًٕٮٍ ٔبٵشا

ٛ7.) 
اُ ئْځٓ اڅڂًَبْ ٔبىٙيٌ، دًٔبٔٓ آوُبٕز؛ ٔٮىٓ ٵَأىيَبْ ثُٕىٍ ىٍ ٥ًڃ ُډبن، اوؼبڇ 

ًٙوي. ثٍ ٕوه ىٔڂَ ىٍ ٵَأىيَبْ ٭٦ٶٓ وً٭ٓ ډى٦ٸ سپَاٍ يػاًى ىاٍى. أاه    ي سپَاٍ ډٓ
ٍ   ٔبثٓ ٽبٍځَْٕ ثُٕىٍ اوي كبٝڄ ثٍسً ډى٦ٸ ډٓ ْ  َب، ډبوىي ډٮبىڅٍ ثچمه ثبٙي، ٔاب ثا هاًى   هاًى

ٓ   ثٕبوڂَ سپَاٍ ىٍ ٔټ ٍٵشبٍ اٹشٞبىْ ثبٙي ٽٍ ىٍ ٹبڅت ىوجبڅٍ ٙاًى. ىٍ   َبْ ٍٔب١ٓ اٍائاٍ ډا
ٍٔب١ٓ  7َبْ أه ٹٖمز، ثَاْ سجٕٕه اڅڂًَبْ ډجشىٓ ثَ ٍَٕبٵز ٭٦ٶٓ، ډٮبىڅّ ثچمه ي ىوجبڅٍ

 ًٙوي. ډٮَٵٓ ډٓ
 

 . هؼبدلٔ ثلوي6‐6‐0
َ   َٖاشىي ٍٔاِْ دًٔاب    اڅڂًَبْ ٭٦ٶٓ اُ ػمچٍ اڅڂًَبْ ډجشىٓ ثَ ثَوبډٍ ٔىاي  اٽاٍ َماَاٌ ٵ

ٔابثٓ، ډٮبىڅاّ    َبْ دبٍٔ ىٍ ػُز كڄ ډٖئچٍ ثُٕىٍ ي. ٔپٓ اُ ٍيٗوځَٕ ٔبثٓ ٙپڄ ډٓ ثُٕىٍ
 (.2005 8ثچمه إز )ثَځمه،

 9ٽىشَڃ ٔټ ثىڂابٌ ومبٔىايٌ  َبْ  ثَىاٍَبٔٓ اُ ډشٲَٕ uي  xؿىبوـٍ  تؼشٗف هؼبدلٔ ثلوي:
ٔټ ثَىاٍ ډشٲََٕبْ ي١اٮٕز ثبٙاي ٽاٍ     Zثَىاٍْ اُ ډشٲََٕبْ ٽىشَڃ ثبُاٍ ي  Xثبٙىي ي 

 ؿىاإههاابٍع اُ اڅڂااً اوشواابة ٙاايٌ إااز، ډٮبىڅااّ ثچمااه ثااَاْ أااه ثىڂاابٌ ومبٔىاايٌ  
 (:199‐193، 2004ٛ)څٕىپًئٕٖز ي ٕبٍػىز، إز

                                                           
1. sequence analysis   2. Wald  
3. dynamic programming 4. Belman  
5. Filtering 6. Kalman  
7. sequence 8. Bergman  
9. representative agent 
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v(x, X, Z)=Max{R(x, X, z, u) + v(x', X', Z')} 

ځٕاَى ي   َبْ ٽىشَڃ ي ي١ٮٕز ٙپڄ ډٓ ثب سًػٍ ثٍ ډشٲَٕ v(x, X, Z)ىٍ آن سبث٬ َيٳ ٽٍ 
ًٙى. ثوٚٓ اُ سبث٬ َيٳ اُ ډشٲََٕابْ ي١اٮٕز ي ٽىشاَڃ ىٍ     هًى اُ ىي ثو٘ سٚپٕڄ ډٓ
َبْ  ، ي ثو٘ ىٔڂَْ اُ سبث٬ َيٳ، ډٺبىَٔ ډشٲَٕR(x, X, z, u) ُډبن كبڃ سٚپٕڄ ٙيٌ إز
ډٚاوٜ ٙايٌ إاز.     v(x', X', Z') ىٍثاَ ىاٍى ي ثاب   ٔىيٌُډبوٓ آي١ٮٕز ٍا ثَإبٓ ىيٍِ 

ثٕبوڂَ ډٺبىَٔ ىيٍِ ُډبوٓ آٔىيٌ إز ي ٹٕيَبْ كياٽظَٕابُْ ثاٍ ٝاًٍر     (')٭لاډز دَٔڈ 
 :ًٔڄ إز

x'=g(x, X, Z, u) 

X´=G(x, X, Z, u) 

Z´=(z) 

 :ًٙى ًٍٝر ډٓ ثئهدٔ اُ كڄ ډٖئچٍ، ډٺياٍ ثُٕىٍ 
U=h(x, X, Z) 

 سىُب ثٮي اُ كڄ ډٖئچّ سٞمٕڈ ثىڂبٌ ثب ػبٔڂٌاٍْ ىٍ سبث٬َ ځَٵشٍ ًٙى، ىٍ و٪ X=xاځَ 
U  يX=xt ًٙى إشوَاع ډٓ 1، ٍاث٦ٍ ٹب٭يِ ياٹٮٓ كَٽزَبىٍ ٹٕي: 

X'=GA(X, Z) 

 ًٔاڄ ثاٍ ٝاًٍر    GA(X, Z)ثاٍ يٕإچٍ   ٙايٌ   إشىجب٣ 2ٕبُْ اْ ٽٍ ٹبوًن ٽچٓ ثٍ ځًوٍ
 :ثًى هًاَي

GA(X, Z)g[x, X, Z, h(x, X, Z)]    

ٓ     ،ٔټ سٮبىڃ ٍٹبثشٓ ٭٦ٶٓ :RCE تؼشٗف ي سابث٬   Hډبوىاي   3،ٙابډڄ ٔاټ سابث٬ ٕٕبٕاش
ٍ ثاٍ يٕإچّ ٭بډاڄ    ٽإز  Gډبوىي  ،ٙيٌ ٕبُْ ډٚبَيٌ ي ٔټ ٹبوًن ٽچٓ GA ډبوىي ،َيٳ

 :٥ًٍْ ٽٍ ًٙى، ثٍ اٹشٞبىْ إشىجب٣ ډٓ
 ىىيٌ ٣َٙ ثُٕىڂٓ ثىڂبٌ إز؛ٽ سأډٕه Hىاىٌ ٙيٌ،  G. ىٍ ََ 1
2 .H ٍاْ إز ٽٍ ډٖبيْ  ثٍ ځًوGA ًٓٙى ډ. 

َبْ  سًان ثٍ ىيٌٍ ډٓ ،ًٙى ىيٌٍ اوؼبڇ ډٓ Tٔبثٓ ٽٍ ىٍ  ٔىي ثُٕىٍاځًٔي ٔټ ٵَ ثچمه ډٓ
ډبوىي ىي ىيٌٍ سٺٖٕڈ ومًى. ٭چز ډٖئچٍ آن إز ٽٍ اځَ سًاث٬ ٹًٕى ي َيٳ اُ  ،سَ ٽًؿټ

ٔبثٓ ٽاٍ اُ ٍيٗ لاځَاواْ اوؼابڇ ٙاًى،      ىيٌٍ ثُٕىٍ Tو٪َ ٕبهشبٍ سبثٮٓ سٲَٕٕ وپىىي ي ىٍ 
                                                           
1. actual law of motion 

2. perceived aggregate law 

3. policy function 
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ٔبثٓ ثاٍ ىيٍِ ٹجاڄ ثٖاشڂٓ ىاٙاشٍ ثبٙاي، دأ        ځَْٕ اٵَاى ىٍ ََ ىيٌٍ ثَاْ ثُٕىٍ سٞمٕڈ
هًاَاي ثاًى.    T-1ٙايٌ ىٍ ىيٍِ   ، ثَإبٓ ا٥لا٭بر ٽٖات Tځَْٕ اٵَاى ىٍ ىيٍِ  سٞمٕڈ

كڄ ًٙى ي ډٺاياٍ   T-1 ،T-2 ،T-3ٔٮىٓ اُ  ،ىيٌٍ اُ آهَ Tاٽىًن ثب سًػٍ ثٍ أىپٍ اځَ أه 
ٓ ثُٕىٍ ََ ىيٌٍ ثَاْ ىيٍِ ثٮي ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ًٙى، أه وشٕؼٍ   Sٽاٍ اځاَ    آٔاي  ثٍ ىٕز ډا

ٽٍ ثب ٽاڈ ٽاَىن    ځًوٍ  َمبن ،ىٔڂَ ٕوه. ثٍ ًٙى ىيٌٍ وِٕ ثُٕىٍ ډٓ S+Tىيٌٍ ثُٕىٍ ثبٙي، 
ثاٍ ډٺاياٍ ثُٕىاٍ    ساًان   َب وِٕ ډٓ سًان ثٍ ډٺياٍ ثُٕىٍ ٍٕٕي، ثب ا١بٵٍ ٽَىن ىيٌٍ َب ډٓ ىيٌٍ
ىيٌٍ، ٔټ ډٚوٍٞ هاًى اػجبٍٽىىايٌ ٔاب     Tٔبثٓ لاځَاوْ ثَاْ  ىٍ ٍيٗ ثُٕىٍ ،ٔٮىٓ ؛ٍٕٕي
وِٕ  S+Tىيٌٍ ثُٕىٍ ًٙى، أه ثُٕىڂٓ ٍا ثٍ ىيٍِ  Sيػًى ىاٍى ٽٍ اځَ  1ٽىىيٌ وبډَئٓ سى٪ٕڈ

 ٔاټ  ٔبثِٓ إز. ٔٮىٓ ثُٕىٍ 2ًٙويځٓ أه َمبن ډٶًُڇ ثبُځٚز ،ٽٍ ىٍ اٝڄ ٽىي ډىشٺڄ ډٓ
اڅجشٍ ډٶًُڇ ثبُځٚز ٔب ٭٦ٶٓ ثٍ أاه ډٮىاب   . ىَي ىيٌٍ، ډب ٍا ثٍ ثُٕىّ ىيٍِ ثٮي ثبُځٚز ډٓ

وٕٖز ٽٍ ډٺياٍ ثُٕىٍ ََ ىيٌٍ ثب ډٺياٍ ثُٕىٍ ىيٍِ ىٔڂَ ثَاثَ ثبٙي، ثچپٍ ثٍ أه ډٮىبٕاز ٽاٍ   
اْ يػًى ىاٍى ٽٍ ثٍ يٕٕچٍ ٔټ ډٚوٍٞ هًى اػجبٍٽىىايٌ ىٍ ٝاًٍسٓ ٽاٍ ٔاټ      ځًٔب ثَوبډٍ
ٔبثٓ، ثٍ ًٍٝر هًىٽابٍ ي ىٍ ؿابٍؿًة    ٕىٍ ًٙى، ىيٍِ ثٮي وِٕ ثب َمبن ٍيِٗ ثُٕىٍىيٌٍ، ثُ

 ًٙى. ٔبثٓ، ثُٕىٍ ډٓ َمبن ٍيٗ ثُٕىٍ

ٔٮىٓ يػًى هًٕٞٝز هًى اػجبٍٽىىيٌ، اٝڄ ثُٕىّ ثچمه ثٍ ٭ىًان  ،ثب ىٍٻ أه ډى٦ٸ
 .ٍِْٔ دًٔب ډ٦َف ٙي ٔټ ٍيٗ ډٕبوجَ ىٍ كڄ ډٖبئڄ ثَوبډٍ

 
 سٗبضّٖبٕ  . دًجبل0ِ‐6‐0

ډىايْ ډٚاوٜ ي    ثٕبوڂَ ٔټ و٫ً اٍسجب٣ ډٕبن ٭ىبَٝ ٥جاٸ ٔاټ ٹب٭ايٌ    ،َب ىٍياٹ٬ ىوجبڅٍ
 َاٍ ٭ىبَٝ ًٙى.پډىيْ ثب٭ض وً٭ٓ س ٍ أه ٹب٭يٌٽ٥ًٍْ  . ثٍَٖشىي ٙيٌ سٮٕٕه اُٹجڄ

َابْ ٍٔب١آ، ثٕابوڂَ ډى٦اٸ سپَاٍٙاًويځٓ       سَٞٔق اڅڂًَبْ اٹشٞبىْ ثَإبٓ ىوجبڅٍ
َبٕز ي أاه ډى٦اٸ ثاب ٍيٗ ثچماه ىٍ كاڄ ډٖابئڄ        ثىڂبٌٍٵشبٍَبْ اٹشٞبىْ هبوًاٍَب ي 

ٔبثٓ ىٍ ٥ًڃ ُډبن، ؿىبن ٽٍ س١ًٕق ىاىٌ ٙي، سىبٕت ىاٍى. ىٍ ٍيٗ ثچماه، ثاٍ ػابْ     ثُٕىٍ
آٔي. اډاب ثاب سجٕإه     ثٍ ىٕز ډٓ  ىيٌٍ Tًٙى ي وشبٔغ ډٚبثٍ  ، ىي ىيٌٍ اوشوبة ډٓ ىيٌٍ Tكڄ 

َبْ ٍٔب١ٓ، څِيډٓ ثٍ كڄ ډٮابىلار   جبڅٍَب ىٍ ٹبڅت ىو ٍٵشبٍَبْ اٹشٞبىْ هبوًاٍَب ي ثىڂبٌ
َب ثاٍ ىڅٕاڄ هاًى ٍٵشبٍَابْ      ثَإبٓ ٍيٗ ثچمه وٕٖز؛ َُٔا ډبَٕز سپَاًٍٙويځٓ ىوجبڅٍ

                                                           
1. self-enforcing character 

2. recursive 
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َبْ ٥جٕٮز ډبوىي اهاشلاٳ   ٙيٌ اُ ًْٕ آوُبٕز. ىٍياٹ٬ ثٖٕبٍْ اُ دئيٌ اٹشٞبىْ ډٮَٵٓ
ٍ     ي سپَاٍ ٙت ي ٍيُ، ئْځٓ ان ػاًاوٓ ي  َبْ ٥جٕٮٓ ي ٵِٕٔپآ سپبډاڄ اوٖابن، ډبوىاي ىي

دَْٕ، سًٍٕٝ ثٍ اوؼبڇ ا٭مبڅٓ ثَاْ ثبُځٚز اوٖبن ثٍ سٮبڅٓ ډٮىاًْ ىٍ ػجاَان ځىابٌ، ډبوىاي     
ىيٍان ځىبٌ ي ىيٍان سًثاٍ، ٹَاٍىاىَابْ ډًػاًى ىٍ ػًاډا٬ اوٖابوٓ، ډبوىاي اُىياع، ىيٍان       

سًاوىي ثٍ ىڅٕاڄ يػاًى ٵَأىاي     ٙمبٍْ َٖشىي ٽٍ َمڂٓ ډٓ ثبُوٖٚشڂٓ ي ډٞبىٔٸ ىٔڂَ ثٓ
َابْ اٹشٞابىْ    َبْ ٍٔب١ٓ ډٮَٵٓ ًٙوي ي ثاَاْ اڅڂًٕابُْ سٮابىڃ    ثٍ يٕٕچّ ىوجبڅٍسپَاٍ، 

 .ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ځَٕوي
 

0‐0 .ADM 
، ٔټ سٮبىڃ ٭مًډٓ ډجشىٓ ثاَ  (ADM) ٕىِْٽ ټىثَي ډ ‐ ٔب اڅڂًْ اٍي ،ىثَي ‐ اڅڂًْ اٍي

ڄ ٽا ٍ ٭١َاّ  ٽَبٕز  اْ اُ ٹٕمز ، ډؼمً٭ٍا٥مٕىبنٍ ىٍ َٙا٤ٔ ٭يڇ ٽإز  1بډڄٽ ثبُاٍ
ٓ  ٭يڇ ا٥مٕىبن ىي. أه اڅڂً ىٍ َٙا٤ٔ ٽ ڄ ثَاثَ ډٓٽثب سٺب١بْ  ٍا ٍ ىٍ َاَ  ٽا ىاٍى  ثٕابن ډا

 يػاًى ىاٍى بلأٓ ٽا ثبُاٍ  ټَبْ كبڃ ي آٔىيٌ، ٔ ٹٕمز ْاُاٍ بن، ثپاُ ُډبن ي ََ ډ څل٪ٍ
 2دئب(. )ٕبٔز ئپٓ

أاه إاز ٽاٍ ثاب سًػاٍ ثاٍ ډلا٤ٕ اٹشٞابىْ،          ،ىثَي ‐ اڅڂًْ اٍي  سَٔه ئْځٓ ډُڈ
ٕبُيٽبٍ سوٕٜٞ ډىبث٬ ي و٪بڇ كٺًٷ ډبڅپٕز، يػًى سٮبىڃ ٍا ىٍ اٹشٞبى ډجشىٓ ثَ ثابُاٍ  

، ياػي ٣َٙ ADM  سٮبىڃ ٽٍ ًٙى (. ىٍ أه اڅڂً اطجبر ډ2000ٓاطجبر ٽَىٌ إز )ثَىٍ، 
ٔب هيډشٓ إز  4ځًوٍ ٽبلا ٙبډڄ ََ ADMىٍ اڅڂً  3ََؿىي ډلًٞڃ ،ثُٕىڂٓ دَسً إز

سًان ثب سًٕٮٍ ثوٕٚين ثٍ ډٶًُڇ ډجبىڅٍ ٥ٓ ُډابن،   اډب ډٓ ،ٽٍ ډَٞٳ، سًڅٕي ٔب ډجبىڅٍ ًٙى
اډپابن سٮٕإه ٹٕماز ثاَاْ ٔاټ       اُ آوؼب ٽٍ ،ىٔڂَ ٕوهثبُاٍ ياڇ ٍا وِٕ ډ٦َف ومًى. ثٍ 

َابْ ډوشچاٴ    َبْ ُډابن  ٥ًٍْ ٽٍ ٹٕمز اْ اُ ُډبن يػًى ىاٍى، ثٍ ډلًٞڃ ىٍ ََ وٺ٦ٍ
 (.265، 1954ٛسًاوي ٙپڄ ځَٕى )اٍي،  ثبُاٍ ياڇ ډٓ دٔ، ٖشىيَډشٶبير 

ٽىىايځبن ي سًڅٕيٽىىايځبن    ىثَي كٺًٷ ډبڅپٕاز سىُاب ثاَاْ ډٞاَٳ     ‐ ىٍ اڅڂًْ اٍي
ٽىىيځبن )هبوًاٍَب( ډبڅټ ډىبث٬  سمبڇ ډَٞٳ ٽٍ ٵَٟ ٙيٌ ،ٔٮىٓ ايلاً ؛سٮَٔٴ ٙيٌ إز

اډاب   ،ًٙوي ََ ىيٍِ ُډبوٓ سًٍٖٔ ډٓاوي، ٔٮىٓ ىٍ  ثبُاٍَب ٽبډڄ ٽٍ ٵَٟ ٙيٌ ،طبوٕبً ؛َٖشىي

                                                           
1. complete market 

2. www.wikipedia.com 

3. commodity 

4. good 
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 ْ  ‐ ثٍ أه وپشّ ٩َٔٴ سًػٍ وٚيٌ ٽٍ اځَ ىٍ ٔټ ػبډٮٍ ثٍ ىڅٕڄ َٙا٤ٔ وبَمڂه اٹشٞابى
اٵَاى كٸ اوشوبة ىٍ ډَٞٳ ٍا ىاٙاشٍ ثبٙاىي،    ‐ٙيٌ  ډظلاً ىٍآډيَبْ ډشٶبير اُٹجڄ سٮٕٕه
وٖچٓ ٽٍ ډمپاه   ْ ثٕهىٍ اڅڂًَب ،ىٔڂَ ثٕبنًٙى  ثٍ  آوڂبٌ آٔب ثُٕىٍ دَسً ثبُ َڈ ثَٹَاٍ ډٓ

ثبٙي، اډب هابوًاٍ ىٔڂاَ    ىاٙشٍ ىيٌٍ ُډبوٓ ىٍآډي كبٝڄ اُ ٽبٍ ټهبوًاٍ ىٍ ٔ ټإز ٔ
ثبٙي، آٔب ثلاض كاٸ اوشوابة ډٞاَٳ ي      ايڃهبوًاٍ  ثَ٭پَٔبْ ىٍآډيْ  ىاٍاْ ىيٍان

ٍ   ٔٮىَٓمـىٕه َىؼبٍْ ثًىن اٹشٞبى ٍٵبٌ ٝلٕق هًاَي ثًى   َابْ   ٭يڇ سًػٍ ثاٍ َِٔىا
ثٍ سَٽٕت ػمٮٕز ي وبَمٖبوٓ أؼبىٙايٌ ثاٍ    ADMًٙى  بن ثب٭ض ډٓسٮئڄ ىٍ ٥ًڃ ُډ

وٕبُْ وياٙشٍ ثبٙي. اډب آٔب ٭يڇ سىبٕات ىٍ   ،سَٽٕت ػمٮٕز ىٍ اطجبر سٮبىڃ ٭مًډٓ ىڅٕڄ
ډٺبىَٔ ډَٞٳ ٽٍ اُ وشبٔغ وبَمٖبوٓ ىٍآډي ىٍ ٔټ ٕبهشبٍ ډجشىٓ ثَ اٹشٞبى ٽالان إاز،   

ٌ ٍا ثاٍ ډٺابىَٔ كابڃ سىِٔاڄ وماًى  وپشاٍ       ٍاكشٓ ثشًان ډٺابىَٔ آٔىاي   ثٍ ٽٍ ىَي اػبٌُ ډٓ
ٟ  أىؼبٕز ٽٍ ځَؿٍ ډ٦بڅٮبسٓ ىٍ هًٞٛ ١ٮٕٴ  ْ  ٽَىن ٵاَ ٍ  ي ADM َاب اطجابر   ثا

ٍ ساًان   ٍٕٕين سٮبىڃ ي ثُٕىٍ دَسً ًٍٝر دٌَٔٵشٍ، يڅٓ آٔب ډٓ ٝاَاكز ځٶاز ٽاٍ ىٍ     ثا
ىٍ  ،ىٍ ََ ىيٌٍ ثٍ ثُٕىاٍ دَساً ٍٕإي  ىٍياٹا٬     ADMسًان ثَإبٓ  اڅڂًْ ٭٦ٶٓ وِٕ ډٓ

ىثَي، يػًى ثُٕىڂٓ دَسً ىٍ ٔټ اٹشٞبى ٭يڇ سمَٽِ ىٍ َٙا٤ٔ ثَاثاَ ثاًىن    ‐ اڅڂًْ اٍي
ٍا ىٍ ٙاَا٤ٔ ٭ايڇ    ٔبىٙايٌ سًان َٙا٤ٔ  ًٙى. اډب آٔب ډٓ ىٍآډي ٭ًاډڄ اٹشٞبىْ اطجبر ډٓ

ٟ    ثَاثَْ ىٍآډي ٭ًاډڄ اٹشٞبىْ اطجبر ومًى  ىٍ اىاډٍ وٚبن ىاىٌ ډٓ ْ  ٙاًى ٽاٍ ٵاَ  َاب
ثَٹاَاٍ   RCEَابْ   ، اڅِاډبً ثُٕىٍ دَساً ٍا ىٍ ډًٹٮٕاز  ADMَبْ  بىڃكبٽڈ ي ډشيايڃ ثَ سٮ

ډي ووًاَاي ثاًى،   اٽىىي ي كشٓ وٺ٘ ىيڅز ثَاْ كڄ أه ډٚپڄ اُ ٥َٔٸ دًڃ وِٕ ٽبٍ ومٓ
وٖاچٓ ىٍ ػبډٮاٍ    اوؼبڇ ډجبىڅاٍ ثَإابٓ سًاٵاٸ ثإه     ثَاْډڂَ آوپٍ كؼڈ دًڃ ډًٍى وٕبُ 

 .ًٍٝر دٌَٔى
 

 RCEَجِ ثِ ٍضؼ٘ت ثب ت ADM. ثزرسٖ ثٌِْ٘ پزتَ در 1

ىي  ډٕابن ًٙى. ؿىبوـاٍ ٽبلاَاب    ٽبلا سًڅٕي ډٓ Nاٹشٞبىْ ٍا ىٍ و٪َ ثڂَٕٔي ٽٍ ىٍ آن، و٫ً 
سبث٬ ډ٦چًثٕز ثَاْ  ،سٺٖٕڈ ًٙوي ‐ ډٚشمڄ ثَ هبوًاٍَبْ ٵَى ي ُيع ‐ځَيٌ اُ هبوًاٍَب 

 :ًٙى ډًٍٓٝر  أه ََ هبوًاٍ ثٍ
)c(U t

T

0t

t 
 

c(U(ډَٞٳ ي  tc٭بډڄ سىِٔڄ،  ،٥tًٍْ ٽٍ ثٍ t
ډ٦چًثٕز هبوًاٍَب اُ ډٞاَٳ ىٍ   

 .إز tُډبن 
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 ثب سًػٍ ثٍ ٹٕي ثًىػٍ 
t

t

t

t

t ypcp 









00

َابْ   ىٍآډي ىي ځَيٌ هبوًاٍ ىاٍاْ ىوجبڅٍ، 

 ٵَى ثٍ ًٍٝر

0t

o

t }y{ ثٍ ًٍٝر ي ُيع 

0t

e

t }y{ إز: ؿىٕه 
...}0,1,0,1,0,1{}y{ 0t

o
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ٍ  ،، ىيٍِ ثبُځٚز ىٍ أه اڅڂً ىي ىيٌٍ إاز ٽٍ إز ځٶشىٓ ٥اًٍْ ٽاٍ اٵاَاى ىٍ     ثا
ٔٮىآ اځاَ    َٖشىي؛ ٽىىي ٽٍ ىٍ ََ ىيٌٍ َٝٵبً ٔټ ځَيٌ ىاٍاْ ىٍآډي اْ ُويځٓ ډٓ ػبډٮٍ

ىٍ ىيٍِ ايڃ هبوًاٍ ٵَى ىاٍاْ ىٍآډي ثبٙي، ىٍ ىيٍِ ىيڇ هبوًاٍ ُيع اُ ىٍآډي ثَهًٍىاٍ 
 .إز

ٍ  ثب سًػٍ ثٍ ٍيٗ ثُٕىٍ ٔابثٓ َاَ هابوًاٍ ثاٍ ٝاًٍر ًٔاڄ        ٔبثٓ لاځَاوْ، ډٖئچّ ثُٕىا
 :ًٙى ډٓ اٍائٍ

 
 :ٽىي ٔبثٓ أؼبة ډٓ ٣َٙ ايڅٍٕ )لاُڇ( ثُٕىٍ
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Pt= آوڂبٌاوياُ ي ډَٞٳ ثَاثَ ثبٙىي،  اځَ اٍُٗ وُبٔٓ دٔ
t ٓځَىى ي ثاب ٹاَاٍ ىاىن    ډ

 :ًٙى إشوَاع ډٓ ؿىٕه ًٔڄآن ىٍ ٹٕي ثًىػٍ، ډٺبىَٔ ثُٕىّ 
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 :ًٙى ځًوٍ ډٓ أهٽٍ ثب ػبٔڂِٔىٓ ىٍ ٹٕي ثًىػٍ هبوًاٍ ٵَى، 
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ٓ  ،ثب ٹَاٍ ىاىن وشٕؼٍ ٹٕي ثًىػّ ٕامز ؿاخ    ٔٮىا






1

ccp t
o

0t

t     ثاب وشٕؼاّ ٹٕاي
o، ٔٮىٓثًىػّ ٕمز ٍإز

0t

t y




 ،هًاَي ٙي ؿىٕه ثُٕىّ ډَٞٳ ثَاْ هبوًاٍ ٵَى: 

 

 :هًاَي ٙي وِٕ ؿىٕه ثُٕىّ ډَٞٳ ثَاْ هبوًاٍ ٵَى ،ثب َمٕه ٍيٗي 






1
ce 

ٙاي،  ىٍ ًٍٝسٓ ٽٍ ډٺياٍ ډَٞٳ ََ هبوًاٍ ډجشىٓ ثَ سًاٵٸ ىي هبوًاٍ ُيع ي ٵاَى وجب 
ٙاًى.   ډَٞٳ ي ىٍوشٕؼٍ، ډ٦چًثٕز كبٝڄ اُ آن ىٍ ىيٍِ ٝٶَ ثَاْ هبوًاٍ ُيع ٝٶَ ډٓ

ىاوي ٽٍ ََ و٫ً ٭يڇ ډ٦چًثٕاز هابوًاٍ ُيع ىٍ    اډب اُ آوؼب ٽٍ هبوًاٍ ٵَى ىٍ ىيٍِ ٝٶَ ډٓ
   ٓ ٙاًى، ځًٔاب ثاٍ ٝاًٍر      ډجبىڅٍ، ٭ٕىبً ىٍ ىيٍِ ُډبوٓ ثٮي ثَاْ هًى آن هابوًاٍ سپاَاٍ ډا

َ     ٽبَ٘ ډَٞٳ ىٍ َمبن ىيٌٍ ډٓ وبهًإشٍ ډؼجًٍ ثٍ َاڈ   ًٙى. أه ډٖائچٍ ثاٍ ډٮىابْ ثا
وشٕؼاّ   (.1هًٍىن سٮبىڃ ثُٕىّ دَسً ىٍ ََ ىيٍِ ُډبوٓ إز )اطجابر ىٍ ١امٕمٍ ٍٔب١آ    

وٚابن ىاىٌ ٙايٌ إاز. ىٍ أىؼاب ثاَاْ       1آډيٌ اُ دبٍاځَاٳ ٹجڄ ىٍ ٙپڄ ٙامبٌٍ   ىٕز ثٍ
ًٙى. ډلًٍَبْ اٵٺآ ىٍ َاَ ىي ٹٖامز     ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ډٓ t+1ي  tٍاكشٓ سلچٕڄ ىي ىيٍِ 

ي ډلًٍَبْ ٭مًىْ ثٕبوڂَ ډٺبىَٔ ډَٞٳ ىٍ ىيٌٍ  tٙپڄ، ثٕبوڂَ ډٺبىَٔ ډَٞٳ ىٍ ىيٌٍ 
t+1  ٌٍَٖشىي. اځَ ٵَٟ ًٙى هبوًاٍ ٵَى ىٍ ىيt  ٌٍىاٍاْ ىٍآډي ي ىٍ ىيt+1   ٵبٹي ىٍآډاي

ٵبٹي ىٍآډاي،   tًاٍ ُيع ىٍ ىيٌٍ ثبٙي ي ٭پٔ آن ثَاْ هبوًاٍ ُيع ٝبىٷ ثبٙي، ٔٮىٓ هبو
ىاٍاْ ىٍآډاي   tىاٍاْ ىٍآډي ثبٙي، ثىابثَأه، ؿاًن هابوًاٍ ٵاَى ىٍ ىيٌٍ      t+1اډب ىٍ ىيٌٍ 

ىاٍى ي أاه اډپابن ثاَاْ هابوًاٍ ُيع، ىٍ      tإز، كٸ اوشوبة ډٺياٍ ډَٞٳ ٍا ىٍ ىيٌٍ 
 ، يػًى ىاٍى.t+1ىيٌٍ 

سًاوي سمابڇ ىٍآډاي هاًى ٍا     َؿٍ ډٓ، هبوًاٍ ٵَى اځt، ىٍ ُډبن a، ٹٖمز 1ىٍ ٙپڄ ٙمبٌٍ 
oًٙى ثٍ اواياُِ   ډَٞٳ ٽىي ي َٕؾ ډبُاىْ ثَاْ هبوًاٍ ُيع ثٍ ػبْ وڂٌاٍى، ٵَٟ ډٓ

0c  ٍى
 tٍوڀ، ثٕبوڂَ ډٺبىَٔ ډَٞٳ هبوًاٍ ٵَى ىٍ ىي ىيٍِ ُډبوٓ  ٽىي. ډٖش٦ٕڄ سٌَٕ ډَٞٳ ډٓ tُډبن 
ثَهاًٍىاٍ إاز.    tاوشوبة ىٍ ډَٞٳ ىٍ ُډبن  ىٍ َٙا٦ٔٓ إز ٽٍ هبوًاٍ ٵَى اُ كٸ t+1ي 

oإز، ٕمز ٍإز  tډِٕاوٓ ٽٍ اُ ٥َٔٸ ډجبىڅٍ ثَاْ ډَٞٳ هبوًاٍ ُيع ىٍ ُډبن 

0c   .إاز
، وٚابوڂَ ډٞاَٳ هابوًاٍ ُيع ىٍ ىي    1ٙپڄ ٙامبٌٍ   aدٔ ډظچض ثب ٍوڀ ٍيٙه ىٍ ٹٖمز 

 tي ىٍ َٙا٦ٔٓ إز ٽٍ هبوًاٍ ٵَى كٸ اوشوبة ىٍ ډِٕان ډَٞٳ ىٍ ىيٍِ  t+1ي  tىيٍِ ُډبوٓ 
 ٍا ىاٙشٍ إز.




1
1co

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

190            

 

هبوًاٍ ُيع ىاٍاْ ىٍآډي إز ي كٸ اوشوبة ىاٍى ٽاٍ   ،t+1ىٍ ىيٍِ ثٮي، ٔٮىٓ ىيٍِ 
eأه هبوًاٍ ډٺياٍ 

0c     ٓ  ،ٽىاي ي ىٍ َمابن ىيٌٍ   ٍا ثٍ ٭ىًان ډٞاَٳ هأً٘ اوشوابة ډا
eٍ ُيع ٕمز ٍإز ډَٞٳ هبوًا

0c  ٹٖمزb 1 ٙمبٌٍ ٙپڄ   ٍ ، إز. دٔ أاه ډٖائچ
، ډٖئچّ ډُڈ ىٍ ىاٍىٔٮىٓ ىاٙشه ٹيٍر اوشوبة ايڅٍٕ ثَاْ هبوًاٍْ ٽٍ ىٍ آن ىيٌٍ ىٍآډي 

 ٍوڀ ًٙى ٽٍ ډؼم٫ً ډظچض سٌَٕ ځَْٕ سٮبىڃ، ډجبىڅٍ ي ثُٕىّ دَسً إز ي ډٚبَيٌ ډٓ ٙپڄ
ٍيٙاه   ثاب ٍواڀ   ٍيٙه ي ډٖش٦ٕڄ ثب ٍوڀ اْ هبوًاٍ ٵَى ي ډظچضثَ ٍوڀ ي ډٖش٦ٕڄ سٌَٕ

ٽٍ سٞمٕڈ  اوي ثًىٌ t+1ي  tَبْ ُډبوٓ  سَسٕت ډٺبىَٔ ډَٞٳ ىٍ ىيٌٍ ثَاْ هبوًاٍ ُيع، ثٍ
 .ځَٵشٍ ٙيٌ إز tىٍ ىيٍِ ُډبوٓ  ،أه ډٺبىَٔ ډَٞٳ ىٍثبٌٍ
 
 
 
 
 
 

 
 خبًَار در دٍ دٍرُ سهبًٖتأث٘ز حك اًتخبة در هػزف ثز همبدٗز ثٌْ٘ٔ هػزفٖ دٍ : 1 ضكل

 (ًگبرًذگبىهٌجغ: )

ٓ     ADMثُٕىٍ دَسً ىٍ اڅڂًْ  ،ىٔڂَ ٕوهثٍ  ٽىاي   ثٍ ىيٍِ ثبُځٚاز ثٖاشڂٓ دٕايا ډا
سَ ثبٙي، ډًٹٮٕز سٮبىڃ أؼبىٙيٌ ثَاْ ََ هبوًاٍ  ٹيٍ ىيٌٍ ُډبوٓ ثبُځٚز ٥ًلاوٓ ََ ي
ٓ   ،ځَٕى. ىٍ أاه ډظابڃ   ډًٹٮٕز ثُٕىٍ دَسً ثٕٚشَ ٵبٝچٍ ډٓ اُ ٙاًى ٽاٍ ثُٕىاٍ     ډٚابَيٌ ډا

ٓ  ىي ،دَسً ٓ     ىيٌٍ إز ي ىٍ ََ ىيٌٍ ثُٕىّ دَسً ثَٹَاٍ وما ٙاًى   ٙاًى. اٽىاًن ٵاَٟ ډا
سًاٵٸ ثَاْ سٮٕٕه ډَٞٳ يػًى ىاٙشٍ ثبٙي. أه ډٖئچٍ ثاب سَٕإڈ ػٮجاّ اع يٍص     اډپبن
ٍ    (2)ي  (1)ًٙى. اځَ  ډٓ ثٕبن ي هابوًاٍ   Eسَسٕات ثاَاْ هابوًاٍ ُيع     سًاثا٬ ډ٦چًثٕاز ثا
 .ثبٙىي O ٵَى
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 هػزفتؼبدل در ضزاٗط تَافك ثز ه٘شاى : 2 ضكل

 (ًگبرًذگبىهٌجغ: )

 
ٍ هبوًاٍ ٵَى ىٍآډي  t ِاُ آوؼب ٽٍ ٵَٟ ٙي ىٍ ىيٍ ، دأ أاه هابوًاٍ كاٸ     إاز  ىاٙاش

 َ ؿاًن   ،اوشوابة ٽىاي   ْ ٍااوشوبة ډَٞٳ ٍا ىاٍى. كبڃ اځَ ثوًاَي ډٺياٍ ٽمشَ ٔب ثٕٚاش
ٽىي ٽٍ آن هبوًاٍ،  ثب هبوًاٍ ٵَى َمبن ٽبٍْ ٍا ډٓهبوًاٍ ُيع  (t+1)ثٮي  ِىاوي ىٍ ىيٍ ډٓ

ٍ  ٽًٙي هبوًاٍ ٵَى ډٓ ،ٍي ثب هبوًاٍ ُيع اوؼبڇ ىاىٌ إز، اُ أه tهًى ىٍ ُډبن  واً٭ٓ   ثا
ٓ  Aثب هبوًاٍ ُيع ياٍى ډٌاٽٌَ ًٙى. دٔ ډِٕان ډَٞٳ َاَ هابوًاٍ وٺ٦اّ     ، ٽاٍ  ٙاًى  ډا

 (.آډيٌ إز 2ىٍ ١مٕمٍ ٍٔب١ٓ  ډ٦چت ىٍثَځَٕويِ ٣َٙ ثُٕىّ دَسً إز )اطجبر
ٍ سًاٵٸ اٵَاى ٥جاٸ ٔاټ اڅڂاًْ    ٽ ًٙى ډٓاطجبر  2ىٔڂَ ىٍ ١مٕمّ ٍٔب١ٓ  ٕوهثٍ 

 ًٙى. ډٚوٜ ىٍ ډَٞٳ، ثب٭ض ثَٹَاٍ ٙين ثُٕىٍ دَسً ََ ىيٌٍ ډٓ
 

 ٗبثٖ پَٗبٕ ػطفٖ در الگَٕ ثٌِْ٘ 1. ًمص پَل حكو2ٖ

سَسٕجبسٓ إز ٽٍ ثٍ ٽماټ آوُاب ثشاًان    وبثَاثَْ ىٍآډي ي ډَٞٳ ىٍ ََ ىيٌٍ، ډٖشچِڇ يػًى 
  ٓ سًاوىاي ثاٍ    ډبُاى ډَٞٳ ٔټ ىيٌٍ ٍا ثب ډبُاى ىٍآډي ىيٍِ ىٔڂَ سًٍٖٔ ٽَى. أه سَسٕجابر ډا

ٓ  »ٽمټ اوشٚبٍ دًڃ اُ ًْٕ ىيڅز ًٍٝر ځَٕى ٽٍ ىٍ أىؼب َٝٵبً ثٍ وابڇ   ٔابى  « داًڃ كپما
 .ًٙى ډٓ

ثإه هبوًاٍَاب ىٍ    هًاَي ثب َيٳ سُٖٕڄ ډجبىلار ىيڅز ډٓ ٽٍ ًٙى اٽىًن ٵَٟ ډٓ
ثاٍ ثَٹاَاٍ ٙاين ثُٕىاٍ      ىيڅز . كبڃ ٕؤاڃ أه إز ٽٍ آٔب ىهبڅزٽىي٥ٓ ُډبن ډياهچٍ 
، ثاٍ هابوًاٍ ُيع ثاٍ ٝاًٍر     t-1ىيڅز ىٍ ُډبن  ٽٍ ًٙى ٽىي  ٵَٟ ډٓ دَسً ٽمپٓ ډٓ

٥ًٍ وبهًإشٍ ثَ ډٕاِان ډٞاَٳ هابوًاٍ ٵاَى      أه كَٽز ىيڅز ثٍ ؛ثلا٭ًٟ دًڃ ثيَي

                                                           
1. fiat money 
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ٍ ىيڅاز، سىُاب آن   ٽا (. اڅجشٍ ثبٔاي سًػاٍ ٽاَى    3ر ىٍ ١مٕمّ ٍٔب١ٓ ځٌاٍى )اطجب سأطَٕ ډٓ
هًاَي ثاٍ   َُٔا ډٓ ؛ٽىي ٽٍ ډٮبىڃ ډبُاى ډَٞٳ هبوًاٍَب ثبٙي كؼمٓ اُ دًڃ ٍا ؿبح ډٓ

ىَي ي هبوًاٍَبْ ٵَى ي ُيع سَٱٕت ثٍ ډجبىڅٍ سمبڇ ډبُاى ٽابلاْ هاًى    1دًڃ يػٍ ٹبوًوٓ
ن كؼڈ دًڅٓ ډبوىي ىاى ‐ثب دًڃ ًٙوي. دٔ اځَ ىيڅز ثب أه ٽبٍ 

1tM 
ثاٍ هابوًاٍ ُيع    ‐ 

ډٞاَٳ   سًاوي آن ډٺاياٍ ٹجچآ ٍا   ، ډٖچمبً هبوًاٍ ٵَى ىٔڂَ ومٓٽىياډپبن ډجبىڅٍ ٍا ٵَاَڈ 
ډٕاِان ډٞاَٳ    2 ٙامبٌٍ  ٔٮىٓ ىٍ ډٺبٍٖٔ ثب ٙپڄ إز؛ ٽٍ ىٍ ىيٍِ ىٍآډيْ ىاٙشٍ ٽىي

ځَٕى ي أاه ي١اٮٕز ثاٍ ډٮىابْ ٽابَ٘       ٙپڄ ډٓ tهبوًاٍ ٵَى ىٍ ىيٍِ  اُ ًْٕٽمشَْ 
ٓ  ؛إز tډ٦چًثٕز هبوًاٍ ٵَى ىٍ ُډبن  ٽاٍ ىٍآډاي    t+1ىاواي ىٍ ىيٍِ   َُٔا هبوًاٍ ٵَى ډا

ثوٚٓ  ٽًٙي ډٓ tىٍ ُډبن  ،. ثىبثَأهٽىيثبٔي اُ ډبُاى ډَٞٳ هبوًاٍ ُيع إشٶبىٌ  ،وياٍى
    ٍ  ،أىؼاب هابوًاٍ ٵاَى    اُ ډَٞٳ هًى ٍا ثَاْ ډجبىڅٍ ثاب هابوًاٍ ُيع اهشٞابٛ ىَاي. ى

اځَ ثوٚٓ اُ ډَٞٳ  ٽٍ ىاوي ځَٕى، اډب ډٓ اوياُ( ومٓ دبىاٙٓ ثٍ ٕجت ډَٞٳ وپَىن )دٔ
 ،اوياُ ٍا ىٍ ُډبوٓ ٽٍ هبوًاٍ ُيع ثاٍ ډٞاَٳ وٕابُ ىاٍى    اوياُ وپىي ي أه دٔ هًى ٍا دٔ
 ْهاًى ىٍآډاي   ،ثٍ هبوًاٍ ُيع ويَي، ىٍ ىيٍِ ُډبوٓ ثٮيْ ٽٍ هابوًاٍ ٵاَى   tٔٮىٓ ُډبن 

دًٙآ ٽىاي. اډاب آوـاٍ      ياٍى، هبوًاٍ ُيع وِٕ كب١َ ووًاَي ثًى اُ ډَٞٳ هًى ؿٚاڈ و
أه إز ٽٍ هبوًاٍ ٵَى ثٍ ىڅٕڄ ا٭مبڃ ډلييىٔز وبهًإشٍ ىيڅاز ي ثاب    ،ډٚوٜ إز

آځبَٓ ىاٙشه اُ ي١ٮٕز ٵٺيان ىٍآډيْ ىٍ ىيٍِ ثٮي ي ٍٵشبٍ ډٺبثچٍ ثٍ ډظڄ هبوًاٍ ىٔڂَ، 
ٍ     ،ىابثَأه ث يٍىآ ډ٦چًثٕز ٽمشَْ ثٍ ىٕز ډٓ ډىشٺاڄ   bاْ ډظاڄ   سابث٬ ډ٦چًثٕاز ثاٍ وٺ٦ا

ٹاَاٍ ځٕاَى.    aهبوًاٍ ُيع ىٍ ٦ٕق  ٽٍ ًٙى ًٙى. َمٕه ډٖئچٍ ىٍ ىيٍِ ثٮي ثب٭ض ډٓ ډٓ
ډيْ ي ٭يڇ ىٕشٕبثٓ ثٍ سٮبىڃ ثٍ ٕجت ډياهچٍ وبهًإاشّ  اثٍ وبٽبٍ ،bي  aدٔ سٶبير ډٕبن 

 .ًٙى ډىؼَ ډٓىيڅز 
 
 
 
 
 
 
 

                                                           
1. legal tender 
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 ًطز پَل ثزإ ثزلزارٕ هجبدلِ در التػبد هذاخلٔ دٍلت اس طزٗك: 3 لكض

 (ًگبرًذگبىهٌجغ: )

 
كبڃ اځَ ىيڅز ثوًاَي ٽبَ٘ ٍٵبٌ ََ هبوًاٍ ثٍ يا٦ّٕ ډياهچّ هًى ٍا ػجَان ٽىي، ثبٔي 

ثٍ هابوًاٍ ٵاَى وٕاِ ثيَاي ساب       ،ثوٚٓ اُ دًڃ ٍا ٽٍ ىٍ ىيٍِ ايڃ ثٍ هبوًاٍ ُيع ىاىٌ ثًى
ىٍ َٙا٦ٔٓ ٽٍ هبوًاٍَب  ،ثَځَىوي. ثىبثَأه 2ىٍ ٙپڄ ٙمبٌٍ  Aهبوًاٍَب ثٍ وٺ٦ّ  ىيثبٌٍ

ثياوىي ٽٍ َمًاٌٍ ىيٍان ىٍآډيُأٓ ثَٹَاٍ وٕٖاز ي ډمپاه إاز ىٍ ٔاټ ىيٌٍ، ىٍآډاي      
ٽىي ٽاٍ ىيڅاز داًڃ ٍا ىٍ     ثبٙىي، سٶبيسٓ ومٓ وياٙشٍ ىاٙشٍ ثبٙىي ي ىٍ ىيٍِ ىٔڂَ ىٍآډي

 1ٔب ثٍ هبوًاٍ ٵَى. ،يَيثاثشيا ثٍ هبوًاٍ ُيع 
 

 ٗبثٖ پَٗبٕ ػطفٖ ى ه٘شاى پَل حكوٖ در الگَٕ ثٌِْ٘. فشاٌٗذُ ضذ3

بٳ ىٍآډايْ  پًٙى ٙا  ٍ ٵَٟ ډٓٽ٥ًٍْ  ثٍ ،ًٙى وٖچٓ ث٤ٖ ىاىٌ ډٓ ىًن اڅڂًْ ىٍينٽا
 ،اْ ىٍآډي، ثٕٚاشَ اُ ٹجاڄ ٙايٌ إاز. ثاَاْ ډظابڃ       ډٕبن هبوًاٍَب ثٍ ىلأڄ ٕبهشبٍ ىيٌٍ

ِ  هبوًاٍَابْ ُيع  ىيٌٍ ٵٺيان ىٍآډاي ي  ټىاٍاْ ىي ىيٌٍ ىٍآډي ي ٔ ،هبوًاٍَبْ ٵَى  وٕا
سًاواي   ًٙوي )أه اڅڂً ډٓ ىيٌٍ ىٍآډي ىٍ ٥ٓ ُډبن ډٓ ټىاٍاْ ىي ىيٌٍ ٵٺيان ىٍآډي ي ٔ

 .، ثبٙي(1958 2ٕبډًئچًٖن ْڈ ثَ ىوجبڅّ ىٍآډيْ، َمبوىي اڅڂًٽثَإبٓ ٕبهشبٍ كب
َااابْ ىٍآډااايْ هااابوًاٍ ٵاااَى ثاااٍ ٝاااًٍر    ٍ ىوجبڅااا ،ىٔڂاااَ ٕاااوهثاااٍ 

,...}0,1,1,0,1,1{}y{ 0t

o

t 


ْ  ىوجبڅااٍ ي  هبوًاٍَاابْ ُيع ثااٍ ٝااًٍر   َاابْ ىٍآډااي

,...}1,0,0,1,0,0{}y{ 0t

e

t 


سًاثا٬ ډ٦چًثٕاز ي    ثبٌٍ. ثب كٶ٨ ٕبَٔ َٙا٤ٔ ٹجڄ ىٍإز 

 ٹٕااًى هبوًاٍَااب، ډٞااَٳ ثُٕىااٍ ثااَاْ هاابوًاٍ ٵااَى
3

2
o

1

1
c




 ثااَاْ هاابوًاٍ ُيع ي 

3

2
e

1

)1(
c




 َٓابْ ىٍآډايُأٓ    (. ثب اٵاِأ٘ ىيٌٍ 4 ًٙى )اطجبر ىٍ ١مٕمٍ ٍٔب١ٓ ډ

اْ،  ثَاْ هبوًاٍ ٵَى ي ٽابَ٘ آن ثاَاْ هابوًاٍ ُيع، ٔٮىآ ىيٌٍ ثبُځٚاز ؿُابٍىيٌٍ      
 ډٺبىَٔ ثُٕىّ ډَٞٳ ثاَاْ هبوًاٍَابْ ٵاَى   

4

3
o

1

)1)(1(
c




 ثاَاْ هابوًاٍ ُيع   ي 

                                                           

ََؿىاي اڅڂاًْ يْ    ؛ٽىي ډٚبثٍ ثب آوـٍ ىٍ ډًٍى ثٓ اطَ ثًىن س٬ًُٔ دًڃ ىٍ أه ډٺبڅٍ ًٽَ ٙي، اٍائٍ ډٓ اٍْ . ٵَٔيډه وشٕؼ1
ٓ     وٖچٓ ٙپڄ وڂَٵشٍ إز. يْ ډٓ ىٍ ٵ٢بْ ثٕه ٽاٍ اٵاَاى ٭ماَ     ٙاًى  ځًٔي ُډبوٓ اطَ س٬ًُٔ داًڃ ىٍ اٹشٞابى ډلاً ډا

وبډلييى ىاٙشٍ ثبٙىي ي س٬ًُٔ دًڃ ىٍ ػبډٮٍ سٞبىٵٓ ي ىٍآډي ىائمٓ ٔب طَير آوُب ىٍ ُډبن سًُٔا٬ داًڃ سٲٕٕاَ وپاَىٌ     
 .(7‐4ٛ ، 1981 ،ٵَٔيډه)ثَاْ س١ًٕق ثٕٚشَ ٍ.ٻ: ثبٙي 

2. Samuelson 
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e
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)1(
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 ٓشَْ ىاٍى )ثاب  ٔٮىٓ ثَاْ هابوًاٍْ ٽاٍ ىيٍان ىٍآډايُأٓ ثٕٚا     ؛ًٙى ډ

ي ثَاْ هابوًاٍْ   ىاٙشٍ ثٍ ٭ىًان ٔټ ډٺياٍ طبثز( ډِٕان ډَٞٳ اٵِأ٘ 2/1ٵَٟ
ٍ ٽٍ ىيٍان ٵٺيان ىٍآډي ثٕٚشَْ ىاٍى، ډِٕان ډَٞٳ  إاز ي ؿاًن ىيڅاز     ٽبَ٘ ىاٙاش

ٽىي، دٔ َمًاٌٍ ثبٔي كؼڈ دًڃ ٍا اٵاِأ٘   كؼڈ دًڃ ٍا ثَإبٓ ډبُاى ډَٞٳ سٮٕٕه ډٓ
 َمَاٌ ثب ىيٍ ٙين اُ َٙا٤ٔ ثُٕىٍ دَسً إز.ىَي ٽٍ 
ٍ  ،ىي ځَيٌ اُ اٵاَاى ثبٙاي   ىاٍاْ اځَ ػبډٮٍ ،ىٔڂَ ٕوهثٍ  ٥اًٍْ ٽاٍ ثاَاْ ٔاټ      ثا
ٔ ٍ ثبٙي ي ځَيٌ ىٔڂَ ث  سٮياى ىيٍان ىٍآډي ثٕٚشَ اُ سٮياى ىيٍان ٵبٹي ىٍآډي ځَيٌ،  ،٭پا

 ثٕٚشَ اُ سٮياى ىيٍان ىٍآډي ثبٙي، ىيڅز ىٍ ٥ًڃ ُډبن ثبٔي  ٔٮىٓ سٮياى ىيٍان ٵبٹي ىٍآډي
ساب اډپابن ډجبىڅاٍ ډابُاى ډٞاَٳ هبوًاٍَاب ثاب         ،ډٖشمَ كؼڈ دًڃ ٍا اٵِأ٘ ىَي ٥ًٍ ثٍ

 1ًٙى. ٔپئڂَ ثَٹَاٍ
ٍ اٵِأ٘ كؼڈ دًڃ وٕاِ ثب٭اض اٵاِأ٘ ډابُاى ډٞاَٳ هبوًاٍَاب       ٽاُ آوؼب  ،ثىبثَأه

( اځَ ىيڅز ثَ ٕٕبٕز هًى ډجشىٓ ثَ وَٚ ٵِأىيٌ كؼاڈ داًڃ   3ًى )١مٕمّ ٍٔب١ٓ ٙ ډٓ
، ثَإابٓ  ثِواي ثٍ اوشٚبٍ داًڃ ثٕٚاشَ    ىٕزىائڈ  ٥ًٍ ، ثٍسأٽٕي ٽىي ي ػُز ػجَان اٵَاى

هبوًاٍ )ډظلاً ثٍ هبوًاٍ ُيع  ټًٙى ٽٍ اٵِأ٘ ثٕٚشَ دًڃ ثٍ ٔ ډٚبَيٌ ډٓ 4ٙمبٌٍ ٙپڄ 
ډبُاى ډَٞٳ هبوًاٍ ىٔڂَ )ډاظلاً هابوًاٍ ٵاَى( اٵاِأ٘      ٽٍ ًٙى ىٍ ىيٍِ ايڃ(، ثب٭ض ډٓ

اوشٚابٍ داًڃ    ،ٔبثي. دٔ هبوًاٍ ٵَى ىٍ ىيٍِ ايڃ ثبٔي ډَٞٳ ٽمشَْ ىاٙشٍ ثبٙي. ثىبثَأه
ًٙى ٽٍ هبوًاٍ ىٔڂَ ىٍ َمبن ىيٌٍ ډَٞٳ ٽمشاَْ ىاٙاشٍ    ثٕٚشَ ثٍ ََ هبوًاٍ ثب٭ض ډٓ

 .ثبٙي
 
 
 
 
 
 

                                                           

ُٔاَا ډٮٕابٍ ډاؤطَ اٵاِأ٘      ؛ثبٙاي ٽىي ٽٍ ٍٙي كؼڈ دًڃ ثبٔي ډٮبىڃ ٍٙي ػمٮٕز  ( سىُب اٙبٌٍ ډ1958ٓ. ٕبډًئچًٖن )1
ىاوي. ىٍياٹ٬ وڂبٌ ٕبډًئچًٖن ثٍ سٲَٕٕار كؼڈ دًڃ ٔټ و٫ً وڂبٌ ثًٕڅًّٔپٓ ٔب ٥جٕٮٓ إاز.   ډٓ كؼڈ دًڃ ٍا ػمٮٕز

اْ ٽٍ اځَ هبوًاٍَبْ ُيع وماًىْ اُ ػمٮٕاز دٕاَ     ىٍ أه ډٺبڅٍ أه وشٕؼٍ ثب ٍئپَىْ ىٔڂَ اطجبر ٙيٌ إز. ثٍ ځًوٍ
َبْ ُډبوٓ ثٮيْ أه سَٽٕات ثاَاْ    ثبٙىي ي ىٍ ىيٌٍ t+1ٵَى ومًىْ اُ ػمٮٕز ػًان ىٍ ُډبن  بَْي هبوًاٍ tىٍ ُډبن 

َ   ،سًان سمبِٔ ىوجبڅّ ىٍآډيْ ٍا ډشأطَ اُ ٕبهشبٍ ػمٮٕز ىاوٖز. ثىابثَأه  هبوًاٍَب سٲَٕٕ ٽىي، ډٓ ٕات(  ٽأاه ٕابهشبٍ )س
 كؼڈ دًڃ ثُٕىٍ سأطَٕځٌاٍ ثبٙي. سًاوي ثَ وٖچٓ ثَٹَاٍ ًٙى ډٓ ػمٮٕز إز ٽٍ ىٍ ًٍٝسٓ ٽٍ سًاٵٸ ثٕه
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 سهبىاستوزار هذاخلٔ دٍلت ثب ًطز فشاٌٗذٓ اسكٌبط در طَل : 4 لكض

 (ًگبرًذگبىهٌجغ: )

 
 . ارسٗبثٖ اًتطبر فشاٌٗذُ پَل در اًذٗطِ اسلاه4ٖ

َىڂابڇ   ،ووٖاز  ؛سًان ثٍ ٭ياڅز وڂَٖٔاز  اُ ىٔيځبٌ ٭چڈ اٹشٞبى ډًَٕڇ، اُ ىي ډى٪َ ډٓ
بواابر پَىڂاابڇ اډ ،بٍثَىَاابْ ډوشچااٴ، ي ىيڇٽسوٞاإٜ ډًاَاات ي اډپبواابر ثااَاْ  

ٍ كبڅز ايڃ، ٭ياڅز سوٕٞٞآ ي كبڅاز ىيڇ ٭اياڅز    ٽ ؛ٙيٌ ثٕه ا٭٢بْ ػبډٮٍ كبٝڄ
ځًواٍ سًڅٕاي    (. اځَ ٭ًاډڄ اٝچٓ 289ََ، 1386ٛٵَ،  سًُٔٮٓ إز. )ٍوبوٓ ي ثبٕشبوٓ

ََ  ،ىٍ ػبډٮٍ، ٙبډڄ َٕډبٍٔ، وَٕيْ اوٖبوٓ، ُډٕه ي ډًاى ايڅٍٕ ٥جٕٮٓ ثبٙىي؛ ىٍ ََ ىيٌٍ
اُ أه ٭ًاډڄ ىٕشَٕٓ ىاٍى. أىپٍ أه ٭ًاډڄ ايڅٍٕ سًڅٕي، ثاَاْ  اْ ثٍ ډٺياٍ ډٮٕىٓ  ػبډٮٍ

ياڇ ٽا  بٍ ثًىن َٕؾپٍ ثيين ثٕٽاْ سوٕٜٞ ٔبثىي  سًڅٕي ٽبلاَب ي هيډبر ډوشچٴ ثٍ ځًوٍ
ٓ    ٽاُ ٭ًاډڄ سًڅٕي، كيا ثَٹاَاٍ ٙايٌ إاز.     1ظَ سًڅٕي ثٍ ىٕاز آٔاي، ٭اياڅز سوٕٞٞا

ٍ  ،ىٍياٹ٬ اٹشٞابى   ځبٌٔٓ إاز. اُ ىٔاي  اډٞياٷ ثبٍُ سلٺٸ ٭ياڅز سوٕٞٞٓ، ډٶًُڇ ٽاب
ٽٍ ٽمشَٔه ُٔبن ٍٵبَٓ ٔاب ثٕٚاشَٔه ا١ابٵٍ     ثبٙي ډٓ ايٹشٓ ٔټ سٞمٕڈ ٔب اٹياڇ ٽبٍ ،ٍٵبٌ

 ٽاَىن  سًػٍ ثٍ ډٮىبْ ،٭ياڅز سوٕٞٞٓ ،ىٍياٹ٬ .ٍٵبٌ ٍا ثَاْ ػبډٮٍ ىٍ دٓ ىاٙشٍ ثبٙي
ٍ ثٍ ٽٕٕبٕشڂٌاٍ اٹشٞبىْ  ټٔ ،ثىبثَأه إز؛ ٕت وُبىَبْ سًڅٕيْ سوٕٜٞ ٔبٵشٍٽثٍ سَ

َبْ ايڅٍٕ وُبىَبْ  ٕت ي١ٮٕزٽثبٔي ثٍ ؿڂًوڂٓ سَ ،ىوجبڃ سلٺٸ ٭ياڅز سوٕٞٞٓ إز
َ   ؛سًڅٕي )وَٕيْ اوٖبوٓ، ٕاَډبٍٔ ي...( سًػاٍ ىاٙاشٍ ثبٙاي     َاڈ هاًٍىن ٭اياڅز     ُٔاَا ثا

 ًٙى. ٔٓ ىٍ إشٶبىٌ اُ ډىبث٬ ي َيٍ ٍٵشه آوُب ډٓابٍٽسوٕٞٞٓ ثب٭ض اٵِأ٘ وب
َبْ ډوشچٴ ىٍآډيْ، اػشماب٭ٓ ي   ػبډٮٍ اُ ډًٹٮٕز اُ ًْٕ ىٔڂَ، ثٍ ٕجت آوپٍ اٵَاى

َبْ ډوشچٴ سًڅٕي ٽبلاَب ي هيډبر ثَهًٍىاٍوي، ډِٕان ىٕشٕبثٓ آوُب ثٍ ٽابلا   ٥جٕٮٓ ىٍ ُډبن
سًػُٓ ٕٕبٕشڂٌاٍان ثٍ أاه   ي هيډبر سًڅٕيٙيٌ وِٕ ٔپٖبن ووًاَي ثًى ٽٍ ىٍ ًٍٝر ثٓ

                                                           
1. allocative justice 
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ٓ، سًػٍ ثاٍ َاَ ىي وا٫ً ٭اياڅز     ًٙى. ىٍ اوئّٚ إلاډ ډلٺٸ ومٓ 1ډٖئچٍ، ٭ياڅز سًُٔٮٓ
     ٓ ٵَډبٔىاي:   ١َيٍر ىاٍى. ډٞياٷ ثبٍُ أه ډٖئچٍ ىٍ ٽلاڇ ك٢اَر ٭چآ)٫( إاز ٽاٍ ډا

« ٓ (. 473، كپماز  جلثلاداه  ش ا  إاز )  2،«ىَاي  ٭ياڅز ََ ؿِْٕ ٍا ىٍ ػبْ هًى ٹَاٍ ډا
سىُب سًػٍ ثٍ ٭ياڅز سوٕٞٞٓ ي وِٕ ٭ياڅز سًُٔٮٓ ډٖششَ إز،  ىٍياٹ٬، ىٍ ٽلاڇ أٚبن، وٍ

ٍ  پٍ ثب ٥َف ډٶًُڇ ډ٬١ً، سًػٍ ثٍ ُيأبْ ىٔڂَْ اُ ٭ياڅز وِٕ ډ٦َف ډٓثچ ٙابډڄ   ًٙى ٽا
سًاوي َاڈ ډاَسج٤ ثاب كٺاًٷ ٥جٕٮآ ي َاڈ        كٺًٷ ٥جٕٮٓ ي ا٭شجبٍْ اٵَاى إز. ډ٬١ً ډٓ

ډَسج٤ ثب كٺًٷ ا٭شجبٍْ ثبٙي. كٺًٷ ٥جٕٮٓ ډبوىي: كٸ اُىياع، ُٖٔاشه، ډٮابٗ ي... ٽاٍ اُ    
ولًِ إشٶبىٌ ىٍٕز ٔب وبىٍٕز اډپبوبر ي ډًاَات ډًػاًى    ډى٪َ اٹشٞبىْ، أه كٺًٷ، ثٍ

ډَسج٤ إز. ثب أه س١ًٕلبر، ٽلاڇ اډَٕاڅمؤډىٕه ٭چٓ)٫( ثٕٚشَ ثب ػىجّ ٭ياڅز سوٕٞٞآ  
سًاوي اُ ډى٪َ كٺاًٷ ا٭شجابٍْ اوٖابن ډبوىاي: ٹَاٍىاىَابْ       ٹَاثز ىاٍى. اډب ډ٬١ً ىٔڂَ، ډٓ

َ ثٕبوڂَ وٺا٘ اوٖابن ىٍ اډاًٍ اػشماب٭ٓ     ډجبىڅٍ، ٹَاٍىاىَبْ ٽبٍْ وِٕ سٮَٔٴ ًٙى ٽٍ ثٕٚش
ٓ    إز. ىٍ أه يػٍ اُ ٭ياڅز، ثٕٚشَ ػىجٍ ځٕاَى.   َبْ ٭ياڅز سًُٔٮٓ ډًٍى سًػاٍ ٹاَاٍ ډا

ٽىىايِ ٭اياڅز ىٍ سوٞإٜ ي ىٍ سًُٔا٬      ثبٔي س٢امٕه ٭ياڅز ثىبثَأه، ىٍ اوئّٚ إلاډٓ 
 اډپبوبر ثبٙي.
َ  اډب آٔب ډٓ اُ ډى٪اَ اٹشٞابى     ٹاَاٍ وماًى  سًان أه ىي و٫ً ٭ياڅز ٍا ثب سٺيڇ ي ساأهَ ث

ډياهچاٍ كاياٹچٓ    ټٔا  ،ٍ ډياهچّ ىيڅز ىٍ اٹشٞابى ٽبڅت أه إز ٱَ پىاٍْ، سٶ َٕډبٍٔ
ٍ  إز ي ىيڅز ثب ٭يڇ ډياهچٍ ىٍ ثبُاٍ ٔب ډياهچٍ ىٍ ډًاٍى هبٛ )ي١ٮٕز ًى(، ٽا َابْ 

اُ ، سب ثب إاشٶبىٌ  ځَٕىبوِٕڇ ثبُاٍ اوؼبڇ پډ اُ ًَْٕبْ ثُٕىٍ  سوٕٜٞ ٽٍ ثبٔي اػبٌُ ىَي
. ىٍ أاه ىٔايځبٌ   ًٙىَبْ ثبُاٍ ي اٹشٞبى ػجَان  ٔٓابٍٽډبوىي ډبڅٕبر، وب ،اثِاٍَبْ سًُٔٮٓ

َابْ   ٱَٕ َىؼبٍْ ي ٕٕبٕاز  ،َبْ سوٕٞٞٓ ي ٕٕبٕز سَػٕق ىاٍىسوٕٜٞ ثَ س٬ًُٔ 
َابْ سأًُٮٓ    ٔٮىٓ وٺ٘ ىيڅز ثٕٚشَ ثبٔي ىٍ ٭ٍَٝ ؛ًٙوي َىؼبٍْ سٮَٔٴ ډٓ ،سًُٔٮٓ

بوبر سب س٬ًُٔ آوُب ساأهَ ُډابوٓ   پډٕبن سوٕٜٞ ډىبث٬ ي اډ ٍثٍ ىڅٕڄ آوپسٮَٔٴ ًٙى. اډب 
يػًى ىاٍى، ىٍ ؿٍ ىيٍِ ُډبوٓ ٭ياڅز سوٕٞٞٓ ي سًُٔٮٓ سًأډبن ثَٹَاٍ هًاَي ثًى  ثٍ 

ٵبٝچّ ُډابوٓ ډٕابن سوٞإٜ ي سًُٔا٬ ىٍ ػبډٮاٍ       ټَ َمًاٌٍ ٔپثب أه سٶ ،ىٔڂَ ٕوه
َبْ ػبډٮٍ ىٍ ََ ډٺ٬٦ ُډبوٓ  ڄوٖ َمٍىىيٌ اٵِأ٘ ډبُاى ٍٵبٌ ٽ ٍ س٢مٕهٽًٙى  أؼبى ډٓ
َبْ ډًػاًى   وٖڄ َمٍٍ وڂبٌ ىيڅز ډشًػٍ ثَٹَاٍْ ٭ياڅز ډٕبن ٽُډبوٓ  ،. ثىبثَأهوٕٖز

سًػاٍ ثاٍ ثَٹاَاٍْ سًأډابن ي َمِډابن ٭اياڅز        ،وٖاچٓ(  ىٍ ػبډٮٍ ثبٙي )٭اياڅز ىٍين 
                                                           
1. distributive justice 
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 ٔبثي. َبْ ډوشچٴ ١َيٍر ډٓ سوٕٞٞٓ ي سًُٔٮٓ ډٕبن وٖڄ
ىٍآډايَبْ وابثَاثَ ٔاب وبَمٖابن ىاٙاشٍ ثبٙاىي ي أاه         ىٍ اٹشٞبى، ُډبوٓ ٽاٍ هبوًاٍَاب  

٥ًٍ ىائڈ ٍي ثٍ اٵِأ٘ ځٌاٍوي، ثب أه ٵَٟ ٽٍ وبثَاثَْ ىٍآډايْ، وماًىْ اُ    َب ثٍ وبثَاثَْ
ٙاًى. كابڃ ٵاَٟ     ٍي ډٓ َبْ سًُٔٮٓ ٍي ثٍ سِأي ٍيثٍ ٭ياڅشٓ ٭ياڅشٓ إز، ػبډٮٍ ثب ثٓ ثٓ

َبْ ثلا٭اًٟ ثاٍ    ٓ ٍا اُ ٥َٔٸ ىاىن ٽمټ٭ياڅش ٽىٕي، ٕٕبٕشڂٌاٍ اٹشٞبىْ ثوًاَي أه ثٓ
ٙاًى   هبوًاٍَبْ ثب ىٍآډي ٽمشَ اُ ٍاٌ وَٚ دًڃ، ث٥ََٳ ٽىي. أه اٹياڇ ٕٕبٕشڂٌاٍ ثب٭ض ډٓ

ىٍآډي ثشًاوىي اُ ډبُاى ډٞاَٳ هبوًاٍَابْ ثبىٍآډاي ثٕٚاشَ إاشٶبىٌ ومبٔىاي.        هبوًاٍَبْ ٽڈ
ٍ ډجبىڅٍ، اُ ٍاٌ ډجبىڅّ دًڃ ىٍ ًٙى ٽٍ اډپبن سُٖٕڄ ى ىٍياٹ٬، أه اٹياڇ ٕٕبٕشڂٌاٍ ثب٭ض ډٓ

هًاَبواّ هاًى    ٩بََ سًاوٖشٍ ثٍ َيٳ ٭اياڅز  اُاْ ٽبلا ثَٹَاٍ ًٙى. ثىبثَأه، ٕٕبٕشڂٌاٍ ثٍ
ثَٕي، اډب آٔب يػٍ ىٔڂَ ٭ياڅز ٽٍ َمبوب ٭ياڅز سوٕٞٞٓ إز وِٕ ىٍ َمابن ىيٌٍ ثَٹاَاٍ   

سوٕٞٞٓ ٙايٌ   َڈ هًٍىن ٭ياڅز إز، ٔب أىپٍ سًػٍ ٽَىن ثٍ ٭ياڅز سًُٔٮٓ، ثب٭ض ثَ
 إز 

ْ ُا، ىٍ  اٵِأ٘ ډٖشمَ كؼڈ دًڃ ثٍ ٝاًٍر ثاَين   ٓ ٽا  ٍإاشب ٓ  بَ٘ ثا َابْ   ٭اياڅش
َِٔىّ اوشٚابٍ داًڃ ي َمـىإه ساًٍڇ اوش٪ابٍْ وبٙآ اُ        ،ايلاً ٽٍ ًٙى ثب٭ض ډٓ ،سًُٔٮٓ

بَ٘ ٽا ٔب ثب٭ض  ،اځَؿٍ يػًى دًڃ ثب٭ض سُٖٕڄ ډجبىلار ،طبوٕبً ؛اٵِأ٘ دًڃ ٵِأىيٌ ًٙى
َِٔىٍ ډجبىلار ىٍ ډٺبٍٖٔ ثب َٙا٤ٔ اٹشٞبى سُبسَْ إز، اډب اٵِأ٘ ډٖشمَ كؼاڈ داًڃ،   

َ پََ ىي ٭بډڄ ثٍ ٕجت آو أه ٍٽىَي  َِٔىّ سًّٖٔ ډجبىلار ٍا اٵِأ٘ ډٓ َاڈ   ٍ ثب٭ض ثا
 ي.وًٙ ډٓ وِٕ َڈ هًٍىن ٭ياڅز سوٕٞٞٓ ًٙوي، ثب٭ض ثَ ٔٓ ډٓابٍٽُىن 

ىىايٌ ٭اياڅز   ٽ ُا، س٢امٕه  ڈ دًڃ ثٍ ًٍٝر ثاَين سىُب اٵِأ٘ ډٖشمَ كؼ وٍ ،ثىبثَأه
 .ىٍ دٓ ىاٍىوِٕ  ٍا َڈ هًٍىن ٭ياڅز سوٕٞٞٓ ٍ ثَپثچ ،وٖچٓ وٕٖز ىٍين
 

 1. دست٘بثٖ ثِ ثٌِْ٘ پزتَ ثزاسبط لبػذُ پَلٖ پ٘طٌْبدٕ جذٗذ ثبٍا5

ْ وَٚ دًڃ كپمٓ  ٽٍ اځَؿٍ ٙيٌ، وٚبن ىاىٌ ٙي ثب سًػٍ ثٍ ډًاٍى ډ٦َف ، ىيڅاز  اُ ٕاً
اٵَاى ىٍ ََ ىيٌٍ  ،، اډب أه ىٍ ًٍٝسٓ إز ٽٍ ايلاًٽىي ٍ ٍا ٵَاَڈ ي سُٖٕڄ ډٓاډپبن ډجبىڅ

َ     ،هًى سمبٔڄ ثٍ ډجبىڅٍ ىاٙشٍ ثبٙىي ي طبوٕبً  ،َٙا٤ٔ ډجبىڅٍ ثَٹَاٍ ثبٙاي. اډاب اُ ٥اَٳ ىٔڂا
ي، ى٥ًٍ إبٕٓ ډشٶبير ثبٙا  َبْ ياػي ىٍآډي ثَاْ ىي هبوًاٍ ثٍ ىيٌٍ ٽٍ اځَ ډلاك٪ٍ ٙي
َ  ٕاوه ىىيٌ ثُٕىڂآ دَساً وٕٖاز. ثاٍ     ٽ ىيڅز سأډٕه ًْاُ ٕمٓ پوَٚ دًڃ ك ىٍ  ،ىٔڂا

                                                           
1. Bastanifar-Vaez (BaVa) 
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٥ًٍ إبٕٓ سمبِٔ ٔب سجٮ٠ٕ ىٍآډيْ ىٍ ػبډٮٍ يػًى ىاٙاشٍ ثبٙاي، داًڅٓ     ٍ ثٍٽَٙا٦ٔٓ 
ٍاٌ ػئاي   ټثبٔي ىٍ ػٖاشؼًْ ٔا   ٍي اُ أهىىيٌ ثُٕىٍ دَسً وٕٖز. ٽ َىن اٹشٞبى، سأډٕهٽ

 ثًى. ٔبىٙيٌڄ پثَاْ ٱچجٍ ثَ ډٚ

أاه ٹٖامز، ثاَاْ ډٮَٵآ ډجابوٓ و٪اَْ كابٽڈ ثاَ ٔاټ ٹب٭ايِ           ثَ أه إبٓ، ىٍ 
ځَْٕ ٹب٭يٌ ي ډٮٕبٍَبْ ٹب٭يِ دٕٚىُبىْ ثٍ ٙاَف   ػئي، ډجبوٓ كبٽڈ ثَ ٙپڄ دٕٚىُبىْ

 ًٙى: ًٔڄ ډ٦َف ډٓ
 

 ًؼلٖ ن ثش لبػذٓ پَلٖ تَافك دسٍىك. هجبًٖ حب6‐5 
ٓ ىٍ ٙاَا٤ٔ يػاًى   وٖاچ  ٙيٌ، ٕبُيٽبٍ أؼبى دًڃ ىٍ اڅڂًَبْ ىٍين ثب سًػٍ ثٍ ډًاٍى ډ٦َف
ثبٙي. ثَ أاه   1ُا ُا ثبٙي، ثچپٍ ثبٔي ٕبُيٽبٍ آن څِيډبً ىٍين سًاوي ثَين ٕبهشبٍَبْ ٭٦ٶٓ ومٓ

ي ډٺابلار   2(1977إبٓ، ثب سًػٍ ثٍ و٪ٍَٔ ٹب٭يٌ ثَساَ اُ ډٞاچلز ٽٕيڅىاي ي دَٕاپبر )    
ٓ  2004،3َبْ ػبِِٔ وًثڄ آوُب ىٍ ٕبڃ  ٕوىَاوٓ ساًان ٕاٍ ډلاًٍ اٝاچٓ ٍا ٽاٍ ٙابډڄ:        ډا

إز، ثَاْ ٥َاكٓ ډجبوٓ ٹًا٭ي دًڅٓ ډ٦َف وماًى. ثاَ    4اوش٪بٍار، سٶپَ ٕٕٖشمٓ ي و٫ً دًڃ
ډجبوٓ و٪َْ ٹب٭يِ دًڅٓ دٕٚىُبىْ وٕاِ ىٍ أاه ؿابٍؿًة ثاٍ ٙاَف ًٔاڄ ثٕابن         ؛أه إبٓ

 ًٙى: ډٓ

                                                           

ډٮىاب   (. ثئه1383ُأٓ دًڃ إز )إىًىن ي ٽًئؾ،  َبْ ٵَاٽٕىِٔه، ىٍين ٔپٓ اُ اًٝڃ ي سًاٵٸ ٽٍ إز ٹبثڄ سًػٍ. 1
ٓ    ًٙى. ىٍ أه ډٺبڅٍ وِٕ ىٍين دبٕن ثٍ وَم سًٍڇ سٮٕٕه ډٓٽٍ كؼڈ دًڃ ىٍ  ٍ   ،ٙاًى  ُأآ اطجابر ډا َابْ أاه    اډاب ٍٔٚا

َاب ي ٕابهشبٍ    ُأٓ داًڃ ىٍ أاه ډٺبڅاٍ ثاٍ ٕاجت سًاٵاٸ وٖاڄ        َبٕز. ىٍين َبْ ٵَاٽٕىِٔه ُأٓ ډشمبِٔ اُ ىٔيځبٌ ىٍين
َبْ ىٍآډايْ هبوًاٍَاب( ډشمابِٔ     ) ډظلاً ىوجبڅٍَبْ ػمٮٕشٓ  سًاوي ثٍ ىڅٕڄ سَٽٕت وبَمٖبوٓ ىٍآډيْ هبوًاٍَبٕز ٽٍ ډٓ

 ثبٙي.
 ىايٌ َابْ آٔ  ٍ سٞمٕڈپثٍ ىڅٕڄ آو (dynamic programming)َبْ دًٔب  ٍِْٔ ٍ ىٍ ثَوبډٍٽًٙى  ىٍ أه ډٺبڅٍ وٚبن ىاىٌ ډٓ .2

ٕاجت أاه   َاب ثاٍ    َبْ ثىڂبٌ سٞمٕڈ ،ثىبثَأه ،ًٙى َبْ اٹشٞبىْ ډٓ ځَْٕ وً٭ٓ اوش٪بٍار ثَاْ ثىڂبٌ ڄپىيڅز ثب٭ض ٙ
ٓ   (time inconsistency)و٫ً اوش٪بٍار ىٍ ٥ًڃ ُډبن وبٕبُځبٍ إز ي ډٖائچّ وبٕابُځبٍْ ُډابوٓ     ٍ ٽا ٙاًى   ثب٭اض ډا

 ئٌْ ثٍَبْ هًى،  بٍځَْٕ ٹًا٭ي ىٍ ٕٕبٕزٽ طجبر ځَىى ي ىيڅز ثبٔي ثب ثٍ َبْ اٹشٞبىْ ثٓ ډير ثىڂبٌ ًسبٌٽَبْ  سٞمٕڈ
ډير ٍٵابٌ ػبډٮاٍ    ًسبٌٽسب ىٍ  ځَىىٍْ ُډبوٓ ثٍ ٕبُځبٍْ ُډبن سجئڄ ٍ ډٖئچّ وبٕبُځبٽثب٭ض ًٙى  ،َبْ دًڅٓ ٕٕبٕز

ٍ  ٽز ٽثٍ ٕمز َُٔ ثُٕىٍ كَ ً   ٽا  ىي. ىٍياٹ٬ ىڅٕاڄ ثا ػئاي واً٭ٓ اُ    ټلإإ ٽبٍځَْٕ ٹب٭ايٌ اُ ډى٪اَ اٹشٞابىىاوبن وئ
 ًٙى. ٍِٔ أؼبى ډٓ ٍ اُ ٕمز ثَوبډٍٽاوش٪بٍار إز 

اوي. ىٍياٹ٬ ثَإابٓ   ڈ ثَ آن دَىاهشٍٽٙىبٕٓ كب لان دًٔب ي ٍيٗٽبر ثٍ ډٮَٵٓ اٹشٞبى پٕيڅىي ي دَٕٽ ،. ىٍ أه ډٺبلار3
َابْ   لان اٹشٞبىْ ډبوىي داًڃ، ىٍ ٹبڅات سٮابىڃ   ٽلان دًٔب كشمبً ثبٔي ډشٲََٕبْ ٽٙىبٕٓ دٕٚىُبى ٙيٌ ثَاْ اٹشٞبى  ٍيٗ

 دًڃ إز. ئٌْ ثٍلان ي ٽبى َى ٕٕٖشمٓ ثٍ سلچٕڄ ډشٲََٕبْ اٹشٞپٍئ ټأه ٔ ،ٍ ىٍياٹ٬ٽ٭مًډٓ سلچٕڄ ًٙوي 
٘  ٽَبْ ػئي، دًڃ ىٍ  ټلإٕٽَبْ وئً . ثب سًػٍ ثٍ ىٔيځب4ٌ ثاٍ   ،ىبٍ ٕبَٔ ي٩بٔٴ ډجبىلاسٓ، ًهَِٕ اٍُٗ ي ياكاي ٕاىؼ

ٍ دًڃ ٍا ٽ ًٙى َب ډ٦َف ډٓ ٕىِٔهٽىبٍ ىٔيځبٌ ډوبڅٴ ٵَاٽُا ىٍ  ٍ ثٍ ًٍٝر دًڃ ثَينٽًٙى  ٭ىًان ىاٍأٓ وِٕ ډ٦َف ډٓ
 .ىاوىي ُا ډٓ ىٍين
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 1گ٘شٕ اًتظبسات  ك. ؿ6‐6‐5
ىاٍاْ ىٍآډي  ٍ ىٍ ٥ًڃ ُويځٓ ىيٍاوٓٽٍ هبوًاٍَب ا٭شٺبى ىاٍوي ٽًٙى  ىٍ أىؼب ٵَٟ ډٓ

ٍ ٽا  َٖاشىي هبوًاٍَابٔٓ   ،ٍ ىٍآډي ىاٍويٽي ىٍ َمبن ىيٍان  َٖشىي ىيٍاوٓ ٵبٹي ىٍآډي ي
ي اځَ هبوًاٍَب ىٍ ىيٍان ىاٍاْ ىٍآډي، ثوٚٓ اُ ډبُاى ډَٞٳ هاًى ٍا ثاٍ    وياٍوي ىٍآډي

ٓ پىيٕشبوٍ س و٫ً ثيَىي، أه ٍٵشبٍِ ،هبوًاٍَبْ ٵبٹي ىٍآډي ٕابهشبٍ   ،ٙاًى. ىٍياٹا٬   َاٍ ډا
ٓ پىيٕشبوٍ، اډ َبْ و٫ً ٍ ثٍ ىڅٕڄ اٍُٗٽاْ إز  ثٍ ځًوٍ ػبډٮٍ ٙاًى.   بن ډجبىڅٍ ثَٹَاٍ ډا
ڄ پوڂبٌ اُ ٕبهشبٍَبْ آٔىيٌ، وً٭ٓ اُ اوش٪بٍار ٍا ثَاْ هبوًاٍَبْ ډوشچاٴ ٙا   أه و٫ً

ٍ   2 ٙمبٌٍ ٍ ىٍ ١مٕمّٽ ىَي ډٓ ٍ ٔاټ هابوًاٍ ىٍ   ٽا اْ  ثٍ آن اٙبٌٍ ٙيٌ إز. ثاٍ ځًوا
٘ ډ٦چًثٕز ي ١ٍبٔز هب٥َ هبوًاٍ ٥اَٳ ډٺبثاڄ، ثوٚآ    اٵِأ ثَاْىٍآډيُأٓ  ىيٍان
ٓ  ډَٞٵٓ اُ َ  هًى ٍا ثَاْ آن هبوًاٍ ثٍ ًٍٝر سًاٵٺٓ ىٍ و٪َ ډا اڅڂاًْ   ،ى. ىٍياٹا٬ ځٕا

َابْ ُډابوٓ وبډشىابَٓ     وٖچٓ ىٍ اٵٸ َاًٍٙويٌ ىٍينپىيٕشٓ س اوش٪بٍار أه ٹب٭يٌ، ثَ و٫ً
 إز. ډجشىٓ
 

 ش ػ٘ؼتوٖك. تف0‐6‐5
ثيين سًػٍ ثٍ وَم ثٌَُ ي ثَإبٓ ٕبهشبٍَبْ  ،سٮبىڃ ٭مًډٓ ىٍ ٹب٭يِ دٕٚىُبىْ، وً٭ٓ
ٍ َماًاٌٍ  ٽا اْ  ځَٕى. ثٍ ځًوٍ ڄ ډٓپَبْ ډوشچٴ ىٍآډيْ ٙ ٭٦ٶٓ ي ثب سًػٍ ثٍ ي١ٮٕز

ىٍ أاه وا٫ً اُ    ،َبْ ډوشچٴ ىٍآډايْ يػاًى ىاٍى. ىٍياٹا٬    ََ ىيٍِ ُډبوٓ ي١ٮٕز ىٍ
ډظلاً ػمٮٕشآ   ،َبْ ډوشچٴ زډًٹٮٕ ىڅٕڄَبْ ىٍآډيْ ثٍ ْ َمًاٌٍ وبثَاثَ ،٭مًډٓ سٮبىڃ
ٍٔاِ ٔاب ىيڅاز ثبٔاي ثاب سًػاٍ ثاٍ أاه          ي ي ثَوبډٍوَبْ ٕىّٓ ډوشچٴ( يػًى ىاٍ ٕتٽ)سَ

. ىٍ اٹشٞابى، سٮابىڃ ٭ماًډٓ    ٽىاي َبْ اٹشٞبىْ هًى ٍا ٥َاكآ   ثشًاوي ٕٕبٕز ياٹٮٕز
ڈ ثاَ ٹب٭ايٌ دٕٚاىُبىْ ىاٍاْ    ٽډجابوٓ كاب   ،َ ٕٕٖاشمٓ إاز. ثىابثَأه   پوً٭ٓ سٶ ثٕبوڂَ
څل٪اّ ٕامز ٭١َاٍ ي سٺب١اب ىٍ      ثٍ . ٔٮىٓ وٖجز ثٍ سٲَٕٕار څل٪ٍَٖشىيشمٓ ٕٕٖ َپسٶ

 .ويدٌَٔ ٥ًڃ ُډبن اوٮ٦بٳ
 

                                                           

َابْ ػئاي، ىيڅاز إاز. ىيڅاز كابډٓ ډىابٵ٬         ټلإٕٽشت پىىيٌ اوش٪بٍار ىٍ ًَه هبوًاٍَب اُ ډى٪َ ډٽ. ډىج٬ أؼبى1
ٓ  ،ا٭مابڃ ومبٔاي   ،ځَأبوٍ ي واٍ ٹب٭ايٌ   ٍ ىيڅز، ٍٵشبٍَبْ ډٞچلزٽىٍ ًٍٝسٓ  ،ىٍ ٭ٕه كبڃ يڅٓ ،إز لانٽ سًاواي   ډا

ٍ هبوًاٍَاب ىٍ ډًٹا٬   ٽا ًٙى  ىيڅز ځَىى. أه ډٖئچٍ ثب٭ض ډٓ ىيٌهًٍىن ا٥مٕىبن هبوًاٍَب اُ ٍٵشبٍَبْ آٔ َڈ ثب٭ض ثَ
ٍ اٹشٞبى ثبٔي ىٍ ََ څل٪ٍ سًٍٖٔ ًٙى، سأهَٕ ىٍ ٽىثَي  ‐ سٞمٕڈ ثڂَٕوي ي ىٍ ؿبٍؿًة سٮبىڃ ٭مًډٓ اٍي لاُڇ وشًاوىي

ٍٵشبٍَابْ  ٍ اوش٪بٍار هبوًاٍَاب ثَإابٓ   ٽًٙى  ًٙى. ىٍ أه ډٺبڅٍ ٵَٟ ډٓ سٮبىڅٓ ډٓ ځَْٕ هبوًاٍَب ثب٭ض ثٓ سٞمٕڈ
 ځَٕى. ڄ ډٓپو٫ً ىيٕشبوٍ ٙ
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 . ًَع پَل1‐6‐5
ٓ   ُا ډ٦َف ٙيٌ إز. أه ىٍين ىٍ أىؼب دًڃ ثٍ ًٍٝر ىٍين ٍ ىٍ ٽا ىاي  ٽ ُأٓ اٹش٢اب ډا

 1ؿبٍؿًة وُبىْ، ډِٕان دًڃ أؼبىٙيٌ، ډشىبٕت ثب ډِٕان ډجبىلار ىٍ ََ ىيٌٍ ثبٙي.
 

 ًؼلٖ دسٍى ٖپَل تَافمحدن ن ثش لبػذٓ ك. هؼ٘بسّبٕ حب0‐5
ٓ   َٙيٌ، ٹب٭يٌٽثب سًػٍ ثٍ ٍٕ ډٮٕبٍ ً ً  ټٍ اُ ٔا ٽا آٔاي   اْ ىٍ ًٔاڄ ډا ٘  ٕا ىَىايٌ   دًٙا

ىٔڂَ وب٩َ ثٍ سٮبىڃ ٭مًډٓ ىٍ اٹشٞبى  ًْٕاُ  ي اوش٪بٍار هبوًاٍَب ثٍ ًٍٝر دًٔب ثبٙي
 ُا ثبٙي. ثًىٌ ي دًڃ ىٍ آن ثٍ ًٍٝر ىٍين

 

 ًؼلٖ ؼشفٖ لبػذُ حدن پَل تَافمٖ دسٍى. ه1‐5
َاب، ىٍ َاَ ىيٌٍ    ٍ اځاَ اٵاَاى ٔاب وٖاڄ    ٽىي ٽ وٖچٓ ثٕبن ډٓ ٹب٭يِ كؼڈ دًڃ سًاٵٺٓ ىٍين

ي اُ ىيڅاز ثوًاَىاي ٽاٍ ثَإابٓ      ٽىىاي ثَإبٓ ٹب٭يٌ سًاٵٺٓ، كؼڈ ډجبىڅاٍ ٍا سٮٕإه   
ٌ   ٽىيسمبٔلار ٥َٵٕه كؼڈ ثُٕىٍ دًڃ ٍا سٮٕٕه  ٍ َاَ ىيٌٍ  ډاير، ى  ، ثُٕىاٍ دَساً ىٍ ٽًساب

ٍ  ًٙى ثَٹَاٍ ډٓ َاب ثٖاشڂٓ دٕايا     ي ىٔڂَ ثَٹَاٍْ ثُٕىٍ دَسً ثٍ ىيٍِ ُډبن ثبُځٚز ىوجبڅا
ثبٔي سبثٮٓ اُ كؼڈ ډجبىڅٍ ي ١أَت   ،ډجبىڅٍ ىٍ اٹشٞبى ثَاْٽىي. دٔ كؼڈ ثُٕىّ دًڃ  ومٓ
K,T(MM(:َبْ ډوشچٴ( ػبډٮٍ سٮَٔٴ ًٙى وٖچٓ )ځَيٌ ُوٓ ثٕه ؿبوٍ

tt mrtt

  
* ٽٍ

tM  ،كؼڈ ثُٕىّ دًڃ
tr

T  ٍِكؼڈ ډجبىڅٍ ىٍ َاَ ىي ،t  ي)K(
tm

١أَت ساًاٵٺٓ    
 .إزډجبىڅٍ 
 

 ثٌذٕ . جوغ6

 ځَٵشٍ ىٍ أه ډٺبڅٍ وٚبن ىاىٌ ٙي ٽٍ: اوؼبڇَبْ  ثب سًػٍ ثٍ ثٍَٕٓ
‐ ADM ٍىٍ سجٕٕه ثُٕىڂٓ دَسً ىٍ ي١ٮٕز  أټ سٮبىڃ ٽبRCE َابْ   ي سٮابىڃ  وٕٖز

ٓ    ADMوٖچٓ ثب إشٶبىٌ اُ  ٭مًډٓ ىٍ اڅڂًْ ثٕه ساًان ثاَ ډجىابْ     َىؼبٍْ إاز. اډاب ډا

                                                           

ي ٕاابهشبٍځَا  (accommodationist)ځااَا  ىاٍْ ىٍ ډپشاات اٹشٞاابىْ ٵَاٽٕىاأِه، ىي ٍئپااَى س٦اابثٸ   ىٍ و٪اابڇ ٕااَډبٍٔ. 1
(structuralist) َاب اُ   ُأٓ دًڃ يػًى ىاٍى. ىٍ ٍئپَى ٕبهشبٍځَا سٲَٕٕار ىٍ ډئَٔز ىاٍأٓ ي ثيَٓ ثبوټ وٖجز ثٍ ىٍين
ځاَا، اُ ٥َٔاٸ سٲٕٕاَ     ًٙى؛ اډب ىٍ ٍئپاَى س٦ابثٸ   َبْ اٹشٞبىْ ډٓ ثٌَُ ثب٭ض سٲَٕٕ ىٍ سٺب١بْ ا٭شجبٍ ثَاْ ثىڂب٥ٌَٔٸ وَم 

ًٙى. ىٍ ََ ىي ٍئپَى وَم ثٌَُ ٭بډڄ ډؤطَ ثَاْ ٭١َاّ ا٭شجابٍ )داًڃ( ىٍ     وَم ثٌَُ، سٺب١ب ثَاْ ا٭شجبٍار ثبوپٓ ٽىشَڃ ډٓ
ُأٓ داًڃ   (. ي ثَهلاٳ ٍئپَى ىٍين2006اٍ إز )ٍ.ٻ: إٍشٕٔ ي ٕبيٍ، ػُز سى٪ٕڈ ډبُاى سٺب١بْ ا٭شجبٍ )دًڃ( ىٍ ثبُ

ٟ   َب ٽٍ ډجىبْ ىٍين اُ و٪َ ٵَاٽٕىِٔه ٟ  ُأٓ ٍا ثب سًػٍ ثٍ ډپابوِٕڇ ٹاَ ځٕاَْ )واَم ثُاَِ ډظجاز( ي ځٖاشَٗ       ىاىن ي ٹاَ
ٓ      ثٓ ّ ډاًٍى سًاٵاٸ ي   ُأآ ثَإابٓ كؼاڈ ډجبىڅا     ىاٍواي، ىٍ أاه ىٔايځبٌ، ىٍين    ٣َٙ و٪ابڇ ا٭شجابٍْ ىٍ اٹشٞابى ثٕابن ډا

 ًٙى. وٖچٓ سٮَٔٴ ډٓ ٙيٌ ىٍين سٮٕٕه اُٹجڄ
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 ٍٕٕي. اَبْ ٽبٍ ١ًاث٤ َىؼبٍْ ثٍ سٮبىڃ
سًاوي ثُٕىٍ دَساً ٍا ىٍ َاَ    ٽىىيِ ډجبىڅٍ ومٓ ىيڅز ثٍ ٭ىًان ٔټ وُبى كبډٓ ي سُٖٕڄ ‐

ثااٍ ٥ااًڃ ىيٍِ  ADMَٹااَاٍ ٽىااي. ثااب سًػااٍ ثااٍ آوپااٍ ثُٕىااٍ دَسااً ىٍ   ىيٍِ ُډاابوٓ ث
ًٙى ثُٕىٍ دَسً ىٍ َاَ   اْ اُ دًڃ ٽٍ ثب٭ض ډٓ ًٙويځٓ ثٖشڂٓ ىاٍى، كؼڈ ثُٕىٍ ثبُځٚز

 َب ثبٙي. ىيٌٍ ثَٹَاٍ ځَىى، ثبٔي ثَإبٓ دٕٚىُبى كؼڈ ډجبىڅّ سًاٵٺٓ ىٍ ثٕه وٖڄ
َابْ ىٍآډايْ    ٌ اُ هبوًاٍَاب ىيٌٍ اْ ثبٙي ٽٍ ٔټ ځاَي  اځَ ٕبهشبٍ اٹشٞبى ثٍ ځًوٍ ‐

ي، ىيڅز ډؼجًٍ هًاَاي ٙاي   ىَبْ ىٍآډيْ ٽمشَ ىاٙشٍ ثبٙ ثٕٚشَ ي ٔټ ځَيٌ ىٔڂَ ىيٌٍ
كؼڈ دًڃ ٍا اٵِأ٘ ىَي. ىٍ ٝاًٍسٓ ٽاٍ ډٮٕابٍ ثابيا ثَٹاَاٍ وجبٙاي، ثاب اٵاِأ٘ ىيٍِ         

 ًٙى. دَسً ىيٍسَ ډٓ ، ىٕشٕبثٓ ثٍ وٺ٦ّ ثُٕىٍ RCEثبُځٚز ىٍ اڅڂًَبْ 
ٍ   وَٚ ٵِأى ‐ ي يػاًى سمابِٔ وٖاچٓ ډٕابن      ايِ دًڃ ىٍ َٙا٤ٔ ٵٺيان وُابى و٪ابٍسٓ ٽاب
َ    اُ ٭ًاډڄ ثََڈ ،َبْ ډوشچٴ اػشمب٭ٓ ځَيٌ َاڈ   ُوىيٌ سٮبىڃ اٹشٞبى دًڅٓ إاز ي ثاٍ ثا

 اوئٕٚي. اْ ٽٍ ثَاْ دََِٕ اُ آن ثبٔي ؿبٌٍ اوؼبډي وٖچٓ ډٓ هًٍىن ٭ياڅز ىٍين
ٓ   ثُٕىٍ دَسً ىٍ َاَ ىيٍِ   ADMُډبوٓ ىٍ اڅڂًْ  ‐ ٙاًى ٽاٍ اٵاَاى     ُډابوٓ ثَٹاَاٍ ډا

ُوٓ ي ىٍوُبٔز سًاٵٸ ثاب َمائڂَ كؼاڈ ثُٕىاٍ ډجبىڅاٍ ٍا       ثَإبٓ سمبٔڄ، ډٌاٽٌَ ي ؿبوٍ
ٍ  ، ډADMٓثب ا١بٵٍ ٽَىن ٵَٟ سًاٵٺٓ ىٍ اڅڂًْ  ،. ثىبثَأهٽىىيډٚوٜ  ٔٓ اسًان وبٽاب

 وٖچٓ ث٥ََٳ ًٙى. َبْ ثٕه آن ىٍ سجٕٕه ثُٕىّ دَسً ثَاْ سلچٕڄ
ٕبهشبٍ ي  ٽٍ ، لاُڇ إزADMَبْ ٭مًډٓ  َبْ ډجشىٓ ثَ سٮبىڃ ًٕبُْىٍ ُډٕىّ اڅڂ ‐

 و٪َ ٹَاٍ ځَٕى.ىٍ َب  سَٽٕت اػشمب٭ٓ ياٹٮٓ ػبډٮٍ )ػمٮٕز( ي سًاٵٸ ډٕبن وٖڄ
ٽىىاايځبن ثَإابٓ اڅڂًَاابْ ساًاٵٺٓ، اډپاابن    َاابْ ډٞاَٳ  ځٕااَْ ٍػلابن  ٙاپڄ  ‐
 .ٽىي ډٓځَْٕ كؼڈ ثُٕىّ دًڃ ثيين سًػٍ ثٍ وَم ثبُىَٓ دًڃ ٍا ٵَاَڈ  ٙپڄ
 

 ّب. پ٘طٌْبد6

ٍ   1َبْ ثبُځٚز، وبدٌَٔ ىيٌٍ ثب اٵِأ٘ اػشىبة  ،ي٩بٔٴ ىيڅز ىٍ وَٚ دًڃ ثايين دٚاشًاو
ٌ   ،ًٙى ي أاه وُبىٔىاٍ ٙاين    ىٍ ثچىيډير وُبىٔىٍ ډٓ اواياُْ ػَٔابن    ډٖاشچِڇ أؼابى ي ٍا

ٍ ىٍ ٽا سجچًٍ ٔبٵشٍ ىٍ وُبىْ َمـًن يلأز ٵٺٍٕ إز  ځَاْ ثچىيډير اػشمب٭ِٓ ډٞچلز
ثاٍ آن ي ثَإابٓ سًاٵاٸ ي سٮبډاڄ ثاب       ټَبْ ػبډٮٍ ثب سمٖا  اٵَاى ي وٖڄ ،ؿبٍؿًة آن

َابْ   وبدٌَٔ ىيٌٍ اٵِأ٘ اػشىبة ،ىٔڂَ ٕوه. ثٍ ٽىىي ډٓ ئڂَ ډىبٵ٬ اػشمب٭ٓ ٍا ثُٕىٍپٔ
                                                           

َ  ڈ ثَ اڅڂًَبْ ثبُځٚشٓ ډٞبىٔٺٓ اُ ىيٌٍٽسًاوي ثَإبٓ ډجبوٓ اٹشٞبىْ كب آوـٍ ډٓ .1 َابْ   ٕات ٽَبْ ثبُځٚشٓ ثبٙاي، س
 ًى اٹشٞبىْ إز.ٽَبْ ٍيوٸ ي ٍ ډوشچٴ ػمٮٕشٓ، ىيٍان
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َب  ٽٍ ثيين سًػٍ ثٍ ډىبٵ٬ ډشٲَٕ، اوڂٌِٕ ١َيٍر ىاٍى ٥َٳ سلٺٸ ٔټ وُبى ثٓ ي ثبُځٚز
ډاير   ًسبٌٽوٖچٓ، اُ ٥َٔٸ ډلييى ومًىن اطَار ډبىْ  ير ىٍينډ ًسبٌٽي سمبٔلار ډبىْ 
ىٍ  ‐ډبوىي اُهًىځٌٙشڂٓ ي أظبٍ  ‐َبْ ډبىْ  َبْ ٱَٕ ډبىْ ثب اوڂٌِٕ ثب ػبٔڂِٔىٓ اوڂٌِٕ

َاب   مٓ ي سى٪ٕڈ آن ثٕه اٵاَاى ي وٖاڄ  پىٍين اػشمب٫، ثشًاوي ؿبٍؿًثٓ ثَاْ أؼبى دًڃ ك
ٵَاځَيَآ ي   1مٕاز ٽوُابى ثاب كب   ټٓ وٕبُډىي ٔثبٙي. ثىبثَأه ىٕشٕبثٓ ثٍ اڅڂًَبْ سًاٵٺ

َابْ يْ ډاًٍى سًاٵاٸ     ٍ دٕاَيْ اُ سٞامٕڈ  ٽا اْ ي ډًٍى دٌَٔٗ ػبډٮاٍ إاز    ٵَاىيٌٍ
ڈ ثاَ  ٽبٍَبْ كاب ٽُا ي ٕبُي َبْ ډوشچٴ ثبٙي. ىٍ أه اٹشٞبى، دًڃ ثٍ ًٍٝر ىٍين وٖڄ

ٍى ٹًا٭ي وُبىَبْ دًڅٓ ؿِْٕ ٵَاسَ اُ اڅڂًَبْ ډشٮابٍٳ ډٮماًڅٓ إاز ي أاه ىٕاشبي     
سجٕٕه ثٕٚشَ و٪َْ ي وشبٔغ ٽابٍثَىْ ډٮٕابٍ داًڅٓ     اڅجشٍ ثَاْاٝچٓ و٪َْ أه ډٺبڅٍ إز. 

ٟ     ، ډ٦بڅٮبر و٪َْ ي ٽبٍثَىْ ئٌْ«ثبيا»  َاب  اْ ىٍ أه هٞاًٛ اُ ٥َٔاٸ سًٕاٮٍ ٵاَ
 .ًٙى دٕٚىُبى ډٓ

                                                           
1. authority 
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 ّبٕ رٗبضٖ همبلِ ضو٘وِ

 6ضو٘وِ 
 ًٙى: ډٓثب سًػٍ ثٍ سٮَٔٴ ثُٕىّ دَسً ثَاْ هبوًاٍ ُيع ي ٵَى 

(1‐1)  






T

0t
0t

e

t

to

e

t )c(U)c(UL 

 َبْ ډَٞٳ ثَاْ ََ هبوًاٍ ثٍ ًٍٝر َُٔ إز: ؿًن ىوجبڅٍ
 

(1‐2)  ,...c1,c,c1,cCo

t  

(1‐3)
 

 ,...c,c1,c,c1Ce

t  

(1‐4)
 







)C(U

)c(U
)c(U)c(U

e

t

o

te

t

o

e 0 

 ثااب ٹااَاٍ ىاىن ډٺاابىَٔ ثُٕىااّ ډٞااَٳ ثااَاْ هبوًاٍَاابْ ٵااَى ي ُيع ىٍ ثُٕىااّ دَسااً






1
ce  ي




1
1co ٓ1 ًٙى ٽٍ ډٚبَيٌ ډ

)(

)(







e

t

o

t

CU

cU ٓهلاٳ  أه ځَىى ٽٍ ډ
وبَمٖبوٓ ىٍآډيْ ٽاٍ ثابڅشج٬ هاًى، ډىؼاَ ثاٍ       ،ٵَٟ ثَٹَاٍْ ثُٕىّ دَسً إز. ثىبثَأه

سًاوي ثُٕىّ دَسً ٍا ىٍ ََ ىيٍِ ُډابوٓ ثَٹاَاٍ    وبَمٖبوٓ ډَٞٳ ىٍ ٥ًڃ ُډبن ًٙى، ومٓ
 .ٽىي
 

 0ضو٘وِ 
سًاوي ثُٕىٍ دَسً ٍا ىٍ َاَ   سًاٵٸ ىٍ اوؼبڇ ډجبىڅّ ثُٕىٍ ډٓٽٍ ًٙى  ىٍ أه ٹٖمز اطجبر ډٓ

ٔټ سٮَٔٴ اُ سٮبىڃ ډجشىآ ثاَ يػاًى سًاٵاٸ      زثبٌٍ ووٖ ىٍ أه. ٽىيىيٍِ ُډبوٓ ثَٹَاٍ 
 ًٙى: َبْ ٍٔب١ٓ اٍائٍ ډٓ ثَإبٓ ىوجبڅٍ

ُ وٖاچٓ ىٍثَځَٕوايِ ثٔا    سٮَٔٴ: ٔټ سٮبىڃ ٍٹبثشٓ ډجشىٓ ثاَ سًاٵاٸ ثإه     َىاٍ ٹٕمشآ ا


0t

o

t }q{ َٜٕٞابْ ډٞاَٵٓ    َبْ ىوجبڅٍ ي سو

0t

e

t

o

t }c,c{     ٓي ىوجبڅاّ ډٞاَٳ ساًاٵٺ


0tt}G{ ٍٙايٌ،   ََ ٹٕمز ي ډٺياٍ اُ ډِٕان سًاٵٸ اوؼابڇ  ْاُاٍ ث ،اْ إز ٽٍ ايلاً ثٍ ځًو
ٹٕي ثًىػاّ هبوًاٍَاب    ،طبوٕبً ي َبْ ډَٞٵٓ ثُٕىٍ ثَاْ هبوًاٍ يػًى ىاٙشٍ ثبٙي سوٕٜٞ

 :ثَٹَاٍ ثبٙي ٍاث٦ّ ًٔڄىٍ ََ ىيٍِ ُډبوٓ ثٍ ًٍٝر 
 

(2‐1) 1Gcc o

t

e

t  

ْ ثٕبوڂَ اوش٪بٍار ٔب آن ډِٕان اُ ٭يڇ ډَٞٳ إز ٽٍ ٔټ هبوًاٍ  ٥Gًٍْ ٽٍ  ثٍ  ثاَا
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ثَاْ ډجبىڅٍ ي ډَٞٳ ثٕٚشَ هبوًاٍ ىٔڂَ  ،اٵِأ٘ ډ٦چًثٕز ي ١ٍبٔز هب٥َ ٥َٳ ډٺبثڄ
cKG. ځَٕى ًٍٝر سًاٵٺٓ ىٍ و٪َ ډٓ ثٍ . يccc o

t

e

t     ثاب سًػاٍ ثاٍ ٙا٣َ ايڃ .، 
 ًٙى: كياٽظَٕبُْ ثَاْ هبوًاٍ ٵَى ډٓ

(2‐2)
 

o

t

ooo

t

o

t

o

t

T

0t

t q]ckcy[)c(UL  
 

oock  آن ثو٘ اُ ډَٞٳ إز ٽٍ هبوًاٍ ٵَى ثٍ ًٍٝر سًاٵٺٓ ثَاْ هابوًاٍ ُيع 
 .ىٍ ُډبوٓ ٽٍ هبوًاٍ ُيع ىٍآډي وياٍى ،ځَٕى ىٍ و٪َ ډٓ

(2‐3)
 

o

t

to

t

o

t

t

o

t

q0c.)c(U
C

L





 

oثب ٹَاٍ ىاىن 

t

t q ٍسًان وًٙز: َب ډٓ ىٍ ٹٕي ثًىػٍ ي كڄ ىوجبڅ 

(2‐4) 
)k1).(1(

1c
1

1
1

c.k
1
c

o

o

2

ooo











 

 ًٙى: ي ثٍ َمٕه ًٍٝر ثَاْ هبوًاٍ ُيع وِٕ ډٓ 

(2‐5) 
)k1).(1(

c
e

e




 

ke ي  ٙاًى  ٽٍ ثٍ وٶ٬ هبوًاٍ ٵَى اوؼبڇ ډٓ إز ثوٚٓ اُ ٭يڇ ډَٞٳ هبوًاٍ ُيعko 
ٙاًى. اٽىاًن ثاب     ٽٍ ثٍ وٶ٬ هبوًاٍ ُيع اوؼبڇ ډٓ إز هبوًاٍ ٵَى ثوٚٓ اُ ٭يڇ ډَٞٳ

سًػٍ ثٍ ډٮبىڅّ ثُٕىّ دَسً ي ٹَاٍ ىاىن ډٺبىَٔ ثُٕىاّ ػئاي ډٞاَٳ ١أَت لاځَاواْ ثاٍ       
 :آٔي ثٍ ىٕز ډٓ ًٔڄًٍٝر 

(2‐6)
  

















)
)k1).(1(

(U

)
)k1).(1(

1
(U

)C(U

)c(U
0)c(U)c(U

e

o

e

t

o

te

t

o

e 

ثب يػًى آوُاب كشآ    إز ٽٍ koي  ke سًاوي ىٍ ثُٕىّ دَسً سأطَٕځٌاٍ ثبٙي، ډٺبىَٔ آوـٍ ډٓ
 .سًاوي ثٍ ًٍٝر ډؼبوجٓ ثَٹَاٍ ځَىى ثبُ ثُٕىّ دَسً ډٓ ،اځَ ډٺبىَٔ ډَٞٳ ثَاثَ وًٚوي

اځَ ډ٦چًثٕز وُبٔٓ وبٙآ اُ ډٺابىَٔ ثُٕىاٍ ډٞاَٳ ثاَاْ َاَ        ًٔڄثب سًػٍ ثٍ ٍاث٦ّ 
 :هبوًاٍ ثب هبوًاٍ ىٔڂَ ثَاثَ ًٙى، آوڂبٌ

(2‐7)
 

1}).k1{(k1

)k1).(1(

)k1).(1(

1

1

)
)k1).(1(

(U

)
)k1).(1(

1
(U

lim oe

e

o

o

e
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 t   :يٹشٓ
َابْ   أه ٙاپڄ اُ سابث٬ ډ٦چًثٕاز ىٍثَځَٕوايِ كبڅاز هبٝآ اُ ٍػلابن        ،ىٍياٹ٬
ٽىىيٌ، اٵِأ٘ ډَٞٳ اُ ٔټ ٦ٕق ثٕٚشَ ٍا ثَاْ  ٽىىيٌ إز ٽٍ ىٍ آن ََ ډَٞٳ ډَٞٳ

َاب   ىاواي ي أاه ٙاپڄ ٍػلابن     اډب ثَاْ هبوًاٍ ىٔڂَ ډ٦چًة ډٓ ،ىاوي هًى ډ٦چًة ومٓ
 ڄ ځَٕى.وٖچٓ ٙپ سًاوي ىٍ ٔټ ٵ٢بْ ډجشىٓ ثَ ىٍين ډٓ

ىٍ ُډبوٓ ٽٍ اُ ډٺبىَٔ ثُٕىّ دَسً ثايين ٵاَٟ ډٞاَٳ ساًاٵٺٓ      1 ٙمبٌٍ ىٍ ١مٕمّ
 ٍ ٓ  1 إشٶبىٌ ًٙى ىٍ ثُٕىّ دَسً ډٺايا ( ځاَىى  ډا

1
1c

1
c( oe







   ي أاه

 إز. )1,0(هلاٳ ٵَٟ
 

 1ضو٘وِ 
َب اهشٞابٛ ىَاي،    وٖڄ ٍِٔ ثَاْ ثُٕىّ دَسً ٍا ثَاْ ىٍين ثَوبډٍ ١َٔجٓ ثبٙي ٽٍ  اځَ

 :ًٙى ٍِٔ ثٍ ًٍٝر َُٔ ډٮَٵٓ ډٓ ٣َٙ ثُٕىٍ دَسً ثب ډياهچّ ثَوبډٍ

(3‐1) )()1()(
0

0

e

t

t

to

e

T

t

t cUcUL 





  

ثَاْ هبوًاٍَب ىٍ ٥اًڃ ُډابن ډٚابثٍ ي     ٥tًٍْ ٽٍ ىٍ آن ٕبهشبٍ ٍػلبن ُډبوٓ ثٍ
ٍ   ومٓسٲَٕٕ  ٓ  ٽىي. ثب كڄ ډٖائچٍ ثُٕىا  ٔابث










1
.

)C(U

)c(U
e

t

o

t  ٍ ٥اًٍْ ٽاٍ ثاب وَډابڃ      ثا
1 ،)(CC ثًىن  ٓځَىى. اُ آوؼب ٽٍ ډ  ٍٍٔاِ ثاَاْ َاَ     ُٕمٓ إز ٽٍ ثَوبډ

٥َٔٸ ثَٹاَاٍْ ډجبىڅاٍ ػجاَان     ځَٕى سب ٍٵبٌ آوُب ىٍ ٥ًڃ ُډبن َٝٵبً اُ هبوًاٍ ىٍ و٪َ ډٓ
َبْ ٍٔب١ٓ ىٍ سىبٕت ثب ي١ٮٕز ىٍآډيْ آوُاب سٮَٔاٴ    سًاوي ثٍ ًٍٝر ىوجبڅٍ ًٙى، ډٓ

    ٓ ىَاي  ًٙى. اځَ أه ُٕڈ َمبن دًڃ كپمٓ ثبٙي ٽٍ ىٍ ىيٍِ ٹجڄ ىيڅاز ثاٍ هابوًاٍ ډا
)m( 1tىٍياٹ٬ دٔ ؛)m(CC 1t  .ډبن ٔٮىٓ ډَٞٳ هبوًاٍ ىٍ ُإزt   ُډشاأطَ ا

ٙايٌ ډٮابىڃ كؼاڈ ډجبىڅاٍ إاز.       ؿًن كؼڈ دًڃ ؿابح  1إز. t-1كؼڈ دًڃ ىٍ ُډبن 
ډبُاى ډَٞٳ هبوًاٍْ ٽٍ ىٍ آن ىيٌٍ ىٍآډي ىاٍى، ثب ٹَاٍ ځَٵشه داًڃ ىٍ اهشٕابٍ    ىٍياٹ٬،

ُيع ٽٍ ىٍ ىيٍِ ٝٶَ ىٍآډي وياٍى(، ىيڅز ثاَ ډٞاَٳ هابوًاٍ     ٔټ هبوًاٍ )ډظلاً هبوًاٍ
َبْ ثٮي وِٕ ثَاْ هبوًاٍَب  سأطَٕځٌاٍ ثًىٌ إز ي أه ډٖئچٍ ىٍ ىيٌٍ ٝٶَ(ٵَى )ىٍ ىيٍِ 

 .ًٙى ثٍ ًٍٝر ډٮپًٓ سپَاٍ ډٓ
                                                           

سًاوي ثب٭ض سٲَٕٕ ىٍ ډٞاَٳ   َٙا٤ٔ ډٓ ثَهٓ ٽٍ كؼڈ دًڃ ىٍ ٽَىاطجبر  ،ثَويِ وًثڄ اٹشٞبى ،(1972. ٍاثَر څًٽبٓ )1
أه ډٖئچٍ ثيين سًػاٍ ثاٍ    څًٽبٓ ثٍ ٥َٙٓ ٽٍ ٕبهشبٍ س٬ًُٔ ػمٮٕز ي دًڃ ثٍ ًٍٝر سٞبىٵٓ ثبٙي. ىٍ ډٺبڅٍ ،ًٙى

 وٖچٓ سأطَٕځٌاٍ ثبٙي. ثٕه سًاوي ثَ ډٺبىَٔ ډَٞٳ ُا ډٓ كؼڈ دًڃ ثٍ ًٍٝر ثَين ٽٍ اوش٪بٍار اطجبر ٙيٌ إز
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 2ضو٘وِ 

 .َبْ َُٔ يػًى ىاٙشٍ ثبٙي ٵَى ثَاثَ اُ ىي ځَيٌ هبوًاٍ ُيع ي ٵَى ىوجبڅٍ Nاځَ ثَاْ 
 

(4‐1)    ,...0,1,1,0,1,1y
ot

o

t 


 

(4‐2)    ,...1,0,0,1,0,0y
ot

e

t 


 

 :سبث٬ ډ٦چًثٕشٓ ثٍ ًٍٝر َُٔ ىاٙشٍ ثبٙىي هبوًاٍَب
 

(4‐3)
 

)c(U t

T

0t

t 
 

 :ىثَي ىٍ أه اٹشٞبى ثٍ ًٍٝر َُٔ إز ‐ سٮبىڃ اٍي

(4‐4)
 









  










0t 0t

ttttt

T

0t

t cpyp)c(UMaxL 

tاځَ 

tp   ٌ1ثبٙي آوڂب
)(c U' t

o




ى ٽٍ ثب ػبٔڂِٔىٓ ىٍ ٹٕي ثًىػٍ هبوًاٍ ًٙ ډٓ 
ٵَى،  










0t
0t

t
o

tt
o

t ypcp  ٍىوجبڅّ ٭جبٍر ٕمز ؿخ ثٍ ًٍٝر ډٺيا
1

c i

 ى.ًٙ ډٓ 
 :ًٙى اډب ٭جبٍر ٕمز ٍإز ٹٕي ثًىػٍ هبوًاٍ ٵَى ثٍ ًٍٝر َُٔ ډٓ

(4‐5) ....1y 764

0t

3
t

ot 



 

 :اځَ ىوجبڅّ َُٔ ثٍ ٭جبٍر ٕمز ٍإز ٭جبٍر ػمچّ ٵًٷ ا١بٵٍ ي ٽڈ ًٙى
....885522  

 ًٙى: ډٓ ؿىٕهٽٍ ىٍوُبٔز 

 
 ًٙى: ٽٍ وشٕؼّ آن ثٍ ًٍٝر َُٔ ډلبٕجٍ ډٓ

(4‐6) 







t
3

o

t

t

1

1
y 

ٔٮىٓ  ،ٽٍ ثب ٹَاٍ ىاىن وشٕؼٍ ٹٕي ثًىػّ ٕمز ؿخ






0t

t
o

t 1
ccp    ثب وشٕؼاّ ٹٕاي

ثًىػّ ٕمز ٍإز





0t

ot y، :ثُٕىّ ډَٞٳ ثَاْ هبوًاٍ ٵَى هًاَي ٙي 

(4‐7) 
3

2
o

1

1
c




 

 :ًٙى ځًوٍ ډٓ أه ثَاْ هبوًاٍ ُيع وِٕي 

.......1y 75276543

0t

2o

t

t 
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(4‐8) 
3

2
e

1

)1(
c




 

 ثَاْ ډلبٕجّ ٭جابٍر  ،ثبٙي {..,1,1,1,0,1,1,1,0} اځَ ىوجبڅّ ىٍآډيْ ،ثٍ َمٕه ًٍٝر




0t
t

o

t yp ،ٍډبوىي ،ًٙوي َٙي٫ ډٓ 3اُ سًان َبٔٓ ٽٍ  ثبٔي ىوجبڅ:  +....–B3+B3   ا١ابٵٍ ي
ٓ      ي ي ډٚبَيٌ ډٓوًٙ ٽڈ  2/1(ًٙى ٽٍ ثب ډٺياٍ طابثشٓ ثاَاْ سىِٔاڄ )ٍػلابن ُډابو
َبْ ىٍآډيُأٓ ثٕٚشَ اُ ىيٍان ثيين ىٍآډيْ ثبٙىي،  ٽياڇ اُ هبوًاٍَب ٽٍ ىاٍاْ ىيٌٍ ََ

ٓ  كؼڈ دًڃ ثٕٚاشَْ ثاَاْ ثَٹاَاٍْ     ّ ٙاًى  ډجبىڅاّ لاُڇ ډا  . ډٺبٖٔا
3

2
e

1

)1(
c




   ثاب






1
ce       ًځًٔبْ أه وپشٍ إز ٽٍ كؼڈ دًڃ كپمآ ىٍ ؿىإه اڅڂأًٓ ثبٔاي ىائماب
 .اٵِأ٘ ٔبثي

 :إز ًٔڄثٍ ًٍٝر  ،ًٙويځٓ ثب ىيٍِ ثبُځٚز ؿُبٍ ىيٌٍ اطجبر ثبُځٚز
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 :ٔٮىٓ ،ډٺبىَٔ ٹًٕى ٹَاٍ ىاىن ثب ثَاثَ( 4‐10)
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 ثَاْ هبوًاٍ ُيع وِٕ
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 ثب ځٶشٍ دٕ٘ىاىن ٭جبٍر  ٽٍ ثب سٖبيْ ٹَاٍ
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َ     ٽٍ ډٚبَيٌ ډٓ وٖاجز ثاٍ ي١اٮٕشٓ ٽاٍ ىيٌٍ      2/1 ٙاًى ثاب ٹاَاٍ ىاىن ډٺابىٔ
ٕبډًئچًٖن(، هبوًاٍَبْ ٵَى ډَٞٳ ثٕٚشَْ وٖاجز  اْ إز )اڅڂًْ  ىيٌٍ ثبُځٚز ٍٕ

ُيع ىٍ اڅڂااًْ ثبُځٚااشٓ  َاابْي ي هبوًاٍوااثااٍ هاابوًاٍ ٵااَى ىٍ اڅڂااًْ ٕااٍ ىيٌٍ ىاٍ
 ،أه ډٖئچٍي  يواْ ىاٍ ىيٌٍ اْ ډَٞٳ ٽمشَْ وٖجز هبوًاٍ ُيع ىٍ اڅڂًْ ٍٕ ؿُبٍىيٌٍ

ٔٮىٓ كؼڈ دًڃ كپمٓ ىٍ ؿىٕه اڅڂًٔٓ ثبٔي ىائمبً اٵِأ٘ ٔبثي. ىٍياٹ٬ ثب اٵِأ٘ ىيٍان 
:ًٙى ډٓ هبوًاٍ ُيع ؿىٕهثٕپبٍْ ډَٞٳ 
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 ىيٍان ثبُځٚز إز. nٽٍ 
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