
����������	
��	��
��	����������

���������������������������� ��

 ���!���"#���$%�&�"��'��
��

���������	��
��������
��
������	�����

��
���
���
��������������������������� ��

!"#$%��
�&���'��()�
��
�
�*)�"����+
�,���-'�.�������/���/�����01)�

����
��
��2�3�4��5���0/6����7�+8*���������9���/�:���
�(6�
�;���
�����<����
�������������=�����/�:�)��#()���#>?@������#/�)�A����B�C'�9�D#�����
�(6���"=1���7

�������������E=2���"#=F��&=#/�G#@�G��)�H#/�=G#@�I�>(�F��#:J@�K#L�@�<����

�����H#/�G#@�,"5��MBF���)6�
��#B#8+��� ���������)�"=����+
�,�=��N�=*��=�

���������.����O��)�N6�E��.��#>?@��
�,6�
����.�,�$������-#����
�L������
��
���������������=
������=P��=F����)�-��=��6�
�����F��"����+
���;��"�����7

�������������
��=3���"����+
�,����������A���N�*�I�"P����"#F��&#/�G#@�G�
��������"����+
�,����Q+R�-'�.��
�,6��'
����)��F�S����
����4F�B��S�

���
)"���
T�TU���F��"2�
��7��������!
�=��H#/�=G#@�I�>(�=F�4=#.�@���������
�:V���������@��������������!
�=��<=����=.����W����9"1�!
�
�X#YZ@���QB��<����

��������������<#=B[8'�)�"='
�-'�.���GZ#��,�C#��������"����+
�,����F���
�P
����������C#/���$��!
�>GF��)��#����#+��P�����
��"1���7�����<=����
�-'�.�!
���

����
)"���
��(��T�TT���F��"2�
��7���������
�=(6�E$Z=��9�)��<����


�*)�H#/�G#@�,�����\������1�/���/�:�1�
�"'��Y/�7��

!]�)���"#+.���'�^����������	
��	
����
��������
��������
�
���	
����	�������

��
��

����������	
��
����	�
�


�����
	��
��
���
��
��
�����
��	


�	
�����
����
����
����
����


��
�����
��	
��	��	��

�

���������	��
�
�
�����
��
���	����������

��

�
�

�

�

�

����������

���� ������	� 
���� 
��������� �	�
���� ��� 	���

����	�������������
������������
�	������	�	������

�������
�� ���
� ��� 
�	��� 	���	���	� 	�� ��
����

������
�� ���	��	� ��� 
�	��� ����������� ������ ����


�������	� ��	��
�� ��� ��
������ ������
�� ���� ���


�	���� ����� �������	�
� 
�	�� ��������� ���������

�������������
�������	�����	���������������	���

���	�����	����� ����� ���	��� ��� 	��� ���
� ����

����������
� �����
���� 	���	���	�� ��� 	���� �	�
���

�������	���� ��� 	�	������ �����	�� ��
� ��	�	�	�����

���
� ���
���
� ����� 	�	������ ���� ������	��	��

��������	��� ��� �����	���	�
� ��� 	��� �������� ���

������
�� ���� ��
� 	��� ���������	�� ��� ������	��

��������	�������������������	�������
��	�
�	������

�������
� 	�� 
�	������� 	��� ��	����� ���
�	������

��	�	�	��������
�����������	�����	����������	������

������
�� ����� ���� 	�	������ �����	�� ��� �� ���	�����

��
� ����� �����	���� ��	������ ���� 	���� ���������

!���������� ��� 	������	������ ��� ��
������ ������
��

�������	��	����""�"#���
��	�������������	����������

�����	� ��	������ ���� ������ 
�	���	� ���������

���������������$%��������	�����	�����
������	
�������������	
���
���	����	�����������	�����

��
��
��
��

���������������������������	����������
��
��

_S����]�/��,����F�"1���`�B1��.�GO'��3�F�"#(�@�)�I�L#L�@�C.���9�8@��9,�0>2����
�GO'��F"B0��-Y������

�S�����������GO'��3�F�"#(�@�)�I�L#L�@�C.���9�8@���]�/��,����F�`�B1��.������-Y��9,�0>2����
�8#1��

&'�(������!����������� 	�����!������)�����*�	���������������������

(�	����+�������!�����������,����	���	�

-'�!����������� 	�����!������)�����*�	���������������������(�	����

.��������,����	���	�

Archive of SID

www.SID.ir



_S��"L����
�����������������	�� �����!
��"	�#$%����	�� &�'(�"	#$%� )&$

*!+���������	�� 
	��,�-� 
���!.�"	/01� �����������"-	���!
����2�3!.
����������������
�4�
��5/	6�����	�����	��4
���2�76���
8/���
�����

����2-���	0� ��������� ��!
����2�3!.������9	$�0������"	#$	8�:� )&$
������������ �$%�;$	���� .2��%�<=	$�>����
������2	
��!
2	?��	$� 
&��

��� ����
�4
��7$����9��� ������
��������
�@-����A�7$��������
��������������7�6�2!�6�BC�����
�4
��2	
�����?��"���2�D	8:�-�D%���

���D����� 
	���9-!
E���"	#9-����	9�������F:F����-�"!��.4GH�
�������0����"	/����
%!���������	��"	#$	8��:�7��I����"�!��$

�����������8�6����8��6�@-���4
8J���7��-��2���� E
K��	
�-���/
� ��7����������������������$	,�!L6�����	����%�5/	�6�7�6� �	���2��2�9

��� ������	���M�',�����22!�.�N����������"�!�$���8�6����8��6�@-�
����������2��2� 
	���9�2����"2	
�����?��7$��	����
������5/	6�O���

�
���2�����������P�Q�	$� $%�7��I��"�!$�@-��40N�� �����������2�3!�.
��������5
�>�����R�S	
'8��TU���	$�-�!
��V����������8��R����!�
����2�3!.�

��������������7�$� ���
������	�$!6�-���8R�W1�������
�7�?�,2�����"	�/
����	������
�����NXY0�� ��������������� ���5/	�6�!�
����2�3!�.�����-���/2

��������>���7$���8R����8�R�5
�>��01������������
�������!
����2�3!.�
���	OZY1� ������������ ���5/	�6�!
����2�3!.�������/2�[���������*2	�
���

M2	'����������*��9�M	&��"	�����%��L�� 
	/!.�X���������8��6�"!���-�
�7��2��	�8����������������
������5/	6�7$��2	,��"�V�� �����������2�3!�.

��������!
�6�7$�!
��0� ��������� ��!
����2�3!.�������9	$�O���������*2	�
���
����	�����3�������%\WXY1���!
����2�3!.�]����2��Z^_`�����	���-�

7�����������������������
���������
�5/	6��	E�����=	������ ��G�OYW�
 ����������7$�!
����2�3!.XY0� ���������� ���/�!��!
����2�3!.������6�_���

�	�����%���������	E�����������%�-��
���-���8�6�"	/�������
�>���	/
 ����DC��a�������
�����������6�Z����2	��b
���@-��4��
��c���=

����������	E���3�=�-��������%� .2��%������-�����2�b��*2	�
���-�	
���������!a	#��7$�!b�������4E���>���	#�%�4
+
���-2����
����"	/

�����22!.�d�e��7$��
������V���-�W��������-��	�8����8�6�c�6!��	$
��2XY00^_`�� ����������E��9�7��$�������
����������
�������

�����2�2�D��������	:%-�����N����������B!����@-��4�
��c�
	&�
����������D%�7
��	f� .2��%�-�2	
���	���������=�7$����@-����
���

��3g��\ $���^�� �2	�'���]��������������
�7�$�*2���%�D%�7��I���"�!�$
������������2���8�6����8��6����*2	�
�������
�����00^V`������!�fh���-�

�������������������������������������������������
&�(���	����

���������*�9�2	#�G�:��
���������	
���D%��2�M��e��"	#$i	a� ���
�
�������������*2��%�D%��2�����
��������
�-�7
9�2� 
j	$�*2�	$�76����

����X111^O111� �����������7$�!
����2�3!.OY1� �����������!�
����2�3!�.
 ��5/	6���/2�01����

�����=�7$��2	��"	#6	k���>���	$�D%�7��I�
D�������
�DCa�7$��2	,���	6���(�7$��Di	a�	
�*��/2

�7$�	#�%����U��76�2!6�7a����
	$�-�2�$��/��+���
�����
�7$� J
8$���9�7$�-��8���4�
	:� �	6�*��������c�6!��-�

�2��2�M��e�� ��
�00�-�0N����7$�4
���l��������*2	�
��
��E9−

)/�4
��������/�m��+��	$���	��E9�7$�+
/��

�76�n�&o� 
	��,�-� L�k�D	8:�7������������
��������

"-	�V111^_111 ���������
8/��
��������
�!
����2�3!.
���	��XYWW^WV�	
����2�\[1^NV �����!
����2�3!.�]

 ����	
�	$���
	���0O����7$��	���� ��
�M2	'��@-��c�=
���� .�>$��b��"�-%!��-�p�&�����i���	6�-�7��-��BC�

����D%���B!��4�)
�� 
	���9-!
E���@-�����*2	�
��
�*2��%�D%�q�>$�"	#�b��"�!$�-�*2�$�"K!���"2	
��2��&�

*��� ���	G.���9	$�0[����
������ $� 9-��7r�����p�?e��4
�����B�/��k��������6�-���	����!s

����������������������
������7�$�*2���%�D%����	6�7��I���"�!�$�7�
>/��
������������t�:�-�*��9�>��-���/��D%��2�<e$�2�������	
����	'�6!�

�����7����
��������
�	$�M2	'������� ��4�G��������	
�	$����$	,�-����9
 �����2����Di	a�*2	����9	$���

�����������	
���"	#E���>��-���/��j�Ie����/	��7$�7a���	$
��d�e���2�76��u��� $%���������"��	f� .2��%��*2�$�M��e���6�*2	&��

��� ����
�:�Di	a�*2	����� 9	���8
��7'�a��������-%�� s�e�
��� ��� .2��%�<=	$�>���������������4�
��7��#��7��
>/�7$�7a���	$�-����9

�����������������	�
�����86��"2�7�#����
%!�� �	����j�Ie��76�2���
��� �����	
�����&��v��������������&����4
��>���	����G6��2�-���9	$

*���M	�����2��5/	��6��2�@-��4��
��7&�������������"�������
�������������/��k�c��	���-�4
��� 9-�� 
&���"	#$	8:�����
�����

2�$���
��

aS�01)��)�
������
��
���^���������������
�����86-!:��K-���/���
������������

�����������
������������
!�8��������*>���
2�Dw%�����	
���2����	
��
 $�-��	�$!6��
���-��
�������	�$!6���

����������������������������������������������������������������������������������������������������������

Archive of SID

www.SID.ir



�(��b��^����������M����tE����
2� ���
�B�!.��	��-!6�
���

��
��!
��
�-!
Ex������������������������3������!
	���-���8�����6��!
��

7G�9����������yUk� �	���
���-� E
!
E����>�/�� /	JG
	��%�"�
���
aS_S��.��)����

������������� ���&��*2	��������	����2��������	
����	'�6!��7�#��"�!$
���9�*2	�
���������
��������-%!�����t:����*2	��4
����@-��7$��"�

M	&�����������
2�2���!,�>��	�%�2���� �-!����"�	�\���"	#�-��a0��-�
N�]��

�������������
8������
��2�z���Q��
������������	$����������
�
�������������	��2�p�,2�M!
�6�	$�-� E
!
E����>�/�-���8����6�7$�>#b�

�������
2�2�5�6�-� �	k�d
�!9��e���������	�$��������
��c��6!�
 ������
������������	G��!
��5�6�-�	$�����2�2����

\0�]
)/-0�()��)()()/-0���) -%%%-1 ++→+�

�c)"*_S�����	
��� ��&��*2	��7��-���	I+G�\������
�]��
!I�=������

�����
����
�����

����
��������

����
��������

����
�����

����
�����

� ��
����

!���
�������

"���
�����

���
����

���?���_NY1�OOY0 �[OX��VY01[���V1YOZ�__Y1�V_Y1�Z[[��N1YNX�0NY1�

��
�c)"*aS��	#�I�	k	����>������	
��� ��&��*2	���2\������
��]>��-���/�-�MUe������t:��

!I�=�������
�����

����
��������

����
��������

����
�������

� ��
��������

!���
��������

"���
�����

���
��������

���?�����NOY1�O��OVW��N_1��ZY0��0X1��_1YXV�OYZ��

��
�c)"*dS��"���2�7��������DCa0111 ��������
�!
����2�3!.��
�����������	
��	
��	$��2����[�`��� �#����

���7��!�0���7��!�N���7��!�O��
��
��������
� 
	#���P�Q\ ������2�3!.

!
��]��
0_��NV1��O01��

��$� ���XYO��_Y[��XY[��
��
��������
�BC���	�����\���2]�[YWV��ZN��_W��

��
��������M��e�	���z��Q��
������������d�e���2��	��������	
��

������ ����� 
����7$�D%��2� �-��2��9������6�-�d
�!�9�����
	$�5�
�������>��-���/����	��2�9�M!
�6�S	?�,2"�%&%'������4�
��3	b���4����2�

���2��9�"!�.���a�5��6�-������5���6�-���!G��:�4���&��"�!�$
��������������9�3	�b����*��9����7�����"-��!$����	
���>��	�%��MUe����

�*������@-�����������v���2���tE�x�6���EG��"	�'��!$�"!�."�'(�
�������������M��(��2��%�v�������9�5b���-���86-!:��K-���/�	$

�{���� �[01�`�λ�����9����
������0X��0_��0Z��0V�-�0W���
���������e�������>��	
8
!6�	$��4/%� �&
�2�a��� I�	k	��*��=

���� ,	$�-��9�"�	���a�yUk��������!�J
2�"	#�I�	k	��-�4/%�*��	�
������������9�BC���"!�J
2�����!�� (�����3	b��!��"�%&%'���	�$��

������������9�7��#������'
��������7$�M��e��z��|������>��-����/�	�$
"�%&%'���86��"2�������������7��#������������	
��	
��	�
����$%����	
����
�9���

\N����������������]

%()-/-�)/���))-/-%��)() +→+��
�����������z���|��7���!�������	��*�9�B	��M��e�����"���?�

���"-	��76"�%&%'������������-���?
���>��-����/����
6���7�$��������
�����
2�2�3	b������>��-���/��	���=�������������������	
��	
��tx�

��������89����t:�-�*2!6���a���7��!����A�"�9�-���������=�	$�"�
M2	'������=�7$��%�����n�
+���9�*2	�
����
��������
�!.���

����
�M2	'�� ��!$������������2�����������	
��	
��	�$��
������"	/
�����������2-�����2���
��������
��P�Q�	$��
�������
���"	#���e�

0111� ������������	$�-�!
����2�3!._���-�X�����[�`���� �#��������9�3	b�����
�����M-��7��!���2������������7�$��7��������
�7$��
��������
�M2	'��"�!$

���b�O1� �������������������������	
��	
���2�$��2>�/��e��76�3!.
������9�7�	����o������M2	����&��7����$��������������t����:� �

\��=	���
]�����-���
��������
��P�Q�������M���e��-�4���&��
��9�K��
!
�	�������������7���������!�J
2���8,��
�3-2�7��!���2

Archive of SID

www.SID.ir



��"-	�0111� ��������$��
��������
�!
����2�3!.�� ��',�D����7
��9�7�	o�������������}
	
��-��9���!E���/�3���7��!��"�!$��	6�4
�
�M-�a��2O����*�9�7r�������

����M-�a�2�����2O�������������
�M2	�'��76�����~�o���7$�3�j�
���7$��
����������������7����2�5
	��%�4
�!$	�$������7
8$�-�7�����

�������7$�76���-	�
�����7��-��H�������3	�b���5
	��%������3������
�9����2	'�����t:������
��������
�M���������2�76�*2!6�!��|��7�����

�����	��4
���� 
	#������������2�!��|����>���-�2��2�3	�������7$� 
	#��
��������������7
8�$�-�*��9�3	�b���M2	'����>��������!�/��2������7���-��

������������M2	�'�� /2�	$�76��9�*�/	G��-��9���!E���	$�7��5
	��%
��������	
�5/	�6�>���2�b����������������
�5/	�6�	�
�M2	�'���	������

����2��
�����7��������������M-��a��2�>���5
	��%�2����"	/O���7�r����
�������������������������������������������������
&��/���	����
-��/������

�����*�9��7P�U��� �����������
��������
�5/	6��	������76�2�9
���
����t:�������������������?��7�$�3����-�3-2����!���2�-�*2	�
����	$

�� ���6�"2	
��2�9�������������	
��	
��c�6!���M2	'�����E�����t:
����"�	���a��$	,�D���������7$� �	o���������

*2�2������ $!b��"	/� ���	G������c�6!��76��/2�	%���"�%&%'�
�����7�#����
%!�����76"�%	���������	
�����&��v������\������
��]��7�$

� ����2���������������"�!�$������������	
��	
������!�!f����*2	������
%
��������������7��I���"�!�$�-������D	8:�-�D%�����
��������
�DCa

����*2	�
����$	,��
��������
�!
G�$���
���������&�����?���*�9�3	b���"	#G
	��%��2�� 	�	%���"�%&%'�

�����������t:�76��9��
��������
����4�&���P�Q�	$� 
	#���e��2��-
����
��>��-���/���������������������t�:�-�*2!�6�DC�a������
������"	�/

�������P���-�D����"�	���a��������M��e��*!s,���A�5
�>���	$�
�_�����������������2���8����������6-���/��
�������������

��
�c)"*eS�7��������DCa���"���20111 ��������
��������
�!
����2�3!.��2����	
��	
��	$X`���� �#�����

���7��!�0���7��!�N���7��!�O��
��
��������
� 
	#���P�Q\ ����!
����2�3!.]��[N��[XX��V_1��
��$� ���NYX��NOY_��OY_��

��
��������
�BC���	�����\���2]�VYWX��XYX[��0[��
��

�c)"*fS�"���2�7�������DCa�0111 �������������	
��	
��	$��
��������
�!
����2�3!.�2��_��� �#���)��

���7��!�0���7��!�N���7��!�O��
��
��������
� 
	#���P�Q\ ������2�3!.

!
��]��
00��OZ0��WO0��

��$� ���[Y[��XNYX��VYX��
��
��������
�BC���	�����\���2]�WYWV��WY_N��WY_��

���M-�a�2�����2�~�o������"	/O���[���-�X����5
	��%��2������"-��76� 
	/O1� ����������"���2�7�����!
��0111� ������.��������!.�������
��������
�!
����2�3!�������t�:
��������-��
��������
��P�Q����������	
��	
��5
�>�������������M2	&��7$����������t:�-�4��&��\��=	���
�]����������!�/�3����-�3-2����!�� (�-��9�K��
!
�	��M��e�

�����7��������"!J
2�*�	����8,��	$���"���2�0111 �����	�
�����������	
��	
��7�����7$�!
����2�3!.���7����2�5
	���%�4
��-��
2!.�7�	o��M-��7��!���2�*�9�*2
���9���!E���-	�
�����

��
\OY[^[]������������D�����*	�.��%����9�4��&���
��������
��P�Q��

���� ,	$����?��-�"�	���a���	�����*��	�"�'(����7��I��M��e���2�
����������2���tE�x��6���EG���	$�"!
�����-!
Ex���@-��7$��*�9

��v��"�'(\������	
��\*��]�86-!:�]������-���8�6-!:��K-����/�	$
���������{����M�(��2��%�v�����9�5b��[01�����4���&��!
���	���

��9�0X��0_��0Z��0V�-0W����
��� ��@-��4
��	$�������	6���(�7$������������������
���������
�"!�

�2� �
XY[^[�`�������������������	a��	���7�$�-����a�7��I��2����M��e�����

���2!6��?
��\��M-�a[��]�����	6�7��I�����������!
2	�?��B!���	�$�!��
�!
G�$ ����	���	��������	
����86������2�9������;,�-��2

�� ���	��������	
��������7������
������5/	6�"�!$��������� $%�"	/
�����2-����P�Q�"���2�7601� �����������*2	�
�����
8/�!
����2�3!.
�������������	�������%�-�2!6ZY1�� ��������������2�2�5/	�6��!�
����2�3!�.��

����������
��������
�!
G�$�"	#
P�Q�"���2�"	#$%�"�!$�4����/�>��
 ���������������2�c�6!��4
��	$�76�2!R�*2	�
�����������	
��	
���������
���������2-���7$��%��P�Q�c�	���00� ��������������$	,�!�
����2�3!.

����5/	6���

Archive of SID

www.SID.ir



dSg���)�h��G/���
������������	��������
��7��-��*2	���2�2�a���!)������=� )&$
�����������������!��-����	�
��� ���&��*2	���"�-%!�����!�� (��3-!6

��	k��������j�Ie��"�	�������� ��
	:��	�8$����7$�-�*�9�BC
� ��*��	����2�9�����M-�a�p$	s�N� I�	k	�����������3-!�6�VY01[�

 ����������7$�!
����2�3!.O� ���������� ��&
�!
����2�3!.WVYWW�������2�
���9�*2�2�5/	6�����������������?��B!I���7�$�7a���	$�!J
2�B!(���
��M2	'����� �6���������� I��	k	����>�����D%�2	
���b���2�!.���2��-�

���	�8$�-��	�Q���$	,�*�9���������	=�4�
���	�b���������!
�6
������

���7�����"-��!$�	#G
	��%���������	$� =��I����(�7$�76� $%�"	/
��������������� �-	��
��"	�#
P�Q�"���2���
�������
��������5
�>��

��������!
C�:�3	b�����2�$�*�9��
��������
������"	#G�
	��%�"�!�$
���������7�������������������	
��	
��	$�*�9�3	b��������"���2�"	�/0111�

 �������������
�!
����2�3!.�������������	����������	
���"�!�$�-��
����
7���������"���2�"	/01� �������������*2	�
�����
��������
�!
����2�3!.

���	E���	���9���������2!�.���!,� ��!$�2������
�4
��M2	'�� b�����
��
��������������M2	�'��!�
��5�6�-�	$�-���������	
��	
��	$��
������"	/
 �����9��
\O]�0��--�)/��&��)�0�--�)/��&��) −−+→

−
+−+

�)/+��
�5���6�-O���*-!��.� ����6�4����&��"�!��$�7��6�"�����	����

�����������������!�,�*2	�
����2��������	�
���7�$�*��9������:���86-���/
 �����5�:�7$��2!�.�� ����2-�����������	�$������4�E�����������	
��	
�

�*-!��.���� �-	���
��2����&���>
�����d
�!��9�7��$�7��a����"	��/

�������9	$����2�������	
�������!$���86-���/�������2�76�*�9�@��>.
��5�6�-�4
�� ("��%��'�����7�#���$	,�>����01���4�
�� �-��

������ ����!�P��2�����*2	������9	$���M-��a�����"	�/O���[���-�X����	G���
 ��������������
��������
�!f�����(�7$����$%���������	
��	
��76���/2

����� ��M2	'�� $%�"	#���e�������������������$	,���P�Q��,�����76���6
���������2-����2��c�6!��4
��	$��
��������
�5/	600�� ���������3!�.

��k�!
����22�$��/���
����5�6�-�2�����2O��������������2� G�
�>���	�$�*�!��/���
	$�M2	�'������

���������7�6����A�!�/���9	$�M��e��������������4���-���2�M���e�� 
	�#�
��������� ��5/	6��M2	'���2��%��2��%����*2	�
������!����$	
��������2

���������	��D�������2��	�������������=�2���a-��!�����4�
�
��>��-���/"�%&%'� �������9	$�0N������������
���������
�M2	�'��t:

(���5�6�-�p'O� ����������������2	�b
��	�$�*�!��/�l-!�9��2��������(��-�
��5/	6����9	$�����������!J�	��$��M2	'��7��!��4��-���2�5/	6�4
�

���������5��6�-����!
�	��%��������
�������"2��%�76�����4
�N�
� ��3	b����2�9��������M2	'��"�&$����!���2����� �����
	:�	
�������	�

�����������$	
�5
�>���������4�E���	
�-���������2��	������*-!�.�!�.�
��	
��"������������E������9�7������$���������������������	
� �
��%"�%�%&%	%�����22!.�7o!=��N1������������
��������
�M2	'���

 ���2�2��	G��!
��"	#G�6�-�	$��������
�\�]�
++−−→− /)

-
)()/)��))/

-
)()/)��)��

\�X]��������������������������������������������������
−+ +→ 0+�+�0��

�c)"*iS�7��������DCa��"���2�D%�"	/01�� �����
�!
����2�3!.��
�������	$XY_`��� �#����z���-���������2XY[^[��
����+���_����+���a����+���d��

��P�Q"�%&%'+	�	%� �!I��\ ����!
����2�3!.]��011��[11��V11��
�7��I�����t:��
��������
��P�Q\ ����!
����2�3!.]�_YZ��OY[��ZY1��

��$� ��7��I��2����M��e���[��[��OY[��
�
�BC���	�������
�������\���2]�N[��XZ��WO��

�~�o�����"���2��������
�"-��5
	��%01 ������9�3	b�����	��������	
�������-	�
���P�Q�7��	$�7��!��7���2����
��������
�!
����2�3!.���
��

\_]�����������������������������

→+− −− 0))()/)��) -��
−+ -

%()��)0�/)���
��"	#G�6�-[���	��_�<=	$�� ������������
���P�Q�76����9����"	�/

��������
�-�*2!6��9��M��e���2��K-���/�������2��-��	������"	�/
����2!.�M����e��������9�B!I����������&$�%"�%�%&%	%����

������5�6�-�	$��
��������
�DCaO�������!�b���-������/��k�5�:�
5
�>���7$����
2!.��/��k��N1����

 ��l	'9�� �������t:���������	
��	
�� ��76�2�9������
�	$�����%
+�!�!�%��DCa����,�	�������t:�	����2!6�	����

 ��5/	6��%���$	
\M-�a��"	/O��[�-�X��]*-!.��
�'���"	/
−

)/�7$�−
)+�� ����	��-�−

)+���
��������
�M2	'���2�

Archive of SID

www.SID.ir



5�6�-��
�G��-�"	/�%,-��#�- �%��#-� �-� 
	��,�d�e���2�
e�*-!.��� ��!���4
��<=	$��MU������	�����"	/�2�9��

�����
��������
��*�9�7�#��*�	����������	
��	
��4
�!$	�$
 ��DCa�!�!f����	$�	�������t:��%����2�b��*2	�
���-���6

2�2��/��k�5/	6�����%�*2�	$��	��,���
���2�����2	�	%���"�%&%'������������*2	���4�
��7�6�2!�6�!�6i��
	$�

����6�2��2�����%����$	,�������������	6����(�7�$������
��������
�7����"!��
�����M��e�������������	
��	
��7$��'8�������������
�4�
��"-	���"	/

����������	6�7��I��7$��	���������2�-��
	�����a���� ����!��������������
������2�����*2	�
���c�6!��4
�\���M-��a_��]������	�$�;�,�-��2	�	%���

"�%&%'�������2-����
��������
�5/	6��,����ZY1� ���������2�3!.
c���	����2�!��
���
!����4�� ��������9	$��B!I����5
�>�����	��$� �

	�	%���"�%&%'������������/�-���
���������
�M2	�'���	����������4���A
��$� ������������	�$�7
��	f� .2��%�-�7
�	
�5/	6�>���"�'(����M���e���2�

������%��/��k��
�:�7��I��2��������������M>����	�$� .2���%�4�
�������
���������������7���#$�����?��7�6���9�2�7�a����
	$�	�����9��/��k�!
G�$

��$� ��4��
��;�����"�!��$��>��-�����/�-�M	E��9��"�'(��2�XY[^
[`��$� ��������4
���2�-��������������������	6����(�7�$�*2��-����	
�����

 ��D�����
	�����
���B!��	$V11� ��������������!
����2�3!.	�	%���"�%&%'����7�6���

����	6�7��I��"�!$�������"-	���2��%�D%�!�01� �����������!�
����2�3!�.
�� �	6��
��������
�����	#��������[NO� ����������������
�!�
����2�3!�.

���� ��D%�2��-��	�������������	�����M�',��$	,����	����2�9X11�
 ���� ��!
����2�3!.��9	$���

���	������������	
���7��$%����
��E��9����*2	�
����\�	%���
"�%&%'�]����%�7��$%�-2�c���6!��"	��a�7��$\	�	%���"�%&%'�]

������2������7��I�����
%!���2�"!�fh�����������7�6������*��9�@��>�.
�WZ^W[���
����������	����a���$	,��*�9�DCa��
������"	/�����"�

����2����	��
���"-	������������
���������"	��#���e��w011�
 ������9	$�N0���������������D�����7��I����	�E���!����4�
��4�����/

������� ���/�!������
������������	$���	����2��r��������7�6�2�	�
������	.�"�	�2��%�	$�3g��������	��������	
���-��������2�M���e��"	/

 ��D%�7��I���2�2�b��*2	�
���"�!$�c�	����D%��9	$���
��

eS��;#G/���#���
0^�������� ������
������2	
��!
2	?��7$�*2��%�D%����������(�7$�����

�����	'�6!��	$�!f��"�'(��������	6�7��I��"�!$���Ik�7$�-�����	$��!�
���2!6�7��I���	��������	
����������M�I�����$	,��P�Q�4
!
�6

��������2-������	��4
���2��
��������
ZY1�� ������������!�
����2�3!�.
\�*2�	$WYWW���2��]������

N^�����7��I����	���2����������
������"���2�D	8:�-�D%����	6
����������������7�a�������	�
����	�'�6!����� �9	��7�
��	f� .2���%�	$���j	$
�����������M�',��$	,��������*2��-��	�������
��P�Q�-��9��/��+�

 ���!��!��2-�����
O^����������	�$��4
������-����	
���"-	����	a�M�Ie��"�-%!��

������ ���/�!������	E���4
�����$����	������������D%�7��I���7�6����6
��*2��%�����������l	'�9����$�����">�
��-2�7$��	����-�$��4
������7$

2�9�3	b�����
��������
�	$�*�9���
������������ ���
�4G�F:F����@-��������	��}
	
��p$	s��;,�-��2

 ������������������	�������	�$��D	8�:�-�D%��������
��������
�����WYWW�
��2!R�BC�����2������������"2	I�
,���	�P�U��	�$�*�!��/�!���4
�

������2�B!I���#a����	
���"-	��2����7�#���� �	����j�Ie���
�����������	�$�����$	,�M	���4�=��2�-���G6�7&������2��2�;
	��

���������#��-��%�2�b��*2	�
���-�"�-%!�����������4�
����U����%����!��
��������� ���<�=	$� �s�e���8
��7'�a����@-��������@-��7�R�2��9

�9	$� ��=�-�c�	����	�8$���6C�����
��

fS�/�
�"P���
���������-��	?�?e��>6!��3!
e�� G/-�:���-	&��-���	
����

��k����������7
8�/����������������4�
��3	�b����2����	���7�6��	#�����"�
 ��!EG����2����"�	
�7�	�����p�?e��22!.���

Archive of SID

www.SID.ir



��
iSj*������

&'�,�������	���&""&�������������������	��
���
��2	���
���0��������&���&--"'&-13���

-'� 4����	��  � ��� ��������� 5�6��� ��
� ���	����  �7�� �&"""��� 8 
����	���� ��� ������
�� ���� ���

�����������������	�8������������������&3�%9'%"��

1'�(�������:���&"9;���������������������
���������������93��&3<��

%'�����*�����7� ��� ��
�6����������=���� �&""-��� 8�����>����������������������	����� ��������

���
��8������������������&3��1%'1<��

<'�5������ 0��� ��
�?��������� 0�(�� �&";3��� 84���	� �	�
�� ��� ������
�� ��
� �������� �������� �����

��	�����
�	�������������������� !!"#�$!�%!!��.������	���)�����

2'� 6����
������ 7�� ���� ��
� @���������  �A�� �&";;��� 8����������� ���� 	��� 	���	���	� ���

������������	�����	���������	�����
�	������������8������������������%��%1'%<��

9'�/�������/�����
�/�
������(���-33&���8��������������
�������	����8�&�&��&�����%&��<���<32'

<&-��

;'� 6����
������ 7�� ��� �&";;��� 8'�(���)����*�� ������� ��������(�� ��
�����)	���*�� &�

�
��+,������*�-�./���+��������0��*������0������*�+�
�1������,��+*���
��2�+����������0�1�����

���������������+������0����0����,������++,�(*3�8� ���' 	���6�*������������99';&��

"'�����	������7�� ���5����������������
�=��	�������� ��7���&""3��������������������;��2%'2<��

&3'�B((5������	��������	�����	������&2;-1-&���&";-���

&&'� ���������� (��� /���	���� ���� ��
� ?������ (�:�� �&"""��� 8+�	�� ���	�� ��	���8� ��� 4	�����+�

�������	���9��2���-"-'11%��

&-'����������4�����
�:������:���&";"������4	����������5���
�*���������;<��"���-2;1'-2"%��

&1'� (	����	���� 7�7��� ��
� 6��������� @�4�� �&";-��� 86���+�
���*�� ���������
�� ������+�

��(�-�.&���(����
� ���������(� �0� ������+� ��1� �������+�� �*� ���	�
�� �0� �*�����
�

	*
������++,�(*��8������
��7��(��&;'-<��

&%'� 6����
������ 7���� �&";%��� 8��)�����
�� �� ���
������ -��./���+������� ��
�

���+����������� �0� )����
����� �*������ 0��� 1����� ����(������ ��
� �2�+�������� �0� ���+��(�

���
���8� ���' 	���6�*'�����������;%';;��

&<'�.������5��:��/���A��
�����,�.�����
������	����4���&"9<����	��4	������*��0�����7�����
�80��

&"��&�	��
��

&2'�:���������4�=���&"9<���4	�����+����	�
���0����
����+*�����-�
��
��

&9'���������@�.�����
�.�����������=��:���&";3���4�+�����������	�����+����+*�������	�
���"	��

�
��

&;'� 4��	����� �&"9<���/��������� ��
� 
������������� �0� ������ �+�������� -�
� � �
���  ���  �����

(�������4���������������&-2'&-;��

&"'�!
�����=�?���&"9<���&����,�����+����	�
���0��	�����+����+*�����%	���
���9%��

-3'� =������������� C���� ��
� 6������� ��	����� =�� �&"93��� 4	������*� �0� ������,��� 6�����

+�������,�������<<'23��

-&'4�	�����7��A�����*�
���������� ��� ��
� 4���������� �� �� �&";"��� 85�)�
��
	����	��
��� &�

��
	��+�(��	��
��-��.�	*�����	�����+� ��
� ���	��+�(���+� ��,
���� �0� ���������(� �0� ������+�

��1��������+������ ��	�	�D�6������+�����������	��5����� ��
��+�����;%';9��

�

�

Archive of SID

www.SID.ir


