
����������	
��������������	���
��
��������������������� !�"��#� �

���	$�%�&'���(����)��
��

��������	
�����
�������������������

����
��

������	
����������	�����������������

��

�������
����� �!"��#$������%�&'(�!"�)*+,(�-.�/��0
���1"�	"�
��23�4	!,(�5�6

�������-��#(�"
���7��$�2�89��.�23)7���6�:��������;<�9�=�9�
���5�*; >


&'?@7�5"�.�)��#$��).�	����!"�$"�A	�B�!"�����13�
"�;C7�5�;�D��;.����E;FG�

��#$�5�*6�H?I������)7����.�
�G��.�2�	��$, �:J	"
����1��7���K�C7�����).�;	

���#$�����
"�;C7�J��L(�>�����������!"�M;G�7�)(�;�'FN��;N,FO7�A;	�B�!"��13��


�#���)OPI����>������ ����5!�I��)��7�P	�����������!"�)�	�EFG��.��$Q����5�6
"R�"

�=�7��,+,7������������;I"��;?��D�%
,;0�5�* �23�4	!,(�S?8�I�5!�I�:

=�7�����������E;	�1�"����8;$�A;	�B�!"���;K,K
���#$�
"�C7�>�-T7�5!�I

�����������������;D��;.�5>�8;7���8$��.��	�>��*?$"��	�"�?."���D��.��$!>
�������8;�7��;6

)7�����D�:�=�7�)OPI">����J	"�
��A�CT(�����M	�<�1�,F$��P�#�.�U�I"�.��

����;F$��P�FG�>�)H?8�F6�����������"��J�;.��;VW�%�;L.�7�X,;FO7�1�,����5�;6

�!"�$"����5��D���� �������I"��?��D�Q�O$"��
�#��Y� ���I�T7�>����!"�)K>"��G�

������Q�$�ZI,(�)7>��>��,+,7�%�N[B"�A	�B�������I"���73��I���.��
"R�"�:

�.�\	�?$��������� �!"���73��I�����>�%,'	������ �5!�I�����\	�?$��.�13��8	�C7

��!"�$"�)L/">����� �5��D��)7�1�#$������;G��6�������; �����)��7�;P	��5!�;I��

)7�������
�G��>
�E	�1",PN��.��$",(3�����������;P	R6�>��;/>�]6�;G�5"�;.���7

�).�5,O?8+������#$�5"�.���� ��I"�I��
,7����).�;	�������M;I�P7��;/���;.

���D
"�/����&?I"��
,7:��
�^">�5�6��5��'G�����������	��
���	��������������

�������������������������������������������������������

�
�

��������	��
��������������

�����������������������
���

��������������
��������������
��

�

��������		��
����
�
��

����������������	����
�
���

�

��

��

�

�����������
��

�� ��������	�
� �����
	��� ��� ��	�����
������
�	
�� ������
�� ��� ��	�	��� ��� �	
�� ���
���
����
��
����� ��� �	��� ��� ��
��
� ��	�	��� 	�	� ��
��
����� ���
�� 	��� 
���� ��������� 	��� 
���� ����
����

��� ��	�
� � ��	��� ��� �
� ��
�� �����	�� ���
����
���
�����������������	��	���	���

���	
���������
�	�	�����
�� ��� 
���� ���	���� 	� �	�� �	��� �	��
����� �����
��� 	��� ��	������ ��
�� ���	����
�����	
���� ��������� �! ��� ������
���� 
�	
�
�	�� ����� �	���� ��
� ��� 
���� ���	��� �	���� ���
�	����"���� 
��� ����	
���� ����������
� 	���
������"���� 
��� ���� ��� ��� �#�	��� ��
�����
������� ��	����� ����
�� $����%��� �	
	&� 	���
�	����	
����������$��������&�����������
��
���
����
��� ���	���� �����	
���� ����������	�� �	
��
���
���
���� ���
��� �	�� ��� ����� 	�� 	� ������ 
��
��
������ 
��� ��	��� 	��� 
��� 	����
� ���
��	�	���������� 
��� 	�	� ��� � �	��� ��	�	��� �	��
��������	
�����
��	�����	
��	���	��� 
������
��	����� �������� ������� �����	�	�����
�
	����
�� ���	���� �����	
���� �	�� ��� ����� 
��
����	���
�����������
����	���
���	%�����
�����
��
��
������	�	�����
�

�����	
�	�����������	
���
���������������

������������������������������������������������

�����������������������������������������



�_��8	!�Z�T7�)I�P*7�� 
"�U�P 
�`���>�Q,'N��9">��)7[I"��"!3���H#$"���
1"�*(�%�C�CT(�!��	'()**+�	���������

�_�FN�)I�P*7����#$"��
��#$"�a	� �)?LP0���H#$"���1"��

)����,����,
����
�,�������	��������������������	��-��
�

����-��!��	'()**+�	��������

.���������/����0��
�����1�%��� �����������,�	���-��%���
��

��������������

Archive of SID

www.SID.ir



�_�7�C7��
����� !��"�#�����$��%�&'�����������(������������������
�)��	

���*+����,����-���./��0�����)������������)���������)��
�)��	�����$)1��%2
�&�3��,��4� 5�%�,��4��,��2������

�����������&6���+�,�1�����,��4��7�89����
���	��������
�,���:8;���������������������2���	�<� =��+��'�2������ !)����

������1���+�4�� ��%���	�%��>����,)����������2%������������)	��2
��������&!���+�,�����?� ��8@A������)���������
�)��	����)���)�����

��,�����B��,��4��������=�����2������������ !)�� :�)���2��)'
���������+�,#	�����������)���+���)	��)��C�)� ��
�)��	����)�

�,�����������������������>+�-D������	��+�3��%�(B��?E��?�+ ��-�
��&!��%�?@%+������'��!*��2�"�F�?� ���������,��4��7�89��$�

��
G�%��#�+��+������+��+2��H ���+�������F%�I J���*���� ;+
��))	��2�2�))����))-�4��%���))��>+�)):������))�� ))��� ��,��))�

�������������?E��+����	�
2%�B��������,�@%������:�������
2 '�����������)	�>�)���%��-�4���2��!-���	��������� )J�,��)))�����,��)*
,�����������7�)89��$��)'�K*�����9���2��������)�+��2����)F%�L 
,��2�����

������,M:�)���L�F%�"�M-���2�����N )���)��������+��)��	�O)���2
������������>+4)���>�)� *��D )��$�+4�+��9D������������������

��������,��$��'�,M:����(B�����O�24	�C�3	��2���������2�������
,���J��������2��'������:� ; P	�2�,M:����?�+�����������

�������2�
 ;�����>+4���2��	������������)��>+4)���+� :�)�������
���,EF+%�������2�)���)�+�H�,6-����)��7�)9#D�+�
������2��

��%�,6-����))���+�K))' ��,��))9#D��))D�#6���))��?�+ ��))-�
������������,���Q�H�,=�3	�%��� ����2�,�@%�����������>+��

��������R1�)��+��
��	�S�+4;�,M:����L�F%�,�� 3��
2%�B��
��2 '.T�%�U�0��2���������+ ����@�3��?�+����������,���-�2�����

��+������������" 	��O�����+4�+���	/�����+��V�����(9B��
�	�+2 W�X
���%�����,Y@%���Z����+�+2��H ���+�
���
2�8:�+����L�	

��������" 	��2��'�����������������()B��?)E����)P-���)����'[���+4�+
��������
����:� ;���'����>���+�3��%���	�����,���)-�2����������

����:����S :�;�
�%2���\����������)��&:�)����!1)��W�(9B���+ ��
 ��7��J��,	�������]��+�
2������

�������������������������������������������������
)������!�
�
.�,
	
�����
���	
�
2� �
������/�����,����	
���� /,�
3������,�����

��
�_�)I
�.��>
��

�������������+�?�#���
 ;�%��@�@�(�����������*� ���2���	
���2�^�_���̀ ����2���+�����������2���?)�+��)@�3��������+�)3��%�()B���

�������������%�������	�������%��!:	+����+�:�+�
 ;������@�@��2���	������

 ;����,�����a+�����2��.b��0�" 	��2��������	�>�	�6-;�����4���+4�+

��������2���������������K� )a��)���)	�%��O)��>2+2����)	�<� =��+���
��,))�� �))�����))���+�
+�))1@2�
 ));� ))���))��?))E��22 ));� �

.c�%�d��0����2�
+�1@2�
 ;�?�+�����������)��N���)��
 );�>�)#���F+%
�,����	�����������������+ ��
2�8:�+�2����`�� ��������)	�����
" 	�?�+�2���	�%��`�� ����+4�+ef8��g+h�i����+.j��0��

e/�i����������������������������������������������������������������
�������∑	�
���
��>��2��'��
 ;�
��#���� �����	�,�2�
 ;��2����K�)� �

�������%���2�KE��� :���������	�K� a�	���������)��`2�E��L�8��+�
�
 ;�2���� :��K�� �
���� k:�����,M:����'��@2�E��>+���

����������+ )��%��@�@� #D%�f-*����	�[��-���l3��ml��������n�
��2�+2��E@�l��2�����3l-��,#9F+� ���2�,��D���2+�E�����	��)�

����
 ;������'��%���������)��`2�)E�	������%��)�+��2�)DdoU���K� )a
�(��)))))))������)))))))���������-)))))))����,)))))))���� �

.p�%q�0��
�����%���)	�()B��?E�������������)��7�9��)W�r��)���2�>���+�)3�

��
2+2��+�
2�8:�+�����X��`�=�2������,6-�����������,���`���
e�lH�,	���s#���+ ��,@�)#:�+����i����
2+2�>+�)-D��)������)�


�+�	+�:� �[W�7��J�������
���� ;��+�����
" 	��9��F�O�����+4�+����	��+�3��%�(B��?E���2���	
�@���%2��2�/t������2���	�O��2�*%��e�O��4@�	�

��	i��� �
Z�t�������� M�2���	�O��>������a+��e��	�%2�4@�	�i��

���,�����+��+�
.c%�d�0��
S%����46����
2+2�(9B��%�������?�+��2����������S%���)���,)�� �

��������������%�,M:�)�#��K� a�>2�#	��-���u��+ ��%�,99B�
�����
2+2�?���lH�7�E� ��L�#6��>2�#	��-#'�
�+�	+������� ;

��
��e���2�)*���7�)Dv=+�i�����������)��
�)����)��B��%e��n)���
" 	��+4�+i��+��:� ;�"�6	+�����

�������������������������������������������������
4�5������

����

Archive of SID

www.SID.ir



��������+ �� ���w �����,��!:@�E����:�+��?�+��2�����`�)��2�)6�+�
��+��:� �[W�7��J���

��
�_�_-	�����*(��5�>
>�%�N[B"�5�6�

��-� �W/����������� )��,��)1:	+��+4)�+�" )	�2��2%�%�7�Dv=+�
�
�	% W�u��+Z��������� )���'���+�
�����+[;�'���3	�,��Dv=+�

�+�O))����))�����&:�))��x�+�))D���))�E*�O))���+�+2���
2�H�������-��,��Dv=+\�����.c�0��

��

�_�_D�b�c7�1"R�7�J��L(����13�.�SG�9�5�6,HK"�>�5"�

��+4�+�" 	�O����������I��y)����)'2�H��)������)9��F���)	

 ;��u��+ ���+z��������('�I y��z�%������)�z�����)3l-��I��y)�
�+z��������`�=�S%��%2��+�
2�8:�+�����@�@����������I y)��K�+ )a�%�
����%���,��+�+2�+������������

����2)������'�I y��Ry1�����'[��S%��%2� ))�������(
2+�):�+��2��

�@�@���������������
 );�%2�?)��
�)������B��I y��������u��+� ���
�n�+%���+��'�
2����@�@� ��,��!:	+ ���-'�,���E���.c0��

eZi������������������������������������������������S%���̀ �)=��
�@�@���

e\i������� ����������������� �� � ������������ �� � � � �S%����K�+ )a�
I y���

��n�+%��?�+��2��'����;�I y�
 �����+��('�I y��
������������,��a+�I��y��L�#6�������%��@�@�`�=����������

E��$W��+�I y��K�+ a{� ,��
�����-�������
������
 );�I��y)��������+�:�+��+[@���������I��y)��u�)�+� )���+

��3l-��,EF+%��������2�%��:� �[W�7��J���@�@�`�=�S%�����%��+
�������������2����|��:	�Iv:H+�>+4���������4@�	���#�F�
�

���������������()'�I y)��u�)�+� )��%�I y)��K�+ a�S%���������
�������+��:� ;��+ F�,�� ��2������

����������)3l-��I��y)��>+4)����+� V}����"�~�������)�+ F��+��+
����
�%2��2��3l-���* ����:-V���������`�)��X)��I y��,@+�:�����

�>+�-D�����3l-��>��I y��,EF+%���M@+�%�
���(J���,��

 ;�I��y����������E��
�����1:	+���+��+�����

��

�_d_)OPI">��=�7��

�������������������������������������������������
)�6��	
�
.�6����
2��

���
��7���
3�1	���	
����

������̀ ����@��3���`���,6-�+%��-�� ��,=��2���?��������
,���2�)�����~�)#E�����������,)#	�
��)	�,6-)�+%�`�)��O)�������)	+��

�������,EF+%�&:�� M	�������������,6-)�+%�`�)��� )M�2�I )=��+
��,��+��
���������������
 )!��n�+ )���+ )���>�)-#=+��)��>+�)�������+2 )�

��2+2�+ )F�
2�8:�+2����.p�%q��0�" )	���+4)�+����O)�����)	���+�+2��
������&:�)��`�)��,6-�+%�"�6	+��9��F������,Y��-�2%��)����)�

���
 !������V�
2�������&:���)M@+��+�� ;�����,)Y:	����)�h����K� )a��
��@�@�� ���������������-��
% ;����e��������f-)*�%�?)��K�)�� �

�@�@�i�������
2+2�X#V����+���E@�l��2�����������Y������,	+������
����������&:�)���2��)�	�����<��l���@���?� :!���2���������`�)��2�

�����,)���+ F�����+�2+�H������)�2e��(�)���i�?)�+��+���%����+ )��
�#*�����,6-�+%�7�Dv=+���%����	��������)��,	+�)��7�Dv=+���

�2������,EF+%�,��C�3	�,�E�����������)���*�������,� =��+
����������C�)3	�2+�)E���)�����)	��!6-����)��2+�)E��>2�)��2%�B�

��1:	+��2�*����������)#�+��+�|-����)��Ky)	��+ )��C�)3	
�~������,��%�
2����+2��H ��,�����������
2 )��~�)��+����)'��F2��	+���%

��� J�K*�������2���>�����2�,��*��������!��M:�)�+�?E���+[@
��+��:� ;�"�6	+� ���w �����,6-��������

������������������%��)��������)���E)a%��)���)*����)��,)9'���)=���
����������!6-����)��,;�)-'+ W��>� ��&'���,�+ ;�W����Ea%

Ky	����������&:����%�� ��
�����	�;����������������+
�������������2�+��&:�)�����)���E)a%��!	����+ F����>+�:���'����)9'

%�2�%� ��`��F�(��F��F2���C�3	�2�#	�?E�����C�)lH�����
�����������������,9J+�������2�,!*�)��(��F� ���������C�)3	� ��)�

�����,��`�)#D+����#	���+[@� ���~�#E��|-������Ky	�C�3	�
�
 ;��%���������,)9J+�C�lH���)���
 );�()����%��2%�%���)��

���
 ;�4	�%�,*% H��� ���F+%���������@�@�%�`�3:	+�C�lH���������
~�����lF+��,��������?�+ ��-��"�)F�� ��������*��������,D�)8��+
��2�C�3	���������-����%��"�~���)-#'�+��������()B��%�2+�)E���)�
Ky	����!��M:��+��)�����&:���2�,6-�������� !)����

������3	�<F2�,�� ���+�fW����)W����������?)E�%��)3l-��,�+ ;��
%��Ea%��2�?���K���+�3��7�!*��,����-��%�{9:1�

����W�%��8� ��C�3	2���?E�������7�9��)W����)���E@�l��2
���%�7�9��W��3l-��<F2�,�� ���+�fW����lH�%�,E��O#'

h������(Y�����<��l���l3	�Z���������n�+ )����|-����)��Ky)	��+ )��
+�+���+�
��2 ;�?E��
�������

�������������������������������������������������
4�8���
��������
����8���

����������������������������������������������������������������������������������������������������������

Archive of SID

www.SID.ir



�_e_-T7���.�	13�).��
"�C7�J��L(�>��#$�)�

�(B���+ ���������������w )���)��>��,)�2��+�3��?E��%���	�,���
���(#D� ��.c�%j��0��

t�������+�
 ;�O��+�:�+�h��� P	�2����
 ;�����+ )�������)�-��,6
������	�`%+�u���>+�-D����,�2�y����=x �������

t������K� a��+�3�� k������e����	�K� a�i������)��� ;��2
������):!��������(9B������ ���2��K� )a�?� �?)E�/�������?)��

��
�+�	+������7�Dv=+��������
 );���)������B��%�
���� ;�����)�
�)))))))��?)))))))E�����)))))))����+�)))))))3��?)))))))�+� �

���������7��)��B���+ )����)	�K� )a��@%+�u���>+�-D���
����:� ;� P	��2���E���

t�������������+� M�2�,����2������@%+���	�K� a�>2+2��+ F����

 ;���,M:�)�#��K� a�������2�6��4@�	��%�������)���?)��

2+2��
�+�	+��������������
 );��2�
�)����)��B��%�
���� ;����)���)���

������2��
t�������������,M:��#��K�+ a�r���3�������������2�
�)�����2

�����
 );����)	��+�+2�� );�()B�� )k������ ����+�+2��)'��+�

������������
 );�>+�)-D��)���
2�)�����)��,M:�)�#��K� a�?� :;�4�
����:H�-����	��+�+2���

t���K� )a�fs����
 );��2�����)'��+����?)E��()�F��)-���2
>��������2�6��4@�	������ ���2����2 ;����
2+2� k����F�

�����L�)#6��?� :���'�%������,M:��#��K� a�?� :;�4�
�lH�7�E� �Z����������+ ����������2���

�������������������������������������������������
)�1���������
����0�
����	
����
.
�,������,#�	�� ��,, �

t�,	��������������L�)#6��%��-�)��������,M:��#��K� a��'
���+�)3��?)�+��+�|:-��,�2���	����-#'���lH�7�E� �����)����

�-D����:H�-����	�,��!	��+�3��>+����
�_f_��
,7�%,'	���)��L7��LK�V7��

�u��W� ))!�����������,):E#*����()�2�+�>�:�+�`�#���2��)F+%�2�)��
�@��� ))���

�������%� 8	����2%�)���2�,:����/�������)3l-���2����):���
�#	��,�+ BJ��2�+2�+ F�`�:E����!	�:�������" ;.���0��

���<��l���E@�l��2���������(Y��T�>41��O���+�+2��
Zh�����,�E�� :�//�]%�
 ;//�������V�
2����@�@/Z�
�
% ;e����@�@�f-*%�?��u��+� ��i�%�
��2 ;�&�3�

4��9�%�>4��K� ae��i�����!�% ;��+�O�� ����� ��-:�
,6-�+%��-�� ��,=�`����@��3���+�fW�%�{� E���

(Y��i����<��l����`%�*����+�
����:� �[W���
���!)�� ��<�=� ��������������E)a%��%�� )��
�)���()#D��)����

�2%�))��L�))#6���2�� !))��?))�+��Y�))���))@�@�C�))lH�bU�
����������������)���)!	���E)a%��)V�
�)����+[);��V��@�@�nH� :��9V

�(Y���2�f-*�XY8�U��+�
���
2�%�����
�`����2� !��?�+����I y�%��@��������<�=� �

/\�Z��@������('�>+4�����jpU�q�c�(V�%�KE�� :��
���:H% �����>+4���
�\�Z��Z����+�
2���KEY�� :��

�%�I y���	+ ����@����	+ ��>+4��u��+�?�+� ���V
����	+ ��n��:�
���	����������� �

e�,Y�4���,Y�4�� 5�i�K� ������,�� ��2����`����2
 �+ ����

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�-� �_�W�W��Y���`����6-�+%��� ��7�9��

Archive of SID

www.SID.ir



9

.9999

39999

:9999

;9999

��
���
��
�	
��

	�

��	����

�����

���������

�����	���

� !"	#$

��
��
��

�-� �_��#	�*�-���	�� ����Y���7�39E:����W��3l��#	�*��7�9�+����������!��M:���3l-��>%�2��6-��%������������
Ea%
 ;��2����������������&:���>�����2���%+I y����

�=>�+�_
% ;���@�@�4��9�%�>4��K� a���-���@�@�f-*�%�?��K��� ������
�R7��'	>�1R�6�M	�<e1<i�� M89�.��6��K,K�g�P.��>�D� �
�F �

PI">�!"�h���� ��?��	��iO� �P�#�.� �P�FG� �K,K�JI�>�hP+�=�I�� �>�D�

]po/\�� /]h� /\h� 0 	!� 5��� ���
��o/Zh� /\h� /Zh� 6 	!� 10� T��
�jo//h� /Zh� //h� 11 	!� 20� U��
�]o//�� //h� /�h� 21 	!� 30��� b��
��o/Zh� /\h� /Zh� 0 "�� 5��� c��
\�o//�� /Zh� //h� 6 "�� 10��� d��
��o//h� //h� /�h� 11 "�� 20� j��
�bo/��� /�h� �h� 21 "�� 30��� p��
��o//h� //h� /�h� 6 #�� 10� q��
��o/�h� /�h� �h� 11 #�� 20��� ����
��o�h�� �h�� �h�� 21 #�� 30��� ����
\�o���� �h�� �h�� 21 $%� 30��� �T��

7�Ba�����	!,9W����?9�+"���������#��%�
4	+�@�;�$%�2~�����

��

��

��

��

��

��

��

-� d_�7�9��W��3l-���Y��������@�@�f-*��Ea%��

Archive of SID

www.SID.ir



��
Z\����//\%�/Zh�e�%��o 8	�o :@i������)�+�2�%� )��(��F�./���0

�������������+ )*+��)������	+ ��7�89��n��:����+�ma����)��"�~
��
 !��%���H������&:�)��<F2�%�mBJ���+2 ������,	�)� �����)�

�,��� !�������>+4)������	+��Z��e��%�o� )8	o� ):@i����)����$��)V��
.���0��
��
d_�\	�?$jT.�>���

�������������O)��4@�)	��u��+� ��|��:	��
���2���K@�l������*�����
	���Y����2����4@�	����������������)��4@�)	���������2���	�%2�

�����������
 );�I��y)���)�������!)�%��u�)�+� ��������+����4@�)	��
���K� a���������>�����2�����������)	�%2�%���	�O��,�����%�

:��!	�������������7�9��)W��Y����@�@�C�lH��2�,Y�4��7�89��2�%� �
��
�+�	+����W� ����3l-��� ;�������
�)���)!��`���%��+������,)���)�+�+

22 ;���
��

d_�_���#$�E	�R�K�$3�

������������u�)��?)@%+�>+�)-D�����(�F�$1��7�Ba���<��l�
��K� a����� �+ ���@%+�/Zo������
��#��� ;�%�]������()B��>+�)-D���
����	������1:	+�������K� a� k�����fs���������)lH�%�,E��%�

���������������?)��,M:�)�#��K� )a�?� ):!������)��4@�)	������ ���2
�����
�+�)	+�%�
�����������7�Dv=+��������2��
�)��� );���̀ 2�)E���

/�Zo�����������2����
����!���2��K� a�?#�����������>���+�fW��
 );���4@�)	� M�2�

��2 ;������
 ;��+ �������,M:��#��K�+ a��������K)� ���)����)�����
���o�������o���������o����%����o�����������)����)lH�7�)E� ��L�#6��%�

��K� �h�oh�����/Zoh������]oh���%�/hoZ/��������	������2��-�))�?�+ ��
�-�+��))���))*����))�)))))));�����4))))���+�+2��"%2�� )��))))�?� 

a))K)� ))��������?� ):#'�%����)��,M:��#�����7�)E� ��L�)#6�
����������()#:B��>+�)-D��)���)6:	��2��2����lH���������)	�r)l3	�?� )�

����,)����-�����)���+ �����������,M:�)�#��K� )a�>2�%���)�2
O�24	���� ���

�=>�+�_�>����4@�	��|��:	�7�9��W�������2���	�,�����

%�T�<,(�

�VW�%�L.�7�X,FO7� �M	�<J��L(�

�VW�%�L.�7��

��.�7�?74���

�VW�

��?7���

���I�T7�
�#�

�� �

��?7���

��!"�$"�
�#�

��� �g��D��?7��

�M	�<

�#$�

���H?8	"

iOPI
�#��

�� �� 0o0009 0o03 16o73 16o70 
��

���

�� �� 5o7121 2o39 20o39 18o00 
��

T��

�� �� 0o0016 −0o04 38o86 38o90 
��

U��
$$!���
5o71 �

�����
0o996� 0o0000 0o00 12o50 12o50 ��� 0o12� b��

�� �� 0o0025 0o05 7o45 7o40 �� c��

�� �� 0o0001 0o01 16o71 16o70 �� ���

�� �� 5o5696 2o36 20o36 18o00 �� T��

�� �� 0o0025 −0o05 38o85 38o90 �� U��

$$!���5o57������ �����
0o996� 0o0016 −0o04 12o46 12o50 ����0o15� b��

�� �� 0o0004 0o02 7o42 7o40 �� c��

�� �� 0o0001 −0o01 16o69 16o70 �� ���

�� �� 5o4756 2o34 20o34 18o00 �� T��

�� �� 0o0036 −0o06 38o84 38o90 �� U��

$$!���5o48������ �����
0o996� 0o0036 −0o06 12o44 12o50 ����

0o172� b��

�� �� 0o0000 0o00 7o40 7o40 �� c��

�� �� 0o0025 0o05 16o75 16o70 �� ���

�� �� 5o8564 2o42 20o42 18o00 �� T��

�� �� 0o0009 −0o03 38o87 38o90 �� U��

Archive of SID

www.SID.ir



�� �� 0o0036 0o06 12o56 12o50 �� b��
$$!�

=21o15 �
�����

0o987� 15o2881 −3o91 3o49 7o40 &���0o172� c��

�� �� 0o0004 −0o02 16o68 16o70 �� ���

�� �� 5o7121 2o39 20o39 18o00 �� T��
$$!���
5o74 �

�����
0o996� 0o0256 −0o16 38o74 38o90 &���

0o172� U��

�� �� 0o0009 0o03 12o53 12o50 �� b��

�� �� 0o0025 0o05 7o45 7o40 �� c��
$$!���
5o59 �

�����
0o996� 0o0121 −0o11 16o59 16o70 &���

0o172� ���

�� �� 5o5696 2o36 20o36 18o00 �� T��

�� �� 0o0049 −0o07 38o83 38o90 �� U��

�� �� 0o0001 0o01 12o51 12o50 �� b��

�� �� 0o0016 0o04 7o44 7o40 �� c��

�� �� 0o0025 0o05 16o65 16o70 
��

���

$$!���5o12� �����
0o996� 5o1076 2o26 20o26 18o00 �����

0o172� T��

�� �� 0o0049 0o07 38o83 38o90 
�

U��

�� �� 0o0049 0o07 12o43 12o50 �� b��

�� �� 0o0025 0o05 7o35� 7o40 �� c��

�7"�"��=>�+�_�>����4@�	��|��:	�7�9��W�������2���	�,�����

�T�<,(%�

�VW�%�L.�7�X,FO7� iH?8�F6�M	�<�

�VW�%�L.�7��

��4.�7�?7���

�VW�

��?7���

���I�T7�
�#�

�� �

��?7���

��!"�$"�
�#�

��� �g��D��?7��

�M	�<

�#$�

���H?8	"

iOPI
�#��

�� �� 0o2304 0o48 16o22 16o70 �� 1 

$$!��3o68������ �����
0o997� 2o4964 1o58 19o58 18o00 &���0o61� 2 

� � 0o0841 0o29 38o61 38o90 � 3 
�� �� 0o4356 0o66 11o84 12o50 �� 4 
�� �� 0o4356 0o66 6o74 7o40 �� 5 

$$!���

4o62 ������
�����

0o996� 0o3844 0o62 16o08 16o70 &���0o61� 1 

�� �� 3o9601 1o99 19o99 18o00 �� 2 
� � 0o0676 0o26 38o64 38o90 � 3 
�� �� 0o1089 0o33 12o17 12o50 �� 4 
�� �� 0o0961 0o31 7o09 7o40 �� 5 
�� �� 0o0900 0o30 16o40 16o70 �� 1 
�� �� 4o4100 2o10 20o10 18o00 �� 2 

$$!���4o88�� �����
0o996� 0o2601 0o51 38o39 38o90 &���0o61� 3 

�� �� 0o0676 0o26 12o24 12o50 �� 4 

Archive of SID

www.SID.ir



9

4

)9

)4

.9

.4

29

24

39

34

) . 2 3 4

%&'�(�)$���*��+�

��
��
��
(�
)
$

�����	
�������������������

���������������� ���!�����" �#������

$%�������� ���!�����" �#������

�� �� 0o0529 0o23 7o17 7o40 �� 5 
�� �� 0o0961 0o31 16o39 16o70 �� 1 
�� �� 3o5344 1o88 19o88 18o00 �� 2 
� � 0o0529 0o23 38o67 38o90 � 3 

$$!��4o30 � �����
0o996� 0o3969 0o63 11o87 12o50 &���

0o61�� 4 

�� �� 0o2209 0o47 6o93 7o40 �� 5 
�� �� 0o0001 0o01 16o71 16o70 �� 1 
�� �� 5o5696 2o36 20o36 18o00 �� 2 
� � 0o0025 0o05 38o85 38o90 � 3 
�� �� 0o0000 0o00 12o50 12o50 �� 4 

$$!���50.06�
�����

0o976� 44o4890 6o67 0o73 7o40 &���
0o61�� 5 

��
2�D��O�������)�� ���2��lH�%�,E�����&�������"%2�� ;��2�

���
2+2� k���4@�	��� ����2�u��+�?�+�/o���?� :;�4�����

��K� a?E�e����o��i����������)lH�7�)E� ��L�)#6��?� ):#'�%
e��o\�i���������2���
��
��

d_�_��R�K�$3��#$�>��

������������R1�)����	�O��(B��>+�-D����"%2�� ;��'��6	���+
�����,��)'��)!-�����)	�%2�4@�	���2�?�+ ��-�����2 ;�2�)���()B��

������	�?�%2����������2������P-��?�+��+ �����������)����)�� ��

�����/o��������������K�+ )a�%��)��4@�)	� M�2�
 ;��!���2��?)E��
����K� ������������o���������o���������o����%����o����������2

���	��������
 ;��+ ���lH�7�E� ��L�#6��?-�#�����'[������
�K� ���)��Zo]���ppob��U�ob��%��oh���2 ;�����B�����

������K�+ a�|��:	�����*�����?E��������lH�7�E� ��L�#6��%�
��(#:B��"��!��� ;���������)�+���)	�"%2�rl3	�?� ����̀ %�)*T��

���>����4@�	���-�� �� M	���#	����������7�9��)W�r��)���2���)	�,��)�
,���������

-� e_��@�@�`�=�S%������+�
 ;�I��y��������u��+� �������������4@�	��|��:	��

��

Archive of SID

www.SID.ir



9

.

3

:

;

)9

).

)3

):

);

.9

) . 2 3 4

%&'�(�)$���*��+�

���������������� ���!�������&'(�

$%�������� ���!�������&'(�

��
-� f_��@�@�`�=�S%������+�
 ;�I��y��������u��+� ��
�������B������Iv:H+�|��:	��

��

9

4

)9

)4

.9

.4

29

24

39

34

) . 2 3 4

%&'�(�)$���*��+�

��
��
��(
�,)
$

�����	
�������������������

���������������� ���!�����" �#������

$%�������� ���!�����" �#������

��
-� k�_�I��y��K�+ a�S%������+�
 ;�I��y��������u��+� �������������4@�	��|��:	��

d_d_����I�89�R�K�$3��
l_l_�_���
�#����I�89�R�K�$3���������D�b
�c7�4	!,(�U�I"��.������>
��.�5"

�K,K�=,B��

��������
 );�I��y)�����������1	��9� ���2������u�)�+� )���+
�3l-��I��y��%��+���2 ;�?E���@�@�`�=�S%�������

������������()'�I y)��u�)�+� ��I��y����������#�F�?�+��2
���� ;�7��J��3l-��������|��:	�Iv:H+�>+4��������
�)����)�2

��2�����������������)��`2�)E�� �'+�)���)'�,)@ :-'�C�)3	�/����)J�2�
,���2��������!9Y��b%�c��+�
���
2+2�>��	����
l_l_�_����������D�b
�c7�4	!,(�U�I"��.�
�#����I�89�R�K�$3���5"�����>
��;.

b
�c7�M	"�<�

���������������I��y)��?)E���+ )���)@�@�`�)=�S%���)�	��+�fW
�
 );�����S%����#�)F�?)�+��2���)�2 ;�
2�8:)�+��+���K�+ )a

�����������+ ��I y��
 ;�I��y���������������
2 ����'����>+4)�
��|��:	�Iv:H+������,)@ :-'�C�)3	��2����)��
�)�����2���)'�

�������`2�E�� �'+��Z/���,)���J�2�����2���)�������!9�)���d�%��j�
��+�
���
2+2�>��	���

�

l_l_l_�M	�<���I�89�R�K�$3��1��7�
�����#$�>��>��#$�E	�).�	�

���������)��|��):	�Iv:)H+�>+4����#�F�?�+��2�������
�)����)�2
 a����,@ :-'�C�3	��2���	�K��������S%��%2��I��y)��


 ;���>�����2��+������������,)�� ��2��)�����)	�%2�%���	�O��,���
�+ F��2��V��� ;��(��p��+�
���
2+2�>��	����
��

d_e_%,'	������ ��K,K�m,VW
��)�	R���%�&'(��
>3�.���
d_e_�_�!"�$"���CVP7�5��D�5"/��

��������)@�@�C�)lH�2���)	��% �����������%�,)� ��7��)J�%2��)��
�	������������4���%���4����!:�	����,� �������-���7�89��,����DZ��%

�����!M:�)����+�,��	�7�89�\����������()��F�7�)F�8�+�%��2+�)���)��
�������������������������������������������������
)�0��
��
���
�����
.�7	��������=������
2�7��
�=������

�
�
�
�
�
�
�
�
�
	



�
�

�
�

�
�

Archive of SID

www.SID.ir



9

4

)9

)4

.9

.4

) . 2 3 4

%&'(�)$���*��+�

-.
(! /���01��2�3��4�'�����(�)$�25�6�

78�2�3��4�'�����(�)$�25�6�

9

4

)9

)4

.9

.4

) . 2 3 4

%&'(�)$���*��+�

-.
(!

�)��9+�%��+�:�;��(!�<=(�=!�>?>?@�25�6�

�)��=!�%��+�:�;��(!�<=(�=!�>?>?@�25�6�

���+�&�3�.�T��0��
�+�	+�S%���2���3l-��� ;�����()V�,�2���+
�����3l-������2%�%Z�����h�����
�+�	+�N+ :�+������%�
�)��� ;

�������,����+ F�K� ����=����4	�?V :��������:-V�����)V��	2 ;
2���������+�W��+ ��,-�������I y���*���(��F�Iv:H+�7��J��

����������,)��"+4)D+��)3l-���)�����	���!9B��>2 V���	�)�����?)�+�2

���������2��
�)��"�6	+����2�%� ��%�7����B��u��+ ���Q�yH�
��������������>+4)���)���)@�@�C�)lH��+��)	+�%��7�89��n��:��L�#6�

\�]h����2�%� ���%���2�KE�� :�������+�
��2 ;>��?���$���'�
��+/��:�+� �+ ��,��2�*������2�+�	�����.�U?���

��

�

�

�

�

�

�

�

-� n_�I��y��K�+ a�S%������+�
 ;�I��y��������u��+� ��
�������B�������Iv:H+�|��:	��

��

��

��

��

��

��

��

��

-� o_��K� a�������4@�	��|��:	���	�%2�%���	�X�������>�Y���2���

�
�
�
�
�
�
�
�
�
	



�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
	



�
�
�
�
�
	

�
�
�

�


�
�

Archive of SID

www.SID.ir



9

)9

.9

29

39

49

:9

�����)* �����	+ ������ �������,- �����.�/

%&'(�)$�/�AB�*��+��!�-C�

�D
��
��
��
���
1
6
�E
�C�
��
�F
	G
&�

�	�����	���0��+�+�1�!���(�2��!���3456�

���������" �#�

�

�-� p�_
�+�	+�C�3	�2+�E���������������F2�������4@�	��|��:	������� ;���
��

d_e_�_=�7���
�������������2 ;�(J���������4@�	���#�F��2���	������*�����

�K� a��+�3��e���	�K� a�i��()#:B���+ )���?� )���
 );�

����	e�"%2�
 ;i������7�9��W�������2��/o��������������)�����2��
����+�3��?�+��+�|:-��,�2�+[@�e����)	�,��!	��+�3��i��u�)�+ �

���l�+�������	�%��`�� �ef8��g+�i��������@2�E��>+/Zo/�
�� �+ ��
���2�����+�H��

�������∑	�
���
�

���'������'
����()�'�����)*'�����)�'����+������

���������������
��

>�#�����,��
��2��'���=�������
�+�)	+�?)��7%�)8���2������ );
����" 	��+�
2�8:�+�%�,	+����������2�,��4��7�89��2�%� ���+ ���+4�+

�������,��&'������ P	�2����7�9��W��@�@�C�lH���)��������2��)�����
���������,)��4)	�,	+�����!� ;�
�+�	+��'���+2� P	������)lH��)-	+��

��>�#����-�����:�+2�������
�+�)	+�C�3	� :���2+�E���'���=���� );
��" 	��+ ���������,��4	��+4�+������)���� �A)���	+�����������)���)*����)�

�(��q��C�3	�2+�E���� ��e�	�#	�i������� :���,6-�����
,����?�#l��|��:	�>+�����2�+��� ����������)	��+�3��%�(B��?E���

�2 '���+�+�������������2�,��!:�2%�)B��
�+�)#���)�+2��*����������+
�%���+4))�+�7�))	���+� ))P	��+���!��M:�))�+�2+�))E���%�,	��))	+

���������������)!	��K)� ���)�+ F�%�` ):-'���Ky	��2�2�*���7v���
2�+2�2�*%��

���������������2���	�%�������+ ����+�ma������"�~������)�
�>+����+ ����������
-�+2���7+ k���Z]o���)������o/�)�����

����+�
������2.�U������b���%��c0������l�+����+�_�������
�)����)�2
�����)@2�E��>+�)���+ �/Zo/�
���������7�9��)W�+�
2�8:)�+�()�~2��)����

���%�,EF+%�����������)��?:� );� )P	��2 )k:��������{)9:1��C�)3	��2
����������)�+��+2��)H ��� :�)��2�#:D+��9��F��+������.�b��0��+

�������W�������2���	�>+4��� M�2�I =���u��+ ��7�9�/Zo/�
�
��
����2h������������)��`2�)E�� �'+���,:�������J�2�/����)J�2

�,��>��	���2��������������
2�8:)�+��2��)F2��)#�+��+�>��)	�?)�+��'
K� a�+� 
����� :�)��7�)33B��%�7�E@�l�������	�+[@�_2�+2

,���-���?�+��2�������
�

e_�5��D��O�?$��
������|��:	�����*�������������)���
������2������,���)-�2����)�

������,��,	���������������&:��������S%��O)��>+�)-D�����	+��
��'���������������2��)��,)����6:�)*��)-�4��%��)F%�$��'��+ ����

�����	��+ ������� �+ ������������)��_2 );��+ F�
2�8:�+�2�����,���
���=���
�+�	+�����'�������������%�Q�)H�,=�)3	��2����)�����)��� ;

�����
2+2�>+�-D����>���+�
2�8:�+��������" )	��)���2%�%���)�������)��+4�+
`����,����������������������)F2��)��+����4)����!:�)	�
2%�)B��>+�)�

����,���-��2 '��������

����

��

Archive of SID

www.SID.ir



��
��

��

f_4+"�7���
��_
,#G�2[<���>�23�)I�P*7��G� ��:��dnk:����.�23�]6�G�%�LK�V7��
"RD���L<>�>��6�* ���7��$�2�89��*$�?I"��q�B��

A�CT(�)'71"�*(��:��

.�@	��	�	�	�� A�� $)BB*&�� CA����
���� ���-6@� ��� 
��� ��	
�� 1������� 	�	�D�������� �	�
��

������	�������	��������������������������@����7	�������	���
2�E������8�� $)BB*&�� CA����
���� ���-6@F� 
��� G��� �	����� ����H�D���������	�
�� ������	����

���	��������������������������@����7	�������	���

3�8��	����������8�� $)B;4&�� C�� ��������	��!�
�� ������� �������������/������0�������
�

0��	��� 	��� =�	�	��� ����� ��� @	
�� ,������ !�
���� �������D� ��� �	�	�� ��	���	���

��
���
��������.��)*)�)*B��

4�/�
�����$.992&��C��� �! �������	��	��D�$10�A��&��@	
��I� �%������
��0<���

:�A����	���=����$�.999&��C /�! �.������	��	��D�$10�A��&�-�,� /����

*�/��	��A�,���	���=����
��J����$)BB.&��C=�	������/����!�
�����D���� ������	����	���	���

������));$*&��.;�23��
;�,�	���� -��� 	��� <��	��� 1�0�0�� $.999&�� C�	�	�����
� ��� -�	�� @	
��D� ��� ������

!�
�����
����	��"�#���������������).:�$:&��)99�)9*���
B�J�����	
���/����	���,	%	�	�	%	������$)B;*&��$%��!�����	�����������������������������

�������@����7	����@	�����
����-,���32�3*��

��r_]C$�
>�#7�1�I�P*7���>"�����:�l��:��U
����* �)'�c&(�q�B��.3��-�.�
"�1�?I"�5!�I�* �>�J�87�1�7!�I��:���
))�=�������� A����� 6	�"����� J�7��� 6������� 0�=��� 	��� �����	��������� 8�� $)BB.&�� ������

��
��������	���	���3
�� ������8	��<����������!���E����
).�=	���
�� ���� 	��� <����� @�� $.999&�� &�

�
� ����� '����� 
�((��� 
�
���
)� 
�������

�����������(�������������
���
����
��	
���	��@	
��������	
����$�@�&��)22�)39��

)2�� J������1���=������1�� �� 	���/����������0�� $.99)&���� 	�������	�� ���'����� ��

���� � ���*�

������	���!	
���	��A�	��@	
��������	
����$!A@�&��44�4B���

��e_�)KRs�X�:�"
���l���:���.�23�]6�G�>�=�?PG��6�* ���7��$�2�891�	�����a	� �)?LP0���H#$"���� 
"�)I�P 
�G��7�$:��

�f_Q��].�(����:�lt�:���� �
���#$�E	
,u(�)$��7��5�* �23�4	!,(�5�6A�CT(�)'7�q�B��1"�*(���:��
�

�

Archive of SID

www.SID.ir


