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١٣٩٢سال  ٤شماره                                                                                                               آب و فاضلاب 

  شمال اصفهان خانه فاضلاب بررسي عملکرد تصفيه
  ليستريا مونوسيتوژنزدر حذف گونه بيماريزاي 

  
 
 

   ۳حسين موحديان عطار    ۲محمد جلالي    ۱ناهيد نويدجوي
 
  

  )١/٥/٩١ رشيپذ            ١/١٢/٩٠افت ي(در
  

  چكيده
ليسـتريا  هـا   تـرين گونـه ايـن بـاکتري     اي دارد و مهـم  دهگستر هايي است که در محيط طبيعي پراکندگي از جمله باکتريليستريا باکتري 

 ـمـوارد حـاد بيمـار ممکـن اسـت من     در ليسـتريوزيس در انسـان و حيـوان اسـت.     که عامل بيماري  است مونوسيتوژنز مننژيـت،  بـه  رج
ـمحيط به انسـان   طور مستقيم يا غير مستقيم از طريق هممکن است باکتري بهمچنين ي و سقط جنين شود. مننگوآنسفاليت، سپتي سم  ا ي

در فاضلاب شـهري صـورت نگرفتـه، لـذا در ايـن       ليسترياشناسايي باکتري  مواد غذايي منتقل شود تاکنون در ايران مطالعه اي در زمينه
خانه فاضلاب شمال اصفهان که براي مصارف کشـاورزي کـاربرد    هاي فاضلاب و لجن تصفيه از نمونه مونوسيتوژنز ليستريامطالعه باکتري 

بـرداري از فاضـلاب    در ايـن تحقيـق نمونـه    جداسازي و شمارش شده و عملکرد آن در حذف اين باکتري مورد بررسي قرار گرفت. ارد،د
 ۶۵بـه تعـداد    ،خانه فاضلاب شمال اصفهان آماده فروش تصفيه ةورودي، پساب خروجي، لجن خام، لجن تثبيت شده و لجن خشک شد

از روش سـه   ليستريا مونوسـيتوژنز شمارش  برايو  USDAجداسازي باکتري از روش براي م گرفت. نقطه انجا ۵بازديد از  ۱۳نمونه در 
روش بيوشـيميايي و   جدا شده هـم بـه   ليستريامونوسيتوژنزهاي  . گونهشددار استفاده  با محيط کشت فريزربراث ساپليمنت MPNاي  لوله

PCR هاي فاضلاب ورودي، پساب خروجي، لجن خام، لجن تثبيت شـده و   از نمونه ليستريا مونوسيتوژنزيد شدند. گونه بيماريزاي ينيز تا
درصد جداسازي شد و کارايي فرايندهاي تصفيه فاضلاب، تانک هاضم و  ۲/۴۶ و ۲/۶۹،  ۶/۸۴، ۵/۳۸، ۹/۷۶ترتيب  لجن خشک شده به

محاسبه گرديد. تمامي مـوارد   درصد ۴/۷۳ و ۷/۶۴، ۶/۶۹ترتيب  به ليستريا مونوسيتوژنزبسترهاي خشک کننده لجن براي حذف باکتري 
 داددست آمده نشان  هنتايج ب يد قرار گرفتند.يمورد تا PCRهاي بيوشيميايي با انجام آزمون  شناسايي شده با آزمون ليستريا مونوسيتوژنز
شمال اصـفهان وجـود دارد.   خانه  آماده براي فروش تصفيه ةدر پساب خروجي و لجن خشک شد ليستريا مونوسيتوژنزکه گونه بيماريزاي 

عبارت ديگر محصولات کشاورزي ممکن است با توجه  هاي کشاورزي و محيط گردد. به تواند باعث انتشار اين باکتري در زمينبنابراين مي
  آلودگي انسان و دام باشند. أمنش ،به قدرت بقاء باکتري در محيط

خانه فاضلاب شمال پساب خروجي، لجن فاضلاب، تصفيه ه فاضلاب،خان ، تصفيهليستريا مونوسيتوژنز: حذف  کليدي يهاواژه 
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Abstract 
Listeria and in particular Listeria monocytogenes is considered a ubiquitous foodborne pathogen which can 
lead listeriosis in human and animals. Listeriosis can be serious and may cause meningitis, septicemia and 
abortion in pregnant women. Although wastewater or sludge may contaminate foods of plant origin, there are no  
data on occurrence of Listeria spp. in wastewater and sludge in Iran. The purpose of current investigation was to 
study the occurrence of Listeria spp. in various samples of wastewater and sludge in Isfahan North wastewater 
treatment plant. Influent, effluent, raw sludge and dried sludge samples were collected from Isfahan North 
municipal wastewater treatment plant. L. monocytogenes were enumerated by a three–tube most probable 
number (MPN) assay using enrichment Fraser broth. A total of 65 various samples from five step in 13 visits 
were collected. The presence of Listeria spp. also was determined using USDA procedure. Then, phenotypically 
identified L. monocytogenes were further confirmed by Polymerase Chain Reaction amplification. L. 
monocytogenes isolated from 76.9%, 38.5%, 84.6%, 69.2% and 46.2% of influent, effluent, raw sludge, 
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 stabilized sludge and dried sludge respectively. The efficiency of wastewater treatment processes, digester tank  
and drying bed in removal L. monocytogenes were 69.6%, 64.7% and 73.4% respectively. All phenotypically 
identified L. monocytogenes were further confirmed by Polymerase Chain Reaction. The results of present study 
have shown that Listeriaspp. and L. monocytogenes in particular, were present in wastewater treatment plant 
effluents and sludge at high level. The bacteria may spread on agriculture land and contaminate foods of plant 
origin. This may cause a risk of spreading disease to human and animals.  
 
Keywords: Removal of Listeria Monocytogens, Wastewater Treatment Plant, Effluent, Sludge, Isfahan 

North Wastewater Treatment Plant. 
  

  مقدمه -۱
 يبـرا  ي،خانه فاضلاب شهر هياز تصف يپساب خروج ،طور معمول به
 يبـرا  ،عنـوان کـود   د شده بـه يو لجن تول يکشاورز يها نيزم ياريآب

ردي ـگ ياصلاح خاک مزارع و باغـات مـورد اسـتفاده مجـدد قـرار م ـ     
اه ي ـگ يبرا يل دارا بودن مواد مغذيدل   . اگرچه لجن فاضلاب به]۱-۴[

ل ي ـدل کن بهي، لشودتواند باعث اصلاح و بهبود خاک  يو م استد يمف
هـا و   هـا، پروتوزئرهـا، انگـل    روسي ـها، و يانواع باکتر ين که حاويا

در انسـان و دام   يمـار يتوانـد موجـب ب   ي، م ـاسـت ها  سميگانرر ايسا
زا در  يمـار يب يها يوجود باکتر يو بررس يکيولوژيش بيشود. لذا پا

ضـلاب و لجـن مـورد اسـتفاده در     خانـه فا  هياز تصـف  يپساب خروج ـ
بـر اسـاس    .]۱[خواهـد داشـت   ييسزا هت بياهم يکشاورز يها نيزم

و  ييپسـاب نهـا  ، ١زيسـت آمريكـا   سازمان حفاظت محـيط  استاندارد
شـود  کنتـرل   يد قبل از هر نوع مصرفيخانه با هياز تصف يلجن خروج

نکـه  يا يط باشد. برايزا در محيماريب يها سميکروارگانيمامروزه  .]۵[
و لجـن   يدر پسـاب خروج ـ  يدي ـجد يزايماريب يها سميکروارگانيم

انـد کـه بـا     شـده  ييشناسـا  يفاضـلاب شـهر   يها خانه هياز تصف يدفع
ه پسابها به يرند. لذا تخليگ يش قرار نميمورد پا يميقد ياستانداردها

 يو بالا رفتن خطـرات بهداشـت   يتواند باعث انتشار آلودگ يط ميمح
 يسـتردگ گکـه   اه ـ ن پـاتوژن ي ـ. از جمله ا]۶[ ودشا هيگونه باکتر نيا

 اسـت  ٢ليسـتريا مونوسـيتوژنز   يباکتر، دارد يعيط طبيدر مح يعيوس
ط بـد  يبـوده و در شـرا   سـالمونلا شتر از يط بيکه مدت بقاء آن در مح

 ـا .]۸و  ۷[اسـت  تر  مقاوم يطيمح  يمـار يجـاد ب يباعـث ا  ين بـاکتر ي
ک يعنوان  س بهيوزيستريشود. ل يوان ميس در انسان و حيوزيستريل
از غذا مطرح بوده و تظاهرات آن در انسـان عـلاوه بـه    يناشيماريب

ت، يت، مننگوآنسـفال ي ـصـورت مننژ  ممکـن اسـت بـه    يي،عفونت غذا
ر آبسـتن  يافراد سالم و غ. ]۹و  ۷[ن بروز کنديسقط جن ي وسمي سپت

ليسـتريا  در مقابـل عفونـت    ييندارند، مقاومت بـالا  يمنيکه ضعف ا
 ـ ،دهنـد  ياز خود بـروز م ـ  وسيتوژنزمون زنـان آبسـتن، نـوزادان،     يول

 ،دزي ـا سـرطان، مبـتلا بـه    افـراد ف (يضـع  يمن ـيسـتم ا يبـا س  يافراد
 ــ ابــت،يد ،يوي ـکل يهــا يمـار يب شــتر در يو سـالمندان) ب  يافـراد الکل

ر، يق خـوردن ش ـ ي ـاز طر ي. بـاکتر ]۹[قرار دارند يمارين بيمعرض ا
م بـا فضـولات   ي، تمـاس مسـتق  يجات آلوده بـه بـاکتر  يگوشت و سبز

1 U.S. Environmental Protection Agency (USEPA) 
2 Listeria monocytogenes 

ج يابـد. نتـا  ي يانتقال م ـ ،آلوده يوانيح يها ناقل و فراورده يها انسان
ار يبس ـ يپراکنـدگ  ،ليسـتريا  يدهـد کـه بـاکتر    ينشان م ،دست آمده هب

خانه فاضلاب دارد. لذا سازمان  هيرا در فاضلاب و لجن تصف يعيوس
لاوه بـر  کا، ع ـيست آمريط زيو سازمان حفاظت مح ٣يبهداشت جهان

ش و يبـر پـا   يد، مبن ـي ـجد ين اسـتانداردها يتدو يقبل ياستانداردها
هـا   خانه هياز تصف يدر پساب خروج ليستريامانند  ييهايکنترل باکتر

 . ]۵[ اند شنهاد دادهيرا پ يو لجن مورد استفاده در مزارع کشاورز
اصفهان گزارش شده  درران يدر ا ييمواد غذا ييايستريل يآلودگ

 ييايسـتر ين ليسـقط جن ـ  ين مطالعات انجام شده بر رويناست. همچ
را از يمـار ين بي ـوع اين ش ـيشـتر يمناطق اطـراف اصـفهان ب  يدامها

خانــه  هيتصــف يکــيمنطقــه برخــوار و خوراســگان کــه در نزد يدامهــا
 يوع بـالا ياند(ش ـ فاضلاب شمال اصفهان قرار دارد، گـزارش نمـوده  

ن امـر اسـتفاده   يا يالل احتمياز دلا يکين گزارش يدرصد). در ا ۳۰
شـده بـا پسـاب     ياري ـآبيهـا  ن منطقـه، از مراتـع و علوفـه   يا يدامها
ران تـا  ي ـ. در ا]۱۰[ده اسـت  ي ـخانه فاضلاب شـمال ذکـر گرد   هيتصف

 ـ يبـر رو  يا کنون مطالعـه  و حـذف آن در   ليسـتريا  يبـاکتر  يفراوان
ت ي ـخانـه فاضـلاب انجـام نشـده اسـت. لـذا بـا توجـه بـه اهم          هيتصف

 ليسـتريا  يو شـمارش بـاکتر   يهدف جداسازبا ق يتحق نيموضوع، ا
ــه مونوســيتوژنز عملکــرد  يفاضــلاب و لجــن و بررســ يهــا در نمون

  انجام گرفت. ين باکتريخانه در حذف ا هيتصف
 
  مواد و روشها -۲

خانه اصفهان بـوده و در   هين تصفيتر بزرگ ،خانه شمال اصفهان هيتصف
 ـ    از  يه، بخشــي ـثانمتـر مکعـب بـر     ۶/۱ يورود يحـال حاضـر بـا دب

پسـاب خروجـي از ايـن    .كنـد مـي تصـفيه فاضلاب شهر اصـفهان را  
منظور آبياري كشاورزي دشت برخـوار و حبيـب آبـاد    به ،خانه تصفيه

 يهـا  نيزم ـ يکـودده  بـراي ز ي ـشده و لجن خشک شـده آن ن استفاده 
  .شود يدر مناطق اطراف به کشاورزان فروخته م يکشاورز
خانه شـمال اصـفهان   هيمحل در تصف ۵از ها  نمونه ،ن مطالعهيدر ا

 ۶۵مرتبه جمعا ۱۳ک و از هر محل به تعداد يط آسپتيت شرايبا رعا
شـد (شـکل    يآور جمـع  ۸۶ن يو فـرورد  ۸۵اسفند  ينمونه در ماهها

۱(.  

                                                
3 World Hearth Organization (WHO) 
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  اصفهانبرداري  فاضلاب و لجن از تصفيه خانه شمال فلودياگرام محلهاي نمونه -۱شکل   
  

ت شده ي: لجن تثب۴ه)  يه + لجن ثانوي: لجن خام (مخلوط لجن اول۳ه خانه فاضلاب يتصف ي: خروج ۲ه خانه يتصف ي: فاضلاب ورود۱
  لجن خشک کن) ياز بسترها ي(لجن خروج يي: لجن نها۵ (لجن خام از هاضم)

  
ليستريا مونوسيتوژنزجداسازي و شمارش -۲-۱

 بـه ايـن  . ]۱۱[استفاده شد ١USDAش جداسازي باكتري از روبراي 
شـده ابتـدا در محـيط كشـت غنـي كننـده        گرفتـه هـاي  نمونـه  ،منظور

UVM1  مطابق استانداردهايUSDA   حل شد. ظرف محتوي نمونـه
درجــه  ۳۰ســاعت در درجــه حــرارت  ۲۴مــدت  و محـيط كشــت بــه 

 ۹/۹ليتر از محيط اوليه، به  ميلي ۱/۰قرار داده شد. سپس سلسيوس 
 منت دار)يزر بـراث سـاپل  ي ـمحـيط غنـي كننـده ثانويـه (فر     ليتـر  ميلي

انكوبـه  درجـه سلسـيوس    ۳۵سـاعت در   ۴۸مـدت   منتقل شـده و بـه  
جداسـازي و تشــخيص   بـراي مثبـت  يهـا  . نمونـه ]۱۲و  ۱۱[گرديـد 
صـورت   ، بر روي محيط کشت اختصاصي ـ افتراقي پالکام بـه  ليستريا

اي تيپيـك  ه ـ، كلنـي ليسـتريا در صورت وجود  .خطي كشت داده شد
 منظـور  بـه  د.ش ـل يتشک سياهرنگ بر روي سطح محيط كشت پالکام

پـک  يت ي، حداقل سـه تـا پـنج کلن ـ   ليسترياتشخيص قطعي و افتراقي 
داده شـد   يخط کشت TSAYEط کشت يمح يبرداشت شده و بر رو

د. يانجام گرد ليستريا ييشناسا براي ييايميوشيب يها و سپس آزمون
هـا،   آميزي گرم، تخمير كربوهيدرات گشامل رن ييشناسا يها آزمون

ــود و MR/VP  ،CAMPآزمــون كاتــالاز،  و  ۱۱[ آزمــون حركــت ب
۱۲[ .  

سـه   MPNاز روش  ليستريا مونوسـيتوژنز  يشمارش باکتر براي
 شـد. منت دار اسـتفاده  يزر بـراث سـاپل  ي ـط کشـت فر يدر مح ـ يا لوله

، تـر يل يل ـيم ۱۰شده فاضلاب و لجن بـه مقـدار    يآور جمعيها نمونه
از يتر از نمونه در هـر سـر  يليليم۱/۰تر و يليليم۱گرم)، يليا مي(
 يص ـيو تشخ يل ـيتکم هـاي  شي. آزمـا ]۲و۱[ن لوله کشت داده شد يا

 يتـا گونـه بـاکتر    ؛موارد مثبت انجام گرفت يبر رو ،ذکر شده در بالا
ت بـه  ي ـلجن خام و لجن تثب يها د شود. نمونهأييو تييشناسا ليستريا

                                                
1 U.S. Department of Agriculture  

شـده و   يسـاز  قي ـرق ۱۰ -۲زان يم و لجن خشک شده به ۱۰ -۱زان يم
MPN د. ش ـگـزارش   ،ها در گرم مـاده خشـک شـده    ن نمونهياMPN 
ق ي ـب رقيادداشـت و ضـرا  ي MPNن يـي جـدول تع  ياز رو ،هـا  نمونه
ــاز ــد  يسـ ــه شـ ــر گرفتـ ــر  ]۱۵و  ۱۳،۱۴، ۲، ۱[در نظـ ــلاوه بـ . عـ

دا ج ـ ليسـتريا مونوسـيتوژنز   يهـا  يبـاکتر  يي،ايميوشيب هاي شيآزما
و بـا   )PCR( يپيروش ژنـوت  فاضـلاب و لجـن بـه    يهـا  شده از نمونه

 يمرهـا يد قـرار گرفـت. پرا  أيي ـمـورد ت  hly Aژن  ۴۱۷ل باند يتشک
)  ۳۱۹و  ۲۳۴(ي اختصاص ـ يمرهـا ين آزمون پرايمورد استفاده در ا

فيتـر و  بودند که در مطالعـه   O٢ن يولازيستريژن ل يسنتز شده از رو
در   hly Aژن bp ۴۱۷ر قطعـه  ي ـتکث يبـرا  ۱۹۹۲همكاران در سال 

 ري ـتکث بـراي . ]۱۶[کـار گرفتـه شـد     هب ليستريا مونوسيتوژنز يباکتر

DNA  ، دنيروش جوشـان  بـه،DNA  د و محلــول ي ـجـدا گرد  يبـاکتر
PCR  و بـا اسـتفاده از دسـتگاه   ،آمـاده شـدPCRســيكل ۳۰يدر ط ـ

ثانيـه انوالينـگ    ۳۰، درجه سلسـيوس  ۹۵يك دقيقه دناتوريش در (
درجـه   ۷۲ ثانيه اكستنشن در ۳۰و درجه سلسيوس  ۶۲رايمرها در پ

ــيوس  ــتريوزين  سلس ــمتي از ژن ليس ــر O )bp ۴۱۷قس ــد) تكثي . ش
ــول  ــارز PCRمحصـ ــد ۸/۱در ژل آگـ ــورز  درصـ ــا و الکتروفـ بـ

مشـاهده   UVو تابانيـدن  درصـد   ۱در اتيـديوم برومايـد    يزيآم رنگ
  .]۱۶[شد

 
  نتايج و بحث -۳

خانـه شـمال    هينمونـه فاضـلاب و لجـن تصـف     ۶۵از  ،ن مطالعـه يدر ا
ن ي ـبـود و ا  ليسـتريا مونوسـيتوژنز   يبـاکتر  يمورد حاو ۴۱ ،اصفهان

و مـورد شـمارش قـرار     يهـا جداسـاز  نمونه درصد ۱/۶۳از  يباکتر
در  ليسـتريا مونوسـيتوژنز   يو شمارش باکتر يج جداسازيگرفت. نتا

                                                
2 Listriolysin Ogene 

ستگاهيا  
پمپاژ   

  ريشغالگآ

ریيدانه گ هينی اوليته نش  حوضچه هوادهی 
   ييننش ته

هيثانو  

ظيتغل  
 لجن
 

 هاضم 
 بستر لجن بی هوازی

دیيکود تول  

چه
وض

ح
 

زنی
کلر

 

خانههيخروجی تصف  

۱ 

۵ 

۳ 
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۴ 
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شـكل  در  بيترت به ،خانه فاضلاب شمال اصفهان هينقاط مختلف تصف
  آورده شده است. ۱و جدول  ۲

هاي مختلف  از نمونه ليستريا مونوسيتوژنزدرصد جداسازي  -۲ شكل 
 خانه فاضلاب شمال اصفهان فاضلاب و لجن تصفيه

 
در فاضلاب و لجن  ليستريا مونوسيتوژنز MPNميانگين - ۱جدول 

  خانه شمال اصفهان تصفيه
  بيشينه  MPN ميانگين   واحد  نوع نمونه

  MPN / 100 mL۰۸/۶  ۲۸  ضلاب وروديفا
  MPN / 100 mL ۸۵/۱  ۱۱  پساب خروجي

 MPN / gr dry  لجن خام
matter ۵۷  ۲۳۳  

 MPN / gr dry  لجن تثبيت
matter ۱۲/۲۰  ۴۶/۸۸  

 MPN / gr dry  لجن نهايي
matter ۵۳/۵  ۹/۲۳  

  
 ـ ليستريا مونوسـيتوژنز  MPNسه يمقا يبرا ،مستقل tآزمون  ن يب

ت و لجـن  ي ـت، لجـن تثب ي ـلجـن خـام و لجـن تثب    ،يو خروج يورود
تـر از   سـه کوچـک  يمربوط به هـر سـه مقا   P valueو  شدانجام  يينها

دار بوده اسـت. بـا توجـه     ين اختلاف معنيبنابرا دست آمد، به ۰۵/۰
ن يــ، درصــد حـذف ا ليســتريا مونوسـيتوژنز  MPNي هـا  نيانگيــبـه م 

اضــم ، تانــک هدرصــد ۶/۶۹ه فاضــلاب ينــد تصــفيدر فرا يبــاکتر
محاسـبه   درصـد  ۴/۷۳خشک کننده لجـن   يو بسترها درصد ۷/۶۴

د.يگرد
عنـوان گونـه    بـه  يپيفنـوت  يکه با اسـتفاده از روشـها   ييها يباکتر

 PCRتحـت آزمـون    ،ص داده شده بودنديتشخ ليستريا مونوسيتوژنز
از  يريد شـدند. تصـاو  أيي ـت bp۴۱۷ ل بانـد يقـرار گرفتـه و بـا تشـک    

آورده شـده اسـت.    ۳در شـکل   bp۴۱۷ ل بانـد يو تشک PCRآزمون 
ماننــد  يولــوژيکروبيو م ييايميوشــيب يهــا ن هــر چنــدآزمونيبنــابرا

CAMP  ــوان ــه عن ــب ــاده از حساســ روشک ي ــوبيارزان و س  يت خ
 يولـوژ يبر مولکـولار ب  يمبتن يها استفاده از روش يول ند،برخوردار

 يط ـيمح يهـا  هـا در نمونـه   ص پـاتوژن يد و تشـخ يي ـ، تايدر جداساز
فـا  يش آنهـا ا يرا در پـا  يا اند با توجه به سرعت بالا نقش عمدهتو يم

  د.ينما

  
  

فاي شده  آمپلي PCRاز محصول  درصد ۸/۱ژل الکتروفورز  -۳شکل 
 هاي فاضلاب و لجن. جدا شده از نمونه ليستريا مونوسيتوژنزنمونه هاي 

عکس برداري با تابش  و درصد۱ديوم برومايد  رنگ آميزي ژل در اتي(
  .)UVاشعه 

سروتيپ  IRTCC 1293 ليستريا مونوسيتوژنزکنترل مثبت، باکتري  :۲چاهک ، ١مارکر :۱چاهک 
4a جداسازي شده از پسـاب خروجـي   ليستريا مونوسيتوژنز :۳چاهک ،  تهيه شده از انستيتو رازي ،

 ليسـتريا مونوسـيتوژنز   :۵چاهـک  ، جداسـازي شـده از لجـن خـام    ليستريا مونوسيتوژنز :۴چاهک 
  .کنترل منفي :۶چاهک ، زي شده از لجن تثبيتجداسا

 ـ ليستريا مونوسيتوژنزژه گونه يو هو ب ليستريا زان ي ـوع و ميعلـت ش ـ  هب
 ين بـاکتر ي ـبـوده اسـت. ا   اناز محققيارير مورد توجه بسيمرگ و م

 ـ ييت غـذا يمسـموم  يهـا  يدمي ـن مسـئول بـروز اپ  يهمچن ژه در ي ـو هب
از تعــداد  يقــيقآمــار و اطلاعــات د .]۹[اســت  يصــنعت يکشــورها

 ييت غـذا يمسـموم  يهـا  يدمي ـا بـروز اپ ي ـو  يمارين بيان به ايمبتلا
 يران وجود ندارد. هر چنـد مطالعـات محـدود   يدر ا ليستريااز  يناش

 ۱۷[ژه در شهر اصفهان گزارش کرده انـد  يو هرا ب ييمواد غذا يآلودگ
 ـي ـدر ا يفاضـلاب شـهر   يزان آلودگياما م ]۱۸و  ک ي ـعنـوان   هران ب

 ،ن مطالعـه ي ـ. در ايستانسان و غذا مشخص ن يبوالقوه آلودگمنشاء 
ــاکتر ــيتوژنز  يب ــتريا مونوس ــه ليس ــام   ب ــب از تم ــه غال ــوان گون  يعن
خانـه فاضـلاب شـمال اصـفهان      هيفاضـلاب و لجـن تصـف    يها نمونه

 يبـاکتر  ياز لجن خام بود و تمـام  ين جداسازيشتريد. بش يجداساز
 ليسـتريا ز لجـن خشـک شـده از نـوع گونـه      شـده ا  يجداساز ليستريا

بـا   PCRد گونه با استفاده از روش مولکولار ييبودند. تا مونوسيتوژنز
گــر هــر چنــد يعبــارت داد صــورت گرفــت. بــهيــدقــت و ســرعت ز

خـاص خـود را دارد،    يص ـيارزش تشخ يي،ايميوشيب يسنت يها روش
در  ،ت بـالا يعـلاوه بـر حساس ـ   ي،اختصاص ـ يمرهاياما استفاده از پرا

سـر  يه را مينـد تصـف  يش مراحـل مختلـف فرا  يپا يار کوتاهيزمان بس
                                                
1 Leader 
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 ليســتريا مونوســيتوژنزکــه  اســتانگر آن يــب ،هــا افتــهين يــسـاخت. ا 
مرحلـه هضـم و    يبعـد از ط ـ  يهـا بـوده و حت ـ  ر گونـه يتر از سـا  مقاوم

 ـ    يم ـ ،لجن خشک کـن  يبسترها رسـد   ينظـر م ـ  هتوانـد زنـده بمانـد. ب
لازم را  ييانه شـمال اصـفهان کـارا   خ هيپساب تصف ييستم گندزدايس

خانه فاضلاب شمال اصـفهان   هيندارد. عملکرد تصف ليستريادر حذف 
و از لجـن  درصـد  ۶/۶۹ يدر پسـاب خروج ـ  ين بـاکتر ي ـدر حذف ا

 يد. در نقـاط مختلـف جهـان ط ـ   شمحاسبه  درصد ۲/۹۰خشک شده 
ليسـتريا  ژه ي ـو بـه  ليسـتريا  يمختلـف بـاکتر   يها گونه،ن مطالعهيچند
فاضـلاب مـورد    يهـا  خانـه  هياز فاضلاب و لجـن تصـف   سيتوژنزمونو

 يسـطح يو آبهـا  ي، پساب خروجيکشاورز يها نيزم ياستفاده برا
عنـوان   . بـه ]۲۱و ۲۰، ۱۹، ۹، ۲، ۱[و شمارش شده اسـت  يجداساز

صـورت گرفتـه،    ۲۰۰۵کـه در سـال    يا مطالعـه  يمثال در فرانسه ط
و  درصـد  ۴/۸۴ يج ـاز پساب خرو ليستريا يباکتر يزان جداسازيم

يگـر ين درمطالعه ديده و همچنشگزارش درصد۲/۸۹از لجن خام 
 ۸۷ظ شـده  ياز لجـن تغل ـ  ليستريا يباکتر يزان جداسازيدر فرانسه م

بـوده اسـت و مقـدار     درصـد ۹۶و لجن هضـم شـده در تانـک     درصد
و  MPN/gr۲۰-۱۵/۰شـده   يري ـدر لجن آبگ ليستريا مونوسيتوژنز

. ]۲و  ۱[شـمارش شـده اسـت     MPN/gr۲۴۰-۱در لجن هضم شده 
ج مطالعـه صـورت گرفتـه در    يق با نتاين تحقيدست آمده در ا هج بينتا

خانه فاضلاب  هيدر تصف ليستريا مونوستوژنز يفراوان يفرانسه بر رو
 ييز در خصـوص کـارا  ي ـن ي. مطالعـات ]۲و  ۱[ دارد يهمخـوان  يشهر
 ژنزليسـتريا مونوسـيتو  در حـذف   يفاضـلاب شـهر   يهـا  خانه هيتصف

ــام  ــانج  ــش ــت. الغزال ــراق م يده اس ــاران در ع ــو همک ــاراي  ييزان ک
 ليستريامونوسيتوژنز يرا در حذف باکتريخانه فاضلاب شهر هيتصف
 ۹۲زان ي ـن ميا ايدر اسپان. ]۱۳[اند  برآورد کرده درصد۷/۹۹تا  ۸۵

ا و عـراق  يدست آمده در اسپان هج بي. نتا]۲۱[اعلام شده است درصد
 ليسـتريا در حـذف   يخانه فاضـلاب شـهر   هيصفت ييدر خصوص کارا

. همـانطور  ]۲۱و  ۱۳[ دارد يبا مطالعه حاضر همخـوان  مونوسيتوژنز
  در ليسـتريا مونوسـيتوژنز   يشـود بـاکتر   يمشـاهده م ـ  ۱ شـكل که در 

  

درصــد   ۲/۴۶و در  يپســاب خروجـ ـ يهــا درصــد نمونــه  ۵/۳۸
 انـد. از آنجـا کـه پسـاب     شـده  يلجن آماده فروش جداساز يها نمونه
عنـوان   بـه  ،دهيو لجـن خشـک   يمزارع کشـاورز  ياريآب براي يخروج

تواند  ين موضوع ميشود، ا ياصلاح خاک باغات استفاده م يکود برا
توژنز در يا مونوســيســتريل يبــاکتر يش حضــور احتمــاليباعـث افــزا 
 يمحصـولات کشـاورز   يعت شود.آلودگيو طب يسطح يخاک، آبها

 ـ يز م ـي ـن يجات خوراکياز جمله سبز هـا   سـلامت انسـان   يد بـرا توان
و  راني ـدر ا ليسـتريا جات توسـط  يسـبز  يهشدار دهنده باشد. آلـودگ 

 ين آلـودگ ي ـ. ا]۲۵تا  ۲۲[ ده استشگر جهان گزارش ينقاط د يبرخ
 عنوان کود رخ دهد. تواند در اثر مصرف لجن آلوده به يم

  
  گيري نتيجه -۴

نـد  يانشـان داد کـه فر   ليسـتريا مونوسـيتوژنز   يبـاکتر  MPNسه يمقا
 ،خانه فاضلاب شـمال اصـفهان  هيه لجن تصفيه فاضلاب و تصفيتصف

طـور کامـل    نتوانسته به يرا کاهش دهد ول ين باکتريزان ايتوانسته م
خانـه   هين تصـف ين استفاده از پساب و لجن ايبنابرا ؛ن ببرديآن را از ب

ط شـده و باعـث   يدر مح ـ ين باکتريتواند باعث انتشار ا يفاضلاب م
شـود کـه    يشنهاد م ـيها در منطقه شود. لذا پ نات و انسانوايح يآلودگ

 يدر خــاک و محصــولات کشــاورز ليســتريا مونوســيتوژنز يآلــودگ
و اسـتفاده از   ،خانـه  هياز تصـف  يشده بـا پسـاب خروج ـ   ياريمزارع آب

وع يعنـوان کـود، مـورد مطالعـه قـرار گرفتـه و ش ـ       لجن فاضـلاب بـه  
 ين منطقه بررس ـان ساکنيو همچن ييس در دامها، مواد غذايوزيستريل

  گردد.

  قدرداني -۵
خـود را از   يداننـد مراتـب تشـکر و سپاسـگزار     يسندگان لازم مينو

گروه يقاتيشگاه تحقيژه آزمايومحترم دانشکده بهداشت بهنمسئولا
مهنـدس اکبـر حسـن زاده، مشـاور محتـرم       ين از آقايه و همچنيتغذ
ند.يابراز نما يآمار
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