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� ����O� " '��

"� 'EE�«  
��� 
(�!.� "6�!�� ��� ���� )��? 'E� ������ 9'E�+�� .G��H( �� ��� 
7�D  G�!#� 
�� »'?'E#�«  	»^����« M�?���  ��' .� M�?��� G���H( 5�� ���� �
.�
(�! ��F�� "6�!�� ��� \�!�- 	 �+�� ���D  M�?� G��y 
� �� G���H( '���'E��� 
»(�!.�,  �� 7�� 
� ����O�qS� "���� '���� '? ���«  ��» " '�� ���� �� 
� "����

"� 'EE�« X�E� ���� .&��'��  '? ��� �� #� ��O(�!.� 
� �� 	� M#� A'( �� 	 M, 
7�D "� 5��� 
��  'E� .
(�!.� 5�� "� ���� M�?� G��y 
� 
� "6�!�� ���  '���

��J� ��, 
(�!.�  
� ���O ���»
(�!.� ;N�? ��� «f	��� �'�.  
��J�, (�!.�, ���O9 ��J� �� "����, (�!.�,  	 ��� ;N�?	� 5�� ��  ���

��J�, (�!.�, O �� )H? ���O
(�!.� X����� ��� ��  ����� u� ���� ;N�? ���
���.)S( 

  
  مراحل كار در منطق فازي

#-�� 
� )��� ���O M%E� Q	� 'E���O, ��� )�� "#y� .  
���O P l6� ��	�	 ���� ��       ���O 'E���O P $     ���O ��Y 
� ���O )�'H P �  
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���O M%E� Q	�9 ���a H ���O A�O 
� 	 �O���� �� ��	�	"� )�'  5�� 
� 'E�
���O 9'E���O "� &'���� ���� ��� . "������ M��N �� ���O 'E���O @�!(� u_�

 '(��? �� M��%� ��	�	 G�(VN�»� � �� 	 &�  «"� G��y ���  . )-��� "N ��
� "=	�� W���� 9"+��� &'(�? 'E���O �'� A�! �Z� 
� ���O M%E� Q	� 
 ���

"� '�� .���O �� )-��� 5�� �� �����`�� �� [H�� W���� ���<� �� 	 &'� 3	�� ��
&'(�? 	 ��	�	  
���� l#�8� ���	 � 9���E�� ���s( ;��� �� &������ �� 
 G��y

���a "� )y�- "=	�� ���.  
  

  )�q(سازي فازي

���O 'E���O ��� )�'H 	 ��+� )��� ����a � ��	�	 
#��	, @��E�  ���O � ��� .
78� 	� )��� 
#-�� 5�� »���s( ;���«)qq(  	»
KHN �'E�«)qw( "� '��� .  

@��E� ���O "N �� ���O M%E� �  ��� ���s( ;��� 9����a  �O���� �� ��	�	
5��� ���s( ;��� �� &������ �� ����� 
� "�	� M��%� �� �� 	 &��� "� 'E�  )�'H

"� ���O 
� '��!� .
KHN ��� 9���s( ;��� �'E�a  G��y 
� �� ��	�	
(�!.�  ���
 ���O'E��� "� X�+K &��Y 	 5���D 9[���� 9:�� G���H�(� E��� 
� 'E�, &��� A�!  ���

� ��	�	 ������`�� 5�E2"  
=�� ���� �H+� ��) \Vd�R� %5���D G���H�(� (
X�+K "� �'E� ��� ."� ���s( ;���  5�� �� e'��� 
���� "	���� @�F�� '���

6�K�  ���s( ;��� ����� &'� &������ 5��� .  


(�!.� ��� ���O M%E� ��� b��� ���O ��� .,��J� 
(�!.�  ���O ���-�6�" 
 �� "#�,��J� 
(�!.� ���� E��� 
� " j�	 5�� ��, �!.� �� ��,( 
����D��}� 	q {
#y�O 
�, ����D, ]�  	q[ "� ���` 'E� . &������ "6�!�� M%E� 5����? �� ���O M%E�

"!� 'E� . ��'(�? 	� "��%��� M%E�& ���� ��=	:  
qP ��'4� ;!= ��F�� A'( ����?)q|(                 φ=′AAU     

(�!.� ������ m�K�,A     (�!.� ��, 
(�!.� Q��� X!�� � "< ���� .  
wP �Ed��� ����?� ��
���� m�K� ��)qR(                XAA =′U    
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(�!.�, X  (�!.�, (�!.� ��� 	� 3�!�=� 	 &��� ;=��, A  	  َA  X!��
�1�'F�'�.    


(�!.� �� i�s( 	 �s( ��Y ��`�� �� ���� "6�!�� ��� 
(�!.�9  �� I�� 
�
 
E���}�  	q {"� M#� 
(�!.� �� "6	 ���   ��Y �y�E( 5�� ���! ���� ���O ���

� ">�>8 ����K� 9�s( 	 �s( 
 �� 
����D ��N]�  	q[ =�� 7��� ��,  ���s(
"� M#� ���  .}��� ����K� �9 =��, "� ��/� �� ��/�� ���s( '�� . GVF/�

(�!.� �� &������, &���  G	�s? ���� ^��V�  G��y 
� ��`�� 'E2 )��� ����� 
��� :  

X� G	�s? 	 I��� T��� 5���� �� e@	� ����� ����a 
(�!.�  9����`�� �� ��
 '��� ������5�� 
(�!.� �� � ��� �'�D X�E� G	�s? &���  Q��� ���� �� . &�  ��

(�!.� �� '��� @�!�� '- �� ��!� "*�= ��N 
� ����`�� 5�� �� "F�,  ^��V�
 9&���  Q��� 	 ����`�� 5�� ������ 	 �O�  '���� ��y Q���)!� �� � � "�-, 

'E��� ���� �� &'� ���� [���� 9�1�� �����`��(  ��y"� �� &���  "�?�	 Q��� 
� �
��� '���8� .���O M%E� �� )F/� 5�� )- ����9 ����s( ;��  )!�/� �'�� 'E2

"� 
���� ���O ;�� 'E2 �� ��� .  

KHN eA	� 
(�!.� �'E�  "6�!�� ������� 
(�!.� G	�s? �� " j�	 ��  ���

���� �� 	 X<H�  M�?��� ���):�� ��� 	 }�� )d�(�+�� "K�?� l���� 9 ����� 
� 'E
(�!.�, ��� ��> �� "K�?� . 	 G��4��� 	�!#?,��J� 
(�!.�  ���� ^��V� ���

5�� GVF/� )- G��y ���� "H6�? 	 &��� ����� 9T8/��� X����� 
��   5�� �'E�
���'� ��=	 �<�� )�#Z 	 
��. ���� ������ 	 X����� .  


(�!.� ��  "���� ���O ����� �� &������ �� ��`��  "���� �����`��M��N �� 
=�� �� 
H�,  "���� 	 
� "6�!�� M%E� X�!� b��� ��» �� "���� 'E2 M%E�


����D «"� G��y ���  . � �X (�!.�, (�!.� �� 9'��� &��86� ;=��, ^��V�9 
i;�� (�!.� ��� �� �1��/�, i"6�!�� A   ��X �� ;�� ^� 9X   
�}�  	q { 
� ���

�� ��  





∉

∈
=

Ax

Ax
xx

A 0
1 

)(  
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i;�� ��� � � @�- (�!.� �� �� �1��/�,  ��s( 	�}�  	q {��� 
�a ]�  	q[ 
 �� 
� 
� X���� "��� 9X��� 
���x  ��X ��� �� �� ��'( 9 a]� 	q[ "� �H+� '�� .

 ���s( ;�� 9;�� 5�� 
�A "� 'E��  . 
����D ��N 
� �� ��s(� ���s( G�=��
 ��]�	q[ "� ������ ���. (�!.� ��, "6�!��}}�� ���	{=A  (�!.� 	� 	,  ���O
}5���D ��� 	 }��{=B   	}[���� ��� 	 }��{=C  ���s( ;��� ������ 9B  	
C (�!.� ��,  �1#!( �� ^��V�»�� 9	 «� 
#��	,  ������)3�!�=� (�s(��  A�.��
"�  "6	 ���B (�!.� ��,  ���OC � ���s( ;�� M��N �� 9 
��� )�� G��y :  

[ ])(),(min))(( xCxBxCB =I            	)](),(max[))(( xCxBxCB =U  

%�- �� ���O ��	�	 ��, ��`��9 "� )��� �� "�#�8� ���s( ;��� ��� . ����
i;�� �� ���s(9  )��� "���� ��`�� ^�X, T(x), U, G, M  "� $�8��� ��� .X  A��
 9��`��U (�!.�,  9;=��T(x) (�!.�, A� ���)q�( ����'(�? [�� 
� ��`�� 
� ma 
 ��Z�G  	 &'� ��.��M '(�?a "��E�� ���  m���� �� �� ��E�� A� �� 
� 
�

"� "� T8/� �� A� �� ���s( ;�� "E�� 9���� 'E� . �� "���� �����`�� ��F#!(
(�!.� ^�,  ;=��U ��� 
� 
� 
�,  5���D ���O(a) [���� 9(b) :�� 	 9(c)  X�+K

"� )!( ��� [��	� MHN 5���  ;��� �� '��� &'� 'E�.  

341 56  7��� 8 �9:����;  

;HE� :A��  ���O�Matlab  
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 ��`�� U�O [��	� ��X T��� 9 
+��K� ��� �J� ���� ��'�  �� 
� 
=� �� 
�
T��� 
H� �� "� G��y �'E� ���  .x  ��'�� ���a ��`��X  "� ��/� �� '��.a  9b 9c 

 ��`�� 5�1����X "� ���E ��`�� � � 
� 'X ��� ��,  ���O5���D  �� ���  ���?a  � � 	
��� ��,  �� ���  ���? [����b ��� �� � � 	, :��  �� ���  ���?c  "� ��/� 'E�� .

2σ  ��`�� u�����	 ;?�	 �� �� " 'E���D ���X 
��� �� A�'� �� ��  U�O ������ .  
 [��	� ��:�� e ��/� 'E��a  5��_� �'(��� ��'�� 
� a �	'- �� ���q�w/w 

"� '���.)(X
A

µ 9)(X
B

µ 	 )(X
C

µ  
� 
=� �� )y�- W���� �� "=	��
T��� '� "O��� G�KHN 	 ��	�	 ���a "� U�O ���E �� W���� 5�� �� A�'� �� 
� '

���O '(��? M��N &'� )y�- ���� �'�.  
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  فرآيند فازي 


� 
=� �� "=	�� 9���O 'E���O ��  �� &'� 5��� ���s( ;��» 	 '(��? ��	���
H��Z�, .���, ���O«)q�( � 
"� ��� '�� . �� "K%E� I��� ���E��� 	 @:'���

"=	�� '(��? ��� �� »�� 9� � &�  «"� A�.�� ���  .��!+? [���� �� ���E�� »� �« 9
"� ���� &'(�? ��� .����`�� I���9 X� � ���O "=	�� W���� �� ������� ��� .

!� �� ���O M%E�, "� &������ "=	�� ��	��� ���� &'� 
���� '(��? 'E� . ��	�	
��!+? �� &'� ���� [���� ���� ���� �� 9���s( ;�� ^� »� �« "=	�� ^� 9

��� '���� ."EZE� L%� ���O G��y 
� "��<� "=	�� ��'K�9  "K%E� I��� ��
"� )y�- '(��? W���� ��� .  

  
  )�q(غيرفازيتبديل فازي به 

���� "1�+� ���O��Y )�'H Q	� 
� "��<� "=	�� ��'K� .���O��Y 'E���O  ����
H��Z� �� 	 ;!= "K%E� ��N 
� �<�� '��	 &��� "���� �� '(��? W����,  W���� 5��

� $��= 
"� 
*��� "=	�� '-�	 I+- �� T8/� ��'( G��y ���  .  
��D �� )�'H Q	� 5�'E2, X����16� 4��� ������� ��=	 " . �<�� �� "F�» Q	�

)K� ����«)q�( � ���s( ;��� "��	 ����K� �� "K�?� W���� 
� ��� 
"� ��� '�� .
 )y�- ;��� ��>Z� L%� )K� ���� 	 "KO� ��Z� ������ �� "=	�� ��'K�

"� ��� .E��� 
� ���`��,  �� ��A-C ���O  "=	�� 9'��� &'� ����OD  �� ���
��� '����.  

)(

)])([(

n

Cn

An

nn

Cn

An

FGrade

FGradeFO

OD

∑

∑
=

=

=

==  

(OD) Output Date= T8/� ��'( "=	��.  
(FO)Fuzzy Output=  ���s( ;�� �� ���O ��'( "=	��A  �C .  
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=F Grade 
KHN L%�  �� ���O ���s( ;�� �'E�A  �C .  
	� 5�� �� ������ ��a X� Q	� �� ����  "4��� ��� ����"� 9)*�+� )-  ���� ���

"�?�	 W���� I+� �� �� �� "��� �����`�� ����� 	 G	���� ������ �� X<H� X��� 

�O�  ���.  

  اهميت و كاربرد منطق فازي

 �Z� 78� 5�� ��a H��Z� �� ���O M%E� Q	� �� &������,  T��� "����
"� ��� .���O X�+�� ��   ��	�	 �����`�� I���M��%�  )F�w "� G��y ���  .

��	�	 ���� ���O �� %E� b��� �� ��'(��? 5���� 	 "���� 'E2 M9  5�� m�H��
'��� "� 5��� 
�+��	 	 )K�+� �����`�� .#-�� ��, ���"=	�� 9  'E���O M��N ��

���O��Y %��� 	 &'� 
���� '(��? 
� 
=� �� ����, "� )y�- ����`�� ���.  
  

 341<6 #$�% =!>�� ?	�  

 ;HE� : 9m�/�q|��  
  

H� 5��� �<=, ���+��  T��� 9��"� 
H��Z� 
��� ��� . )F�|  ���>
 "=	�� ��`�� ^� 	 ��	�	 ��`�� ^� ���� ���O X�+�� ^� ��F#!( �� "#�
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"� ��/� �� ���O 'E���O "N �� ���O '�� . 78� ��a E���,  WED 
� ��	�	 ��`��
(�!.� 
���, ��� &'� X�+K ���O . 78� ��c "� ��/� �� ���O "=	��  '��

(�!.� 
� 
� 
�, ��O"� X�+K �  ����� 
� ���FO = f (inp) ��� .  
 � � ��'K����a  �!+? �� ��	�	 ��`��a  \Vd��� % ���s( ;�� ����K� �� '���

ZR �/�	PS R/�  "=	�� ���s( ;�� �	�ZR  	PL  
���� '(��? 
� 
=� ��
'(�? �� &'�a |  	R  �!+? ��b 9v"� ��� ����  .� &'(�? 5�� 
��� )�� G��y :  

'(�?a | :  �� ��	�	 ��'K� � �ZR  �� 9���  ���? %��� �Z "=	�� &� , ZR  
 )!("� 'E�.  

'(�?a R :  �� ��	�	 ��'K� � �PS  �� 9���  ���? %��� �Z "=	�� &� , PL  
 )!("� 'E�.  

��� ��'K� 
� 
=� ��a �� % 9'(�? �<Ea |  	R "� @��O  �� �'� @��O ��6 ���
�� 
� "1�+� &'(�?���� &'(�? 5���� �� &'� ���� [���� 5�� . &'(�? ^� "�?	

"� @��O ��� 
� ��� A�<�� 5�'� ���a ���s( ;�� ^� 
� 
�+��	 ��	�	9 �[���� 
��!+? » � �... «"� &��	��� �� &���   )y�- "=	�� ^� &'(�? 5�� �� 9����

"� ��� . ���O "=	�� 5��(FO) � ���s( ;�� 'E2 �� ^� �� "H��� ���O "=	�
��� .=��, ����s( ;�� �'E���)qS( =�� L%� ��, ���a  ��	�	v"� ��� ���  . 5�� ��

@��E� 9
!�  ���O �  'E2��=��, "=	�� ����K� ���� ���s( ;��   $�8��� "��<�
'E� ��� 
����� 
� 
�+��	  '(��? �� "+���» � �	 �� &�  «��� . )F� �� @�d� ����| 

��	�	 ��'K� ���� ��) % ���O ��	�	FI ( '(��? 9|  	R "� @��O  �#( 
� '���
 ��'K� 
FE��FI   ���s( ;�� 	� �� 
�ZR    	PS  "� M#� ���  . ��� '(��? 5��
"� ����� "=	�� 
� 'E��   ;�� �Z �6�- 5�� �� ���OZR    	PL  '��!� )!( .

�� �� 
� ����E�� G�=�� ��'K� �� MH%E� "=	�� ���O� 5�� ��	�	 ���s( ;�
"� )!( 9��� &'� ��.�� 'E� .� 
=�� 
yV� ��N, �/�  "=	�� ����ZR   "���

 ��ZR  �/�  =�� 	 ��	�	, R/�  "=	�� ����PL �� "��� PS R/�   ��	�	
���.  
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 78�c  ���O "=	�� ���� 
=�� 	�FO) (  .��� ��'K� 
� �'��� ����,  "��<�
"� ��/� �� '�� .��� 	� ��F#!( ��6., � 
 �!+? �� &'�� ���d  � 
#��	,  m�%�

����D  "EZE� �	� ��PL    	ZR  ��� &'� T8/� .� $��= 
� �.�� �� 
 ���  
 341@6 �A�0B C  � #D��� C  #�0� #$�% &'�� 	� �0% 3�  
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 ;HE� : 9m�/�q|��  
&'��9  
.��� 	� 5�� �� "H������ i�1#!( i"K%E� »�� «�� �� "EZE� 	� 5�� 3�!�=� �

� 
L%� G��y9 "� 
H��Z�   �!+? �� 
� '��!�e   [� ��>Z� L%� ����D
���. ��>Z� L%� 5��9 .���, "� "K# ���O "��<�  ������� 	 X�!>  M�?� ��� 

��>Z� L%� 5�� )�'H 
� ���� �'( 
��  T8/����  ��Y )!( 5�� 
� 
�
���O "� ���� 'E��  .Q	� �� "F� �� Q	� �� &������ 
E��� 5�� �� @�!�� �


� ��� ������ �� "��<� ,.���  5��� ��>Z� L%� 5�� )K� �������.  
  

  روش كار

T��� "���� 9�� &��'�� ����� 5�� "��- 	 ���  ��/� 	 X*V( 5�� 'E��a  ���4	
 ��'E�+� 
���= .T��� ��=�� G�(VN� �K�K- �� �� '��  
�� ���4	 �1���

X�+�� "� �� 'E��� .&'E��!� �=�� G�(VN� 5��  )� ���> �� �� �� 	 &��� 
���=
"� ��/� "� �.� 
� X�+�� 
� 'E��  9�	��� �� ��� X��	 ��� ���H<� @�-9 ���� 

��`�� �� ���   
T���  ��� I8�E� "#y� �����`�� 	����� '��� " j�	 'E��� ��� ���:  

q� 'E��� 'E!O'� 	 �������.  
w� %���, 'E��� 
���� "���� ���� 3�4�� �� ��? 	 �E�1E.  
|� 'E��� 
���'� ����� "1�+H!� �1�'F� �� .  
R� "�- T��� ���� "H��E� 5��1��= ��F�:� X� ��� 'E��� ��� &	�  .  
� � T��� ���� �� ���!�(� )��? \��H+� A�?�� 	 ����  
���� ��=	 �J� ���� ���

'��� .  
�4�- ,6�K� ��� 	 ���� 9 
� m���� G�(VN�� ;!= T���  ���� 	 ��	�

"� ���? &������ ���  .��vT��� "��� 9)��� G�(VN� ��'KO )�6� 
� 
����  
� ��
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"� 
��� �1���� �+���  "1�O�� �����	� 	 ���� 3�!.� �� ��� '� 
����  ��E� '���
 
� m���� G�(VN���  ���!��� 5���� W���� b��� �� T���b��� "��!(  	

 ���	�/� "��!( ���!��� 	 5F+� ��� 
� ���O M%E� Q	� 
� 	 
�< ��/�
'� 
�O� .  

T��� T��� �!+? 
� 
� 
�6�%� ���� ��� "(�!�=� ��� P  9"1E��O
T��� T��� 	 ���>�?� ��� &'� X�+K �'H6�� ��� '�� .&��� Q����D �� uD  ��
�< 	, @	'= ��� N����
A�� �� &������ �� 9  ���O�Matlab  	Excel   G����`

T���  �� "����M�?� ���4	 	 ���+�� �  T8/� �� �� �'.  
���+�� 9
�6�%� ���� a�	'Z� U� �����<� 	� ���  @�!� �� 5!���'E� 	 V?

��� ����� . �����  
�-�� 5���  �	'- 9���+��R/|q|5  	 �-�+� ;��� ����#��
wq��5� ��� ���!= ��� .X<� HN ,4��( 5�� �� 
� ��� �� �  �	� 9�� "��

X/2 	� 9"��E= 	 "6�!� �!+? 	� 
� 
�-�� 5�� X�+K  
�-�� 5�� 
� G	���� ��'��
��� &'�/8� .���	'Z� "��E= 78� fV��� "6�!� 78�  ��� 	 $� ���

����.  
  

  هاي تحقيق يافته

T��� l��� �� uD &��� Q����D 	 ��	���  	 
��� ���  9�<�� 
� m���� ���
A�� �� &������ �� ���O M%E� I6�? �� ��=�� G�(VN�  ���O�Matlab  '� )�#Z .

 @	'=q  ,/K� 	q 
��� ��������� L%� ���+�� "1�O�� "� ��/� �� �� '��.  
��!�  
� ��N@	'= q "� ��/�  '�� �� 
��� I��4���+�� �� ^� z��  ���

H� ��=��, "(�!�=� T��� 
� �� �� "��+F� 1E��O P �'H6�� 	 ���>�?� 9"
���'� 
��� B�%� 5�� G	�� 	  "1�O��"� &'��  ���) �� &������ ���� �����`��

@	'= &'� T8/� ����D ��� '��.(  
��!� "� 
J-V� 
� ��N 
��� 	 ��������� I��4 ��� ���+�� "1�O��  �� ��
 )?�'-RR|q��/� )��� ���+�� "��� ( �d��'- �5S�R|S/� )��= ���+������ 
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��� 	 ���	� ,��E#>O  
  

"��E= (���� ����� ."(�!�=� ����� �� ^� �� �� ����� 5�� P  	 ���>�?� 9"1E��O
H6��P1�'F� �� �'P��� G	���� � .��P ����� ^�F� 
� ��������� I��4 ���

"(�!�=� P 
� �'H6�� 	 ���>�?�9"1E��O  I��RS���S/� 95�RRq�/� 95wqww�/� 
��� .+�� ��������� I��4 ����� f��Z����� 
J-V� )��? G	�� ��� ��  �� ��

���� �1�'F� ."� ��/� G	�� 5�� ���+�� �'H6�� ,��� L%� 
� '��  
� �H+� ��
"(�!�=� B�%� P ��� ��/�� �<�� ���>�?� 	 "1E��O.  

  

?�	A 56 ���� E 0� /�!>�D �F!%�   ��#$�% &'�� )�� ��  


H�  
 "#� I��4


���  "1�O��
���+�� ��  


H�  
I��4  L%�

�'H6�� ,���  

H�  

 L%� I��4
 ,���
���>�?�  


H�  
 L%� I��4

,��� "(�!�=�  P
 "1E��O  

���+�� A��  

1  598439/0  1  692183/0  1  583721/0  4  519414/0  
 ������=
"��E=  

2  554724/0  2  594966/0  6  490129/0  2  579079/0  
 ������=
"?��  

3  514967/0  5  438667/0  5  491185/0  1  614886/0  
U� 5��6�  

  

4  493035/0  3  548260/0  4  501014/0  5  429824/0  
�� �  ���  
  

5  487388/0  4  540916/0  7  356186/0  3  565062/0  
 ������=

"��Y  

6  462773/0  6  435166/0  3  543129/0  6  410024/0  

(���  
  

7  443167/0  7  398233/0  5  564893/0  7  366376/0  
��� "���  

  

507785/0  521228/0  504417/0  497809/0  
5�1����  
  

053709/0  096521/0  06947/0  088563/0  
 �� f��Z��

�����  
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&��� ;HE�  A�� ��� : @�� 5F+� 	 b��� "��!( ���!���q|��  "��!( ���!��� e
 @�� ���	�/�q|�w  

  
  

 "GH�5���� I'� 6 /�!>�D �F!%�  ��  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  

��� I���4 
� 
=� �� ���+�� "1�O��  �� )?�'- 5�� 
�RR/�  ��S/�  �����

"� e���� z�� 
� ��  ��� ���+�� �� A�'�  ���4	 �� �����<� 	� 5�� ���

��� 'E�+� 
��� �� "E���D )-��� �� 	 '���'� ���? 
�O�� . ��=	 )�6� 
� ���

���+�� 5�� �� 
=� )��? G������ "� 9�� ���+�� 
!� ��  ���  ]�Z6 �� ��

��� 1�O��'���'� ��+F� [���� " .���+�� �#( 5�!� 
�  �� �����<� 	� 5�� ���
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��� L%� 	 ��������� ]�Z6 
��� ��!� ���4	 	� 
� "1�O��  @�- �� 	 
�O��

KHN 
��� &'� �'E� '�� ."� 9"#� ,��� I���4 
� 
=� �� ���+�� ���  
� �� ��

���+�� )��� 
KHN 	� ��+�� 	 
��� @�- �� ���� 
��� ��!� ���  
�O��

KHN ��� ^�F� 	 �'E� .��!�  ,/K� 
� ��Nq "� ��/� ���+�� '��  ������= ���

U� 	 "?�� ������= 9"��E= ���+�� 	 
��� @�- �� 5��6� �� �  ���  9���
��� 	 
(��� 9"��Y ������= 
��� ��!� "��� 'E�+� 
�O�� . ����� 
� 
=� ��

���+�� 9
��� I���4  �� 7�� I���4 ����� �����/� ���+�� ��  @�- �� ���
���+�� 	 
���  �� ��!� I��4 ����� �����/� ���+�� �� 
��� ��!� ���  
�O��


�O�  �J� �� X�� . 9"��E= ������= ���+�� 
� 
� ��� �� �� "��- ��� W����
U� 	 "?�� ������= �� �  ���+�� ��<2 	 
��� @�- �� 5��6�  9��� ������=
��� 	 
(��� 9"��Y 
��� ��!� "���  
�O��"� 'E���. ���+�� "#� ��N 
�  	 ��

"��E= "-��� �� 
� "������	� ���+�� 
� �H+� '���� ���? �  �� ;?�	 ���
�!+?  ���<� ���4	 9���� ���?�� 	 ^/� \��H+� "!�#?� [���� �� "6�!� ���
'����.  

  
  گيري نتيجه


��� I��4  "1�O�����+�� 'E�� ��/� ��a G	�� 
J-V� )��? ���  ������ 
���<�� .G	�� 5�� "� �� 'E��� "#���( �� '��� : ���� 9"O�� $� ;��E� 
� "�����

 "F���� 9�����<� ���� 	 ����� ���� 
� "F���� 9���	�/� ��8#y�- ��� ����
� :�� 9"��E���� GV�<+ 5���� 9����� "#y� "N�H�� m�%� 
� :�� 9���� L%� ���

 "��� �� �� 
� m���� ���� A�.�� 	 G�!�!> �� "���� ����/� L%� ����
���+�� '��� m�H�� �� �� .  

 5�� ��
6�K� ���+�� ���+�� 
��� 	� 
� ��  �:�� I��4 �� 
��� @�- �� ���
 ����/� ���+�� 	 
��� ��!� ���  I��4 �� 
�O��RS/� '� X�+K 5���D 
�'�.  W����

"� ��/� ���  I��4 �� "��E= ������= ���+�� 
� 
� '���S/� )H�, @	�( 9
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 I��4 �� "?�� ������= ���+����/� )H�, A	� (U� ���+�� 	  I��4 �� 5��6�
�q/� )H�, A�� (�=� ���+�� &��� 
��� @�- �� ��� '�� 	  ���+�� ��<2

�� �   I��4 �� ���RS/� )H� ,A��<2( ���+�� 9 I��4 �� "��Y ������=R�/� 
)H�, X.ED( I��4 �� 
(��� ���+�� 9R�/� )H�, X/� (��� ���+�� 	  �� "���

 I��4RR/� )H�, X��� (���+�� ��= ��� 'E�+� 
�O�� 
��� ��!� ��� .  
� 
"#( @�-��  9"���O��`= 	 "��HN 3�4	� �� 
=� )��? "E1!� XY�

G	�� ��+Z� ����J� �� " ���� L%������  ���+�� 5�� �� "� &'��/� �� ��� .
�������� 5�� ���K 	 �	�� @��� A'( 	 ��  �� "��sO ���������"  &��/O 	 "#�

"� ���' ��v ��� )���( �� �� '���:  
• ���	'Z� 5�EC!� 	 "���O��`= ���?�� ��+  �� ��� 	 $� ���a  "6�!�

� )���( �� 
K%E� 5��� �� ����!�  ����������� ���. 

• "� �	�	 �=�<� X.- �D 	 
�	��
K%E� 
� ����� �� ���� � o(�� 7��� 
"��� 	 "!� ����,  5�� �� ��=�� G��'��-��
 �'��� &. 

•  ����� �� 
��� �����Z� 	 ��<� ����� �� ���� �	� 	 ���?��
���+�� ��������� 
��� ]�Z6 �� �� ��� ���� "1�O��. 

� 
� 	 '����� "�	� 5�O�� @�-��I�( �	'   7.E� �<= �� TK� 	

���  u_� 	 "1�O��,4�( ��� )F/� ���+� �����	� L%� �� G��'� . ��� 5��

�Z� 	 �����	� 3�E 9���!= " 'E���D 9�����	� '- �� 7�� �'� )�6� 
�a  ;���
j�	 G��y�>� 9�<�� "N�H�� ���?�� 9
�-�� L%� �� �<��a  
=��� ��H!� 9"����	�

( G���H�(� 	 	 "����	� ����� ����'� X�+�� 	 T>8�� ���� ��H!� 9"���!
X� &�1���F� 
� "<=� �� 'E2 �� "����	� ���, ��� 
���  .  


=��� "���� )F/� 	� �� �����	� "��E� ���4	  "� '��� : ��H!� "F�
 &�O� ��H<� 	 A	�' �<= �� 
E��� �����	� �� �<�� Q��+  	 ��.�� 
� G��'�

O �������	�"� X���  L%� ���� :�� 	 "����	� ��>�?� ���!� @��O ��1�� 	 e'E�
 5���� �J� �� �� �����	� 
� "����� ���� 5�� �� ��� 	 �������	� '���� 	 @�`���

"� 
=��� )F/� �� ���� ���� G��'� 	 "�+�� G���F�� ����.  
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 5�� "#y� f'� 
2 � �
6�K� 
��� L%� 7.E� O M%E� Q	� �� "1�O�� ���
���X<� "6	 9 ��� 'E���O �� A�'?� 5��,   ���>�?� [���� ��H<� 9"����	�

 �� ��+�� ���F� 	 �+�� )Z� ���E( 
� �����	� 
� 
� "���� � 9��� �������	�
��F� 	 �� ^�  
=��� )F/� �� �������	� 9��/� 
=� �1�� ��� �� �'�6� ���

��� 'E���� .  
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 ها يادداشت 

q� -5�+  9��6� &���q|�� k 9q�w  
2. Hicks and Streeten ,1979 

|�  "��+�� ,��� �����`��)Human Development Index / HDI( ���O� 
�6	� �������  9
��� '���� L%� 	 ��� 	 }�� 9���� )���. 

4. Desaei, 1991 

��  9M=�? m�/�q|��k 9|  
��  9�����q|�qk 9q 

��  9l���=���q|�qk 9R 

��  9�F���q|��k 9w 

S�  9�����q|�q Ty 9S  	q� 

10. fuzzification 

11. membership functions 

12. labels 

13. The Law of Noncontradiction 

14. The Law of Excluded Middle 

q�� ��� ���O ,(�!.� ^� 9A�. 

16. Rule Evaluation and Fuzzy Outcome Calculation 

17. defuzzification 

18. Centre of Gravity Method (Calculating the Centroid) 

19. outcome 
  

  منابع

 ����� 	 ��= 9l���=���)q|�q( 98 0 	� �D /, #��D0���� � #$�% &'��. !=�, 
���< 9"E�+- '!Z�'�� : M�#/��.  

9�����  	���)q|�q( 9�	H� /, ��
: #��D0���� #�0� #$�% &'�� 0� #�. !=�, #( "
���'�-	 ���?��N �4�'��- 	 ������9  '</� :"�	��O &�1/���.  

5�+- ���a  X��� 9��6�)q|��( 9���0� �J�� #K � #�. ���< : �!� G���/���.  
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 5!<� 9
EZy)q|�|( 9���� L�'� MN��  $� �D�O!�� �� � �!��� �J��� �F!%� 
#$�% &'�� )�� .����D  ���< 9'��� "��E���� ,��� :1/������< &�.  

 G��� 9�F���)q|��( 9#$�% 04O�. !=�, ����Y "#(e ��D��>K� @��(e  �4��#(
¡ 9"!�+? '�/!= 	 ���!���D q9  ���< :�"��N 5�'6���>� 
=��� &�1/��.  

 ����� ���� ����)q|��( 9 ?�� �4>� � P�O� ���
: #��
10�5@QR /�!�0�1 �
�
�0��	�� . ���< :����� ���� ����.  

PPPPP PPPPP . ?�� �4>� � P�O� ���
: #��
10�5@QR /�!�0�1 �/�;0; . ���<
 :����� ���� ����.  

m�/� ��- 9M=�?  '!Z�)q|��( 9/�!�0�1 �F!%�  ���� #	�� S�� �����  #��
P��% /�!��  #$�% &'�� $� �D�O!�� ��)QTU5@Q5( .����D  "��E���� ,���
 ����� 9'��� :����� &�1/���.  

<= G���	 " '������)q|�w( 9 ?�� #$���G� ���
: #��
10�5@Q< 3� �
��G� .���< :" '������<= G���	.  

Desai, Meghand (1991), 
,,
Human development: Concept and measurement

,,
. Journal 

of European Economic Review. Vol. 35, pp. 350-357. 

Hicks, Norman and Streeten, Paul (1979), "Indicators of development: The search 

for a basic needs yardstick ". Journal of World Development. Vol. 7, pp. 

567-80. 
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