
        
        
        
        
        

��������� 	
��� 
�� 

������ ��� 
���� ��� 
������������� 	
��� 
�� 

������ ��� 
���� ��� 
������������� 	
��� 
�� 

������ ��� 
���� ��� 
������������� 	
��� 
�� 

������ ��� 
���� ��� 
��������    ������������������������  

    ���
� �����
� �����
� �����
� �� ��� 
 ��� 
 ��� 
 ��� 
 ����    !"!"!"!" # # # #$%&"$%&"$%&"$%&"        

����� ��	
�� ��
��∗∗∗∗���
���� ����� �∗∗∗∗∗∗∗∗ ���� �����
�� �∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗  

�
�� � ��� �∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗  

  
��'(��'(��'(��'(����        

����� �� ���	� 
��
 ���� ����� ����  �� ������ ������� ! "���# ��$ ��%&��'  ( ) �*�%
���� )����+  �,���- ./����� 0��� 1����� ������ &� �2& 3� 4�&�3� �� ���5�% ,�  ��6-��

���� 7��+8 9�: ;� ,� 14<�
  =����- ( ��� ! ��� ���>! �?�� 9�: ,� ( @�����A�
& 3� ,� 0& 3� B�2 �� 4<� )�� CD�� 1@���� ! 
�� &� ��$�3�- 0&(��$ �� �?�� 0�2  1,���

���E� .� �� ! �� ���,�< �� ����� 
�< �- ��F�� ( )����+�� ( ) �*�% ��� !  "���# 4�*2� �
! �<&��  @&(�G 1����� @&�5!H/����� 0��� 1"���# 
�� ��%&�� �� ��� ����� ���  ��6-��

4<� .),���� 0��� 1���	� 
�� &�  @&�5! I�< &���� JKL�� (� ,� ��� ����� 0��8

�� �MM*��)O( 5! Q�R�� &���� (
�� @&� �MM*��)S(  1��$ ��%&�� �� ��� ����� ��� ( )�� )��T�<�

4<� ��$�8 &��� �<&�� �& � .������� 1 ��� ����� �� ��� ��3� ������ 
�� U����  �� 0&��
 ���! �� 1����� @&�5! ���,�< &� ����� 4� VD  @& # &� ( �&��� "���# 
�� ��$ ��%&��

W�� � L �M#� ��+� ,� "���# 
�� 
�� ,� ����� X�� 0��3�� 0���X� ,� �FM� 1�� ��2� >� 9�
�� ��2� L &��& L�� 0&�5! "�� � 
�$&.  

�� !"�� �� � :�$$� ��%�& '��$(!��
)* + /��- �
�./ /����� /�
�./ ��012�.  
                                                

∗ ��3� �<(��$ )�?3��� 0,&(�3Y ������ &��3���  
∗∗ ��3� �<(��$ )�?3��� 0,&(�3Y ������ ���<�  

∗∗∗ ���+Z M� ( ���+�< )�?3��� 0,&(�3Y ������ &�����<�  
∗∗∗∗ �&�Y 0 53�����3� �<(��$ )�?3��� 0,&(�3Y ������ ��&� �<��  

Archive of SID

www.SID.ir



S  ��< ! ( ��<(& 
���M�$  
  

)*�+*)*�+*)*�+*)*�+* 

)���- ,� �F�  2� ��� ! [��� &��+� 0�2
 ����� ������ &� ��L��  =��X$� �� (& Q�R��
2������4<� ���� I�< &� � .
�� �2��� 1���� ������  �(X�$�,(& ���� �MM*��
4<� .�� �& 4Y��A 
�� &���% 
�� ���8&,�� =��X$� &� �� !  ��� ����� 1�MM*��

�����< ����� ( ��� ! ��� �\A]� ��&�L ^�	�+� J0&�68 .�_�< `< �� ��&
 
���E�
 ����� ��� ! ��& ����� (� 1���� I�< &� _�� *�� &�
 2� Q(�
 Oabc  )� �
4<� .*��&� 4E+� 
��
 2� d(�
 Oaac 4<� ��$�� =��X$� ����� �< ��)e(.  

2� [��(� ,� 1��� ����� Q �T�
 Oabc 2� &� ( �� d(���� ��� ��
 Oaac 
���D ,(�� ( & �f  4$�� 0�!)g( .2� &� ������ ��& h�� 4$i� 1j *5� &�
 Oakc 

& 3� �� �� ���� �5�� �2&�,�� 0 5�+� &� 1l&X� 0  @_ W! ( ���%��  � 0�2
����, X�� ;�!��& T�� /]	�� ( 0&(��$  �� ������ ��� ����� ���%�$ ,(�� ,�<)m(.  

  »��� �����« 1»0��+8 ���� « (»����� 0,�< « ����� &�� �� �� ���+2 �*�2�T�
 �< �: )p�( �� 1�#��� ����� @_ W! 
��E! ( I�G ! 0��� qM�>�2�
  �� 1��L�

�� ��$�8 &�� �� � . [�r s�� �� ��� ����� �q�&��! ,� 0����! �� ���	� 
�� &�
�� )&��� ^��Y:  

  d � & +$(�-)u()��� �� 1 �< ! ( 0&�F*2 ���,�< q���! ,� 0��8
  10������
����� [��F! 0 ?�� �& ��� ����� ) 4����$ ,� 0�  )�?�� 0,����$ 0�2 4��� ( �2  �2

 q���!�� �����< [��� �� ��� 
�� 0&�68  0&(% � 0��� 0&�F*2 ( 1@&�5! 1�MM*��
�< ! (
 )�&(%�$  "E�� 1��� ! 1 � ( ),�! 0�2 4<� ����&�,�� ( �<���)k(.  

   ,��8  �� ��%)b(�� �D�*��� `��(& ��8��3$ �& ��� ����� 1 ���� . 
��
��F� 1�8��3$  �� ^2 �� ���Z �& &(� 0�2 !� �� ��� �- &��+� [#� $ &� �Y �!���T

�� h& v��<� ,� &(� [F� CD��� �2� ���L& 0��8 �� �MW� 0�2 � �)a(.  
,� �\� ;� �� ���)Oc(( ��< ! 0 < �� ������ ���� ����� ��(& 1  "�, !

)���+8 
�� ( ��,% 1�!  @_��E� ( `��(& 
��w*2 ( ,�� ( �A �(�� ��E�� ( �MM*��
4<� 0������ ( 0&�5!)OO(.  

Archive of SID

www.SID.ir



 "���# ��$ ��%&�Y �� ��� ����� ��� �<&��. . .  e  
  


�� x(��# "�<( ���R�� �& ��� ����� 1d - �MM*�� y�*D ( �!  q���! �!
�� ��� .
�� x(��# 1�?�� @&�ED ��  J�?�+��( ( ��& �& ��� ����� 1d - �MM*��

�� ���� �<��< &� [��	�� ���� . j �! ( ^5A =��X$� �& [��	�� J�?�+��( ( ��& 
��
( @���L ( _�� @_��E� � &� �����< ����� =>- 
��w*2 ( �2,�� 0�&(�

)���+8 "�<( ( �! �� � �( �� 0&(��$ �! �&(%)OS(.  
/����� 0��� 1����� ������ &� Q�R�� �G�A d�A &� 4<� )�� ��6-�� . ;� ,�

���� 7��+8 9�:
  =����- ( ��� ! ��� ���>! �?�� 9�: ,� ( @�����A�
3� ,� 0& 3� B�2 �� 4<� )��� CD�� 1���$�3�- J0&(��$&  �� �?�� 0�2  ,���

���E�)Oe( .�� �\� �� ����� �& � &� 2� ��Z &� & 3� 4��G(  �� �� ! �� �<&
 
d�< &� )p�( �� 1��L�   ����� ���%�$ ,� 0���, &��+� �(�A �! �� 1/]	�� ,� ��� 0�2
^�� )���� &(� �� ���)Og( .������ �: ),���� z �L&�  �� 0�  ��� ����� 0��8

 d�< &�Sccg  1������ ��� {��� |+� �& Q(� ( 4�� Q�	� ����� 14<� )�� Q�5��
Q�	� |�!�! �� }�� < ( & -�?�<  ���&(% 4<� �� �& Q < �! d(� 0�2)Om(.  

 9�f �& �� �� �M�� D �M*� ,�Sm  0�(�A �! ��� ����� ���%�$ ,� ��L� d�<
@&�ED 4<� ����� &��� �� ,� ���)Ou(:  

O~ ! &� ����� ^�< =2������ I�< &� _�� @&�5 

S~  �ML�� K��L�� ��� ! &� @&�5! ^�< =2�� 

e~ �����< &� ����� ^�< �� � X�Z�� ���� I�< &� ��&�L ^�	�+� 0&�68 

g~ 4���*A ��*�< 1_�� �(&( 4�D �*� [�E� ,� )����+8 0�2 h�� d�*D� 10���   0�2
�?�� �&� � ( ���8��Z J,&� 

m~ 5! @�E�!�! &� 4� VD Q�D)��� Q�D ( ����� 0&�  @�E�!�! ,� |<��� 0��8
�	��� 0� 

u~ 4<��< ( @�&�	� 1
��� � �?�2�*2 Q�D  ����� @_ W! �� & 3� 0������ 0�2 

k~ )�8��� �<��< @]F3� ( �?�2�$ 0�2 

b~ 4����$ �L�� �� � 0&��W�� ( ������ &� 4�(� |��R ^�< �2 

Archive of SID

www.SID.ir



g  ��< ! ( ��<(& 
���M�$  
  

�� �\� ��� 1� � � @]F3� � �( �� �� �<&  ���� ����� ��(& �� 
�< �-
4<� ��6-��X��8 0��� 1������ . �X� �� ���6R "���# @���� ! 1���� 
�� &�

_�� 
��!&(%,&�  �& ���6R �� � J����� &�,�� ��>+! 4�M���  1���& 3� �!�&��# 0�2
���+2 �&�� .��(� �� � ��  0,&(�3� @_ �W� 0��,&� �� 4<� 
�� ��� 
�� [���
 
E! "���#�� [�F3! �& �M�� 4<� ���� &��+� ��2� . 1)����+�� ����� "���# ,� �L��

 ��aa & 3� &� & VA 0��� ��_�� @&�� 1@�&��# �#&� ��&�� ���-(&� 0�2)Ok(.  
 @]���� ,� ����� ^�< 1&��% v�<� ��m �_�< 0&_� �&��M��
  ) �*�% ( )����+��

 ���! 1���� &�Sm  �!ec � 4<� &_� � �M�� ���! �u/c  �*�% &�,�� ,� �#&�'  �& ����
����&� ���8 . ����� d���� 0��� ! �� ����! �� ���A&�b/c  �& ����� &�,�� ,� �#&�

�&�� &���L�&� .�*D' ����+�� ��&����L' & 3� 1�����  ����! ( ������� 1��*�% 0�2
���+2 .�& �% �?�� &�� 1) �*�% �� )����+�� [��E! �� �2& 3� 
��  1������ 1�F���% ��

�� &��# 
-�� ( }�� < & 3� |��� 1@&�5! 
�� &� �M#� � < ( ����  0�2
�� )����+�� J&����L � �)Ob( . ���6R "���# J�T�� 0�(�A �! ( �*Y ��& � �( ��

 ��>+! 0��� � L 0_�� ) 	��� 4�$�f �� , �2 =>� 
�� 1/]	�� ,� }- ��&(� &�
1���6R �� � J����� &�,�� 4<� )��<��.  

  
,�� � ���*,�� � ���*,�� � ���*,�� � ���*    �-�-�-�-        

!4��
� ��� ��- �
�./ 5��6: ���, &� )�� Q�5�� @������
 ),����  ����� 0��8
4<� [�r s�� �� ���:  

�?�<)Oa( ��� ! �� �+��	� &� �& / �� ( d�*� 
�� ����# @&�5! ����� ����� 1
�ML�� K��L��)Sc( ��2� ��3� �� �' � 4<� ����� @&�5! &� / �� Q�R��  ����! (

4*�� KL�� �� �D �� �& �E+� 0�2 ����� &�  1��� ����� 0�2 
  )��� s��� � L
4<� .����� 0(
 & 3� 0(& �� �& � L  J VD 0�2»0&�F*2 ���,�<  ( 0������ 0�2
��< !«)SO( ��� Q�5��)SS(.  

Archive of SID

www.SID.ir



 "���# ��$ ��%&�Y �� ��� ����� ��� �<&��. . .  m  
  

d <�� 0�! ( ��� �����)Se( d�< &� 1SccO ������ ���, &� 0�
  �� ��� ����� ���
��)��� Q�5�� ��%&� "�, ! 0����� ��� .�� ��3� ������ 
��  1��� ����� �� �2�

4��� �2� L d�E�� �� �& �2��% &� J0������� . �� 4<� )��� I�G ! 1������ 
��
�����< �� �2& 3� �?�+��( �� �� ! �� ��� �����  �4��G( &� ��&�L 0&�68

J0������� =��X$� CD�� 1����� @&�5! &� Q�R�� �� �2� L �2��% &�)Sg(
.  

@�8)Sm( ;�&�(& ()Su( �� �& �� *D 9��� &��$& �� 0&�5! �?Z&��F� ��� 1
 �& � �ML�� K��L�� ��� ! �� 4E+� 1@��&�( ( @�&��# j *5� ����� ,� )��T�<�

)��� &��� ������ ��� . [�E� ,� ���2����� X�� �����< &�,�� �?Z&��F� �<&�� &�
�����< �	�+� 0&�68��&�L ^);�� <)Sk (@�8 ()Sb((&�,��� ,� ����	�<� 1   0�2


��  �MM*��);�� <)Sa((�� d����� y�M�� &��� 1' }- 
�� @(�T!  ( ,����
�����<  0&�68)��< �)ec((�&� 1
  �����< &�,�� 0,�<��,%) � 1@�8�
�)eO(  (
 ;�� < (KL�� �� �D �� ��$& &�� �� @������ &� ��� ����� 0�2 ���.  
�����
 �5��� �� 0�?��)eS(^�� 1)ee( � +���M�(  ()eg(  ( ����*�� "���# �& � &�
���L&��  & 3� U�- 0�)���+M?�� 1��*�% 1�+���$ 1
-�� 1�F���% ()��� Q�5��  (� ,� 1���


�� @&�5! I�< &���� 
�� @&�5! Q�R�� &���� ( �MM*�� ),���� 0��� �MM*��  0��8
� )�� )��T�<� ��� �����4<)em(. 

��) 7��8& 9�� ���:� �  
%�: 
�� @�:�E!&� �� "���# X��*! 0��� 1&���� 
��  �MM*��
 4<� ��3�� ( ��*� .LIT 
�� @&�5! ^�< 1  9��� [� �� ��E!&� &� �& �MM*��

4��# )&�,�� X��< �� �+��	� &� (�� ��3� �2� . ����# @���� ! [� 1�& 9��� [�
��� @�&��# 0���� 1@��&�( (),� �� 0��8 ��Y. 

ititit

itit

it
XMP

MX
LIT

−+

+
=  

  
4��# �2 0���i d�< &�t 1

i
LIT 
�� @&�5! I�< 1 �MM*��

i
X 1 @�&��#

i
M 

1 @��&�(
i

P4<� ��� ! I�<.  

Archive of SID

www.SID.ir



u  ��< ! ( ��<(& 
���M�$  
  

LIT ;Z � �� ��3� 1�! 
�� @�:�E!&� �� �2� �� 4��# �MM*) ( @��&�(
@�&��# (E��
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