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v)� h# ���8�
 �
��� �F�/� !�� �� "�)*� �� �u�� 0���� $/*  ����
� cT���6,�' >
� 

�M �G�?� ������ �����F� >8��= �� <������
 �� ����
� 6������ h# <��=  ���N( �?*, "�)*�

)=�� �u�� ����
� cT��� �� .��z�� !�� �����h# �� �u�� 0���� >8��= "� h# ��T  "�)*�

$
�# ����
�
� �����, d�� "��* ���� 9��AT� �*�)�� �	F�]� <��=)=C�' �� 

I�* ��E��SPSS<��� ����,>��( 9��1 {�hw
 e8�= "� <��J�
� ��  ����, k��%� ���

�4�
���� � ���F��� y���* �>
� <)�,)= k�1��  0��3� .�]
 �� �	F�]� !��V6��
� 

0����� �<�&*���'�[��� ��I�4*� )�
� .�� 6�&* �	F�]� y���* ������*�8 )�,�� �� <A� �' )��

���*�8 )	� 6�M ����� ���������� >�LF�� �����*�8 ��)� <)*�� ����*�8 ����  ��, �:���

h# �� �u�� 0���� "� E�* ���*�8 >
�#�
 9A��3� >
� ����
� "�)*�.
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h# ?� �������� "� �L� "�)*����z* "� �8�� �� �' >
� ����� � `����� � ����

0����� �����
 >=��*�  ����� � )=� ���=��)�,.�	��� �� �� �h#"�)*���
 "� 

�1��8 $%� l>'�=  �����*�8 0��= ���?
 ���l >F� ������� 9�G
�

9��1 ����8 �F�� d���������(.`?� �1��8 $%� h# 0��� !��� "�)*� �� 

>
����&X{5�W� ���� �5�
 �T ���ZqtQ��ZqqP�h# >�G* �1��8 $%� "�)*�

��&X �� ��� eF�8�* v��� 0��  )�,�� �� �	
�� 5�2 �� ���t/ZP<��� )1�����

�F�2 >�G* �Xh#"�)*� >F� Z/S>
� <)= ��,�� )1�� )World Bank,Zqqt(.��

0�F� !������ �����*�8 ����� ����"#h"�)*� �����&/*��� �����
 >=��*� �� `?� 

�	���>
�.[�
� �� $�# "� ��� ��� �� y��� ��� h# ���� ����
� "�)*� �

* <���G( �/� 0�F� �� $%� !�� >�	����h# )�*��� � �"�)*��)�=�� ��= .!�� ��

<�()���>F� �����
 d���� !��g� �� )��� `?� ���N( X �J�� �� $/* !���)�.;
�� "� 

���ZqtY�$�# !�� ��� �>��( ���  ��/�*� ���� "� �8�� �� ���4� 9�	F�]�

`���� �� �X ��� 6�&* �	
�� 5�2 �� �����&X �"�
f
��� ;���= ���/� 6�"��&X 

E�*��h# )�*��� )��X "�)*� )World Bank,Zqqt(.!������� �h# >���� >��)3� "�)*�

��� �)� )���� ��h# E�?4�  )= �� ����
� cT��� �� "�)*� ���G����� ���� ���  

>��( .����� [�
� �� ��	F�]� !�� ��� h# >�G* �* )�F�� �� "�)*� ��8�� eF�8

��?= cT��� "� $�� 6���� ����
� �	�����6,>
� {0L&� cT��� ����
� 

h# ����X � �X >
� ���?* ;���= ���� >G�* "�)*�g���N(��uh# !�� )F�� "�)*� �� ��

>
� <��X �)3� )������ ZVtQ.(

a
�# �F�/� !�� v)�$
�# !�)� >
�� :5�L=�h#6���� ����
� cT��� �� "�)*�

I�)' ��)*�h#"�)*� <�( �M 6��� �� ���� ��� �)�,�� ��� ���*�� �� �&/* �M ��

h# !�� E�?4� )*��� ��"�)*� ��h# �� �u�� 0���� *�����
� "�)I�)' �)*� ����

d�� ����� 0��3� 9��AT� ��, h#�� ������ <��= �� ����
� ������*�8 �"�)*�
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�*��* ��&X 6��
� �
 �)= _�%�*� ���� e8�= "� <��J�
� �� 5)�  ����� � ���

>��( ���  0��3� ���� 9��AT� �4�
 ���� � .

J@ MN�1� �4��  ������ <��*� 

�h# "� �' ����� �� �3� ����
� "�)*� ���= h# !�� )��� "� ������8 �� �' �"�)*�

�� ��4�� v��� ��= �h#������ 0L= �� "�)*� `��= 0D�  9�J� �F�� ��� .

h# h#  ������ ������ 5�L=� "� �L� ������ 0L= �� "�)*� �� �D��� �� "�)*� )��.

� ������ ���)?�* <�3* �� `������ >
� !L�� E�* �F� h# 0' ���N( ��ug� ��"�)*� .

h# E�* ��" 5�L=� �� ����
� "�)*�6�L�� >
� ��N#:

v��� "� ������8:�/� ���� ����
� ������*�8 "� ����G� ��8 ��� <����� 

h# )*��� "��* �� �)2 "�)*� .!�� h# �*�( "�)*�  >
� v��� "� ������8 "� �=�* 

���� ���� ��2���� 9��: E�* ��/� ���8 �.�4��* ���/� ������*�8 �h# E�* �"�)*�

�� <���' 6, ���)?�* 6��"  �)*� 6, ��)/� �M�( �)��'>
�.

v���  )�F�� <�� � !�� vA�8�:<�� !�� f�O� ����� v���  )�F�� <~�

��
� ���)�,�� @����� ���" ����� ��� vA�8� ����
� cT��� ��� <�� C� �� 6��

�� >
� �� ��8 0�� �� ���E� ��� )�, �� I�4*� 5�
 5�T �� �?*, ��� ���( .!��

���" <�����h# ���� �� )��G� � "�)*����� �� ��, .!��h# �*�( ��"�)*� 6�E�� 

���E� ���� �����*�8 ����)/* �� 6�&* �� <)��, ��� 5�# I�?J� ��  �)�� � �� ��� <)*��

>G�* <�� C� �T v��� "�.

����
� ������*�8 �)�,�� d���� �� h*�4� I)�:����
� ������*�8 )�,�� �]
 

9�J��>
�0�F� !��� �� ��	
�� k��%� 02��� �� ��� ���J�� ����� �����"�� 

���� ��� �����*�8 !��.>1�� h*�4� I)� !�� ��4�� �F�� �����?* ���� �� ����

�� )�'�h# c��T "� �����*�8 ����'  ��"�� 6��� 6"��� ���" �� ��� �� "�)*� )�,.

>����  d���� ��� b��N#�����:���� >k��%� cT��� �� �	��T d���� ���
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� 0��� !���  �>
� 9�J�� �cT��� "� �8�� �� ��&�� )�,�� ��4���� �4�� ��=.

b��N#�� <A� ������ E�� b"�� $��E��<���� )�,�� $��E�� ���� ����� 0��� 

>
� ����
� cT��� "� �8��.0���� !�� �� �)�,�� ��4�� ���&�� $�# ����" �� ����

 ��4�� �:�� ��"�� E�?4� ������)��'.

���?� �� ����� �F�� d�����6:�	
�� 5�2 �� �����&' f�O� �� �d���� "� �L� 

�� 5���=� ����
� ������*�8 )�,�� cT��� ���
 ��  ��?= cT��� >
� ."� $%� 6,

���?���� "�� ��
� �� > �� 5���=� "� h#  >
� ���� �?*, 9���?� �' 6�)*��(

�� 0/��� ��
� �� �� �F�� d���� )��' .$�# d���� !������" h# y�G� ���� �� ��"�)*�

�� ��4�� )�' )Padmanabhan,Zqqp,p,Vt(.

,AJ@ �� �#K� L��  ������ <��*� 

0����)�*�� 6�(�*�(�)�,�� I��� �<�?� ��*�h# $��E�� �� �
��
� ����
� "�)*�

�u��)*.

)�,��`?� "� �L� !��	� 0���� !��� h# <)��' "�)*�{>
�)�,�� �]
 $��E�� �� �

h# h# �� ;
��� 0��  "�)*� �� $��E�� "�)*� )���.���z* 6��� �]��� 6�"���#

h# *��� `�G/� E����� <�( � �� �� )�,��  ����
� ���"�) )��'{I)/� �� ���( 

9�������)Z(h# I)/� �� ���� <�( "�)*�)S()*)/�	� .�����z* ��:�� ������� I)/� 

h# 6��� 6�����
� �' >
� !�� ��1� �F�� �����"�� �	
�� ����  )*��)* "�)*�

F�� �����?* >
� I". ����
�����?* !�� c��T "�  ��= ��4�� ��F�� d���� �� �

���( ���  6�����
� ����8� .���	��� �� ������  I� 9��1 �� �F�� d���� c��E� 

����
���)�F�� 6��� )�,�� 6�E�� �� $��E�� ����
� �� ���){�4��)� $��E�� ��

����
� d���� �� )�,������ 6���� 9�*�L��  6��� h# ��� ��� �� "�)*� )�,�'

������� ���*�� �*�(�� �2��T �����= <��J�
� d���� !�� "� )��� .0()V(>
� )/�	� 

��=N( ��� )�M �� �'�h#>
� <��� ����
� �F�� 0D�G� <)= b����� $%� "�)*��
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�F�2 �� h# ���*��� 6�����
� "� ����G� �' "�)*� ��)*����!��g���T ��������� �

)��� `�����T)��<h# ��	� <�� !��� "� 6�����
� ��8 ���"�)*��* ����( 9��1 

-��8 "� ��������� �L���I�z* !�� 6�)���= ��� .��(��G�)P(>
� )/�	� ���z* I)/� 

>
� o��1 �	
�� 5�2 �� �����&' �� `� "��� ������ .6�����
� �' �]���= ��

)*��/����* 6���h# �� �� �?*, )�,�� "� �&%� "�)*�6�=��' c��&� .)��G� ;���= ��

f
��� )�,�� $��E�� �� ������ ��� 6�����
� ��4*�).���� � C� �� 6�����
�

 �&%� <)����)=�h# �� ��8 )�,�� "� �� "�)*� �')�.�G���(� �����,��� _��4� 

�!#�| ��z* ������&'6�����  <�' ��� 6�&* )���X���( ���  I)/� �� )��� 9������� .

����&' !�� �� 9���������&���� !��g� ��F� d���� c��T "� ��= �I� d�"�� ����

��
� �� )�,�� $��E�� �4��>
� <)= .I� ��/� )��� �� 6�����
� �� ��"�� >8���#

�� �' )�h# �� "�)*� ��8 )�,�� "� �&%� �� E�* )*"���#)����z	ZVrr(.

<�?� ��*�!��	� 0���� "� ���� �L� h# <)��' "�)*�>
�.�� 6�&* _��4� �' )��

5�
 �� ����
, �����&' "� �8�� �� ���ZqtY ZqtZ�<��� �J�� <�?� ��* ��

ZqtS�h# _N�  $��E�� �� ��1� 0�.� "� �L� ��
 �� "�)*� �L*. >�W� 7�?� ��*

>
� <��� .�!��K��)�� 0�F� 7<��w
 $��' 6��� �J�� �� !�w���� �� ����
� ���

�� �	 � <�?� ��* )�*��.

�
��
����� �F�� �����?* �� �h# ����� �� `?� >
� 6�����
� "�)*� .��)	� �M ��

��	= )��� $��E�� ����
� ������ $��E�� E�* �F�� �����?* �� 6�����
� �
��
� )��� .

5�
 �� �����8���� �"��&' 6�	� C*�� �6��G'�# �� �"��&' �	
�� C*�� 

��
 b�A��� �� !����( C*�� ��L*.��	= ��)	� 5�w* �� �"��&' �	
�� C*�� ���� 

<��� $��E�� �� ��8 )*��h# �]
 $��E�� �' ��"�)*� ��=�� 5��*� �� �� >
�)6���(.

)�� �� ��L�= ��<���G(C*�� "� �� �� ��F�	� ����
� cT�>�����.��Zqqt �)2 

VSppSC*�� "� ����
� ���*  ����
� ��	= ��	= ��  >=�� ��� ���4� ���

�� ;
��� ��TpQ$=�# �� �J* ��E� ����� .�*�	� �)2 )�� �� ����
� ������ ���
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Q/YC*�� "� $�� )1�� <��w
 �� ��
 ���4� ��� �� �� )*"���#.5�
 �T ��� ZqqY �� 

Zqqr��*�	� !�� �)2 ��SZ<��w
 0' "� )1�� <��' E�?4� �� �F�� �����?* ��� )*�.

C*�� ��2�* ��� C*�� "� ���'�� )�� �� ����
� �� �*�	�  ���4� ��� �����= ��

�� )*� .C*�� !�� "� ��ZqrQ�/� �� 9��)8 �D��� ���� � CM�' 6�"��&' �

��=�2 �	�1 ���`' 6��(��' �����
� 6��� !��"��� CM�' 9�G
�� 9��1 

C*�� <)= ��4�� ����� $%� ���4� ��� �)*.��Zqqt ��)	� �Zpq ����
� C*�� 

��2�* �� >�F�	� )�� ����
� cT��� �� �� )*��'{��	= �:�2 5�2 �� �� �?*, ���

����
� cT��� ZPZVp ��	= �� 0��= �� �' ��=�
� ��	= �� �)2 ���	�� ���Zr

��SZ�� �J* ��E� ��"���� ��8 $=�# .��' ��T �����qtsZqqr�C*�� `?
 ���

�*�	� ����4� ��� C*�� ��2�* ��� f���� �� ����
� ��PS�QQ�V0' "� )1�� 

<���' 9������� 9)� >
� <��� �"��&' $%� �� (World Bank,Zqqt).

�E*)*� ������� �� >F� &/* ����
� cT��� �� �"��&' $%� �� �*�
����

���� `?�.9��'�� C*�� Z�L�= ��<���G( ��4�� ����
� cT��� �� �� �'>
� <� .!��

 C� �� �' ��)2�Zt�� ��
� ��" $=�# �)*��� ��8 ���)2� �� »�
¢�«��?&�

)=<�)*.���)2�»�
� «����	= 9��z* ��2�* ��� �� C*�� !�� ���� <�� �=*).��

ZqqQ�!�=�� �� 9��'�� C*�� VPtS �)2 ��	= tZh# 0' "� )1�� cT��� �� "�)*�

>
� <��' E�?4� �� ����
� .!�=�� �� ����
� ������ C*�� �9��'�� C*�� �� <A�

ZqPt ����
� cT��� �� 5�
 !��� �� ��	= Zrh# "� )1�� <��' E�?4� �� ��"�)*�

>
� .`?
��?* �� ��8 �F�� !��g� ���Zqrt����
� cT��� �� ��	= ����" !�� �� E�* 

�)2S)1�� <���>
� .<���G( �L�= !��M ��4�� �� �E*)*� ����
� cT��� �� ��

 ������� d���� �� ����
� ������*�8 �
��
�  <��� $��E�� �� �/� $��' ��

 ����
� `?� ���ug�>
� ��=��.

���$ 	(,� LJ@ 		�� ��  ������ <��*� �
O� ��� 
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<)�� $%� �	
�� 5�2 �� �����&' �� ����
� cT��� �� ����&' !�� >�	�� "� ��

�� ��� ��8 �� )��� .�	
�� �M �� ����&' ������ �3]
 �� �#�!�>�	�� �)=�� ��

 ����
� �?*,��&��>
� .��ZVrQ��)2 P/Vt>�	�� "� )1��6���� cT��� �� 

<��� !'�
 ����
� )*� )�6���� ���, EX�� ����, ����F�
(.�����&' ���� >�G* !�� 

<�' �!�M �)�� ������f���� �� ��F���
� P/rV�p/pt�t/SZ�S/ZS>
� )1�� .��

�	
�� ���' �����&' �� �
��
� I)� 0�F� �� ����
� cT��� ������!��* ����� �

)2� 6��� ��8  �()�'��#<�?� ��� `' 6�M ��AL&� ���
  ������ k��� �� ��,

�� _�G2 �� ��/� cT��� )��,.0�F� !��� �� ���� �� 0�  ����>=�� ��� ��� !�� 

h# 6�E�� �' h# !�� E�?4� ���E�  E�M�* ���G� ����
� ������*�8 "�)*� ��"�)*�

>
.��.!������� �I�z* f�O� �&' $%� �� ������� ��� d���� �� ����
�  �"�

C�' ��  ��F� ��� �L�� ����8 ��� .��� �� �	
�� 5�2 �� �����&' _��4� ���

pY rY�� 6�&* !��g� �� ����" $���( �"��&'  ����
� �F�� �����?* �' )��

�����
 ������ C*�� <�� "� ���N( 6��"�
 ��  �E'�� ��� �=�� <)��'�)�� ���)��� 

�?4�h# E"�)*� 6�)�M��* 9��1 �?��� d���� �� �L�� 0���� ���G� !��  >��(

�� c��&� �� ����8 ��' .���&� ��� ����� !�� ;
�� "� <~� �� �h# E�?4� "�)*�

>��( ���  ���� ���� �	
�� 5�2 �� �����&' �� .

.��'��� 0h# �� ���� E��� �� ����
� ���"�)*�tY�� �� ���=�� ��" ��= �� 6��� :

!�� �F�� d���� >��)3� ����F� 

��� ��rY��F�� d���� "� <��J�
� ���*��� �	�
 ��T �� �	
�� 5�2 �� �����&' 

!�� )��=�� �� ����F�.d���� !�� ��<)�� ��TC*�� �� �' )*��� �F�� �����?*  �� ���� 

�� ���  �	
�� 5�2 �� �����&' ����8� �� I� ���
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)*�����8��!�� f�O� �*�(>8���# <�?� 6)� ����*����* ������� �����
 ��� 
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>
� ����
� ������*�8 6��� ��.

5)�rs;
��� 6�E��I� ��?* ���J� �� ���*�8 �� ��)�<)��� 

I� ��?*<)��� ;
���)5��� ��E�(`?
))1��(

�*�� 0X��ZYrYV S/Qr

6����8��� VQQVq/Zt

6����=, StQVS/ZQ

6�X�6���� prpp/V

��  o)�1����
� �*�	�  ��G3F� VrQS

���
 QrQZ/V

i��4� ZtrVr ZYY

N8g� :����&
�# y���*�	F�]� 

5)�t�� 6�&* �� �*��* �	��� �� �����*�8 )�,�� ���)?�* <�3* )�� .���# ��

I� �� !���QZ���%
�# "� )1�� �� ���)?�* 5E�� �� �� ���*�8 �*.�
 )�,�� 6� )��'{

Pp C*�� �� �?*, )1�� V<��= ���
 �� E�* )1�� 6����� �� 6��� ��  6�M ����

h# �� �� ���)?�* �� ��8 ����)/* ����
� �*�	� �� "�)*� )��'.

5)�ts6����%
�# 6��� �� ���*�8 )�,�� ���)?�* <�3* 

��)?�* 7�3*)�,�� ��*���� )1�� 

5E�� �� ���)?�* ZPSQZ

C*�� �� ���)?�* ZStPp

6����� �� 6��� ��  ZV/Y

h# ����
� �*�	� �� "�)*� ZV/Y

���
 pP/S
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N8g� :�	F�]� ����&
�# y���* 

5)�qh# k��%� 5�L=� �� 6�&* �� 6����%
�# ���*�8 6�*" 6��� �� "�)*� )�� {

[�
� !�� ���p/pQ��=�� ��?�� 6����%
�# "� )1�� �*�8 `*�8 �' )*� h# ����� "�)*�

��E�?� )��8 �AT �)/* 5�# 6�M �J��%� 5�L=� �� �?*, ���)?�* <�3*  >
��

h# >
� C*�� �� "�)*� .6��� !�� "��p/Vp����
� 6�*" "� )1�� ���	F�]� !�� 

h# )/* 9��1 �� �� ��8 "�)*�S/P)1�� C*�� �� �� ���)?�* �!��K�� {)��' Zp

 AT )��8 �� )1��P/VS�� ��E�?� ��?� �� E�* )1�� )*"���#.����� [�
� �� ��� 

�	F�]� !���h# �� �?*, �����
 `?� $%� �' ��8 9������� 9�G
�� 0�L&� 6�*" "�)*�

�� )�����)��X E�?4� �� d���� !�� )�*���.

)�� 9��AT� [�
� �� 6����%
�# 6��� �� �����*�8 eF�8 )�,�� �����&
�# �� -�

 "� 9��N*  ����)� �9���G� �9��*�8� ���=�# �����8 �*.�
 ���E� hw
  ��
�3�

� ��  <)= �GX 6, 6���� �� <)*��»h#���*�8 "�)*� «>
� <)= _�G3�.
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5)�qsh# k��%� 5�L=� �	��� 6�*" 6��� �� "�)*��*��* 

�L=�h# k��%� 5"�)*� �*���� )1�� 

��)/* 9��1 ZVZp/Vp

AT )��8 QVZp

��E�?� ��?� ZYrP/VS

h# C*�� �� "�)*� ZPS/P

-��%� ���
 VQp/r

N8g� :�	F�]� ����&
�# y���* 

5)� ��ZY�h# 6�E�� ���� �����*�8 "�)*�ZY�����*�8 �)�,�� <�( !��� �� 

b� ��
�3� D��� >
� <)= �.5)� !�� I� �� [�
� �� �C�� �� I��?M �� 5� ���

�)�,����E� 6�E�� >
�?*, )�,�� "� $�� �����*�8 ��{�� )�,�� �]
 $��E�� �� 

C�� )	� ����h# 6�E�� �� $��E�� E�* "�)*� )��� .�� 6�&* I� �� <)�� $%� �' )�� ��

h# "� 6��� �� ����
� ���"�)*�Q/SZ� )1�� )�,���# ������*�8 ">
� ��� �' 

<�( )*��� ���  �)�,�� �.�� ��� .�	F�]� !�� ���P/qVh# "� )1�� �
 �� ��"�)*�

  �)�,�� �.�� <�(p/ph# 0' "� )1�� �� ��"�)*��
���  ;
��� �)�,�� <�( 

���� .;
��� ��T ����)2 �)�,�� !���# <�( ��?M q5�
 �� 5��� 6����� ZVtZ 

h# ��=�� �J�� "�)*� )*�.
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5)�ZYsh# ;
��� ��%
�# ������*�8 �� )�,��  ���E�  "�)*� )5��� ��E�(

6���� 

�)�,�� <�( 

)�,��

eF�8�* 

���E�

����� 

���E�

�)�F�� 
h# "�)*� 

���*�8 ��)	� 

��%
�# 

5� qSpr ZtYpV rPttZVrZtsZPS

I� ZPVrr ZpQQZ pPVrQqqSsVY

I�
 ZQStY ZtZQY SZZYY QtSYsPr

I��?M ZqtrS ZtVQZ SZYSp ZSPVsQP

`4�# Srrtp ZrrYY SPrZq VYprSt

`&= VSqVp ZtZSQ SPppp tSrYVP

`�J� VQpSY SYYtQ SQtPZ qrrqSQ

`�&� PqPrp SYPPV Spptp SSrqSVr

`?* pStPq SSqSS VYpQr VSZqZSq

`�� ZPSQrr SrQSV VtYPt SYPYtS VV

�0' ;
�� VZqtV ZqSrt VPpPV rVPYPQq

�gN8:����� c�/3� ��� 

5)�ZZh# 6�E�� ���G��� f��: �!��" >�LF�� �� �"��&' C*�� �� "�)*�

h# 6�E�� �I�� ��)	� ��=N( 5�
 �� 0' "�)*���"��&' C*�� "� ������� I� ��)/� 

�� 6�&* �� )�� .h# �� ������� !�� ���G��� f��: )*� �"��&' C*�� �� �����*�8 "�

 ����� f���� ��PSQ/Y�ZZq/Y�SVp/YVtp/Y]
 �� ��qq�qQ�qqqq)1�� 

��	� >
� ��� .>
� `�/�G�  >�W� ������� !�� �]��� .6�&* ���G��� f���:

�� ����
 �!
 6�M ������ �' )��7"�)*����*�8 �!�F� �� ��1������� C*������ 

��	� �h# 6�E�� �� �� ��* _�G2 �� ��"�)*� )��, .!����������>J( 6����X"� �L� 

<E��*� h# ��� >
� I� >����� �"��&' C*�� �� "�)*��>�LF�� "� h# ����� !�� 
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h# 6�E�� �� !��" ���� �� ���G��� f��: !���&�� �"��&' C*�� �� "�)*�.

5)�ZZsf��: h# ���G��� ��� � "�)*��u�� �������� �� �"��&' C*�� �

�u�� 0��� ����� b� ��,�� 6�E�� f��: �]
 ��	� 6������ 

!��" >�LF�� P* PSQ/Yqq

I�� ��)	� PZZq/YqQ

h# 6�E�� "�)*� PSVp/Yqq

I� ��)/� PVtp/Yqq

*6�
��# 

�gN8:����� c�/3� ��� 

�	F�]� !�� ����4�
���� � 5)� _�M��M �� �h# �� �u�� 0���� ����
� "�)*�

>��( ���  �
��� ����.�� 6�&* 9�	F�]� )���'h# d��� ����
� "�)*���� <A� 

)�,���6�M ��������� "� �	��� 7"�)*� >
�#�
 !
 ������*�8 >&'��" �]
 ����*�8 

�0JL� ��� ����*�8���*�8 >
�#�
 9A��3� 6�E�� >
� .5)� !��%� ����

h# <��J�
� ��" d��� "� "�)*�>
� <)=.

9���� d��� !�� �������� �"� )*:

SAV h# £��� !���.�� C*�� 0' �� "�)*� ����" 5�
 �� ��tZsZVtY)5��� <�(

Y�����*�8 )�,��)5��� <�(

H7"�)*� ���*�8 )�J*(

LA���*�8 ����  ��, �:��� 0')���L�(

A���*�8 >
�#�
 !
)5�
(

D��1����C*�� !�F� )������'(

OA
LDALHYSAV ���٣٢١ ββββββα ++++++=
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LO5�
 �� ���*�8 ��)� <)*��ZVtZ)5��� <�(

d��� !�� ���SAV�� 0/�G� ������� ���
  ��G�� ����� )�=�� .

h# ���� <)= ��,�� �F��	� "� >
� 9���� ���*�8 �L*�� "�)*�:

SAV = SQrptr+ SpV/Y Y-ZSqVYqH-QYD+ Zrt/Y LO+rPQVLA

( V/r ) ( Vp/Ss ) ( V/Ys ) ( ZS/P ) ( S/P )

VZ F =pS/Y=SRPQq N =

SAV = PYqQVr+ SQq/Y Y-ZSpVZYH+ ZtS/Y LO+rQQYLA

( r/Z ) ( Q/r ) ( Q/Ss ) ( V/P ) ( Vq/P )

Z/QYF =pSZ/Y=SRPQq N =

��,�� 5)� ��)=7Z� ���*�8 >
�#�
 !
�� ��1�� !���# 0�F� �� C*�� !�F� 

��	� <���, �]
 6��� ���* ����!�������  <)= vN2 �F��	� "� <)*�.!��%� �� f���: 

5)�S�� 6�&* h# �� ���?* 0�� �' )�� �)2 �L*�� "�)*�SQ/Y�� ���� �� �' >
� 

��	� @A��' !��%� <���,  f���: � ���>
.7"�)*�h# �� ���*�8 [�L	� �]��� "�)*����� 

�� �J* C� $��E�� �� 7"�)*����*�8 �������� ���
 6��� >��u ��� �� �h#�L*�� "�)*�

 0 �)2 ��,�� [�
� ��ZSpV�� �)�# $��' 5��� ��E� )�'��� {�� ������� I� 6�E�� 

h# ���� >�W� �]��� "�)*� �' ��M<��w
��� ���N(I� >����� ����: >
� .

h# �� �u�� �������� "� ���� �L� ����  ��, "� `�� !��" >�LF�� >
� "�)*��

�� ���T �)2 �"��&' !��" ���L� C� $��E�� ��"� �� �'Q/rQ�� 5��� ��E� 

h# �� <�E�� �����*�8 �L*�� "�)*� ��=.
X���* 

Z�	F�]� !�� �� l��)2 QP������*�8 "� )1�� �� ��
� �� ��%
�# 01��� ��

)Z(

)S(
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C��E*�� �C*�� ��=�� �
��
� Pp"� )1�� C*�� �� �?*, �
��
�*��=�) )*� .

S�*��* �	��� 6��� �� l��)2 SZB�� )1�� C*�� �� ���G2 �*�( ��=�)* �� )*� .�4*, "�

I)�( b�� �� >����� ��= �'��8�� "� ����>
� �L*�� _�G2 ��' ���( 

B�� C*�� �� ���G2 �*�( �� ������*�8 "� �)*��)* �� E�  !��"����
� cT��� 6��(��' 

�� _�G2 �� )��,{>�F�	� ��&�	� 9��1 ��  ���4���O 9��
��� �� �?*, >
�.

V`?� ��*�)�� �	F�]� y���* [�
��� lC*�� �� �	���� 0�F�  ���G� !��� ��  >����� 

>
� <��� I� >
��8�� .a
�# _�%�*� >��F� �� 6�&* �� <�()�� �� �' )��

��%
�# ������*�8�`?� ��'��' !��� C*�� I� �� >
� ��� .i��4� ���rt"� )1��

`?� ����� <��' IA�� I� >����� �� �"��&' C*�� �� _�G2 ������ 0��� !��� )*� .

P_�G2 i��*� f�'�� l�� 6�&* �L*�� ��� �*��* �	��� �� �' )����� $���( 

<��w
 �)*� ���G� 9)�)��� ���N( >
� �?�� r/Z�����*�8 "� )1�� !�� �*�(

<��w
 <��� I�4*� �� ���N( )*��'>1�� ����( �����
 k��%� ��� �� ���N( cT��� 

>
� ����
���� �����8�� ����' >���� "� C*�� �� 5�# ���)?�* �' ���T �� �=�.

Q�� I� d�"�� <�3* lZVtY�� 6�&* �*��* �	��� �� �' )��Vq�	��� "� )1�� 

<��L* >����� ��� �*��* )*��� {Z/p"� )1�� �?*,I� 6����� C� �W'�)2 k/
 �� ���

5����� �SV� )1�� I6����� y�# �� C� !�� ���� �5�����t/SZI� )1�� ��� $��

5��� 6����� <� "�>
� <)= �]�� .������ ���I� b"�� �z* "� ��?�� t/SZ"� )1�� 

�)2 �*��* �	���r/ttI� 0' "� )1�� ��>����� �� <��' {)*� Vq"� )1�� �?*,

 !�)�I� ���
��
���=�)* V/Vq)1�� ��b"�� �z* "��?�� V/ZZ)1�� "�I� �� ��

<��� ����8� ��8 �� )*� .

p�*��* �	����� l��)2 Z/QrC*�� �� ����� �����*�8 ��)� 6�E�� "� )1�� ���

>
� k��%�{6�'�  6����8��� `?
 6����Q/SS6����=, `?
  )1�� S/ZQ"� )1�� 

��)� 0' >
����F�2 �� �'o)�1 `?
 ��  ��� �?�� ����
� �*�	�  ��G3F�S

>
� <��� )1�� .9�	F�]� �� �	F�]� !�� y���* �G��/�!�&�#)�� _�����"ZVrt (6�&*
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�� ��
� ���G�� �' )���`?
  $��E�� 6����8��� �� 6��C*�� ���"��* !��g� �� ��

��
��"� 6��S/pt�� )1�� ZVrp �� Z/Qr� $��' )1�� � ����>
.

r�� l5��
 !�)� a
�# �'»�� ��, �� C*�� �� �' �F�# ��
 )�*�� )���N(�)1�� )�M 

>
��«�tt)1�� "���%
�# ������*�8�� ��?�� <��' ��AT� �?��  )*�p"� )1�� 

��* "� 6����%
�#>
��h# �� ��8���# ��
 )��=�� iAT� ��"�)*�.!������� ���

�� � ����� 0��3��� �	F�]� ���� ����
� d���� ��� ��* �� >�G* �?*, �' >J( 6���

)*��� ����' >�
�G2 �L*�� <�?���� $��E�� _N� �� �L*�� <�?� ��* $��'

h# ���)* ����" ��ug� ����
� d���� �� "�)*� .

t�� l5��
 !�)� a
�# �'»��
 ��* $��E�� �� ��,<��w
�h# )��:�2 �)��' "�)*�«�?�� 

Q<��� >�W� a
�# �*��* �	��� "� )1�� )*�.<��w
 �� >�O� I)� 0�.� "� �L� �� ���N(

�� >1�� ��� 6��� �����
 ��� ����
� cT��� �� ��?� ���N(>G*��.

q� a
�# �� 6����%
�# l)�' 5��
 !�»<�� "� �8�� �� �' �� ����)�,�� >
� �� �� 

�� )��,��� ���)?�* �*��M ���E� 6��" �� �)��'«�Z/QZ)1�� <��' IA�� )*� !�� �' 

)�,������ ���)?�* �*�8 �� �� )��' .!�����G� 0�F� �� �' >
� �	���� ��� ��*�&* 

����
� cT��� �]
 �� ������� �F�� 9�G
�� ��� I)� �� �?*, _N� 6�L�� �

h# 9��1 �� ����
� "�)*��M �' �F�2 �� ����)* �!�� �G� � d���� �*�( ���

 ����
� cT��� �]
 �� ��8 9������� 9�G
��>
� ����&M ���G� .

ZY 6��� �� lp/pQ)1�� "�����
� ������*�8 ���	F�]� !�� �h# ����� 6�*" "�)*�

<��� )*�{h# !�� 5�L=� �� ��"�)*���E�?� )��8 �AT �)/* 5�# 6�M �J��%��

h# >
� <��� C*�� �� "�)*��p/Vph# �?*, )1�� "�)*���8 �)/* 9��1 �� �� 

���)?�*��)*��' .

ZZ a
�# �� l!�)� �' 5��
 »�� ���' )/* 5�# ����� "� ���� ��= )���N(�«6��� "� �

VYr
�# ��%��)2 r/PY >�W� a
�# )1�� V/Qq)1�� �J�� a
�#<��� )*� .

6�E�� ;
���!��M5�# �)/* rQ/Z>
� <��� 5��� 6����� .���� �' )/* 5�# !��
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���E� h# E�?4� d���� "� �L� �>
� -��%� ���
  b�	� ����� ���: ��� �� "�)*�

 �	
�� 5�2 �� �����&' ������� 9�G
��� ���= ����� .

ZSh# ��,�� b� [�
��� l"�)*� <)= ��� �� �b��E( !�� �� "� <��J�
�<��� ���

�*�)�� �	F�]� ����,�h# 6�E�� fG2�� "�)*�ZY�*��* ������*�8 �� �)�,�� <�( 

��
�3�{)=I� �� !�� [�
��� �C�� �� ��� �' �)�,�� I��?M �� 5� P/Qq"� )1�� 

����*�8�� 0�L&� �� �*��* �� ���h# �) ���� ��� �J�� "�)*� {������ �� �6�E�� 

���E� �*.�
 )�,�� "� $�� �����*�8 !�� ��� >
�?*,.

ZV<)�� $%� lh# "� �� 6��� �� �*��* �	��� �� ����
� ���"�)*�Q/SZ"� )1�� 

<�( �� )�,���# ������*�8 ���� ���  �)�,�� �.�� ��� .

ZPb� [�
��� lh# ����
�3� b��E( !�� �� "�)*��h# 0' "� �� ����� ���"�)*�

�*��* �	�����)2 P/qV)1�� �� �)�,�� �.�� <�( �
 p/p)1�� �
 �� <�( 

;
��� �)�,�� {���� ����8�;
��� ��T �� ��# <�( ��?M ������*�8 �)�,�� !�

 �)2 �*��F�
qh# 5��� 6����� ��=�� �J�� "�)*� )*� .

ZQlh# �� ���?* 0�� ����
� ���*�8 )�,�� ����� ���� <)= ��,�� f���: "�)*�

 �� �L*��Sp/Y�� 6�&* )�� .!��������h# �� ���?* 0�� h# 0' "� �L*�� "�)*� �� "�)*�

>
� ���' ����
� ������*�8.

Zplh# �� �����*�8 ��)� <)*�� ����� f��: �]��� "�)*� ���� 6�&* �� �J�� )��{!�� 
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