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� ����� ����� "� ���NO ���� ���)��#  9��u .

I�z* �2��T d�"�� ���
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)
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 �*���= C�' 6, "� >���2  ��8�� �"��&' 9.��3� ���)��# �� 6�()��')�F��

��' )���8 .I�z* >��/� ����� ��
 "� i�  6��" �� 6�"��&' 9��G8 6���� ���

O  �F�GL&8 �0�
 ��z* �	��T ���A����( ���  �z* )� )��� <�� .�� �' ����� �����

 I�z* ��4��  ���)�� d���1 �	
��  b��G( ���' ���� 6�)� )��� ���NO ���� 9��u
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  �"�
���
 ����� ���*� c��T "� �"��&'  ���NO ���� d�"�� _��]�
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�*�8>
� ��.

 ��Y` :
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�� k��%� �����&'<��' H�%�� �J��%� ����)� ���NO >���� �� �����
� ��)*� .!��g�

>F� ��1� k��� "� �L� <����� ���NO >���� �� �?*, �"��&' $%� @��F�O  ��

�� _�G2)�, .� �� ��8 ���NO >���� )*���� ���&' �� �L��� ���� �� !�� "�g)�' !��

5N�� ��8 ���� �"��&' $%� �	
�� �� )���)���* )Leeuwis, SYYV(.

)��� �"��&' 6��"�
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��= ��)*��"�
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 �� ����� $*��  9��AT� ��)*��"�
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 >���)��� _�G3� �"��&' ���( .��]
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� !L�� $*�� !��

 ����8� �� ���4� 9��1 �� ��� �� �L��� ��  )=�� <)= �"�
)��G� 6��"�
 k��%�

���( ���  ����� .I� �*�?� ��� "� h# �' ������ ���:  �� � ��O $*�� �� ����

 ��)*��"�
 �� 6���%��  6��'��' �u�� $/* �� �)���( ��]� <��=� $*�� i�* !�� 

���� )Prusk, SYYZ(.�� $*�� >���)� �����L�����= d � �u�� ����" !�� �� )*��� .

v�L= !�8��= �� $*�� >���)� $%� 9���:�� ����" �� 6��"�
 �� �&*�� ���
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���4� 5������ ���(��� >  !��� �)� "� �f
��� ��G� �� 9�)�'.

0*�� :����� 

��* �' )��G� �*�(|� $*��  9��AT� �<��� ��' �� ���)L� ��� �� �� �?*, 6���

>��( . ���� �����' �� ����� �� �L� 0�)�� ��*��M  �?*, >8��=  ���

���� ����" >���� $*�� >���)� .

<���:<��� �=� ��>�F�	� �"� �' )��G� ��)�� C� ���� �� ��4�  ���� ����

)��G�* ��)�)�  ����� ���?J� �D�?�� �� >���)� `�� �z* f2�1�'��� ���# <�()�� .

6��"�
@.��	� ��<��� �� <��8H ����� �*���
 C� �� �� ��)��' .<����� �� �� ���� 6���

`���� ����"��* ���� I�8�� E�* ���(��, ���= .<��� d � �� ���: ��F� ���� ��

6��"�
 ���' ���� �' )��G� 9��AT� c�8 ���� .�� >���� "� ���)*�����8�� �

)Thomas and Laurence, Zqqt(.

9��AT�:�� ���= �� I��# ���* d � �� 9��AT�  5�
�� <)��
�� "� �' )��,

�� >����� <)*��( ;
��)*�= .� >����� ��� �' >
� ��z�� !�� ���� 9��AT

���� )�' ����� 0D�G� �� >�G* <)*��()*��( 6�(�(� � ��������  �� .�!�������

>����� )��  $��� �� 9��AT��� 0L= 6, <)��')�� )Dixon, SYYY(.6��"�
 �� ���

����E�� I�* C�' �� 9��AT� >%
 �� "� ����E���0/��� ���� ��� �� ����=)*.
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�� .6��"�
 �� $*�� �!��K�� 0L= �� �L�� �&*�� d����  ���)� fF�  �� �?�� �* ��
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� �� 9)�"��� ����� �� ������ 6
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�� _�G3� �"��� >���)� k]� �]/* <�()�� !����= .

�� ���� 6�����' >��:� �� �J�' $����� ���G� !�� ��  )���* �' �"���#

�� .�� �� ��' >�J�' �*��M �&*�� ���)��,�� ��]
 !�� �� $*�� �*��M  )*��
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y���*<)*��
 �D��� >�J�' �� ���  �z*)� ��)����� "� 01�2 ������(.
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 6�� ����� �6��'��' �.�� )�F�� fF�  �� �)*���

9��?� �	
����3� 0�?G�  �������
 6��'��' �&%��� ���N(��= .����G� �M �(�

6��"�
 "����*�� ����� �� �� ���E� 6��"�
 ���� �� �*�G*� ���* ���� �="��, ���

�� _�G2�����
 ��� ������
 �* )*�,)� k��� "� �DE� �*�G*� ���N( $*�� >���

�� ���= ����.

>�F�	� $*�� >���)� ��� 

>�F�	� >
� ��" ����� 0��= $*�� >���)� ���:

s0�3� ���?�  ��4�� �� I���?� �
��
� 0�?G� ��z�� �� ���1 $*�� ���

<��� 6��" �� �	 � ��%=� ���� ���/� ;���= �� $*��  9��AT� ���

"��* ����.

s0L=  �"�
)��G� �� ��� �L�= ��&*�� ����4� ��4�� c��T "� ���: $*

!�� ���
��# ��&*���L�= �� ���L��  �����F� �� <�( c��T "� �&*�� ���

 �� ���: $*�� 0�)��  $*�� �"�
)��G� ��z�� �� �L���LF� �����E�� $*��
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 k��%� ��]
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SYYY; Karl - Erik,Zqqr ) 
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� �� � ����J( Qr/SPYP/ZQrYY

!J�� SZ/ZSr/ZptYY

�gN8:����� c�/3� ��� 

����� �� 6�&* c�/3� ��� )�� �'<�� @���1 �	F�]� ���� >�	�� �="��, ��� �� 

���� �� ������ >
� <��� ��� ����<�� ��� ���NO >���� `���J� �� ;���� �="��, ���

� 6, �� ���� �B�� �� �1���8� ��T ��E(�� �*��"�
 ���)2� "� C�>
� <)&* 

)5)�ZS(.
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5)�ZSs<�� ��)2� �� >�)8 5�T �� <)= <)*��N( ���%� ����
 ��*�( 

�"��&' ��?� 

�gN8:����� ��c�/3� �

!��K��a
�# ��� �	F�]� ���� >�	�� �L��� ���� �� �(� )�*���*��8 $*�� ����

�� C�'b�  d�� ��o�� �)��� �/���M�5)� �� ���' )����8 ��'ZV<)���( �D��� 

>
� .

�*��"�
)2� <�� ��C�LJ� �� <)= <)*��N( �="��, �

�*��O�� 

C�|�F��� �����' v��� 

9.��3� ������"�� 

�KF�'�)�� 

��� �A1���

�*�%�( >&' ��

���?�  ����' �?*, v��� �"�
 

������  ��  ��� �'���8 ��� 

���w��� 

���T b��#  ���=�( b��# 

������I�� ��N��  I� 

���NO <����G��*I�� ���� 

�� 6��' ����� �F���� 9.��3� )� 

��~* �A1� 

)�J
�( b��# 

��G�" �����I�� ��N�� �� 

>���" 

����( 9��,�!��" ��G� �"�
 ���?� 

y*��  I)�( 9�	��: $��' 

��&� >3� �����, 

����*� 9��, 

��  ���E� >���)� I)�( ����" 

"� <��J�
�!����' 

k�� �� <"���� "�� ��� 

��E�F ��]G� 

�"��&' ���� � 

����( ��N�� 
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5)�ZVsb�  d���� ���	F�]� ���� ����� ;
�� $*�� fG' ���� �

<�� ��� ��9��AT� 6��, >
� �*���� )1�� 

6��z��2�1 �� ������  <��&*�� )���
� �� [��� SSVQ/VS

��&�� bA� /I�) ��)4� ZYr/ZP

d�� �� �z*)�)4� 9��AT� ��, ZZS/Zp

6���L�� �� 9��&� ZpQ/SV

(�� ���� 6��"�
 �� ��?�&�# �D���E<�� ��� �� �="��, �

���� �� �� 6��L* ���L�� 0�F� �� 6��"�
 �� ������ ��

<�� ��<)= �:�/� �="��, �

VPZ/P

_��� 6)� ptS/t

�gN8:����� ��/3� �c�

$
�# "� �L� ������ �� c�/3� �� <)= ��]� �»"� �	F�]� ���� >�	�� >8��=

$�~# ��6����� 9����4� «a
�# �' ��� ���� $
�# !�� �� �	F�]� ���� ����� �

5)�ZP>
� <)���( �D��� .6��� �� �z2A� �' ��T ���= "� $�� rY����� "� )1�� 

$�~# "� 01�2 y���* �� ���4� )*��)* ����=, 6����� 9���.

5)�ZPs$�~# y���* "� ����� >8��= ��6���L�� ���� 9����4� 

���( ���*���� )1�� 

a
�#»�J��«QZrQ

a
�#»>�W�«ZPp/SY

a
�#»��)2 ��«VP/P

�gN8:����� c�/3� ��� 

�s�� >�	�� ���NO >���� ���: $*�� ��/������u�� 0���� !��	� �	F�]� �� 
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Zs���: $*�� ��/��� d���� 

f��: <���, "� �	F�]� ���� ����� ���: $*�� ��/��� d���� ��u�� �
��� ����

6�
��# ���G���<��J�
� )���( .6�&* y���*���]��� 9A4� "� <��J�
� ;/� �' )��

  >�W���	� ��� ������� ����� ���: $*�� ��/��� .

5)�ZQs
� ���G��� �/���  d���� "� <��J��<���, �� �	F�]� ���� >�	�� ���: $*�� 

6�
��# ���G��� f��: 

�gN8:����� ��c�/3� �

Ssb� ���: $*�� ��/��� ��� 

� �
��� ����g��u b� ��<���, "� �	F�]� ���� >�	�� ���: $*�� ��/��� �� 

)= <��J�
� 6�
��# ���G��� f��: .6�&* y���*��)�� b� !�� "� �' �����J( ��

 >�W� �]��� 6���L�� !����	� ��� ���� ���: $*�� ��/��� �� �.

5)�Zpsb� "� <��J�
�  ���NO >���� ���: $*�� ���G��� ���� $*�� ��/��� �

6�
��# ���G��� f��: <���, 

����AT� d���� 6�
��# ���G��� f��: Sig(S-tailed) 

���%� f�' ZVr/YStV/Y

9A4� VrS/YYYS/Y

<����# ���*�� �ZtV/YsZqP/Y

<����# ���*��"�
 !�� �YZP/YsqZQ/Y

<����# ��*�?� ��ZSP/YsVSq/Y

b��E( ��$�~# ���

�*��"�
 
YVQ/YrtQ/Y
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b� ���T����� �6�
��# ���G��� f��: Sig(S-tailed) 

!J�� ZSZ/YsVQP/Y

���� YPt/YsrYq/Y

���J( VtS/YYYP/Y

�����
 Ytr/YPqP/Y

�gN8:����� ��c�/3� �

Vs���' �/��
  !
 

�?*, ��' �/��
  !
 �� �	F�]� ���� >�	�� ���NO >���� ���: $*�� �]��� c�T ��

��]��� 6�
��# ���G����	� ��� * 6�&* �� ���)�� .

5)�Zrs���' �/��
  !
 �� ���: $*�� ���G��� 6�
��# ���G��� <���, �� 

�gN8:����� ��c�/3� �

Ps>�F��G� i�* 

i�* ��u�� �
��� ����F��G� "� ����� ���NO >���� ���: $*�� �� �	F�]� ���� ����� >�

 <���,t-test<��J�
� )=.)*)= `�G/� <�( � �� ����� ��z�� !�� ���� .�� 5� <�(

 ;/� >�)8 5�TF��G���=�� <)?� �� �� �
��=��' >� )*� >�)8 5�T �� I� <�( 

�� <A�>G# 
��=��' ���)� �>���F��G�>�$%� ����?� �� ;���� k��%� �

��z* �"��&'>
���<��O  6�	� <���� �9��)8 E'�� ��<)?� E�* <��� ��� )*� .y���*

 6�&*��)�� �'<�( � ���NO >���� ���: $*�� 6�E�� !��*��� !����'N� 9�J� 

��' �/��
  !
 6�
��# ���G��� f��: Sig(S-tailed) 

!
 YrS/YsQpp/Y

��' �/��
 YZS/YqSV/Y
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��	� ��� �]
 �� �YZ/YP= ���� ��� �*�G' ��	� 5�T �� [��=��' �� <A� �'

 >���)� >�
 ����� ��8 >�)8 E�*<��� )*� ���NO >���� ���: $*�� !��*��� "� 

�.��<��� �����8�� �� )*�.

5)� Zts�� >�F��G� i�* 6��� ���� ��3F "� �	F�]� ���� >�	�� ���: $*�� �G��/� 

<���, "� <��J�
�t-test 

����� >�
 Sig(S-tailed) t!��*��� 

[��=��' VV/ZP

StV/VsYYS/Y

[��=��'  ��)� Q/SY

�gN8:����� ��c�/3� �

I�
 ��2�� : 9����4� �� y���* c�J��<�()�� 6.��G� 

v�L=  ������� �
��� ���� ��6��
� �"��&' �E'�� 6��"�
 �� ����� �&*�� �

�� >=��� 6��
�?=  [�������" �&*�� ���"��* e�%&� ���F� "� ���NO >���� 

<��J�
� 6�G�����)=.F�]� ���� ����� ���NO >���� ���: $*�� �
��� ���� "� �	

� �?*, i��4� "� ���NO >���� ��' e8�=  )���( <��J�
� e8�= y�#�)�, >
� .

����� ��6�&* c�/3� ����' )��tY"� ����� )1 �� i��4� QY���: $*�� "����� 

"� ���' ���NO >����SY� "����� �<��, >
� )*� )5)�q.(

b�  ���1 $*�� ��/��� d���� �
��� ����/��� �<��J�
� ���� ���: $*��

 c�/3� !�� <~� v�)�� ���� "� �����>
� <��� .6�&* c�/3� y���*���f�' �' )��

b��E( ��d���� "� <��J�
� !��*��� !���&�� f���� �� 9A4�  �*��"�
 �&�~# �

���1 $*����=�� �� )*�)5)�ZY.(<����# "� <��J�
� ��!�� ��*��"�
 6�� �

*��"�
�/��� ���� ���.�� >��
 ����� �' �*�?�  ��k�	: ���G� �)��G� $*�� 
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���G� !�� �' >
���0�F� �
 )*��� ��=��)=��:"��* ���' <"�)*� �� d���� !�� �5� 

� �� ����� �&*��g* !����)�'{* �� �?*, ����� �I� ��)�
��={I�
 ����� �<��J�
� <�3* 

* �� �?*, "���)�*��.

����� !��K�� ��6�&* c�/3� ���b�"� <��J�
� �' )�� ������J(  �3� �

� ����J( �������
 �� >'�= �6���L�� !�� � � �� �b� 6���� ����/��� �

��&�� f���� �� �	F�]� ���� >�	�� !�� �� ���: $*����=�� �� !��*��� !� )*� .

����� �!�������8 ���: $*�� ��/��� ���� ����� ������ ��8 6���L�� �� �� )���

)*"���w� �*��
� ����J(  �3� .b"��, B�� �' >
� �F�2 �� !��<~� ��
 "� ��

�"��&X ��?� 6��"�
 ��
�� !�� �� �D���<��  >
� <)&* ��@���1 �="��, � ��� 

�� e�%� �� ���>
� <)���( ��E(�� )2� .!��K��� �	F�]� ���� >�	�� ����� �

����� ��8 �&*�� 0D�G� �� 6)=��)����'[��� <��&*�� )���
� �� )��' ��� �� �� 

)����* 9��&� ��8 6���L�� �� )5)�ZZ.(

���� ��
 "� �6�&* c�/3� y���*��)�� �' $�~# �� ���� ��9����4� 

`' ���G� 6���L�� >
�)5)�ZP(����G� !�� 0�F� ��� )*���E�M�)=�:�5� 

$�~# y���* �"�
 )��G� ��k�	: 6��"�
 ;
�� �{>
� ��)*��"�
 "� ����� �I� 

b��E( !�� y���* ������)* ���(, ���/� ;���= �� 6, "� <��J�
�  6��"�
 ���
*).

�'�2 �	F�]� ���� >�	�� ���NO >���� ���: $*�� �� �u�� 0���� �
��� y���*

d���� !�� �' >
� 6, "� >���� ���: $*�� �� ���%� 9A4� "� <��J�
� $*�� 

i�* !�� "� ��&�� �� ��8 ���1 $*�� 6�*, ���� ��� ���W� �]��� ����� ���NO

 fG' 9A4���)��' .����J( !��K��6��� ���NO >���� ���: $*�� �� 6���L�� 

�]��� 6�*,��	� ��� ���� ��� �� ����� ��' �/��
  !
 !�� ��� ���NO >���� ���: $*�

 �]��� �?*,��	� ��� ���)* ��� �.5�T �� �' ������ ���NO >���� ���: $*��

<��� E�* ��)� �[��=��' �� <A� ��8 >�)8 )*� �' ������ �� @���1<��� [��=��' )*� 

9�J���	� ��� ���� ��� ������8�� ���&�� $*�� "� 5� <�( )��G� .
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�� ���� ��6�G����� 5)� 02������������ "� <��J�
� ��z�� �� ��6���)� ��y���* 

)= <���N( �?*, ����8� �� o�� .<�()�� �?*, >
� ��" ��= ��:

s���' y���* �' )��G� k��� ���' >�F�	� �� �&�~# <|�# �� I�4*� "� )	� �����

>
� !L�� ��� )��� �D��� 6��"�
 �� b��E( 9��1 �� �� ��8b��E( !�� ��C�

����� ���� �&*�� d�����&* �/�� �' ����' ����� �?*, ���� �� ���G� !�� 6���.

s�(~� �� ���� �� d���� _�%�*� �� ����� �� 6��"�
  )��G� ���%� ��8 ���� ��� )*���

>1�� )���* `���� �?*, �&*�� ���"��* d�� ���� k��%� ����� ���� �� �*�GL� ���.

sI". 6��"�
���' )*�����# k���	�  �*��� �� �� ����� �"�
 ��=, ���NO >���� �� ."�

!�� ��[A' ���� �� ���u�� ����" !�� �� �="��, �>
�.

s�� 6��"�
 ����"6��"�
 ���� �� ������ ���� �� ��bA� ���T >
� I".  )�'

���*�� `L3� ������ !�� `4G�� ��� �( ����.

s<����# ��!��  6�� �>
� !L�� �F >
� 5�	� 6��"�
 �� �*�?�  �*��"�


)=�� 9�J�� ���)L� �� d���� !�� "� <��J�
� �� ����� �/��
 .@AW�<)� �' )*��� � A� ��

�� ��M v�1 !�:  )���&�� `� ��7��� 0D�G� `� �� k��%�)��' �3�.

I��?M ��2�� :��?�&�# ���1�� ����?* ��� 

��������  $�~# y���* c�J�� �� 6�G����� �&*�� ���"��* ���F� ���?* ��2�� ���

6���)����"���#.!����1�� 9���� y���* ���9��AT� >���)� �]�2 �
 �� ���� �

�D��� ��" ��= �� �*�G*� ���* $���  �J�' $������=�:

9��AT� >���)� 

s����" 6��' `���� ������� ���' ���� 6�GL�  f
��� �����b� �� ���� ������ �

� >��
 ��  ���/� ;���= �� �� "��* ���� 9��AT� ��8 �z*�)*�, >
� .����

�*��*��g!L�� ���NO >���� ���: $*�� ��/��� ���
�� �� �������
 ���E(�� �� )�'

�� ���/� 6��" �� �� 6�*, "��* ���� 9��AT� >
�)�)* ���  �?*, ����8� .
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sb� "� 6��"�
 >���2 �����J(  �3� 9�G��  ��� ����J( ��z* �T����� �

���*�� fF�  �� ����� $*�� ��/��� ���� 6���L�� !�� �����' ���� ��  6)� �

f
��� .���*�� [�
� �� ��<)= !��	� $�# "� ��6��"�
 ��)�' ��4�� �� �]���= )*���

��� �' <)= !��	� �*��" <�� �� ��)��J� �*��* ���� ��� C� �� ( �3� 9�G�� ��

)*"���w� 9��AT� 5���� �� ���)L� �� ���J(�9��1 �� 9�G�� !�� �4��* >��?* �� 

<��J�
� �?*, "� d��� 6���� �� �� ���( ���  6��"�
 ����8� �� )��G���=.

s��* ���� ���1 $*�� d���� ��)*��"�
 <����# �� ����� "���*�?�  �*��"�
 6�� �

����� b"��, ����" ��I". 0��
  9�*�L�� 6��' `����  �?*, "� <��J�
� <�3* .

<����# )��� ��1�� !�� c/3� ���� �� 6�
��=��' ����8� �� �*��"�
 6�� k��%� �

���( ���  6���)� .

s<����# `�L3� ���
�� �� �*��"�
 !�� �"� 6���)�  6�
��=��' >8��= ��

6��"�
 ��<����# !�� "� 6�*, ���(,  k��%� ���6���� �� >��
�# �	��� .�� ��� !��

6��"�
 !�� 0��	� ��>
� �u�� E�* �]�3� 9.�3� �� ���� �� .6��"�
 !�� ���L�� ��

<����# >��/� ���
�� �� ��� �*��"�
 !�� ���u>
�.

�J�' $��� 

sfG' ��?9���� ���� ���� ����'���( >�/��� E��,��������$*�� >���)� �.

��z�� !�� �����)*��# ��4�� 6���<�� ���="��, �9��?� ��>
� ���EF� ���' �.

9���� ������� �� �� ��8 �&*�� �������� �' )*��( ��� ������' 9��1 �� )��� ����� 

��* d�� �*��M ���NO >���� ����")�� .��*��� �� ����� >
� I". �!���������������

)����* <��J�
� �?*, "� ���/� ;���= �� �� )*�= ��=, $*�� >���)� �����F� .!��K��

$%� I��� �� ����� ��� �� >
� ���: ����*��M ����" �� �*��"�
 ���)2� 

6��� "� )�*����  )��' fG' �� I". ���*��� $*�� ��/���b� ������ k��%� d���� 

�� �3* !���?� �� �� )*��( ��' �� �� f
��� b�  d���� ����NO >���� $*�� ��/���

)���� >
� ��8 "��* ���� 9��AT�.
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�*�G*� $��� 
s<�� ���E(�� ��)2� ���� �="��, ����� ����� ����=, ���
�� �� ����� k��%� �

���� 0D�G�  �*��� �`���J�e8�= [�
� �� ���NO >��c�/3� �.

s$*�� >���)� ���=� ����� >��/� : $*�� `�?G� ����� "� 6���)� >���2

� $*�� >���)� ����� ���=� �� ����� ���: $*�� "� <��J�
����� )���8 �u����� 
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