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�*��$�~# I�4*� �� E�* ��� ���J��%� ��4��* !�� �� �*�F ���z* )/* �� 

<)�
� �X )*�»���:���&* �?= ���)* �G%* >�� �� �M �`����� �z* �� �	
�� !��

���� �� 6, 6������" �)2 ����� � ;���= 5��	� �>G*�� ��
�  �?= �� «

)Burnner and Brewer, ZqrZ:ZY .(� �� !��M �?*, c�/3� "��� �X )�,���4�� �� 6���

���� � ;���= �	�� ������ 0��
 �' >=�� ��z�*� ��
� �� f
�������� "� 

)��' �J�� �
�
� $/* 9����]�.
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�*�
� �����X	
�� �� ������3� ��ug� )	� "� �� ����
� ����� ���  �z*)� )��� E�* .

)�����*��*�
� ��ug� )2  b��N# 6�E�� �� �?=  ��
� ����� 6��� �X >G ��

9�J��������� ��� .8���0W� 6�//3� "����)P("d�� ��)���<��= ���/�/3� �

����F� �� <)= ��]��*�GX ����� b� �*�F )�*�� ����� ��<��X ��1�� $�~# )*�

)2 �� �G� �M �X����
� 9�/�/3� �� �)=�� "�
 ��X .����������� ��� �� k��%� 

� 0�)�� 0��� ��)�X .0��� >G%*»6��� ����� ��	� �� «���&� �� �X

����������?= 0W� ��&*��*�
� �����X ����
 ��������� ��3� ���� >
� b"��, 

@����?*� ���  ����� ��	� �� �� ����0��� I�  )���»�8��= v�]	*��«�� �X >
�

����������F)�� 0W� ��,�* ��b��* ����� ����� 6���� $*��  �� .9)= 5� 0���

*��" )2� �� �� �� [�G3� 9�������� ��
�3� ��� ;�3� �� ��� @.��	� �X )�X

���
� ;�3� �����
 �>
� )�X ���G� .5�3� b��N# >F�?
 �� I� 0��� 

�8��=����� �>
� .

��� �z* ���6��� ������ �� »6��� ����� ��	� �� «»�8��= v�]	*��«�*��
, ��

*��3��*� �� �*��
, �� ����� ��� .*��3� �*��
, ��" ���6�G*� ������ ��z�*� ���

<"�)*� �� �����  )*��)*���X >
� >
���*  `z���* B�� *�� $�X� �*�(�

�	�������* ��4�� �)�X)����
� 0W����
 �.(

�� �� �*� �� �*��
, �� d��
 6��M 9������ ���, ���� ���  ���� ��� �X ��=

�8��= c��]���(���
  _�?�F� ��M�  >G�* ������()Frey, ZqrZ: SpQsSrS .(

"�
�* v)����� �z* "� �.�� 6����*��
,��*� ������� I�z*  ��� �� 0�3� �>
� 

� �� ��X !�� �]�3� �� 6������* �� �� ��� �X ��� I�4*� �5�3�  $F�M ��N# �

*�&��).	�� 9�T����� �� !�� "��*��" ���� �	
�� ���&�# �� ���"� ��=N( �X )���

��(,  9��AT� !��g�����I". ���X <"�)*� �� �� �	��� ���	� �� )��� ���  ����� .

I��# i�*�*�
� 1�8 >���� E�* ���>G�* d���� ��� �� `��	� 0��   ���� .!���

�*�
� >
�]���= �� ���<��
 <����� �# $�#  !��� ��  )*"�
 h�	�� �� `���J� !���
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������
�
� $/* >
� <���* ����� �?*, ���z* �� @A�  �X �)�=�� ��=�� �	
�� �� �� .

��
 "�I��# >
� !��� ����� ����	��� �� <)�K�# ���G� ���*�
� "� �X i��=� ��

� >
� <)=�)�=�� <)��� .*� �� �*��
,  ����� 9)= 6��� >�G* )��� �f���� !�� ���

��� ���  �z* )� ����
� �� <~� �� �� 0�3�.

h�����>��
� )Q(��G��� $�~# �� E�* 
� �4��* !�� �� ��<)�)*��*�
� $/* �X -
I��# �� �"�
�* �� �	�� ��� �� ��&�*� �?*, c��T "� �X >
� ��G�� ����)��� .�z* ��

�?*,�*�
� �I��# ����3� ���� >���� �K*,  )��G�* $�� ���*��� ������E�� �� $��  ��

I��# ���*��� 6, "�I��# _�%�*� �� 6���(>
� � A� ���� ��� .	� 6��T�%� ��D�G� �� @.��

�� ����I��# "� ��
� 6,  >
� fF�� �?*, ���� �X )��X �?*, 9�)/�	�  !�
 �� �X �� ��

�� ���X >
� 6�&����H "� �� ��  ���	��)*��N( .�� �	�� 9�T����� ��ug� �� !�� "�

b��* �� �
�
� ����� ��4��b"��  ��� �X )=�� 6, "� ���X ���G� >
� !��� �� ����G

�� ���� )��X)Inkeles and Smith, ZqrP: ZPPsZPQ .(�?*, ���� !�� ���*�
� ��ug� ���

�� ���  )��g� ���� ��
� �� �M  �?= �� �M ���� �"�
�* �� �� �	�����).

����,* ��=�*� � ��H�7��� ������� �� �� 

"�
�* �(��� �� ���	� 9��1�b� `�?J� *�  ����E�� ����&�)���k��	� �* 

���� �J��  $/* �� �`��X���� ����
� �	
��  �	
�� �� 9�T����� ����X `�
�

»�,�* ��&�*����«>
.��� 0��� "�pY�A�� �*�GX � b�A��� �� `�2� )�*�� 

��/�/3� �����X �� �����  !�K����*��M 6�����# �� ��&�)*� ��&�*� ���6��� �� �* 

��
������&X 6����*�
� c��T "� �	
�� 5�2 �� ���	�� �)*��X "�O, .�X �4*, "�

� ���������� ���=� )=��� �>
����&X �	
�� �� �FgG� !����?� �* )��,�� 

������ 5�3������� !�� b��N# �� �*�
� $/*  �� >���� ��(��� !�� �� ��

<~� ��>��� .>/�/2 �� )��,�� !��»��,���,�* ��&�*� )�«c��T "� �X >
�
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5�*�X ���*��" �� ��8 ����� �� !�	� ������� I�z* �� 5�/�*� �)��� .�f���� !�� ��

�*�
� $/*5�*�X 6���� �� ������,�* 5�/�*� �/�� `?� ���G� �����=.

$=�X ����" !�� �� �X �*�GX ���� "� "���� 9�� )*�
� ��u �� �� ����G� ���

3� 6)� �� ��,�* �&* <)�� �����= )���� ��X �� �X >
� �������, ��?&� c/

>8�
 .�&�)*� �&* ��1� �1��� I�* !��� �� ����X �� � e%&� �� )�)� ���

�� )�X .9���� �1��� !�� �� �z* ��"� )*� :»Zs���
 �� �X ��,�* Ss5�*�X ���

<~� �T����� ��Vs��
 �� �6��" 5�T �� ����� �Ps��=�N( 6��� �� ������� I�z* 

�� ��=.«)������=  "����ZVpq:SVsSP.()��,�� `���� ���( [�
��� ��,�* <��� �� 

>
� ��2�� y�# 0��= � 9�/�/3� :Zs���(, ))�)� <)�� "� ��F� $*��(�

Ss�� A� Vs�����="�� Ps��M�X [��/� $���", Qs`���� � �� ���� �� ���( �

��,�* 5��  .�� I�O�� <)�� ��2�� ��?M �� �� ��2�� y�# !�� � )�X :Zs��2�� 

$*��Ssf�O�� ��2�� Vs`���� ��2�� ���(Ps������� ��2�� .�*��" $*�� ��2��

�� i�  ��)���* fGX ����AT� 6, ��X��X "�  ���( ���  ��,�* �� ��� �X �)*��# .

�X >
� ������ f�O�� ��2�� 6, b��N# �� >�G* ��,�* "� ���(, "� h# ��� 

�� �)�# ���?��* �� ���?� $���()�X .`���� ��2�� ��(�� ��� �X >
� �*��" ���(

>�F�	� �� ����>
� ��,�* 5��  �� �� 6, �4��* �X ��= .>
� ��  ������� ��2��

�� bA� ��� �X ���� �� �� ��8 �� ��, >
� �� �� ���.� )�X)�X d*�  <N%�� `���� .

I��# � �X ����1 �� ��� >
� !��� ����� >����� ��,�* ���� �� �� ������ ���

 )�� ����� �� ��8 `����)6��� :VZsVS.(��*��M $��8 ���z* 9��u� ���� "����

<)�)# �� �� 6�����
� b��N#  ���8�� �iAT�<"�� �����<)= �A1� ����N� )�*�� 

�� ������ ���  �
��� �4��* !�� �� @����?*  )�� ��2�� �� �X )
�»$*�� «0��
 $/*

 �<�?M �� <�?M 9�T����� �f�O�� ��2�� �� ��� ����� 6���� >���� �	�� ������

<�( <~� $/* ���� 6�����  d��� ����� �� )���� ."� ��&�*� ���F� <"��� �� �z* ��

���F� ��	�� ������ c��T��2�� )�M ��&�*� �� <)���* �� �� <)*��( 6, �� �X ��=
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���� ��1�� I��# <)��
�� d��� �� ���J�� f���� .�� 02��� c� � ��)	�)��,�� v)� �� �

�*�
� �
��
� >����  �d��� I��# >����  I��# >	��T �!��T�%� ������  �	�� ���

���� ���G� 6�()*��( ���� .I��# �T����� ����� ��ug� �*�GX�� �)��� ��T �� �X )*��N(

�� �J�� 6����� �� ���N( �u� �� ��?� $/* ��
� ��O �� ��
�)��X .»!��M ��F� !��

�� ���I��# �X ��X ���� 6����� �� d��� "� �	�� ������ 0��
 ���
 �� �T����� ���

���� ��8 6���# �� �� I��# E�* 6�*, �X )
�)�*�
�«.���� �� �G��/� �� ���� 6�

�*�
� �� ���&�� [��� ����� 6�&*���# 6�?� $���( ������ ���g�  )��G� �	�� ���

)��G� ��,�*  ��.�� ������� >FE�� ���&�� ������� >X��&� ���&�� ��?= .6�����

)*��� ������� I�z* ������� �����4�� �� ��&�� 6�&*���# �� >�G* ���� .�X �*��"

��X ������ ��� �)*����(�* ���� 6����� �)=�� )��G� ����� �� >�G* I�z* �����4�

���
 ����4�� )��G�* �,�* @���EF� �?*, �)�=�� ��)6��� :SVqsSPY.(

�*�
� ��ug� �X >
� )/�	� "�������	�� �6��� �� <~� �� ���
�����&X 6���

*��" �	
�� 5�2 ���� $��E�� ��� �X )��� �� ���" )*�= f�X�� ���� 9�T�����

T����� >G%* ��2����	� ��*�
� "� I��# 5�/�*� 9��AT� 5�/�*� �?�� ��L� 6����� �� ��

� 9��1��	� I� ��2�� �� ��� ����N#��9��AT� 5�/�*� "� ��=N( �I��� �� 6����� "� 

��N(��ug� ������ <)��&� E�* ���=.

)�����k�T �� �X >G�* �*�
����	�� �$/* )��� �����J�� ���� �

�*�
� ��� �� ����� 9�	F�]� �WX� �� 5�2 �� �� ��� �)= 0D�  ��*���F�  _���� 

��� �	
��  9�T������#�M o���  9����]� ���3F �� �?*, ���)3� ��ug� `O���� 

��(�� �� <"�2�1�8 H�J* 9�) � 6��T�%� �� ����( �z* �� ���=.»#�M fF�]���X

��F� ������T����� ��*�
� 6�*, �� �	
�� ���� oAT� 0��� ��  6����&# ����=

��� @��)���I��# >��/� ����X��# !%
 EX��� �� ���  <��J�
� ���� �)*��( .���

�*�
� )�M b��* [�
� �� <�/F�� ��T �� �	
�� 9���) ���� 9��1 ����( .I��#���

��)���"�I��#������� ��X�3� !�� ) �� �X ���G� )��G� ��u��)*���.���*�� 6�E��
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	�
 k�T >/�/2 !��� ��� �� �	
�����X "� �����)�� ����� ��� >X��&� �� 

����( ��X ��)*� .<��J�
�u��#�M fF�]� "� ��<|�# ��� �� @����/� �����( ��� �� ��

����� _�G2 �� �)�,)��*.�� ZVrZ :ZtSsZtV .(�*�
� �	
�� ���� !�� �����

��8����*"� 9�T����� �����G� �� �����&X "� ��� 6���� �� 6�?� �	
�� ��� 

��<|�# �J��. �JF�����* ����( �z* �� �	
�� ��=)6���:ZtP.(

��" ������ � >�	: 0��  "� ��A�&� �X >
� !=�>8�
  0/*  0�2 ���

"�� I)� �� �������  �
��
 k��%� 0����  �%����  ������ 9���� ����
 6�E�� �d�

�*�
� ���
 �� �G��/� �� 9����]� �	
��<��� �u�� ����
� �� ��)*� .0���� ���� "�

�	
�� �� �X ���/�G��� �u� ����
� �� 9����]� ������* `�/�G� >�G* <)��&� �)*��N(

)�
 �� 9����]� ��?����E� >
�� . ��&("�� b"�� �I��= ���� ��
�3� [�
���

�	
�� �����&X �� ���*"� 6�(���=���� ����E* ���G� �]��� )�,�� >�	: �� �����* .�

�� >��
 �� �� ����*�J�F�X �(��X �� )�,�� �� �X ��X ��
�3� 6���QY���*"� �%G* 

� �� �E*)*� �� �X �F�2 �� )��8 �(�� 0?M�� �?�� ��X >��
 �6���r���*"� �%G* 

��X ���)��8 �(�� ��?M)Schramm and Ruggels, ZqrS .(<�� ����8 d��  "��  ��

_�=, 0�
 0W� �	��T 0�%� ����
� cT��� �� �� ���*"� d�"�� �G� �M ��8�� ���

 ��2�� �� ��3� cT��� �� ���*"� d�"��  ��&�*� �X �F�2 �� �)�X�� I�4*�  ��=

>
� ���" ���G� ���	: !��M �� E�* 9����]� �*��" ���("�
 .<�( �!������� �*��" ���

�� �M�X ������ �����&* )�*��� ��)��J� 0�= �� `X >
� ��*�"� 9��1 �� �* �(�

���* (���E� 0�F� �� ��� �)�=�� ��=���*���&# k	:  �&* !���
 ���������  �F�� ��� ���

��* �G�� @.��	� ��X !�� ��=)�����)�(ZVrY :VYQsVYp .( 

>8�
 ��" 6�)/� ����� � ��3F �� �f���� !�� �������#  I". �]
 6��� !�

�� ���= �� 9����]� �� 6�����
� �
��
� <�� �
 �� �(�E� d*��� )�,���� .!�� ���F�

 �
��
  ������� ������� ������ "� �)� d*��� ������ 6��� ���J= ����
 �]
 0W�
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�� `X �� ��������*�
� �� ��������4*��� ���* ��� -�� �����?* 0W� �T����� ���

�*�
�  9����]� 6��� �)*��#�* �9����]��� ��]� �?*, 5�W��  ���
 ���)*��(.

�*�
� _�%�*� �� ������ ����"� ����
� �� <~� �� ���!��	� �� )*��� 5���� i�*

������ ����� �
�
� $/* �*����� �)�X �J�� )�.��*  6�G��ZVrV:SPZ(.�*�
� ��

�3� ��]
 ������1 �� ����*�� �� �X ������ ���("�
 ���&�� �6�&* ��8 "� 

���G� )��)�u��  )*��*�
� �� ����/� �� �������� "� ����( 9g&* ��� ��z* ;�G� 

�����*���D)� �*���  5���2� �6)= >
� ���' �?*,.

 ������ 	'�,� � ��A,7!� 

���
� �	
�� "� !%
 <�(����� 6��� �� )�,	��T ��T �� �<��* ��&�� ����� ��

�*�
����� ����
  ����� �6��E���� ��z* ��*���F� �F�2 �� ��=�E�* 9����]� �X 

`?
u����)*��� �*��� !�� �� .*��" ���F����1�� !�� �� 9����]� �F�/� �� �X `

������� 6��( E�M �� "� $�� ���=����
� 9���&* �� )��� �?�� �X ������ �X �

"��&X ���  �� 0O�= I��� >��WX��� ��&�*� �)�&�)*� �)��� .»���
� 9���&*���

�# ��� !������� �?*, �� -�)�� fF�]� �X )*��?* ��� �1�� �� ���
� 0��  6��

)=�� <��
  `?� .��G
����
� 9���&* 6���8 �� ����2 �X )��G*�����

���
������X >G�* ���  ���
�� ����� 9�JG� 0��  "� ���~*� 9�H �Q/Y�� h*� 

���
� 9���&* � !��� "� �)�?J� �� 9���X 0��  !�� "�  !F�(���� �!�8�
 

I��# ���9��1 �� <���X  <��
 `?� 0��  9A���<~� 9��?� ��� f�T���' .

���
� 9���&*�)�)� i�* �� )*)= f�
 ����*"� "� )��, ��� �� 6����*{�	� �"�

������ >/�/2 �� �?*, *��(�<�� �X )*��� ����$���� 6��� ����" �� �� <��&� 

b����0��  fF�]� ��?�  ���*"� d�"�� �9.�/� 6��X �*����� I��� ���� `?� 

)*��� <)�*��N( «)���� 6���G3�ZVrP :qtsqq.("� )��� 9���&* 0��  !�� ���' �� ���F�

�����]��"��&X i�:�� �� ��&�� �X >J( !%
 E�* �� 6�"��&X �)��8���# .

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

�����]� !��M ���&�#�"��&X ���&* !��G%* ��&�*� 6��" "� {>G�* `X �� ��&X �� �

$�� 6���� ��� 5�
 )�L� "� ���N(.

��4�»�Jz� >2A��«���
� ��4� !�F� 6���� ������� �� �5�
 5.� ZVZt 

�� �5�
 <�� ����?= I��?M �� c��]� ZSrqG�= ��	� �]�
 ��� �� >�

!�)F��Jz� )���( �&��� ����  <�=)�=�� �)1��ZVpP:ttstq(."� �X ���&* !�� 

�
�,k1A� �
�)�  �F)F�� ��&�*� �*����� 9��1 �� 6��?� �� >2�@��	��T >���

�*�$/* >G*���u�������
� �	
�� �� �)�X �J�� 6���� .f�O� 6��X�� a���� 6, "�

����&*���� �X ����
� �&��� 6��<)=4��� ���1 f�O� )*��"��&X ��=�� ��)*.

"��# "� h#��A
� _A/*� ���4� �»��
� ��?� «)��� ����� "� �ZVQq 0�= �� 

�?� "� ��)	�  ���*"�ZVQq.�� @���G* 6�(���= �� ��4� 9��1 �� )�%G* ��E� )1 (

��4� »��
� !�3F�1 «<���?� "�ZVpZ�
 "� �()*"�
 ��?� �f
��� d�"�� �� ���

����� ��&�*�)*�.

$�~# I�4*� ���� >���� �K*, �!�� ��� ������6�E�� ���� �� 0��  !�� ��ug�

�*�
�`?�  �����
� �� ��� 6, "� ��TiA<�?� >�J�X  >��X "� )�����
� "� 

���
� �	
�� �� 6, $/*  9����]��>
� .$�~# 6��X�����)��G� �)*���� �X 

�
�� ���<��J�
� <�3* "� ���
��
��
 9����]� "� 6����
�� 9��AT� ��D��� �� 

��* I�4*� )�)�>
� ���.)Q(�4��* �X �F�/� !�� ��� c�/3� �� �>
� 6, �# �� >
� 

8�� �� 9��)/� )2 �� �X�$
�# ���
�
� �<��J�
� >�G* <����� 6�����
� "� 

���
� �	
�� �� 6, $/*  9����]���X ��T �� �)��( a
�# .

	Nf[� g�H 

�z* $%� �� �K*,�� 6�&* )= ��]� �F�/� !�� ��X )��»E��<�?� 6�)������
� 6��

9���&* "� «`?� `�  ����
� �	
�� e8�= `� � ��3� �� ���*"� "� `�� 0��� !���

���������
� �	
�� ��� ���= �� ��.
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G� !�� ��T��*��8 ���*"� 6�E�� ��, �X �����
����
� �	
�� 0��� �� 6���

6, �� `�*�)� �� ���e8�= "� ���<"�)*� ��(���i�:�� `��, _�G2 �� ��
� �	


�1��<�?� !�� >�W� �]��� ��� ���" �>G�* �F�/� !�� )������
�  9���&* "� 6��

���
� �	
���>
� �?�)� ���� .��X ��� $�# !�� �������
� �� >
� ��� 6���� 

!�� 5��*�5��
 �X `�=�� »<�?� 6�E��)������
��*��M  �)/M 9���&* "� 6�� 

>
�«� <��*,  ���	
�� 6�E�� �� `�*�������������
� �`���� >
� �	F�]� ���� .��

�*��M c�/3� !�� �� �0�F� !����<�?� )������
� �� )�Xg� �� 9���&* "� 6��


��� ���� �� ���*"��<��� ���  �?� $%� `�*���� �� `�������" "� �������� ��	
�� 

�X e%&� �� ����
�`�.

C�� 

<�?� 6�E�� ���� �� >8��= fGX �c�/3� !�� "� v)�)������
� "� 6���� 6��

 �	
�� �� 6, $/*  9����]�����
�>
� .

)�� 

{ >
� <)= <��J�
� ����&
�# i�* � "� ���( <�?� �� �&����# b� "� �c�/3� !�� ��

0��3� ��
� �]
 �� �� 0D�G� �' ��
� ��' ����&
�# �L��������  )�'

<���*�8 6, 0��3� �]
 �' ����
� ���*�8 ����&
�# >
� ����
� ��� .>��?* ��

�(~� ����4� 0/��� ��
� 6, ��' ����&
�# �� ��
� �� ������*�8 �� ����� ���

����=0��3� �� I�4*� ��
� �]
 �� ������ �	
�� 6�E�� ���� �� ���?* ������N#.

� ���K�5
�" 

Zs<�?� 6�E��)������
��>
� �)/M ����
� �� 9����]� "� 6�� 
Ss����� �M��*��M �� �)�� <�?� ����
��)*��� >F�8� 9����]� "� 6�� 
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Vs�z*���
��*��M ���� �� ���
�� 6���<�?� )�������
� �� 9����]� "� 

�>G�M 
Ps<�?� d*���)�����&�� ���
�I�)X 9����]� "� 6�� ��)* 

	'/�!� ��,� 	'��( 

�
��������*�8 ����
� �����
� �� !X�
 �"� $�� SY���� �	��� ����*�8 

�� 0�L&� �� �	F�]�)���.

	*,�* 

6��
� ���" ��)	� �� ���� �� f
��� �*��* _�%�*� �� �� >���� ��  ����
�  ��

<�?� �� 6���� 6�����
� ����� �L���
� �� 9����]� "� �)�� �.�� �����SY���*�8 

�>
� �����8�� h*���� 0 �)2"�)��,���*��* `�G/� ��2�� �
 �� c�/3� !�� ���(

>
� <)=:

Zs��������O b� �� 6��
� �
 !��	� @�2A]1� �' )���)�)p(�� ����  <)���* 

�� b� 6����
�  ����
� �	
�� 6�
��=��' �z* ��  ��= [��=.)r(

Ss!��	�rS��
� �����
� !�� ��V6��
� )6��
� ��SP��
� (9��1 �� 

<��
 ������.

Vs�!��	ZSYY 9��1 �� �*��* �����
� �� !'�
 ������*�8 !�� "� ���*�8 

C�����G�
 ������.

���
� �/]�� �
����
� �	
�� 6�
��=��X �z* �� �X �b� 6����
� [��=

9���� )*)= !��	�"� )*�:

Zs���
� �/]���6��
�F 6��
� �� ��&F� 6��
�?= v��T� 

Ss���
� �/]���6��G�( 6��
� �� >=����� 6��
�?= v��T� 

Vs���
� �/]���6��?� 6��
� �� !���� 6��
�?= v��T� 
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�/]�� �� ��SQ@�	��  ��
� rQ����� 9��1 �� ��
� � )*)= _�%�*� <��
 

`42 �� �����*�8 �*��*ZSYY���
� ���*�8 �������� 9��1 �C�����G�
 �� 

6��rQ��
� ��  �z* ���� ���&
�# ���� �����*�8 ��
��X )����( ���  ZZtZ 

"� �J*�
�� I��� �� �*��* ������*�8 �.��
)*��� _��� ���*�8 ����&
�# 9.

5
�"� ��&$� 

"� c�/3� !�� ��>
� <)= <��J�
� ����&
�# i�* �:

Zs�X ����&
�#��X ��
� (~���������� �	
�� �� e%&� �� ��
� �)�X.

Ssl ���*�8 h�D� ����&
�#���
� �8�� �X ��(~� ������ ������ �

����� �	
�� �� ;�����<"�)*� �� ��(���<�?� 6�E��  )�X)���"� �?*, 

� ���  $4�
 ���� `� �� 9����]��)��.

�8��	5
�"� ��� 

kF� (�(~���� �	��� ����	F�]� �

Zs�`�� � i�* �z* "�pQ����
� )1�� ��>=� �� �	F�]� ���� Zr�� )1�� 

�6��G��XZp)*��� ���  ���X v��T� �� ��/�  0����� )1�� .

Ss�<� i�* �z* "�tY )��G� d��4� i�*"� )1�� SY�*�8 i�*"� )1�� ���

<)�X��#.

Vs�1� <��� "� ����
� ��1�� !��*����V>
� ������X �� �?*, ��1�� !��*��� 

�)2 �?=ZY>
� ������X .

Ps>�	�� !��*���qPS>
� �J* .

QspV�
�� )1�� �)��G� ���
�� ���*�8 .

psQY�
�� )1�� �"��&X $%� �� ���*�8 �)*��X 5��&� .
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rs��Pq�� d�"�� ���*"� 6���� �� 0 �)2 ����
� )1�� ��=.�� ���F� 

8����*"� 6���� �
 �� �?*, "� � ��� �����=.

<�?� ������ �	F�]� ���� �/]�� �
 �G��/�)�����' 6��", [�
��� ���*"� "� 

�	� 9�J� �X ��� 6�&*�D�L
����������
� !�� ��� ���� �/]�� � �� ��&F� �/]�� 

���
� ���*�8 <��J�
� ��������� ��� ��4�  ���*"� "� .6�E�� ����� ��� ��

���
���������
��9�J� !�� �>
� ���� �/]�� � "� ���X 6��
�F ��&F� �/]�� 

�
�� ��&�� �	���� 0�F� �� @.���2�����
� ������*�8 �����
� �� ��� ��&F� �/]�� 

>
�4*, "� ���*"� ��?�  ��?= .

_(�	F�]� ���� �	��� k�1�� 

9���&* "� ����
� ���*�8 <��J�
� d*��� 

�� ���X "��
�"� <~� �� �	F�]� ���� �	��� �� ���*�8 pV�
�� )1�� ����*�8 

���
��B�� �X �* <��J�
� ��4� �� ���*"� "� <�(�)��X5��
 �X )= »I)� >��

8�� <��J�
���>G�M 9���&* "� 6�����
� "� «_��� ����5)� Z<)�, >
� .
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5)�Zs�T ����
� �� 9���&* "� <��J�
� d*��� � ���*�8 ��
�� �z* c�	��� �� ����


�	F�]� ���� 

k��� 
h�D� <��J�
� I)� >�� 

���
����*�8�9���&* "� 
�����8 

 ���)* ����

��_��� 
d�� 

Z�����
 �Vt%VQ%Sr%ZYY%

S*��(��&* �9�Pp%SV%VZ%ZYY%

V� A� I)� PY%VZ%Sq%ZYY%

P��
� ���&* 6)��� 9���
� Vt%VS%VY%ZYY%

Q
��
� ��� �� 6, fF�]���6�

�*����8.
QP%ZQ%VS%ZYY%

���X ����� �� ���� ��ZZtZ d*��� ���� �� �	F�]� ���� �	��� �� ���*�8 h�D� �J* 

<��' �z*��?�� ��'N� )��� �)*�<��� ��>=�� <~� ���� �� .

�1� >��  �� ��&X 9���&* �X >
� �XN� �� I".����* 6�����
� >
�� )
�

8��  ���*"� >��  ;
������4� �1� >��  ����� � �)2 ���>
� 6, .!��

� f�]���*�(�)� i�:�� )*�������� �)=�� c�/3� .

����
� ���*�8 �� 9���&* �	F�]� ��*��M 
�	F�]� ���� �	��� �� ���*�8 h�D� "�5��
 �X )= »� �G' ��= <���*�8 �� ��, ���*"

���)*��8 «Pr�)*��� �J�� _��� )1�� Sq��( �' )*��� _��� )1�� �8�� �"�

������ ���*"� <���*�8 � )�*��8SP����� �?*, <���*�8 �� �' )*��� _��� )1�� �

� ���*"� �&��� �X )��G��)�*��8.

�X )= 5��
 �	F�]� ���� �	��� �� ���*�8 h�D� "�»�= <���*�8 �� ��, ��4� �G' �

���)*��8 «Qr��* ��4� �?*, <���*�8 ����� "� �8�� �' )*��� _��� )1�� �)�*��8SP
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�� ��4� <�( �?*, <���*�8 ����� "� �8�� �' )*��� _��� )1��  )�*��8Zq)1�� 

�� ��4� �&��� �X )��G� ������ �?*, <���*�8 �� �' )*��� _���)�*��8.

��*"� "� <��J�
� 6�E�������*�8 �� ��4�  �����
� ��	F�]� ���� �	��� �� 

�' >
� 9��1 !�)�QV%� ���*"�� )�*��8PV%� ��4��)�*��8 .�� 6�E�� !��

���
� �/]�� �
�>
� <)= d�"�� ��" 9��1 �� �	F�]� ���� :

����
� ����6��
�F ��&F� �/]�� pt� ���*"� )1�� � )�*��8Qq��4� )1�� 

��)�*��8.

����
� ���6��G�( >=����� �/]�� �VP���*"� )1�� �� )�*��8VY)1�� 

��4� ��)�*��8.

����
� ����6��?� !���� �/]�� Qt� ���*"� )1�� � )�*��8PS��4� )1�� 

��)�*��8.

9���&* �	F�]� ���� ����
� ������*�8 ��
�� <E��*� 

���*�8 h�D� "� �X )= 5��
 �	F�]� ���� �	��� �� »�� ���*"� �	F�]� ���� ��= <E��*�

�>G�M ��4� «Qp!�� �?*, >��W'� ���� �� ��	� { )*��)* _��� 5��
 !�� �� )1�� 

���* ��]� @�
�
� 5��
 .SZ0��G�  ����� 9��AT� fG' ;/� �� ��8 7E��*� )1�� 

�)��G*�� "�ZSAT� fGX  ���(�
 )1�� 6���� �� "� 0D�G�  ����� 9��

 �)*��'Q����8� ���� ;/� )*��� _��� )1�� QfGX  ���8� ���� )*��� _��� )1�� 

 �"� 0��G�  ����� 9��AT�Z���(�
  ���8� ���� )*��� _��� )1�� .

<��� �� ���� ������ o�� 5)� ��� �X >��( �4��* !��M 6��� !��PP)1�� 

��
���*�8 ��� �� 6�=��8 <E��*� �X ���<��X IA�� ��4� �� ���*"� �	F�]� �)*� <E��*�

���� 9��AT� fGX @��)�� �?*,���(�
 {>
� <��� "� 0��G� ��8, ���� �� 

>��F� �� 9���&* �� ����� ���8� "� iAT�)*��� ���  �)	� ���.
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����]� �� -�)�� ���8� �L��� �� ���� �� @.���2� �� 6��E����  ����� ���8� �� >�G* 9

�� ��
� �� ��8g�<E��*� 6�����
� �)
� )*��)* 9����]� c��T "� ��8 fGX ���� ��

�� �4�G� 9����]� �� �� "� 0��G�  ����� 9��AT� fGX ��&�� ����)��X .

`?� ��
� �� ��4� �� ���*"� �� <�� !��� 

���= "��<�5��
 �X )= »?�`��
� �� ��4� �� ���*"� �� <�� !������= 

�>G�M«

PY=�� ���*"� �X� ��4�� �� )1�� ����
� �� Zq ���*"� 5�
�� �� )1�� 

��� y�G� "� <��J�
� 0��= ������ �� ��/�  ���
� �� >G# ;
�� ��4��d�"�� 

<"��� ��� ���
� <"��� �� b�� ����*"���9����� ��?= �� �F� ���
� �� �/�G� 

)*��' <��=� <��O .

<)��=�� ���*"� ��4�� ���?�&�# !����>
� <��� ��
� �� .

��
� �� �� ���*"� )��8 6�E�� 

���= "������
� <� ��	F�]� ���� 5��
 �X )= »��
� �� ���*"� �(����� ��= 

����� ��)��8 �%G* )�M ��
� !�� �� ���= «a
�#��� ���  !�)� �� :Sr���X )1�� 

"�ZY��%G* PS!�� )1�� ZY��SY ��%G* VZ"� ��&�� )1�� SY�%G* .!��*���

 ���)	� !��SP>
� �%G* .o�� !��*��� $��E�� 0�F� "� ��
� �
 �� �X >
� 6, �XNF�

����
��"� $�� >�	�� �' �	F�]� ���� QYYY �X >
� <)= IA�� �)*��� �J* ZYY 

��ZQY�� b�� �� ���*"� �%G* )
�.

��
� �� �� ��4� )��8 6�E�� 

���= "������
� <� ��	F�]� ���� 5��
 �X )= »��
� �� f
��� ��4� i�* �� �(�

��
� �� �%G* )�M ��J� �� ;
��� ��T �� ��= ��������� ��)��8 ��= «a
�# ��
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��� ���  !�)� :Sq�WX�)2 )1�� Q�%G* �Sq�WX�)2 )1�� p��ZY��%G* SP

)1��ZZ��SY�%G*  �Zt"� ��&�� )1�� SY�%G* .

9����]� )��8 ���� ����
� ������*�8 ��
�� �(���, 

���*�8 h�D� "�5��
��
� �� �(� �X )= �()����* ��= ����= ���� ��4�  ���*"� 

8 ���E� )��:�2 ��,��w� �� ��4� �� ���*"� )��)�"�)"� �� @AW�QYY��� 5��� �

���*"�.(QY_��� )1�� »���«�Zt_��� )1�� »��(�« �VS_��� )1�� »��8 «

)*��' _�%�*� ��.

*�GX "��_��� �X »��8 «)*��� <���5��
 )= »�� ���*"� )��8 �� �:�2 ��M

�)��G�* ��4� «pP)1 �� )SY6����%
�# 0X )1�� (�����
��Zp1 �� ))Q

6����%
�# 0' )1�� (���F�#  �ZQ)1�� )Q6����%
�# 0X )1�� (>  ����'

)��G*�� 6, >�� �� .Q)1�� )S6����%
�# 0X )1�� (���
 �� )*��)* _��� �� E�*

)*��X ��]� �� 0��.

<������� 6�&* o�� �()����* ��4�� 9��1 �� �X )�������
� �� 9����]� �

WX� ��	F�]� ���������*�8 >������
� ��	F�]� ���� �	��� �� )pt)1�� ((���,�

 )*��� �� ��4� �� ���*"� )��8 *�G'�(���, �X �� @��WX� �)*��)* ��� �' )��G� ���


���
�� 6�E�� $��E���(���, ����
� �� �@����/� �� <�/F�� tY�����*�8 )1�� �

���
����� ��� ��4� �� ���*"� )��8 )�, )���8 ���.

�� �*��M ���� b��G( ����
� �� �� 9���&* "� <��J�
� 6��� 

�	F�]� ���� �	��� �� ���*�8 h�D� "�5��
 )= »� �*��M��� ���*"� "� <��J�
� 6���

���� b��G( ����
� �� �� ��4� «QV)1�� »���*"� �X� ��4��=�����
� �� «�

Zq )1�� »��(, $��E��������*"� ���� �� ��
� I���4�  ����« �P)1�� 
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»��� ��4�  ���*"� >��  $��X����
�6�� «{)*��' �'H ��SQ!�� �� )1�� 5��
 

� ��?�� �� )*��)* _�����AT��)*��X .

��* "� $�� ����� �� ���� ����
�� "� ����
� ���*�8 ��	F�]� ���� �	��� �� 

�X� ��4�� ��?�&�#���*"�=���<��X �D��� �� ��
� �� � �)*���� �X >J( 6���

� ��' !�� I�4*� ���" 5���2��<��J�
� b��G( f��� )*������
� �� ���*"� "� 6��

��*���� !��M ��4�� ��*, <~� �� ���&� ��4����(, $��E�� f��� ��� ��
� I��� 

� `� ��4� �� ���*"� �������?�&�# ��=Zq�
�� "� ���� )1�� �)��g� �� �����*�8 

��)�' .���*�� �D��� ���F�������=, �� E�* ���
  �)1 �� 9���&* �� �f��� )*���

��(, $��E���$��E�� �� 9���&* "� �?*, <��J�
� 6�E��  ���( ����" !�� �� 6�����
� 

)�� .���*�� �� �(� 9���) � !�� ���E���f�� ��  f
��� 6�����
� ��8 >X��&�

� ��= I�4*�����*"� ����� )*���*��8���
� �� �� ��)�� b��G( .

�)��G� ��F�]� �M 5��*� �� ��4� �� ���*"� �� 6�����
� 

��4� �� ���*"� �� 6�����
� �X 5���2� !�� ��1�8 fF�]� 5��*� �� ����� �)��G� 

���= ����&
�#�%� �(� �X )= 5��
 <� ��� )���������
� I��� ���/]�� !�� 

�F�]� i�* �M �)��X �&��� ����
� ��4� �� ���*"������ �X )�G���� 6, �� )��� �� 

)=�� 6�����
� ���� .!�� ��" ��5��
�
�?� �)= �D��� 9���&* �� -�)�� fF�]� "� 

="�� y�# k�T �� �?*, "� I�)X �� ���X �� �b"�� �X )= ��]� Z�������� 

��8�b"�� �`X S��� �b"�� �`X ���� V��� �b"�� �;
��� ���� P��� ����� 

b"��  ����"Q��� ���8 ���� ���� <)= ����( �z* �� ���" .

<)= ��?�&�# ����
� 9���&* �� -�� ���� fF�]� !�� �X )= ��J( <� ����= ��

�)2 �M �� fF�]� !�� "� I�)X �� �?*, �z* �� �>
���6�����
� ���� ���� )*���

)=�� .�)2 �M �� �� fF�]� !�� "� I�)X �� �X )= ��J( <� ����= �� ���J= ��2��� ��

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

�� f
��� ����
� ��4� �� ���*"� �� -�� ���� )�*��)���8 �� `X �;
��� ����" ����"

���8`X.(

_��� !��*������ ����*�(�)� 9��1 �� fF�]� "� I�)X �� �)���( ��
�3�

>
� ��" 9��1 �� >��F� f���� �� 6����%
�# ;
�� <)= _�%�*� fF�]� .!��*���

_��� b"�� [��/� �� ��Z��Q>
� <)= ��
�3� .

Zs"��&X �� ����� fF�]����)O�� �!��*��� �� �)�)� Yq/P���" ����� .

Ss��A
 �>=�)?� �� ����� fF�]�����&�# ������� "� �� ��� !��*���qQ/V

���" �����.

Vs()*" �� ����� fF�]��!��*��� �� �IA
� !�� 6�(�E�  ��D� qS/V���" ����� .

Psb� �� ����� fF�]������)��� )�)� �!��*��� �� �tP/V���" �� ���E* .

Qs����8�"��&X ����
� 0D�G� �!��*��� �� �t/V���" �� ���E* .

ps��N� fF�]��I��2� �5�1� 0W� .��
��N� 9�!��*��� �� �t/V���" ����� .

rs����8�
��
 ������� �!��*��� �>���� pq/V���"  ;
��� !�� .

ts!��*��� �� �6�X��X  <���*�8 �� ����� fF�]�Qp/V���"  ;
��� !�� .

qs����8�="� �!��*��� �� �VS/V;
��� �� ���E* .

ZYs����8��)�F�� 9����  9����1 �� ����� "��&X 9��� ��?*, >��  

!��*���St/V;
��� �� ���E* .

ZZs���* ��M���!��*��� �� ��?*, �����?�&�#  6�����
� SY/V�� ���E* 

;
���.

ZSs!�=�� �� ����� ����2"��&X 9.,�!��*��� �� �?*, ���	� ZV/V�)2 

;
���.

ZVs!��*��� �� �����2qQ/S;
��� �� ���E* .

ZPs� ����� fF�]��*�8 0��
 ���	� ��!��*����� �6��E���� 5�K%� 0W� pQ/S

`X  ;
��� !��.
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ZQs!��*��� �� ��	=  6��
��Vq/S`X �� ���E* .

Zps!��*��� �� � ���?= �� ����� fF�]�V/S`X �� ���E* .

Zrs!��*��� �� �5)�  �/��G�S/S`X �� ���E* .

���(, $��E�� �� 9���&* $/*�
� ���*�8 h�D� ������ 

$��E�� f��� 9���&* �)2 �M �� �X )= 5��
 �	F�]� ���� �	��� �� ���*�8 h�D� "�

���(,����" �� �?*, ���>
� <)= ��" �*�(��?M ��� :0D�G� {���)���  �"��&X 0D�G�

���N� 0D�G�  {�������  �
��
 0D�G� {��=�)?�  ������ ��(���*�8.

_�������" "� �� �� ���� ���B�� $/* ���� �J1 0 �)2 "� �="�� y�# kT �� �� �

�WX�)2 ��P>
� ��" 9��1 �� �?*, !��*��� �X >
� <)= d�"�� ���" ���8 $/* ���� :

Zs���(, $��E�� �� 9���&* $/*���"��&X 0D�G� �� ����� �

��)�����q/Z.

Ss���(, $��E�� �� 9���&* $/*���(���*�8 0D�G� �� ����� ����� ���

�=�)?� ��S/S.

Vs���(, $��E�� �� 9���&* $/*���
��
 0D�G� �� ����� ������� ��

�������Z/S.

Ps���(, $��E�� �� 9���&* $/*�����N� 0D�G� �� ����� ��S/S.

_��� !��*������(, $��E�� �� 9���&* $/* ���� �� ��������*�8 h�D� 

���
������ <)= ��]� ����" ��?M �� �� �Z/S�	� ��X�>
� ;
��� )2 "� ��&�� .

-(�	F�]� ���� �	��� 0��3� 

���*"� "� <��J�
� ��*��M  ����
� ���*�8 h�D� 0�= i�* !�� �	F�]� 

���"�.��
 ��O  6�"��&X !�� �	F�]� ���� �	��� �� ��, �X >
� !�� c�/3� 9

�	� 9�J� ���*"� "� <��J�
� ���� �� 6�"��&X��������8 �� ���� ��� 
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<���������� �� c�/3� ��
�����
� ���*�8 ����
� �	��� �� ��	��� �� 

� 6�&* �	F�]� ������X )��pr%���� ����� "��"��&X 0O�&� ���)��� �VV%

�����"��&X��O 0O�&� ��
"�  )��G� ��	��� ����� ���X !�� �� ���� Vr)1�� 

���*"� "� <��J�
���)��X.

�*��M ����" �� 6�"��&X��O  6�"��&X �G��/�"� <��J�
� ����*"� ��5)� S

<)�,>
� :

5)�Ss� d�"�� ���*��M  0�= i�* fG2 �� �	F�]� ���� �	��� �� ���*�8 ��


���*"� "� <��J�
� 

���*"� "� <��J�
� 

0�= i�* 
��8 ��� d�� d�� )1�� 

���  �"��&X���) 
PZQ 

rZ%

Zpt 

Sq%

QtV 

ZYY%
QY 

�"��&X ��O 
VSZ 

QQ%

SpP 

PQ%

QtQ 

ZYY%
QY 

d�� 
rVp 

pV%

PVS 

Vr%

ZZpt 

ZYY%
ZYY 

pV/VS=XS

Z=���", ���� 

YYYZ/Y=��	� �]
 9�J� 6��� ��� 

�X 6��",���", ���� �� o�� 5)� �D��
� ��������� pV/VS>
� �]
 �� �X 

YYYZ/Y�	� �>
� ���.
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���*"� )��8 ���E� >8���# ���� �(���,  0�= i�* !�� �]��� 

!�� �� _��� �� ���*�8 ��
��5��
 ���E� )*�:�2 ��, )���� ��
� �� ���*"� �(� �X 

�)*"���w� �� 6,pt�� _��� )1�� �VS)*��� ��8 _��� )1�� .

��	� 9�J� 6�"��&X ��O  6�"��&X !�� �� _��� !���� {���� ���� �X ���T

 6�"��&X !�� �� ��� _���pP6�"��&X ��O !�� �� ��� )1�� rS��� )1�� .��X

 ����� �� ���", ���� �� <)= ��
�3� �D��
�VQ/t��	� 9�J� �X >
� !�� �� ����

�� 6�&* ���*"� )��8 ���E� >8���# ���� �(���, �z* "� 6�"��&X ��O  6�"��&X )��.

���*"� "� <��J�
� 6�E��  ���
 6�E�� �]��� 

!�� �� _��� �� ���*�8 ��
��5��
� <��J�
� ���*"� "� ��, �X ����8 �� )��XpV

J�� _��� )1���VrF )*��� >�W� _��� )1�� �_���  �����
�� !�� �� ��

���	� 9�J� "� �����
�����>
� �����8�� .� ���*"� "� <��J�
��� !�� ������
q

�����
�� !�� ��  )1��QV>
� )1�� .�X��D��
���", ���� �� <)= ��
�3� �

�� ����� ��SVY �� �X >
� qq�	� 9�J� 6����T� )1�� ������� 6�&* �� )��.

)��� ��?� ���*"� 6����
���� 6�����  )��X�� �?*, �)�*��8.(

��� �� ����
� ���*�8 h�D� "� �G' �?*, ���*�8 �� ��, �X )= 5��
 �	F�]� ���� �	

�� ��4� �� ���*"�)*��8 .���4� ���� ��Qr �J�� _��� )1�� PV_��� )1�� 

)*��� >�W� .�� ���*�8 h�D� �X �������*�8 !�� �� �F �X �������*�8  >
� ���


��	� 9�J� >
� ���
�� ���*�8 h�D����� ��� ��� .��*�8 �� ���*�8 h�D� �X �����

 �>
� ���
��Qt ���*"� )1�� Pr�� ��4� )1�� )�*��8 .h�D� �X �������*�8 ��

�� ���*�8 >
� ���
PV ���*"� )1�� VQ�� ��4� )1�� )�*��8.

�X��D��
���� <)= ��
�3� ���", ���� �� 5)� � �� ��� ����� �� St/SV

���� 6)*��8 ���*"� tP/ZQ��� �� �� �� �X >
� <)= ��
�3� 6)*��8 ��4� 

������]
 �� 9�J� YYYZ/Y�	� �]8 �>
� ���.
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���� 9���� ������� ����
� ���*�8 ���&�� >
� ���
�� �?*, ���*�8 h�D� �X 

� ��4�  ���*"��)�*��8 .

5�# >8���# ���� �(���,  �?= �� ���*�8 h�D� 9���G� 6�E�� !�� �]������*"� 

<������� 6�&* c�/3� �(���, 6�E��  �?= �� ���*�8 9���G� 6�E�� !�� �' )����

�����	� �]��� ����*"� 5�# >8���# �����6, d�"�� �X ���� ��� �� �� 5)� V

�� <)��&� )��':

5)�Vs� d�"�� �6�E��  �?= �� 9���G� 6�E�� fG2 �� �	F�]� ���� ���*�8 ��
 �(���,

���*"� 5�# >8���# 

���*"� 5�# >8���# ���� �(���, 

h�D� 9���G� 6�E�� 

�?= �� ���*�8 

��8 ��� d�� 

`X 
SZV 

PS%

SqS 

Qt%

QYQ 

ZYY%

���" 
ZpS 

SP%

QYY 

rp%

ppS 

ZYY%

d�� 
VrQ 

VS%

rqS 

pt%

ZZpr 

ZYY%

Vr/PY=XS

Z=���", ���� 

YYZ/Y=��	� �]
 9�J� 6��� ��� 

�X��� ����� <)= ��
�3� �D��
� Vr/PY��", ���� �� �' >
� ��� �� �� ����� 

�]
YYZ/Y�	� 9�J� �>
� ���.���� 9���� ���"� ��
� 6, !�� ��
�� �X ���*�8 
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9���G� �?= �� `X��� 9���G� �?= �� ���" �X 6�*,  )��X�(���, �z* "� )��X�

����9�J� ����*"� 5�# >8���# �	� ��������� ��� .
����� 6�&* ����/� �)��

��(�� 9���G� �?= �� `X �X �)��XQt%��( �� 9���G� �?= �� ���" �X �-
)��Xrp%(���,�)*��� �� ���*"� 5�# >8���# .

���*�8 �� 6)*��8 ���
 6�E��  ���*"� 5�# >8���# ���� ���*�8 �(���, !�� �]��� 

<������c�/3� � 6�&* �������*�8 �� 6)*��8 ���
 6�E�� �X )���(���, �X ���� �

������*�8 �� >�G* )*��� ���*"� 5�# >8���#�(���, �X ���� �5�# >8���# 

>
� ��&�� �)*��)* ���*"�)5)�P.(

�X�� 6�&* <)= ��
�3� �D��
� �������*�8 "� ��
� 6, !�� �X )������
 �X 

���*�8 �� 6)*��8 �>
� ���" �?*, ���*�8 �� 6)*��8 ���
 �X ��
� 6,  >
� `X �?*, 

(���, �z* "����� ��	� 9�J� ���*"� 5�# >8���# ����� ��� ��� .��)1�� �G��/�

� 6�&*�(���, �� �����*�8 �� ��&�� ���
 ��� �X )������ 5�# >8���# �� ��&�� �

>
� <���� ���*�8 h�D� ;
�� ���*"�.
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5)� Ps���� �	��� ����� d�"�� 5�# >8���# ���� �(���, fG2�� �	F�]� 6�E��  ���*"�

�� 6)*��8 ���
 ���*�8 

���*"� 5�# >8���# ���� �(���,

6)*��8 ���
 6�E�� 

���*�8 ����� 

��8 ��� d�� 

`X 
ZpS

PP%

SYQ 

Qp%

Vpr 

ZYY%

;
��� 
ZZr

VV%

SVQ 

pr%

VQS 

ZYY%

���" 
qP 

SZ%

VQZ 

rq%

PPQ 

ZYY%

d�� 
VrV

VS%

rqZ 

pt%

ZZpP 

ZYY%

Sp/Pq=XS

S=���", ���� 

YYYZ/Y=��	� �]
 9�J� 6��� ��� 

X���* L
N"� 

� i��4� ���<��� [�
� �� �X >J( 6����������*�8 �� ���
 6�E�� �c�/3� !�� 

�)2 ��  �?= �� ���*�8 h�D� �������"��&X ��O 0�= ���������� �X )��G� 

���
� ���*�8 <��J�
� 6�E����	�  `�/�G� �]��� 9����]� "� �����)*��� .�M ��

���
� ���*�8 �� ���
�>
� ��&�� 9����]� "� ���*�8 6, <��J�
� 6�E�� �)=�� ��&�� .

)�� 6�����
� "� ��	� ���F��� <��J�
� 9����]� "� `� ���
 )��' .�� �� ���*"� )*�8

�� )�*��%� �?*, ���� �� 6�=���
�� 6�)*"�� �� )���(.
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s���
� ���*�8 h�D� ������ �M ���<��J�
� 6�E�� �)=�� ��&�� �?= �� 

���
� ���*�8�>
� ��&�� 9����]� "� .

s���
�*���"��&X ��O 0O�&� �� �X �"� �?*, ���*�8 �� )*��� >�F�	� 

� <��J�
� ��&�� 9����]���=�.

s$�~# ���
 �� �' ��z* �2��� �� �� c�/3� !�� y���* `����%� �(� ��

�' `����� )��� �`��' 0��3� >
� <)�, ��� 6���G3� ��'� �� , c�/3� 0W�

��J= ����� >��X�2������*�8 �� <~� �� ����
� "��&X �f��� 

��(���, 6�����
� �X ��=�� A� )�����&�� �� <��J�
� �� �*�
� "-
�����)��= ���)�� �� A�  )�=�� ��=�� 6��E����  ����� 0W� 

���X��*�
� "� <��J�
� �� �����X �"� _��X  ��4� ����*"� 0��  "� 

)��� 6�&* ��8.

(~� !�� ���F���?= �	��� �� �F ���� ��� `� 6���� �"� ����
� �� >�G* 

���X )1���>
� �����8�� .� )��=��J= ����� 0�)�� �X >J( 6��������� �� 

��X�>1�� 6���� �� ���>
� <����* >
� �� �� b��8 f
��� .9)� �� 5�3� !��

VtY ����� o�J�� �#�� �� 5�
 )6���G3� ����ZVpq:Vtr (���� �� �#�� I��� �_��X 

����  6��8 ���*"� �6��8���X ����� ���X .VtY 5�
 )*��" "��X!�F� ������( �

*��" �� >8�
 �� ��M <���
��*�X��� �X �<�� �� ����� !�F� "�)*����X (���G� 6��"

��� ��
���.

�?�� 6���� I���ZSV()*" >1�� 5�
 �`� 6, )����� �� ���*"�  _��X 6��� �� 

��(��� 9��1 �� �*)���� 6���G3�ZVpq:Pqq .(���
� �	����0��� �� 6���� 6�  

`��E�
qq�� )1�� 5�
 �� ` � !�� �' >
� ��=�� ���
ZVVQ �� qP<)�
� )1�� 

>
�)6���� ���, EX���ZVpP :qq.(*��( E�*  0�F� !��� �������*"�  _��X >��  

�*��X >=�� ��z�*� 6������
���X ����� �� �� >1�� 6���)�=�� ����� �� .��

����
� I���� !����� ��=, ����� �� 6���� 6� ��*� "�  )*�=���J= ����� ��� ���
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��*� �� ��1��A� 6�=��8 `�/�G� ������  ���
���J= ����� �!��� ��  ����� 

��J= ����� ���*� �� >��
���)�� ��� ��� 6��E���� )*��( .���*"� �� !�� "�

�2 �()*" �� _ ��X ���� �� 6�����
� �)�# {>
� <���* ���J= ��������
 ���

����
����X ����� ��2�� "� ����� "� 0�  6���� �*��8 _��X 9���  )�X ���� �

*��8 ���*"����J= ����� �� )�X ��4�� ����
� I��� �� �� �)= 0�)�� 6�)� .)���F�

���
�� ��� ����� ������*�8 �� 6���� �����
� f�O� �� �� ��=N( "�_��' ���

�� <)*��8 ���2  ������= !��K��  6,�  ����N� >
� <)=(.

��
� �� `� �� <�� 9�T����� ���(~� !��� >��� �� �� .6�����
� ����� "� 0� 

���*  )�G���� ���* 6�=��8  )*�= ���
 ���������� "� 0�   )�*��%� �� <)�
� 

@���/�G�  )�
��&� _�8 �� >G# 9��)8)*)= ��=, !J�� �� �)��X <��J�
� 6, "� .)	�

�A
� _A/*� "��� <)��&� �� ��� ����
� �� !J�� �X `��X��X �� 6�����
�  ��=

���* !���(��� 5�2 �� <"��G��*����* *��8�� k ��� <�� ���* �� �)*��� ��?��  )�X

� 6�����
� "� `� �� 6)= ���
�� 0�F���  ���(��� �� �� <�� 9�T�����>2�� �?*, ���

d��
�� 6����T� ��  `�/�G� � ��)�X .6���� 6�����
� <"��� �X >
� 0�F� !��� ��

���
� �*�8  ��
� �� !J�� �� "��* E�M �� "� $���� ��]� 6�=��8 �)��X .���F�

�	� �� �* f�]� !���J�� �>
� ��
� �� !J�� 6��� )��%� 9��)8 ����
� �� 9��

����"  <)*"�
 �d�
 �)/*,GX �X >
� �	
�� "�
���:  6��� >�W� �� �6��� 

��� 6,�����
� ��* �= 6���� "��� �)�' (F�6�����
� ����
�� �]
 $��X �� 

��X ����� b��G( k �� ����
� !J�� �����
� �� ��?� $/* `� �>
� ��=�� .

�(�VQ� �X 0�  5�
 �?*, "� )*��X 6)= ���
 �� �� i�= <"�� ��&X 6�����


��� ��M �X )*)�
�#�`?� )*�= ���
�� )����8����  !����!�� �?*, _��� !���

 �X ���»� ���
���� ���
�� { `�*��%� ���  6,�  �� `��=����* `�*���� �� `��=

�*�)*"��6�� �?= "� �X �� �{ `�*��%� )��
��� ���
�� ���� `�*���� �� `��=��*���G� 6�

G���� ���* ����
� ����  �?= ���`.«���  6,�  6�&���� ���
  �)1 �� .�2 �
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� 0��X  �3
����" 9�1 ��  ��31 `� 6, )�*��8{������ ���� �� 6�L�� `� !J�� 

� `���� �� 6���G�  )*"�� ���)�X�6)= ��� ���
 >�2" ��M ���� �)��X 0�3� ��

� ����� "� �� ���8��� `� 6��E���� "�  )*��=����� �� ���*"� 6)*��8 �� >��2 �M �)

��� 6�����
� h# �>
� ��4������ 0�.� )��� 6)= ���
�� �)����� .

����
� �� )�)� 0G*������ �� )�)� 0�F� !�� 6���� 6�E�� [�
� !��� ��  )*�

 ����
� �� ����
�� �� <"���tY>
� <)�
� )1�� .�� ���
�� �?*,��� )*�=�

()*"���� ���?� ���� ���?� 5���=� �$/* c/3� ���$/* �)�)� �����)� �"�

$/* ���$/* �6�=��8 �"��&X  !�)F� �����?= <����� ��&�� �X �)*��� .

��������
� �� `�w�� "� ��.�� ��]
 �� )�)� 0G* 6)= ���
�� �>���� 6����

��X ��
��>G�* .��(  ���� ��� 6��G�� �?�� �4*, ���������� �
�)� �.��� �?*,�

��� {)����� �?= �� )��� @��)�� 6��
���� �� 0��3����� <��&*�� ���
� ��� E� 

���)* ��� .F�
 )�M �X �?= �� )�,  >�� !�� �� )�)� 0G*�� 5�T �� �)��4*�

��X b��8 <����� <� �� �� ��4�  ���*"� �_�`�/�G���O �� 6�����  !�)F�  ��,

�*�
� !�� ��� ��=, ���)�X.��8����
�  ��J( >��
 �� ����� �X �� ��� @.���2� 

���*"� �� b)*"�� �>
� <)&* ����� _�8 6, �� 6���* 6��" `� 0�F����)*��8

� <���=  ��G�,����  )*��8��� � �3� 6��"�� ����� ���� `� �  )�'�5�/�*� 

� <���� >
� ���*"� 6��� �X �� b���J( >31 )�
 6����� ������.��G� !�� 

)�)��<�� ��
� �� f�'  9���&* �X >
� ��)����.

���E*�0���� "� E�* �?= �� ��
� u�� �� 9���&* ���2 $��E�� �� �

>
����
� .���E*�?= �� ��
� 8�� �X >
� <)= f��� ���� ��
� �� ����?* 

����?* "� 6�����
�  )����* ������� �?= �� �/�G� ���"��* d�� �<��J�
� 6�=��8 

��&�� �?= �� �?*, 9�T����� 0�F� !��� ��  )��X��=8�� ��(~� "� ����?= ���

)��X 0/��� ��
� ��  )*��( ��� �� .�?= "� ��
� �M ��  I��2 �
�)� )=�� ����

 9�T����� ���
� �� 9��)8 !�� ��� 0�F� �� {>
� ��&�� ��
� 6, �� <��O  <"���
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6�����
�� ���X �?= �� ��(~� ��
�  ��=�����
 ����
� ���&�� �� b��8 

� �J2�)�X .F�2 �������
� �� �X ��?= ����� "� �ug�� 9������ �?= �� ���E* 

�d��
 ��
� �� "�� �����?= ���= 6�����
� �����  )�X�� ���=�.

(~� !�������
� �� �
��� ���� c�/3� !�� �� �X 6��
�F ��&F� �����( ���  )*�

)= <)��&� .����
� ����3� 6��" ����� ��� �� 6��
�F ��F 6��" ��F ��� >
� 

���E* 0�F��>��  ��&F� �?= �� �?*, `� ��4�  ���*"� "� ��?= �� ��&�� )�, 

<��X <��J�
� ��&����T �� �)*������
� "� $�� 6, 6�E�� �X �>=����� �� !���� 

)��G� �� �?= "� �X >
� .(~� !�� @.���2�������� "� �ug�� )*����»��G�
 ��T «

��=,  "��� 5�	� 0G* ����
�� f��� �X )=�� ��&F� �/]�� ������
� I��� 6��X�

>
� <)= �4�� 9���&* �� �/]�� 6,.

������=
@ 

Zsc�/3� !�� �� ����
� ������*�8 ��
�� "� ���* "� $�� ����� �� ���� ��

<��X ��?�&�# �� 0 �)2 ��
� �� �� 9���&* "� 6�����
� <��J�
� ���� �X )*�

�� ��?�&�# ����( ��4�� �=�� ���*"� �X�
� �� ��= 6�*��� ���* "� <��J�

 ���E� ���
� )�M �� �&���", ��]� )��G� ����� @.���2� �X ����
� ���
��

�X�6��
� ��A
� ��=��  ����� 0X 9����� >���2 �� �=�� ���*"� ��� �� ��

 �X <~� �� {��= ��4�� 0/�G� �G
�� ��QY!�� �� ����
� ������*�8)1�� 

<��X IA�� c�/3��<���, �X )*  )��X ���)��8 �� 9���&* "� �� )*�Zt)1�� 

<���, E�* �?*,)����* ���)��8 �� 9���&* ���( �X )*� .�� I�) � !�� "� h# )*���

 )*��� ��*, �(���, �X ����
� ���
 �� 9�*���� 6)= `���� ��  6, y���* �
���

��= <��� b��G( .�� �)��� "� ����" !�� �� �K*��M 6�����
� >X��&�  �z* f�� 

��  ��= I�) �)��,���� �)*�= <��� >X��&� 6�����
� ��8 E�* ��X ��)��� 6���

���*"� �X� ��)� "� h# �X ��� �����  )�X �)�# ���?* >F�2 ��
� �� �=�� 
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)=�� ��&X �����
� �� 9����]� "� <��J�
� ����� b��G( �� .!�� ���X ��

. I�) � 6, ����"��  ���*�� !�� y���* �
��� v)� �� �&�~# ��T �� >
� I"

���*�� �$�~# 6, y���* [�
� �� ��X �����  ��= I�4*���= �E��.

Ss� 6�&* c�/3� y���* ����� �� ���� ������
�� 6�E�� �X )������
� �	��� �� �

��/�G� �]������� ��
� �� 9���&* "� <��J�
� 6�E�� �� ����?* �� ���

"��,���
�� ��?�&�# ���� bA� �� �' ��=�<~� �� 6�����
� 6��X���
�� 

���
� 6�*����f�' �� 9����]� �� ����=,  )��X I�) � 6" �� ��� "� `�� 

����" �� ��= <)�*�4�( �
�������� I". �"� <��J�
� ����� b��G( 

���
� �	��� �� 9����]��( `���� 6���� ���.

Vs� 6�&* <)= I�4*� 9�/�/3��!�� ;
��� ��T �� 6���� 6�����
� �X )��S��Q

�*��= �� >��
� <��J�
� 6��E���� �� ����� "� "��)��X .>�	 � !�� �� ������

>2�� �!���?�f
���  !������ ���
 !�����*��� �6�����
� �� ������ ��4�� 

>
� 6��E����  ����� .5�2��4� !��M �X��
��� ���� �5�/�*�  ������ ��4�� 

I��#����� !�F��G� ����8� �� ���� �>
� ��&X �$/* 6��X ��]� �� 6���

���
����*�
� �� 9����]� "� <��J�
� 6, 5��*� �� ��� ����� �?*, �6�����
� 

��X f�O��  c��&� �9����]� "� ��&�� <��J�
�  6)= ���
�� >?� �� 

����"�������� �����
� �� �� �	
�� ���, `���� ��&X .�����(� �5�W� 

��]� >
� ��� �I� "� <��J�
� ���� �� ���"��&X ���)��� �� ����� �� 

���*����X �� �������� >F� �� ��?�&�# )
�� �?*, iAT� �� 6�����
� ���=

6���� �X����X����  ����� �� I��# ��= ��]� 6, 5��*� ��  ��= �D��� 6��E�

��� �X�b�  9��DE� "� iAT� �����&�*.���WX 9����]� �� >
� I". I�) � 

)����* �	���� .���
� �9��1 !�� ���� I". b��8 �� ����*"� �X )*��

� ��=, 9����]� �� ��� ��  )�X ��?� �� �T�������= . fF�]� ��� �� �� �(�

��2�� �� �� 0D�G��`��� ���  6�����
� ����8� �� 6��E����  ����� c��T "� 
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)	� 0G* @.���2��� 9����]� �� `� ���, )����%* .����� �� !�� "��

��������*�
� !�� ������ �	��� k��%� �"� <��J�
� ����� b��G( 

��� ��&X �� 9����]����: ���&�� ���� �� "��*  >
� ��K*, 6�M ����� 

� �	
�� f����6��E���� �� ����� �*  >
� 9����]� ���=.

Ps����* "� $�� ����� �� �����"� <��J�
� I)� 0�� ��	F�]� ���� 6�����
� "� 

�� ����
� �� 9����]�»6�����
� "��* ���� fF�]� ���* «����� 9����]� ��

<��X IA��� ��?�&�# )*��"� �� ��=���*�����?*��
�?= �� �X ��M�X 

()����*�����8� 6�����
� �� �� ���*"� "� �3J1 )�M �X ��= ��1�� )*��� 

��� ��� 0��   <��
 6��"  f
��� ;8 ����� �' )�����/]�� 6, 6�����
� 

)=�� .��* �)2 `� 6�����
� �9��1 �� ������� "� � )��G� ��&X !�� 

� I���� )*��� c2 �� 6�=��8 �z* ���� fF�]� ���&X 9����]� �� �4�G

)����� .� ����" !�� ���f�� �� �' >
��8 6��� 6����* ���*"� 6�*�X "� 6���

���������
� 6�*��� ���� f
��� fF�]� ��?� ���� �� �<~� �� 6�����
� 

���
� 6�*����%� 9���&* ����8� �� �� 6�=��8 fF�]�  )��X I�) � k��

)��� ���  ��&X.

Qs*��( �����
� �� 9����]� "� <��J�
� I)� >�� !��� ����� �� ���� ���

>
� <)= 6���� 9����]�)Pp*��( ����� )1�� ��FgG� !�� �� �� 9����]� 

u����G*�� �)*�(
��� ���� )��� i�:�� !�� ����� hw
  ���( ���  ��&�� �

��= I�) � 6, 02 .� ��z�� ���F�*��( "� 6�����
�	 � >��  �9����]� �

���  ���� >G�* 9����]��� �?*, >
� �� ��
� �� 9����]� �X >
� �)
�

���*"� ���� �� �X� � ����>
� ��
� >��  ����� � "� $�� .� ��?�&�#�-
�����  >X��&� �� �' ��=���* 6�����
� ���� )���� d�"�� �����
� 

2��T  �	F�]������ "� h#  ���(�&���", ����
� �/]�� )�M �� ��WX� �

���
� d�����)�� $=�# �� ��&X .)���� d�"�� �FgG� �c/3� �z* ��
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���
� cT������`?� �]���= "�� �� 0��� !����6, [�
� �� �X >
� 

����
��<)= <�?� `X �9����]� "� <��J�
� �� ��&X )*�.

ps&�� ����� �� ���� �����*"� ���� �&��� 6��?� �� ��&X ��� `z�� >�G   )*�=

�%G*�� d�"�� 6��?� �� �?*, ����� ��?�&�# ����(��2 ��=���*"� 6���.� ���

6��
�6��
�?=  �����*"� ���� ��  )*��( ���  ��&�� >���2 ���� �� ���

6��
�?= ���"�4� �)�)����( ���1 ���&�� 9A�?G� �� �� ����� �� ��&� �

 )����* `���� 6��
�?= 6, �����
� �� ���*"� d�"�� ���� �� ���*����

<~� 9�3J1)��� ����8� 6�����
� ���� �� ��.

rsb� �����*"� �� ��= <��� ������ ��/��&�  ������ �������  6��� 6����*-
���*"� 6A��3�F����
� �� ���*"� ��&�*� �� ����*� A� �)�� �&* �� )*�=

�)�, 6��� �?= ���3*� "� 9����]� �*�( �� �' ��!�4*����*"� ��� 6��� 6����*

� ����
�g<�?� ��  ��= h�
  ��M 6�L�� �����  �L�*��LF� 9�*�L�� "� ���(

���( `���� ���*"� �� 6�����
� ��� �
��
�.

ts6��K��8�� �� �X���3� ���&* 6��?� � �&��� ��3� 6, ��8 ������  ��=

���
�� )=� �� ���������
� �� �� ���&X ��� 6��
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