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`	.. 4�$�@�.��\ ;�� =��$;��62� >( >'A��$ �:M��(  �5& 2 >5��`	 2�   >5% �� a5��@$ �

+I	 /��3	. f�$�(��E ��� �%��% =.2� f$�@[ �+�� �5+ �5:� .T E q��5I�� ��.  �5+

�����$�� f$�@[.��%��% 2 M��4=0��`$/)�(>%/�@���;$���Q��:

)��(Wo=Wo
(T, E

*
,E)

 Z9� �.86�$ ��?A�&% B�!	�.;@	 4�;@	 2 f$�@[ �$Q�� a�!"� �$Q�� a� �5&� .

��� �:���, ;� �� �@A �$Q���6@	 f$�[ 4.>% ���2Q �&�=>% �@5\�    f5( �5$Q�� >5(

���i  =Yi:

)��  (* *
i (T, E ,E) i1 j(T, E ,E) j ijY  W EW  W E W  i , , I= +…+ = …1 1 1

Ej�@�@$�6@	 f$�[.�� 2 ��!?E� ��Wij ��� e�&i86�$ ;� b�. f$�[ �j�&� b�.

)�k(ijW =∑ 1 ,   ,...,J J=1

4�� ;�=2�Wj   f5$�[ >5% �A����j  ��5#� �� b� �5$ �5:�.Ω �	�5$� W ���5J ^Wij

�:�@A86�$ ��?A�& >( �@%.J@	 �� �. Y�$�:� .� �% 5� <�5&� 4= �� 5�   ;�5% ��5!?E� r
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�� B�& =>`&@	 2 �?&2� >$��'!��� M��+� =����?& �.$� 2 ��l� �.3+6��1[�.&

)/��3	 �@�2 ��� �%(=  6@	 f5$�@[ �5$Q�� 5. ̀ %�5	 ��  �:��?A�5& ;� �5&��  t5'?"$

86�$.�@�@$ 2 ���@�@$ 2 fA�� �� f$�@[�~��A �� f$�@[);@	� f5$�@[ a (  �5% 2

����1$ 4=;@	 ��?A�& /2�S	��@R��@R 2 f$�@[ a� 86�$ ��?A�5& 5.  ���5�� � 5�  >5`$�� r

^1X$�.Kp	���R���� N����% �;@	��J 2 �&� �$Q�� a�� ^.�� >(�  |A�5� r

(�	.1������ �$Q�� ;�� �&�. �I	 )�.Kp	���� ����� N���� ���E�$��.R:

)��(gini ≡ g(y) =g(T, E*,E,Ω)

6��`$  )�� (���>����%�&��%�%�3	� -:2G�  �5J�C �5&� .� 5�   ��5#� >56��`$ 4

�$�:�;@	 >(�!"� �$Q�� a�`%�	�L?$ ;� �&�.�:���;@	 >( 5�   �� f5$�@[ �5$Q�� a

`	.. 4�$�(��2*?X%�86�$ ��?A�& >%.���� e: � .)��(

�SR ���% =>3.?� ��>(;�%�:�� ���(� ��!?E��$ 5��@	 ;@	 �5% � 5�  }5$  �5$Q�� a �K

���% 2 de:4.�,=�� �K� 4�$��@	(�	 >% >?X%�2 � 5. 6@	 f5$�@[ ^ 5.   ��5!?E� �� �@5�@$ �

M�@%=��?A�& /2�S	���� ��!?E���?&2� 2���:�@#( �����   fE��5C >`5&@	 B�C

C ;�.�@�@$ u�6@	 f$�@[.#9� �N � �� e5�$ 5�$; 4. � >5��  �5S �5$ 5�(�. 45�� ;��� =2�

-:2G�=�J�C`$�� �?&2����� ���>%/�@� �)3$�&� M�� N&��%.

/0��-�� 1

� ���-"% 4=8	 �%.6��`$ �% >  )��(=+"	 >%.B�$ 4�:���!?E�3�&� �5&� ��5$;� 2

e:4.�,=C��\� 81� �;@$Q 21![�[@�!$� >?A�����$�@� .    B�5$ >5% >5�@	 �%

�!	�Y=M��L?$.�:��>%+"	 �� M�� >?��R ��(. 4/��1[�;� ��:�J�� ^.���?&2���

 >(^6�E ��|A���%��%���;@	��� a `$�� �� �$Q�?&2������]� d�&� M�� >?��R

�J�� ^.�����9$�%. 2 �S� 4��)� >( ���� �:�@A r�8�   ��5#� �S5� >5% �5�:�H

 O�%��% ��).$ ��@% �	0�%;@	��$Q�� a2 d�&� b�n�� |A�� /��3	 4.5% f5'+6�)�w( 5��

@6 2 f%2�R |A����)��(>%/�@�L?$.��#� ���:�H$. ��)��� N���� � ��5!?E� 5� ���

 >?��R ���E B�$ ��)&�1'(�l� 2�� =����(21&�I$  �Q>%/�@�;��&� �:

)�w(IITt = �- [Mt - Xt/ (Xt + Mt) ]

Archive of SID

www.SID.ir



-.��% ��!?E� ��� ����� �K� ��.%... B�& =>`&@	 2 �?&2� >$��'!���M��+� =���

 =�J�C  `6�Z$ ��>��`	 �$Q����9C.9��62�)TAR()�V( >5% >5%��$�+�� �5�H  a5��@$

��3	��.2� -� >?��R ���E B�$ �� ��;Q /��3	 2�� ;� M��S?&� �% |A�� 4M��� �5:�

�&���$;�)(�$ r��%���%��2�H&��% ��@$��&� M�� >1&�I$.  ̀ 5&@	 |A�5� 

��X���)HDI()�_(�%>&$}��@?&� >S6�&�:B@\�+[ =>(�%<�&��.$� >5% �R�5�;��

2�%�6@	t��`	�$�@�d��).$�;@$Q2���@&�%d2YZ&�R��; =>(�%^XC�.6@	

|6�A���'A��>���&2/��E���At��`	�$�@�), b2�J��.�'=���w( .e: 4.5�, =

 ;� =�J�C -:2G� ���62� ~��"$)(GOVO��%;���%���&�.&�:�$; �� �62�. 5� 

;@	� M��S?&� �$Q�� aN$�@�.8#	.�$�& f� |6�A�� �%�K(CAPITAL)  >5(  D@5+3$

8#	.�$�& f� �@!A -"% |6�A���?62� -"% 2��%�� ���$��.R =>%/�@� 5� r

6@	 f$�[. ���E B�$ �� �>?��R 2`+�. B�`� �(LABOR)�. ) >5% /�@5�  r5�  f5$�[

6@	.� �� B�$ �� �*�&� >?��R ���E.

�55J�� ^.55���?55&2��� ;�M����55:�)55(�$� ��55$Q55����=�>55��`	 �55$Q��� �5562�

�62� ~��"$ 28#	 2.�$�& f� K ̀ +� 2 |6�5A�� �%� 5.  ;� B�5`� �M��� �5:� �5&�

��$;�)(�$ r��%�=@	 |A�� 2`& ��X����� >[@+3$ ;� ���M��� �5:�  ��5�� r5��%�

��9$ 2 M�� ~��"?&��$�+	 ��L?$.\ �:���2�H��$;�����U���V >?��R ���E B�$ ��

��&.

�$�0-8���9'%��,3�-5�=,

O��%&��%� /��K���� N����;@	 �%�`$�� �� �$Q�� a �?&2��������= ;�B�$�:�

&�R��@A.����% �@�)VAR( 2I!	.�ZA Y�����%�)VECM(�� M��S?&��&� M.

@*6� ���VAR=% f%�9?$ s%�2�.>SE2 4�:� L?$ t5'?"$.  5&��% �5:�� N5$ �@5� �� 2

	�@��@*6� >(����� �]� ��@$� e5: *?5��1���)��( �\ ;� =�5��% 5� @5*6� x� I5!	. Y

�ZA�����%�= b�3�� ��2Q�%�$��.R ?� �� >5(. 53 �Q=   �5:����% 2 /�5$��'% s5%�2��

e: �� >?��1���$��@	>%��2Q �&�.
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��� B�& =>`&@	 2 �?&2� >$��'!��� M��+� =����?& �.$� 2 ��l� �.3+6��1[�.&

�3>�8�? �$��'83@ 2�-)VAR (

��%�e: �@$;Q*?��1���L?$.�:�= �@$;Q ;�»��8�U+`	 �6@�.e� >5?��)��(«   M�5� M��S?5&�

�&�.�% <�&�>?����:�	9I.`$ 4?��R�]� �� �% 2 x.)	��@� ��=SE2 ���`	 �%. ��5% >��

 B�$VAR�%��%�%��� r �]��� >?��RM�&�.

 �
$+� !��5��C	 D��3>� 8�? �$ E��'83@ 2�-(VAR)

LABOR 
(-1)

CAPITAL
(-1) 

HDI
(-1)

GOV
(-1)

TAR
(-1)

IIT
(-1)

Gini r
(-1)

L?$.�

�w/�U E � Uk�/� E �UVV�V/�k�/�U E � UV�/�U E � U����_/�Uk����/�Gini r

��wk/�U_�kk�/����w�/�_���/�Uk��/�UkkVw/�U�k��/�t-stat
��/�=�R��/	=F
$p�A:9I	 /�1&�I$.x

  B2�5� <�&� �%�=   � >5% >5�@	 �5%�  ��5$Q >58�HF N5�`$����    YZ5& �� B�5$ f5(

N�`$������ ���� c��	p.� ��$�(� B�$ 2wVL	 ����..�%��%�� /���;@	 5�  �5$Q�� a

J@	 ��. Y�$�:� =�$��@	�J >( �SR�� ^.�� x\��$ �?5&2��� >5% �@5\ 9?5X$. ;� e

��9$��2� �H �@A f1E�.Kp	N$����� �% 2�)��� - |A�� ��5� N����=  5`E�2 �5$Q���

>��`	��=�@�@$�� 5.2�� ��5(=   �� �562� ~��5"$ 2 � ��5!?E� 5����= �%��%�5��  �5$Q��

�?&2��� -:�(�$�%��.

 �$VECM

��%�'I	.���R�K� f���'%L?$ /�$.�:���%��%�� �% B�$ �� �@�@$�;@	 5�  �� �5$Q�� a

 x\��$�?&2���=B�$I!	.�ZA Y�����%�)VECM (+"	. M�; 4 �5$ �@5�  �5	 �.Kp5	

L?$.M�	@( �� �:���'% 2 /�$�9$ /�$� >X@�� .

?X"�.+"	 �� b�R 4. 4VECM`	.. 4���`	�%. � e5: ����%  �5&� >?5��1�� . 5% ;�. 4

�:@*6�� B�$ �� ��Z$VECM��%� ��!?E��?&2���=   �51$ ;� ��5[ B�5$�9$�� 5. 2 �

)R�% ��2� �2�%�     �5?� >5% >5�@	 �5% >5( �&� M�� M��  �@5$;Q ctraceλ =   ����5% ��5�,

e:>?��R �]� �� >?��1���� |"#$ 2>( �&� M�J�� ^.���?&2���M�	@(   �5% /�5$
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-.��% ��!?E� ��� ����� �K� ��.%... B�& =>`&@	 2 �?&2� >$��'!���M��+� =����

�J��`	 ^� fV�/�U��'% ���9$ >% ��*+: �@A /�$�$ �@5� . ; B2�5� 5�� � 5. �5?� )� c

+"	. B�$ 4VECML?$ ���( ��I6 �% ��.��J�� ^.�� �?5&2��� >5% /�@5�L?$ 5. �

 >���� B�$ �, �+&�$�(� .

�
$+"!��5��C	 D� �$ EVECM

F��3 D
(GINIr(-1))

D
(IIT (-1))

D
(TAR(-1))

D
(GOV(-1))

D
(HDI(-1))

D
(CAPITAL(-1))

D
(LABOR(-1))

D
(GINIr)

�k���V/� ������/� ��/_U E � U V�/kU E � U ��Vkw/� �V/k E �U k_/w E VU

t- 
statistic

��w��/� �VV�V/� �k���/�U �_�k�/�U Vw���/� ���k�/� �����/�


�	/�=�R	�/�=F
�Ap$ : x.9I	 /�1&�I$

��+: B2�� �� >( �@\k M�:�#$�$�@�=� >% >�@	 �%�H��$Q >8�FN�`$���� f(

 YZ& �� B�$N�`$����p	 �� ���� c��.� ��$�(� B�$ 2�/�kL	 ����.. /��

�%��%���;@	��?&2� �$Q�� a��J@	 ��. Y�$�:�=�%��%���;@	� �$Q�� a�?&2��� �%

�)���-L?$.�:�� /��3	 YZ&4.%f'+6� `&@	 |A�� =��X���=`+�.B�`� �= 2

�@�@$��$�&�> 1	�$ fJ�S	 f8� ��B2�=�)��� -�>?�� �% 2�)��� -L?$.�:�� �$Q��

>��`	�� �62�2�62� ~��"$8� �� 1	�$ fJ�S	 fB2�= -:�(�$�%��.

G;(�(�),)���,)ANN(

B�$ ���( ���:��&���$;�3�&��!?E��= >815� B�$ ;� �5:� 15![� [@�5!$�  e5:

��%�-.���.% M��S?&��$�@� .B�$�:�ANN>% = en�D@�	O���� ='( ��?A�&�>%�#$-
��� .� 81� r1![�[@�!$��0@+`$0 >& ;��>% >	�	.; ^�8#	 �. f�$�@�:�U0� 

�2�2�)k�( dkU0� $.���)0� �����)k�((2 d�U0� �2�A�)kk(.

0� �2�2��:�C�2 f$����)�2��)k�( (L?$ ���`	 >%.�:��J@	.I� B�$�&�  >5(

%�� ��. /� 81�1![� [@�5!$� >5% L?$ ��@5�[. �5:���2�2�)kw(  >?A��5� �5$ ��@5� .

>�0 �5:�$ 5.��� 5�2�A 2�  �5C�2 f$�5� �5:�   /�5[l\� �;���5� �5&� . �:�5C�2�
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�k� B�& =>`&@	 2 �?&2� >$��'!��� M��+� =����?& �.$� 2 ��l� �.3+6��1[�.&

0� �2�A�L?$ >%�#$.�:��&�R� B�$ �� >?X%�2. �@�&�  ��59$ >5(�  �5� ��2Q�5% �H

L?$.>?X%�2 �)�lZ�� �� 81� =1![�M����:�q�:)k�( ( ��@I	� f �5$ �5:� �5% d� 4

�:��2Q�%�2�A�)kV(  >5?SR �5$ �@5�. �2�5� �5:� >5�0 �5:�$ 5.������ ���   ��2Q�5% �5�

)%�� ��. 815� /�  15![� [@�5!$�=����  �;@5$Q �5�)k_( ( I5�. B�5$ Y  �K}5$ N5#9�

�� �S�$�(�� . ���`	>�0�:�$.����2�� ���`	 2�:� �� /�5[l\� �;����� 5� 4 >5�0 �5:

;� ;@�:M�[�EO�`1	 ��A.� ��+�(��`	 B@+`$ �2� �ZA 2 �@$;Q �2� 2..� 4 5� 4

�&�:�?$����.

B�$�:�81� 1![�=q2�`$ ;� =�ZA ��#?�� W��	� B�5$ 4 �5:�ANN >5%  ��+5�

�$��2� .@I�H� ��8'+[�B�$ 4% �:���:����% >8�Q ;� W� >( �&� /�@� 4�M��� �5:

��`$ B�$ >% q�: 2����J =�����1	�� ^\�%.�:�C�2 4�>�0�:��2�2�$ = 5.��� 2

�2�A�>%�@\���!	�`	.. 4�$��@�dW7&= �;���� �% B�$M��� �5:�   2 �5C�2 �5:

�:�C�2 >% ���Q B�&�����9$ =�	@'��M��?& ����% � >1&�I$ �� �:�$�(� .� ��� >5'C�$ 4=

��9$�>1&�I$ � M��)M��?&�: (��9$ �%�`E�2 ��) q�5: (�9$�     >15&�I$ �5ZA ���59$ 2 >5X

�$�@� .$ �R�. �ZA ��)�� a%�	 �: ���*�  �Q v@5'Z$ ���59$ �% �ZA ;�=   �� f51E ;� >5(

�&� M�� >?��R �]�=L	 �% 2 >?#R�% ^9[ >% =�@% /2�S?$..���J �\�1	�� ^�  ���58	 2

'1E fC��$�����3$M��?&�:����� >1&�I$ ��$�@� .�� 4 ��(2;�5& 5�R��.��)k�(  >5$���

�$�%��$ >% �ZA >( �3�Q �	. ��) fE��C�&�% �]� ��@$.

-:2G� �� =�J�C��%�0� �2�2��� �2�� -� >81��]� >5?��R �5�2  e53C

X9	 �+XE 2� >% >�@+�.�� e :H�2�����  �5	���k O��5% 5�R��.��   2 B�5$ ��51?[� 2

H�2������	���V).���%��@$;Q b�3��d�2�� ���`	�:�0� �2�A� e5: �5%��% �5%

��� >?��R �]� �� r .  �2�5� ���5`	 �5:�0 5� $ 5.����\ ;� 5�Q �2� x  �@5$; 2  �5ZA

2 |"#$c��0 �� �2��� $.���1`	. >�� .�+�� 81� 5C��\�   ; f85� >5% M�5� 5� �

�&�:
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-.��% ��!?E� ��� ����� �K� ��.%... B�& =>`&@	 2 �?&2� >$��'!���M��+� =����

 H;��!I'3J,G;(�(�),)���,F� �@�+
3? 3,3K�+ L��,���
�,�

a1�$:��R����*�

 'C�$ ���`%= 5�2�� ����[ 2 �:�?$�����  B�5$2   �51	 a5%�@	 D@5�� �� f >5�0 �5:�

$.����2�A 2��� |"#$M � �� >5( 5�$; 4. >5�=   5& �5��G��	 a%�5	.�@+*.�)k�( ��5%�

0� $.���ZA a%�	 2� ��5%�0 5�  5�2�A�2 )5.� �5[�EH 5�R��.��)��( >5%   >5?��R ��5(

���&� M.

��5� DM��,��@
�N�O G�$ 83;��)�0-VAR �VECM 
 �ANN

��%��9$� 5X '%�E 5. � -.5� �5�.% B�5$  O�5:VAR 2VECM  >815� �5% �5:� 15![�

[@�55!$�=`$ 2� ;�55.;�� ��55�%��B�55$�55:�E�55. B2�55� �� >55( ^�M�55$Q M��S?55&� =

���&� M:

 �
$+� !���0��-=�'�@�,�$�0-9��L

������3�

$.*��.�ZA a%�$ 4( )
N

i
y y

MSE
N

=

−
=
∑ 2

1

$.*��.q��I�� x'Z$ ��E 4

N

i
y y

MAD
N

=

−
=
∑

1

�Ap$ :>?����:x.9I	 O
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�w� B�& =>`&@	 2 �?&2� >$��'!��� M��+� =����?& �.$� 2 ��l� �.3+6��1[�.&

 �
$+P !��5��N D�GOM��,��@�$�0-VAR�VECM�
ANN

F����O@'
 3)+
3?,(3K�+ L��,���
�,�

`$.��( ��Q��MADMSE
 B�$VAR����/�����V/�

 B�$VECM����/������/�

 B�$ANN��k/������/�

$p�A:9I	 /�1&�I$.x

��+: B2�� �� >( �@\w 81� =M�$Q1![� 5C��\� M�5� �� -.5� �5�.% ���5J ^

�.���?&2���>%>�@R�.*+#, O�E�.x  B�5$ ;� �5	 �5:�VAR 2VECM   M��5( f5+[

� �% 2 �&��<�&� 4=��:� 4.>% ��� �@]�$-.���.%% >�@+� ;� ~��A)R��2 M� �5J� ^
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1. globalization  2. Vector Autoregression (VAR)
3. Vector Error Correction Model (VECM) 4. Artificial Neural Network (ANN)
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7. Fraser institute 
8. Johansen and Juselius Cointegration Method
9. adaptability 10. nonlinesrity 
11. arbitrary function mapping ability 12. equalization 
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14. Integration of International Trade (IIT) 15. Grobel-Loyd index 
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18. cointegration 19. Augmented Dicky-Fuller test 
20. input layer 21. hidde n layer 
22. output layer 23. neuron 
24. input variables 25. target data 
26. output data 27. training process 
28. learning mechanism 29. tansig function 
30. Levemrg_Margnurdt 
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