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  )هاي تاج باز كلن( هاي مختلف صنوبر بررسي ميزان توليد چوب كلن

 در منطقه كرج
 

 1 و عليرضا مديررحمتي1اله قاسمي رفعت
 

 چكيده

 ����� ���	� 
�� ���� ����� ��� ���� �� ��� ���� ���� !"#�� $"�� %� �� 
�& 

 '�"�%()�*�+, $��-.�� �"/ (���1 2"34*� .�� �� 
�& / %� ���6� �7"-.� �"8* ���� 

 �"� ��9�� �� �:�";� <�"& �"8&��� => ?"����@AB C& %D7� E"���	� +&� �F��� �� 

G:1 ��# G�"& ���� .�%��*� $"4,�� H"9��� � ���� ��� I# J'��� <;: / $"�"K ��  ��1

J<& '��� �D�"	� �� GD-* H"9��� � I# �"8��L*"�� 
���� %� ��� � �� � ��"� '��� 


�& �MN� O��4� '���  %� ��"94�� "� �MN� O��4� '��� �P4� QR� � ���1 !��#� "/

!*  ��+:�MSTATC� ��+N� ����  G:1 ��# ��"�( <��	� . ���� S� �> ���( G��� T�"4*

�& G�� $( L*"�� �7"� ��: 


�& ��� ���� �"/���� $"�� %�P.euramericana vernirubensis   I# 
�L*"�� "�

 ���� ���A/WX4M�4*"�  � 
�&P.euramericana 154  H"9��� 
�L*"�� "� �6/�Y4�   %�

�����,� �7�> � �I# '��� $�+�� 
�4Z��� ��� �*�. 


�&P.eur. vernirubensis  ��7�� 
�L*"�� "� X�/W6 
�& � 
�4Z�� J[�.� 4� P.alba 

nivea   
�L*"�� "�\W/B4�  [�.�� �"4./ ��  
�4M& �"� ��  �MN� O��4� '��� $�+��

�4��� ��  ]* 
�� %� � �*�"��
�& $ ���� ^_4,� "/ G�� �4��� ���� ���. 


�& �MN� ��"� '��� ���� �� $"Z* => ���� ���� �> "/  `&��� �& �/�

 �"87"� �> '����@6� "� �@66G�� �4:1 E���  .���> ��  %� �&�Y/�W "� W\/AX ���� 


�& �7"� �� '��� <& %� G�� ��� !"N*� �"� �� 
�� �> "/. 


�& �1��7( ]* %� 
�& 
�4�"-� JE":( �� "/ �"/���� J"/P.deltoides  ��M� %� 

P.deltoides 73/51 �"8/�1 !"#�� "8*( 
�4��"�� �P. alba  �P.nigra  ��M� %�P.nigra 

42/51 � P.alba nivea ���� �*�. 

�J2 ��"�-� ��#"!:ي كليديها واژهa ��7�� J
�& J���� . 
                                                           

�� ���� ��	
� ����� ������ � ����
� ������� ����� ���! �"�# $�%!� ��&��'�(). 

E-mail: Ghassemi@rifr-ac.ir 
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��� در منطقه كرج )هاي تاج باز كلن( هاي مختلف صنوبر بررسي ميزان توليد چوب كلن

 مقدمه

 �9b"c� �"Z: d�43� e> %� �� 
�� � G�� '��+:� �� �� Gb� �� $"8� G��M�
�� ���� ���D> �"8�L�� � �� ��(� . !�� $"8� �"/��Z& �� �f�� �� "/��Z& `&� ��

� G8� �4b��% �"8���% �� ��L�� �F��� <��D�ghi ���� 
�� � $"4,�� jI# +�* � ���
� ��]�� �� "8�L�� [�3�g �k*� 
��)G,�� ( %� ��"�-� ��� !", ��"� ��8� �

�� lI� '/"& ��Mb <���b %� �4:Z�K �4��� � �4�� ^�";�L �� ���D> �"8�
�� $"8� ���"� .��Z& �� �4D7�  �L�� ��	� � ���� <���b ��� &m ����� � ��_b "�

 � [�3� �� +�*� '�* "8*( ���"& ��P� � "8�L�� <��D�n�*��� �o. 
 $"8� 2�a ��,m S��+* ����( �� �& G����� G��#�� 
�� "� ���"� %��� <-*
 �& ���"�� %� ��"�-� �& ���"K �/��3* ��� � �& �/��3* �� ���"� ^;� ��:".�

� 2�a %� �� ��, ���� � ��7�� !", ��"�g�� 
�� �� <.Z� "� ���& ���� 
�� ��DM& �
��� ��/��, ���� . %�� ��� J���D> �"8�L�� lI� ���� '/"& +�* $"���Z& ��

*",�"& `&� $�.* �"& G�:p �� � 2�a E����� �"�( $�+:�� �"/ �� 2�a j�"�� 
�� +�* "� ���"� �� <.Z� 
�� ���� L*"�� �LM/ J��7�� ���� 
4���* <�7� ��"� . 
��

� "/��DM& "/"�L��q�r-� �%��� G�� � $  �* �& G�� �4,��*� .: 
�� �� �� $��"&��*�
�:� � G#� ���D> �"8�L�� 2�a ^;� �� "8��  �4Z�� �����& 
MF � �� ��


4:1 ]*�D��  �8� �M�b �"8��� � ���� "� "8*( %� �I�	� G-�% �"/  J���& �����
��b %� C�", �� 2�a 4Z�� ��7�� .: �� �.�� "/��b �� +�* � ��L�� �  �"/

���"� +�* ��� [�3� ��L�� .�� �� 
�� �� SM& ��� �*�1 H��*� %� $���  �4,�� �"/
j�� �& ��"94�� ��7� . E"���;, <�7� �� "/���� J$"4,�� <�D# 
�� $"�� %�

�f�� �"L�"� %� 2�a $"1���&��7�� $"�� �� ����M/ �*��� �& �%"4M� �����,� �� 
���� �*� .
���"�� ���	� � ��7"I� �*�1/ !"N*� ���� �� ��M� %� ���� d�43� !"#�� 

� ��"1 J���� d�43� !"#�� 2�a ��7�� $�+�� � ��"1%"� ����n ����� G8� �� o
 ����% 
�� �� ���"� �"/%"�* j:� � 2�a 4Z�� �a / ��7�� � "8��"&���� lI�

���1 �/��,. 
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 ��� ����� �	
��  ���� ������� ����� ��������� !"�#$ � ��%

���� �� ���	� H��
�& %� �b�MN� 
�� ��7�� $�+�� � ��"1%"�   � ��8� "� "/

jM�  ����� ���(X��*�+, �� �"� �� E�� �� "8*( ���� � d�43� !"#�� %� 
�&   �"/


�& $"�� %� �& ���1 %"i( C& %D7� E"���	� +&� �� $��-.��  ��� ���� �"/

 ������@ �� !%q �"8��� ]* / %� �& %"� C"� 
�& 
�& �"� �� GD-*  ��4��� "/

 +�* C& ���� �4-� C"� 
�& �� � �*���1 2"34*� '�"�%( %� ���� 
�� ���� G8�

�� �� � ���1 �:"F� �b�MN� 
�� �� �/"� !"#�� $���b  ����� <&�� ��7"I� ���� 
�& 

 ��4:1 ��#)�4M�����J$��".M/ �  �@6A .(7�� $�+�� ���� � ��"1%"� ���� �� ��


�&  ��� !"N*� �*���: E"�7"I� $"8� �"/��Z& �"� � $��� �� ���� d�43� �"/

�� "8*( %� ������ &m �� "N��� �� �& G�� s�%��K. 

%�  $"���\�� %� ���� 
�&   ��1P. euramericana � P. deltoides $"4�� �� �& 

 ����� ��4:1 ��# ���� ���� $_�1���� ����� �& 
�&  %� '�� ��7W� [�.� 4� 

�� �*��� �"� �� � �"4./ �� 
�& $���b  %� "8*( %� ������ �& �*���1 �:�� �� �"/

��M�P.d. 69/55, P.d. 77/51  � P. e. I-214  =�I� �� ��Z& �7"M� �"8*"4�� ��

�� ��# GZ& ���� j���  �*�1) J$"�9I7�@AX.( 

 �"87"� �>�@�A $"�"K "� �@AA��� ��  ����� ���"9� <L�� ��"8� G&� �F�� 

�"/���� %� 
�&P.deltoides   �P.euramericana G�� �4:1 ��# ���� ����  . 

�� $"Z* ���( G��� T�"4* 
�& �& �/�P.d. 69/55  "� @\
�& � 
�4Z�� [�.� 4�  

 P.eur. riminii  "��\ 2�a ��7�� $�+�� 
�4M& �"� �� � �"4./ �� [�.� 4�  ��

�4���  �*�) J�*(#�@A6.( 

 ������\�"/���� %� 
�& P.euramericana  �"87"� �> �@XB "� �@A@ �� 

 $"��"��, ���� E"���	� �"L4-��)?�7"a 8� 2i (��# ��7"I� ���� ��4:1 .


�& �"/P. eur. 488   �P.eur. I-214 G�"& ���": �� X×X��7�� "� [��� �� 4�  
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&�� در منطقه كرج )هاي تاج باز كلن( هاي مختلف صنوبر بررسي ميزان توليد چوب كلن

 �6/W� � �\/W�  2�a ��7�� $�+�� 
�4Z�� %� �"� �� � �"4./ �� [�.� 4�

���� �����,�  �*�)��"�F$��".M/ �  J�@AB.( 

 ����� �"Z*"�& 2"��"�"1 �*",��� ���"� �F��� ��B �"/���� ��1 %� 
�& 

P.euramericana   �"� G9/ E�� �>) %��@6W "� �@6Y (��4:1 ��# ��7"I� ���� .

 T�"4*���( G����� $"Z*   G�"& ���": �� �& �/�X×X 
�& �� 4� P.e.I-214 

�P.e.455 ��   "� [���W6 � BY/W� $�+�� 
�4Z�� %� �"� �� �"4./ �� [�.� 4� 

���� �����,� 2�a ��7��  �*�) J�4M����� � �4M/�@Y�.( 

��7"I� �� �� �"87"� �> C& %D7� E"���	� +&� �� �@AY "� �@6Y ����� �� 

& G�"& <���: �� �4-� C"� �"/���� %� 
�@*@ T�"4* ��4:1 ��# ���� ���� 4� 


�& �& G�� $( L*"�� ���( G��� P.nigra betulifolia  "�Y@/@\ 
�& � [�.� 4� 

P.n. 56/33   "�\B/WY O��4� '��� $�+�� 
�4Z�� J�"� �� � �"4./ �� [�.� 4� 

�4��� �� �MN�  �*�)���� � �M�"# J�4M��@YW.( 

 �"87"� �> �L�� ���	� ���B�Y �7� �BAY
�& %� �;3Z� �����  � "/ 

 ���� ��_-1�� ��Z& d�43� �.�:��� � ����/ � 2( �>"�� �� ���� �"/����47�&

� ���� �4:1 ��# ��7"I� �*�  T�"4* ��_, �&���( G����� �% =� ��   ��"� 

)Markovic � HerpkaJ �BY�(: 
 

 متوسط رويش
 حجمي

y/ha/³m 

 ميانگين ارتفاع 
)m( 

 ميانگين قطر
)cm( 

 رديف كلن يا كولتيوار تعدادآزمايش

*+ – �, ', – �& *& – +� �* P.e. I-214 

� 
+' – & +- – �* *, – �/ & P.e. 45/51 

+ 
+* – ( +- – �) '& – �- �+ P.e. I-154 

' 
+* – - +/ – +, '� –+) ) P.e. robusta 

* 
�& – �% �& – �' %( – �& % P.e. marilandica 

) 

 
�� �q"� � 
��"K �� J�MN� O��4� '��� � H"9��� � I# ��� ��� �u��� ���b�
Z�"�%( �� "/�P4��"8G�� ���� d�43� �>"�� . 
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 ��� ����� �	
��  ���� ������� ����� ��������� !"�#$ � ��)


�& ��7�� $�+�� +�* "�7"4�� ��Z& ��P.e. I – 214  
� �� Y ���": �� � �L7"� 

 G�"&X×� 4� ) ������\\ �"4./ �� G,�� ���� (Y6/X\ �� � �"4./ �� [�.� 4� 

 G�� ��� v��+1 �"�)Pryor� Willing  J�BY@.( 

 ��_-1�� ��Z& �� L�� ����	� ��)�* 8��� �"�� �F �*",��� +�3�( �

2�*�� (
�& �MN� ��"� '��� �*��P. eur. I- 214  G�"& ���": �� X*X �> 4� 

 �"87"��BA� "� �BYX% =� ��  G�� ���� �)Markovic � Herpka J�BY�(: 
 

 سال           

 تيمار  
1 5 10 15 20 

حجم كل به 

متر مكعب در 

 هكتار

حجم متوسط در 

 هكتار و در سال

�#0 012 �3 4�5 +/, //�, )/+- ,/+- ,/+� )/� &/+( 

�#0 012 �	3 4�5 +/, )/�' +/+, '/+' (/�) */( -/+' 

 

 مواد و روشها

 مواد

 ات محل اجراي طرحمشخص

G�� ����1 ��� C& 8� 2��� �� j#�� %D7� E"���	� +&� �F��� �� => 
�� .

 "��� lI� %� +&� H"9����@\\ $( �*"�7"� �1�*�"� 
�L*"�� � 4� W�\�� 4M����  ��"� .

 [��� �� E��� ���� ��I� `&��� � <#���6/W�w � X� � ���� ��L�4*"� ���� 

� 
�L*"�� E��� ���6/�@�� ��L�4*"� ����  ��"� . � 2( ]* %� C& ��& ��> ��

G�� �4:1 ��# SZ, �M�* ��I�� �� ����/. 

���� %� %D7� E"���	� +&� �F����"8 O��4� �Mb "� �4:�( 6\ <�.Z� 4M�4*"� 

G�� ���. � ���� ���� �#": => ���� <	� x",pH  ��� $( �A/Y��  ��"� .

, G:"�G�� �P4� ��� ���7 "� !�7 %� x". 
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*�� در منطقه كرج )هاي تاج باز كلن( هاي مختلف صنوبر بررسي ميزان توليد چوب كلن

 ����� J���	� 
�� �� ��"94�� ���� �������� ���� d�43� 
�&   $"�� %� �& ��"�

�*�+, �� ��� ���� !"#�� ����1 2"34*� $��-.�� �"/  � �*� ��> ���Mb� ����� 

�� ��4-1 � %"� C"� ���"� .
�& 
�� �M�b <�"& ��"�� �� �% =� �� "/ ��"�)  ����

�"M�y �(: 

 

 هاي بررسي شده  دريافت كلنأ نام و مبد-1 ةجدول شمار

 رديف نام كلن كشور مبداء تهيه قلمه

��7��8� cv.vernirubensis Populus x euramericana 
(Dode)Guinier 

� 

��7��8� Populus x euramericana (Dode)Guinier cv. I – 214 

+ 

��7��8� Populus x euramericana (Dode)Guinier cv. Costanzo 

' 

��7��8� Populus x euramericana (Dode)Guinier cv. 154 

* 

��7��8� Populus x euramericana (Dode)Guinier cv. 561/41 

) 

��7��8� Populus x euramericana (Dode)Guinier cv. triplo 
37/61 

& 

��7��8� Populus x euramericana (Dode)Guinier cv. Gelrica 
2080 

/ 

�98��: Populus deltoides Marsh. 69/55 

( 

�98��: Populus deltoides Marsh. 77/51 

- 

�98��: Populus deltoides Marsh. 73/51 

�, 

�98��: Populus deltoides Marsh. Cv. Missouriensis 

�� 

��8� Populus nigra L. cv. 42/51 

�+ 

��8� Populus nigra L. cv. 42/55 

�' 

��2�� Populus nigra L. cv. Betulifolia 310/52 

�* 

��7��8� Populus alba L. nivea 4162 

�) 


�& ��"�� �"& G7�8� ��]�� ��  &m �";4,� �� 
4� �"84M-# ���& �� ��&h� �"/

G�� ����1. 
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 ��� ����� �	
��  ���� ������� ����� ��������� !"�#$ � ��'

 روش تحقيق

 ����� 2"34*� %� QK���� ��� ���� !"#�� $"�� %� 
�&  '�"�%( ��� ���� 

)�*�+, $��-.�� �"/ (
�& 
�� �7"-.� �"87"8* J�:"& ����� �� �"8* ��7���  ��I# �� "/

 G�"-� �� ����%W���": �� � => �Z�* ��"I� ��� ����1 ��"�( <D# %� �& �"4./  

 X*X�*�� �4�"& 4�  .
�& 
�� G�"&  �"� ��9�� �� "/�@AB E"���	� +&� �F��� �� 

D7�G:1 !"N*� C& % . �� "� �:�";� <�"& �"8&��� => J���	� 
�� ��"�( =>

G�� ���� ��.� . ����� 
�& / %� => 
�� ��6� �7"-.� �"8* ���� ) �7"-.� �#"�

�7"-.� �Z��� (�*�� �4�"&J ����� ��.� / �� 
�& / %� �& ���> �� W� �"8* ���� 

��  �/�1 E����×� ��# G�"& ���� G:1 .� ^h� ��]�� ��g $"4,�� E��o

���"�  G�"#� � ��"��
�& $  %� O�: %"�* ���� �"8������"�( Jd�43� �"/B �"8* ���� 

���1 !"N*� �*"�� .�49/ ��"��( <�"� G��� E"��Mb  �"D.� ��)� %"�* ���� 2(�  �����

 ��� "� ��Mb �"a ���� S�A� ��*"o �� z��� gG�� ����1 
��(��� J ���� E"�:� �� 


 !�� �"� %� +�* ?/ � %"�*�"� $"�"K "� $�+�� �� �*"�7"� G�"& %� ��� s49/ � "� �/� 

���1 !"N*� 4�. 

 G��"-� � G��"�� JG��� E"��Mb !"N*� � ��_b '��� <;: / ��> ��


�& �� ��7"I� � ���� +�* {��� � E":( �� d�43� �"/ . <;: $"�"K �� �7"� �M/

��� ���� ��� H"9��� <	� �� $"4,�� I# J')@\/�
��% lI� %� 4�  ( � Q�7�& "�

 G#� "� Q�7 !��� T�� H"9��� �"L4�� "� $"4,�� H"9��� � 4M���� G#� "� T�� I# ���*

�%��*� 4M�4*"� ���1 ��1 . '��� J<& '��� JH"9��� � I# �"8��L*"�� 
���� %� QK

 �MN� ��"� '��� � O��4�
�&  �� �D�"	� d�43� �"87"� ��� S�.9� �� "/

!* %� ��"94�� "� => ���� ���� $"�"K �� QR� ��+:�MSTATC  �� GD-*  � ��+N�

<��	�
�& �MN� O��4� '��� �P4� Q*"����   E�"9� 
���� ��� � ���1 !��#� "/

"��
�L*"�� $  lI� �� 
.*�� $��%( v�� %� "/� %�� ��"94��. 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

+�� در منطقه كرج )هاي تاج باز كلن( هاي مختلف صنوبر بررسي ميزان توليد چوب كلن

 نتايج

 قطر

�%��*� T�"4* 
�& �b�MN� ���� ��� H"9��� <	� �� I# ��1  �"87"� �> "/�@AB "� 

�@6B ��"M� ���� �� WG�� ����1 �u���  . J=> ���� $"�"K �� I# 
�L*"�� `&���


�& �� ���4�P.e. vernirubensis  "� A/WX
�& �� }��� $( <#���� 4M�4*"�  

P.a. nivea  "� 6/�A4*"� 
�& �"� � G�� ���� 4M�  �����,� ����"��� �"/I# %� "/

���� �*�. 

 $"�� %��� ����� �b�MN� 
�� �� ��� ���� 
�& ���� I# ����� 
�& %� ' W\ 

 4M�4*"�) 
��W\ "� A/WX4M�4*"�  (���� � X 
�� ��"/I# +�* L�� 
�& 6/�A "� W\ 

�4��� 4M�4*"� �*�.
�& I# $�+��  � "/ '��+:� �� �� ��*�� ����M/ => ���� ���� �

 ��� �4�"& $( E�� %� <D# �"87"� �� GD-* ���� ,( �"� �� �� � G�� �4���

G��. 


�& ��"� '��� O��4�  <#��� 
�� => ���� ���� �"� �� �> �� "/A/� 

 
�& �� 4M�4*"�P.a.nivea `&��� � X/W
�& �� 4M�4*"� P.e.vernirubensis   �P4�

G�� ����. 
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 1379 تا 1369طي سالهاي ) سانتيمتر(هاي بررسي شده   قطركلن-2 ةجدول شمار

79 78 77 76 75 74 73 72 71 70 69 
 سال            

 كلن      
 رديف

�/�� �/�� �/�� �/�� �/�� �/�� �/�� �/	 �/� �/� �/� P.e. verni. 

� 

	/�� 
/�� �/�� �/
� 	 /� 	/�� 	/�� 
/� �/� �/� �/� P.e.costanzo 

� 

�/�� �/�� �/�� �/�� 
/�� 
/�� �/	 �/� �/� �/� �/� P.e.I-214 

� 

�/�� �/�� �/�� 
/�� �/�� �/�� �/	 �/� �/� �/� �/� P.e.gelrica 

� 

�/�� �/�� �/�� �/�	 �/�� �/�� 	/
 �/� 	/� 
/� �/� P.e.triplo 

� 

	/�� 	/�� �/�� �/�	 �/�� �/�� �/
 �/� �/� �/� �/� P.e.154 

� 

�/�� �/�� �/�
 �/�� �/�� 	/�� �/
 �/� �/� 	/� �/� P.e.561/41 

� 

�/�� �/�� �/�
 �/�� �/�� �/�� �/
 �/� �/� �/� �/� P.n.42/51 

	 

�/�� 	/�� �/�� �/�	 
/�� �/�� �/�� �/� �/� �/� �/� P.d.misouri. 


 

�/�� 
/�
 
/�	 
/�� �/�� 
/�� �/
 �/� �/� �/� 
/� P.n.42/55 

�� 

�/�� �/�
 	/�	 �/�� �/�� 	/�� �/�� �/� �/� �/� 	/� P.d.69/55 

�� 

�/�
 �/�
 �/�	 �/�� �/�� �/�� �/� 	/� �/� �/� 
/� P.n.betu1i. 

�� 

�/�
 �/�	 �/�	 �/�� �/�� �/�� �/	 �/� �/� �/� �/� P.d.77/51 

�� 

�/�	 �/�� �/�� 	/�� �/�� �/
 �/	 �/� �/� 
/� �/� P.d.73/51 

�� 

�/�� 
/�� �/�� �/�� �/�� �/
 �/� �/� �/� 
/� �/� P.a.nivea 

�� 

w
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��� در منطقه كرج )هاي تاج باز كلن( هاي مختلف صنوبر بررسي ميزان توليد چوب كلن

 ارتفاع


�& H"9��� 
�L*"��  �"87"� ��� ��� ���� �"/�@AB "� �@6B �� 4M�4*"� G#� "� 

�"M� ����y @G�� ��� ����(  . 
�4Z�� ���� $"�"K �� ���( G��� T�"4* ?"���

 
�& �� H"9��� $�+��P.e.154 "� �6/�Y
�& �*( 
�4M&� 4� P.a.nivea   "�W@/�@ 4� 

& �"� � G�� �4���
� ���� �����,� ����"��� H"9��� %� "/ �*� .
�& $"�� %�  ���� �"/

 ����� ���A H"9��� ����� 
�& �Y "� �/�Y ����� J4� X H"9��� ����� 
�& �6 "� �/�6 

 ����� � 4�� 
�� �b"9��� ����� +�* L�� 
�& �@ "� �6���� 4�  �*� .
�& H"9���  �� "/

�� ����M/ => ���� ���� ��7�� �"87"� �� H"9��� '��+:� �& G�� �4��� ����� �*

G�� ���� �����,� ���� �*"�"K �"87"� �� GD-* �4Z�� E�� %� �*"�� �. 


�& H"9��� ��"� '��� O��4�  <#��� 
�� => ���� �7"� �� ���� �> "/�A/� 

 
�& �� 4�P.a. nivea`&��� "� AA/� 
�& �� 4� P.n. 42/51   �P4�G�� ����. 
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 1379 تا 1369طي سالهاي ) متر(هاي بررسي شده   ارتفاع كلن-3 ةجدول شمار

79 78 77 76 75 74 73 72 71 70 69 
 سال             

 كلن      
 رديف

��/�� ��/�� ��/�� ��/�� ��/�� ��/�	 	�/� ��/� �	/
 ��/� ��/� P.e.154 

� 


�/�� ��/�� ��/�� ��/�� ��/�� �	/�� ��/� ��/� ��/
 ��/� ��/� P.n.42/51 

� 



/�� 	�/�� �
/�� ��/�� ��/�� ��/� 	�/� ��/� ��/
 ��/� ��/� P.e.triplo 

� 

��/�� 	�/�� ��/�� �	/�� ��/�� ��/�� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� P.e.verniru. 


 

��/�� ��/�� ��/�� ��/�
 
�/�� ��/� ��/� ��/� 
�/
 ��/� ��/� P.e.I-214 

� 

	�/�� ��/�� ��/�� 	�/�� ��/�� 	
/�	 	�/� ��/� ��/
 �/� 
�/� P.e.561/41 

� 


�/�� ��/�� 
�/�� ��/�
 ��/�� ��/�	 ��/� �	/� 	�/
 
�/� ��/� P.e.costanzo 

� 

��/�� ��/�� ��/�� 	�/�� 
�/�� 	�/�� ��/� �
/� 
�/
 �
/� 	�/� P.d.missori. 

� 

��/�� 	�/�� ��/�� ��/�� �	/�
 ��/�� ��/� �
/� ��/� �
/� �	/� P.d.69/55 

� 

	�/�� 
�/�� ��/�� ��/�
 ��/�� ��/�	 
�/� ��/� �
/
 ��/� �
/� P.n.42/55 

�	 

��/�� 
�/�� ��/�� �
/�
 ��/�� ��/� ��/� ��/� ��/
 
�/� 

/� P.d.77/51 

�� 


�/�� 	�/�� 
�/�
 ��/�� �	/�	 ��/� ��/� ��/
 	/
 ��/� ��/� P.n.betuli. 

�� 

��/�
 �	/�
 ��/�� ��/�� ��/�� ��/� 	/� 
�/� �/� ��/� ��/� P.e.gelrica 

�� 

	/�
 ��/�� ��/�� ��/�� ��/�	 ��/� ��/� ��/� ��/
 ��/� ��/� P.d.73/51 

�
 

��/�� 
�/�� �
/�� ��/�	 ��/� ��/� �	/� 
�/
 ��/� �/� ��/� P.a.nivea 

�� 

w
w

w
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��� در منطقه كرج )هاي تاج باز كلن( هاي مختلف صنوبر بررسي ميزان توليد چوب كلن

 حجم

�I��� %� ��"94�� "� J$"4,�� H"9��� � ���� ��� I# �"/ 
�L*"�� $���( G��� %� ���: 

V = [�.� 4� �� sN� 

 d =4� �� ���� ��� <	� �� I# 

h = 4� �� G,�� H"9��� 

 f = E"D�"	� �� �& G,�� <.� [�F�/\G�� ����1 ��]�� . 

 �"4./ �� sN� �D�"	� �� GD-*)� <& '����MN (
�&  "� QR� � !��#� "/

G,�� 
� � �"4./ �� sN� s�-��     ��� �� � ����� �� ����� ��� ) '���

�MN� O��4� (
�&  / ��� �*"1��� ��> �� ���( G��� T�"4* �& ���1 �D�"	� "/

 ��"M� ���� �� => ���� ���� �"87"� %� S� / � 
�&XG�� ��� ����( . 

"�� ���( G��� T�"4*
�& �MN� <& '��� $�+�� �& G�� $( L*  ��> �� "/

�*�� ����M/ => �����G�� �4��� ����� J %� ��� ��7�� �"87"� �� �& ���> �� 

 � �4��� ��LMZa '��+:� ���� �*"�� �"87"� �� � ���� s& '��+:� 
�� E�� G�"&

 �*"�"K �"87"� ����"���G�� ��� s& $( E�� %�  .
�� �*�� �L*�La �� E���P� 

�� �� �"`� $���b 
�& �MN� <& '��� ����M* �� $���p.e. costanzo  ��/"Z�  

& �)<.��"M� y � .(
�& �� <& '��� ����� 
�4Z�� => ���� $"�"K �� 

P.e. vernirubensis  "� XB/W6X 
�& �� $( 
�4M& � [�.� 4� P.a. nivea "� �6/B\ 

 � G�� ���� �"4./ �� [�.� 4�
�& �"� ���� �u��� �� ����"��� �"8MN� "/ �*�. 


�& �MN� O��4� '���  '��+:� �� �� �*�� => ���� ���� ��> �� +�* "/

G�� �4��� . ���� s& G�"& %� ��� ��7�� �"87"� �� sN� '��+:� $�+�� � �"87"� ��

�]�_� <�"# '��+:� ���� �*"�� �4:"� ��G�� ���� �*"�"K �"87"� �� �  `&� �� $( �

hfd
4

V 2π=
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 ��� ���	� �
�� � ���� ������� ������ �������!� "#�$% � ���


�& 
�& %� ������ �� �4� � G�� �4��� �M& �"�-� '��+:� "� � ��*"� G�"o "/  "/

��*"� P.d. 73/51, P.d. missouriensis � P.d. 77/51  �*"�"K �"� ��)�@6B ( �� GD-*

 <D# �"�)�@6Y (G�� �4:"� +�* '/"& .�� �� sN� 
�� '��+:� �L*�La  �*�M* $���b

�� �� �� $��� 
�& �MN� O��4� '��� ��	P.e. costanzo ��/"Z� �&) <.� 

�"M�y W ( 
�& => �*"�"K �"� ��P.e. vernirubensis "� X�/W6 
�4Z�� [�.� 4� 


�& �P.a. nivea  "� \W/B '��� $�+�� 
�4M& %� �"� �� � �"4./ �� [�.� 4� 

���� �����,� �MN� O��4� 
�& �"� � �*� ��� �"8MN� "/�4��� ����" �*� . $"�� %��� 

 ����� ��� ���� 
�&6 %� '�� 
�& W\ [�.� 4� ) 
��W\ "� X�/W6[�.�4� ( J

 ������ 
�� 
�& �� "� W\ � [�.� 4� @ +�* 
�& B "� �� �� � �"4./ �� [�.� 4� 

�4��� 2�a ��7�� �"�  �*�) <.��"M�y @.( 


�& �MN� ��"� '��� $�+�� � +�* d�43� �"/ �� $( ��"�� � ���1 �D�"	

�"M� ���� �� '�"�%( d�43� �"87"� ��� S�.9�y �G�� ��� �u���  . '���


�& ��"�  �"� "� ���� ���� �"/�@6A�*�� �G�� �4��� ����� J �& ���> �� 


�& %� �b�MN� 
�� ��  O��4� %� ��"� '��� $�+�� "/W/\ [�.� 4� ) 
�L*"��

 ��"� '�������� 
�& ��� � ( �"� ���@6\ O��4� �� \A/X\ �� [�.� 4� 

 �"��@6AG�� ��& ���K �7�+* �*�� QR� � G�� ����� J �"� �� �& ���> �� 

�@6B O��4� "� WW/�BG�� ��& ���K '/"& �"� �� [�.� 4�  . �*�� �L*�La

�� �� ��"� '��� E���P� �� �*�M* $���b  
�& ����M* �� $��� P.e. costanzo  ��/"Z�

& �)<.��"M� y X .( �"87"� �� ��"� '��� ����� 
�4Z�� => ���� ���� �>

�@6� "� �@66G�� �4:1 E��� J <#��� %� �& ���> �� �Y/�W� � ��)
�& �� 

P.d. 69/55 ( `&��� "�W\/AX ���� )�� 
�&P.n. betulifolia 310/52  ( '��� <&%�


�& �7"� �� !"N*� �"� �� 
�� �> "/ G�� ��� )�"M� ����y �.( 
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 1379 تا 1369ها طي سالهاي   كلن)m³/ha/y( رويش متوسط حجمي -4 ةجدول شمار

79 78 77 76 75 74 73 72 71 70 69 
 سال         

 كلن     
 رديف

��/�� ��/�� ��/�� ��/�� ��/�� ��/�� ��/� ��/� 	�/
 ��/
 
�/
 P.e.verni. 

� 

�	/�� ��/�� ��/�� ��/�� 
�/�� �
/� ��/� ��/� 
�/� ��/
 
�/
 P.e.214 

� 

�	/�� �	/�� ��/�� ��/�� �
/�� ��/� 
�/� ��/� 	�/
 �
/
 
�/
 P.e.costan. 

� 

��/�� ��/�� �	/�� ��/�� ��/�� 
�/	 ��/� ��/� ��/� ��/
 ��/
 P.e.triplo 

� 

��/�� ��/�� ��/�� ��/�	 �
/�� ��/	 ��/� ��/� 
�/� ��/
 ��/
 P.e.154 

� 

	�/�
 ��/�
 ��/�� ��/�� �	/�� ��/� ��/� ��/� ��/
 
�/
 
�/
 P.n.42/51 

� 

��/�
 ��/�
 ��/�� 
�/�� 
�/�� 
�/� ��/� ��/� ��/� ��/
 ��/
 P.e.561/41 

� 

��/�� ��/�� ��/�
 �
/�	 ��/�� 
�/� ��/� ��/� �	/
 ��/
 
�/
 P.d.misori 

	 

	�/�	 ��/�	 	
/�� ��/�� 
�/�� ��/	 �	/� �	/� ��/
 
�/
 
�/
 P.n.42/55 

� 

��/�	 �	/�	 ��/�� ��/�� ��/�
 ��/� ��/� ��/� ��/
 ��/
 
�/
 P.e.gelrica 

�
 

��/�� �
/�� ��/�	 ��/�� ��/�� 	�/�
 �	/� ��/� �
/� ��/
 �
/
 P.d.69/55 

�� 

��/�� ��/�� 	�/�� ��/�� �
/� ��/� ��/� ��/� ��/� �	/
 ��/
 P.d.77/51 

�� 

	�/�� ��/�� ��/�� 		/�� ��/	 ��/� ��/� ��/
 ��/
 
�/
 
�/
 P.n.betuli. 

�� 

�	/�� ��/�� ��/�� ��/�
 
�/� 	�/� ��/� ��/� 
/� �	/
 
�/
 P.d.73/51 

�� 


�/� ��/	 �
/	 	�/� 	
/� 
�/� ��/� ��/
 �	/
 
�/
 
�/
 P.a.nivea 

�� 

w
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 1379 تا 1370ها طي سالهاي  كلن) m³/ha( رويش جاري حجمي -5 ةجدول شمار
رويش در % 

  75سالهاي 

 77تا 

79 78 77 76 75 74 73 72 71 70 
 سال          

 كلن    
 رديف

��/�� �	/�� 	�/�� ��/�
 ��/�� ��/�� ��/�
 ��/�� ��/�
 ��/� 
	/
 P.e.verni. 

� 

��/�� �	/�	 ��/�� ��/�� 
/�� ��/�
 �	/�� 	�/� ��/� ��/� 
�/
 P.e.214 

� 

��/�� ��/�
 ��/�� ��/�� ��/�� ��/�� ��/�� �	/�� ��/	 ��/� 
�/
 P.e.costan. 

� 

��/�� ��/�� ��/�� ��/�� ��/�� ��/�� ��/�
 ��/�� ��/� ��/� ��/
 P.e.triplo 

� 

	�/�� ��/�� ��/�� ��/�� 	�/�
 �	/�� ��/�� ��/�� 	�/� �
/� ��/
 P.e.154 

� 

	�/�� ��/�� �	/�� ��/�� ��/�
 ��/�� ��/�	 ��/�� ��/� ��/
 
�/
 P.n.42/51 

� 


�/�� 
	/�� ��/�� 
�/�� ��/�� ��/�
 ��/�� ��/�
 ��/� ��/� �	/
 P.e.561/41 

� 

��/�� �	/�� �	/�	 ��/�� ��/�� 	�/�� ��/�� 
/�� ��/	 ��/� �
/
 P.d.misori 

	 

�
/�� ��/�� 	�/�
 ��/�� ��/�� ��/�
 
�/�� 
/�� ��/� �	/
 
�/
 P.n.42/55 

� 

		/�
 ��/�	 ��/�� ��/�� 	�/�	 ��/�� ��/�� ��/� ��/� ��/� 
�/
 P.e.gelrica 

�
 

�	/�� ��/�� ��/�� 	�/�� ��/�
 �
/�� �
/�� ��/�� ��/� �	/� ��/
 P.d.69/55 

�� 

�	/�� ��/�� ��/�� ��/�� �	/�� ��/�
 	
/�� ��/� ��/� ��/� ��/
 P.d.77/51 

�� 

�
/�� ��/�� 
�/�� ��/�� ��/�� ��/�	 	�/�� ��/� ��/� �	/� 
�/
 P.n.betuli. 

�� 


�/�� 
�/�� ��/�� ��/�� ��/�� ��/�� ��/� 	�/� ��/� ��/� ��/
 P.d.73/51 

�� 

�
/�� �	/�� �
/�
 �	/�	 	�/�	 �	/�� ��/� ¼ ��/� ��/
 
�/
 P.a.nivea 

�� 

w
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w
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���  منطقه كرجدر )هاي تاج باز كلن( هاي مختلف صنوبر بررسي ميزان توليد چوب كلن
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  طي دوره آزمايشP.e. costanzo منحني رويش كل حجمي كلن -1شكل شمارة 

 هاي مختلف در پايان دوره آزمايش  منحني رويش متوسط حجمي كلن-2شكل شمارة 
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 ��� ��	
� 	��� � ��� ������� ������ �����!"� #$�%& � ��'

  P.e. costanzo منحني رويش متوسط حجمي كلن -3شكل شمارة 

 طي سالهاي آزمايش

  P.e. costanzoحجمي كلن ) ساليانه(ي  منحني رويش جار-4شكل شمارة 

 طي سالهاي آزمايش
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)��  منطقه كرجدر )هاي تاج باز كلن( هاي مختلف صنوبر بررسي ميزان توليد چوب كلن


�& �MN� O��4� '��� J=> �*"�"K �"� �� ��+N� ���� "/ �  ��"�( <��	�

�"M� ���� �� $( T�"4* � G:1y AG�� ����1 �u��� . 

 

 هاي بررسي شده  نتايج تجزيه واريانس رويش متوسط حجمي كلن-6 ةجدول شمار

 تغييرات منبع رديف

sov 

 آزادي درجه

 df 

 مربعات مجموع

ss 

 ميانگين مربعات

ms 

F محاسبه 

 شده

  سطح

 احتمال

prob 
� ����� � �	
/�� �	�/�� 
���/� 	��/	 

� ����� �� �

/�	� ��/�� ����/ 		�	/	 

 ��� �� ��	/��� ��	/��   

� �� �� 
��/����    

 

$"M/  ��> �� ��/"Z� e�: ���� �� �&  ��1�� "/�"M�� 
)
�&  d�43� �"/

���� ( lI� ��� %���� ^_4,�  E�"9� ���� ���� �� 
�� �& ���� ���� ���

 ��"�( �3Z����� d�43� !"#�� 2�a ��7�� $�+�� 
 ��"� .�� ^_4,� "/��.� 


���� �M* ��/"Z� ���� ��$"Z* 
�� �& � �"4D-* O��� ���/� � '�"�%( ��b $"-.� 

 G,���.� E"��Mb�� "/��.� ����8L* ��"� . E�"9� 
���� �����
�& %� S� / 
  "/

���1 ��"94�� 
.*�� $��%( v�� %� �MN� O��4� '��� 
�L*"�� ?"��� ) ����

 ��"M�6(.�� ��/"Z� ���� �� �& ��> $"M/  
�& ��1P.e.vernirubensis "�  

 X�/W6� �& �"� �� � �"4./ �� [�.� 4� 4Z���� $�+�� 
� G-3* ��� �� ���� �� '

 � G�� �4:1 ��#"��
�& � 
�& 
�� $ �"/P.e. I-214  , P.e.costanzo P.e.154, 

P.e.triplo, P.n.42/51,�  P.e.561/41�"4D-* �Z��� O��� �& ���� �u��� �� �8�"Z�   �*�

���� ^_4,� ��"�( ]* %� �4:1 ��# ��1 S� �� � ����* ���� ���� � �*� 
�& 

P.a. nivea '��� "� \W/B '��� $�+�� 
�4M& %� J�"� �� � �"4./ �� [�.� 4� 

G�� �4:1 ��# ���� ,( d��� �� � G�� ���� �����,�. 
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 ��� ��	
� 	��� � ��� ������� ������ �����!"� #$�%& � ��)

 ها براساس آزمون دانكن بندي رويش متوسط حجمي كلن  گروه-7 ةجدول شمار

 رديف كلن ميانگين دامنه تفاوت ها

A ��/�
 P.e.vernirubensis 
� 

AB ��/�� P.e.214 
� 

AB ��/�� P.e.costanzo 
 

AB ��/�� P.e.triplo 
� 

AB 
/�� P.e.154 
� 

AB �
/�	 P.n.42/51 
� 

AB ��/�	 P.e.561/41 

 

BC �/�� P.d.missouriensis 
� 

BC ��/�� P.n.42/55 
� 

BC ��/�� P.e.gelrica 
�	 

BC ��/�
 P.d.69/55 
�� 

BCD ��/�� P.d.77/51 
�� 

BCD �
/�� P.n.betuli. 310/52 
� 

CD ��/�� P.d.73/51 
�� 

D 	�/� P.a.nivea 
�� 

 

 هاي مورد بررسي مطالعه آفات و امراض كلن

�� �% ��# �� => 
�� �� ��� ��/"Z� E":( 
�4M8� ��"�: 

 .Melanophilla picta Pall سوسك چوبخوار صنوبر -1

 ���� ���� $"4,�� ���� ��� �� ��� E�"-, �.��� <�7� �� S��� 
��& %� � ��

 "8*( ��";4#� v%��E�� ����   E":( %� �/"& �� ���� $"4,�� ��� ���� � s8�

�� C& ��M� %� $��� ��"�. 


�& ���3��a S��� �� �1��7( ]* %� => 
�� �� ���� �"/M. picta   ����

��4:1��# ���� .
�& `&�  �M& �1��7( %� "� � ��4���* �1��7( G:( 
�� �� "/
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+*�  منطقه كرجدر )هاي تاج باز كلن( هاي مختلف صنوبر بررسي ميزان توليد چوب كلن

���� �����,�  ��M� %� �*����� ��
�& %� ������  �M/ "/$�P.d. 73/51, P.d. 

missouri., P.d. 77/51, P.e. gelrica  � P.e. triplo ���1 ��/"Z� G:( 
��J �7� 

���L* �"N�� ��� E�"-, � ���� s& "8*( �1��7( E��G�� �.  �& G�� &m �� !%q

 ���"� $"4,��)=> :"� $"4,�� (
�& <�"� �& => ��i � ����� j�F �"/ 
P.e. gelrica 73/51, P.e. triplo, P.d. 77/51, P.e. vernirubensis, P.d. 

missouriensis   P.n. 42/55, P.d.� P.e. costanzo ��  
�� ����� ��M� ���� ���"�

4:1 ��# G:(� *��  H"9��� �� � E"8� $"M/ �� "8*( ��� G��K %� ������ �& ���> ��

� "� W� � �4:1 ���": 2�a %� J
��% lI� %� �4� � �_�"& T���� ��� G,�� ��� %� 

���1� �*� 
�& � P.a. nivea���& "8�� ����  +�* => ��i 2��� ���"� �� �& G�� 

���L* _4D� G:( 
�� �� � ��� ��� j#����� �J  G:( 
�� E�"-, ��& ��> ��4Z�� �� 

�� �"N�� ���� $"4,�� ���� ��� ��i 2��� � ����� �"848� ���. 

 

  Monosteria unicostata (Muls & Rey)صنوبر سنك -2

s3� $�� �: <�7� �� 
���M/ � ���% ���� j:� � "81� ��� %� ��hP� "� G:( 
��  +��

s3� $"�% �� "81� s�Z*��"K <,�� ��  � ����1 +4���4: <Mb �� �_4,� �b"� J�+��

�� ���K �L4,�� G7"� � ��� ��% "81� ���� lI� �N�4* �� ��&� . ���� E_M� ��

�� ���K ?� ��% $�+, � ��� d��F $"4,�� JG:( ��( .C& ��I�� �� �Z� 
��J 

@ "� X�� �"N�� �"� �� <-*  �& �"� ���8� �� $( d�43� �"8�-* E�"-, `&��� � �

�� !"N*�  ��1)2"�  J��M7��@66.( 

�"D��� => ���� �"87"� �>�� �7"� �M/ S�i� �� ��� ���� 
�& [  �"/

G�� �4��� G�7"�: ����J ���� E�"94� d�43� �"87"� �� G:( �*"�P> O��� �7� 


�& � G��  ���7( G:( 
�� �� E�"94� �"8��� "� d�43� �"87"� �� ���� �"/

���  �*� .
�& `&� ��� G:( 
�� H�MN� �� d�43� !"#�� ��M� %� ���� ���� �"/ 
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 ��� ��	
� 	��� � ��� ������� ������ �����!"� #$�%& � �*"

P. euramericana  �betulifolia 310/52, P.a. nivea P.d. 77/51 , P.n. P.d.73/51, 

  � P.d. 69/55 G�� �4��� G�7"�:J �� �7� "��
�& e�: !"#�� $ �*�1 �� }��� �"/ 

P. deltoides  ���� $"Z* G:( 
�� �� �M& G��"-�  �4M& [��� �� �1��7( %� � �*�

���� �����,� !"#�� �"� �� GD-* �*�. 

 

 SING. Phloeomyzus passerinii شته مومي -3

�� ���� �4� %� �� $���  !"#�� �f�� �� ���� $"4,�� s8� E":( %� L�� �.� $���b

P.nigra�� !"*  . J���a �"84M-# ��� G:( 
���f�� ���� � G�7"�: ���� $"4,�� 

�� $��.� ��> %� � �4���y ���a ��� ��*"� ��"� �"8�L4-�� �"N�� � �/"�1 

G,��� ���8� E�� �� �9�& � �M& ]* %� ��  �� '/"& �*( 2�a ��;	� �/� .

 $"8�K }��� �"87�"� �% �� +�* G,�� G��K �& G�� ���> ��M� E�� �/"1

�� �,"� � ��1 ��8# �*� �� ���7( �"/ � G,�� � ��& ���K ��P� ���  � d��F T����

�� ?� '�K $�+, �� H�� � ��% $( �"81� �&��. 


�& ��"M� => ���� ���� �>  ��# ��7"I� ���� ���� �4� �� �1��7( ]* %� "/

 G:( 
�� G�7"�: � ��4:1��Mb ��> ��
�& ���  �"/P. nigra �   !"#�� %� ������ +�*

P.euramericana ��"M� ���� �� "8*( �1��7( $�+�� �& ���1 ��/"Z� Y ��� ����( 

G��. 

 ها به آفت شته مومي دگي تعدادي از كلن ميزان آلو-8 ةجدول شمار

 )مقاوم(ندارد  كم متوسط زياد زياد خيلي
 شدت آلودگي           

 كلن        
 رديف

    * P.n. betulifolia 310/52 
� 

  *   P.n. 42/55 
� 

 *    P.n. 42/51 
 

   *  P.e. costanzo 
� 
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�*�  منطقه كرجدر )هاي تاج باز كلن( هاي مختلف صنوبر بررسي ميزان توليد چوب كلن

  .Capnodis miliaris Klug كرم چوبخوار طوقه و ريشه صنوبر-4

�� �"MZ� ���� $"4,�� !�� ���� ���3��a E":( %� �.� �*�1 
��  � ��� ����< �� 

 SZ, �"8/"� �� �1�*�"� $�+�� � ���� q"� $"4-�"� �� ��/ E��� ���� �& ��>"��

 �8��� <�"# G�7"�: J��L* E��� �:"& �%��*� �� +�* $"4,�� ��"��( � ��"� s& �"�

����. 

q G�7"�:� � ��� %"i( G,�� �#�> ���"* %� G:( 
�� ���  �"8*q�� 9� "� T����

�Z�� ^> �� ��b �� ��Z�K ��I# �"/ ��& . G��D> �� �Z� 
�� �1�*% ���� ��

 ��>�M���� �"� ��  �� ��> +�* 4Z�� �/"1 �Z&. 

 G:( 
����� �
�& %� ������  ��M� %� => 
�� �� ���� ���� �"/ 

P.e. gelrica � P.d. 77/51 ���1 ��/"Z� J ��� � �1��7( E�� �& "N*( %� �7� 

��"K ���� s& �"�-� ��&h� !"#�� �"/J 
���"���]�_� <�"# E�"-,   �"N�� +�* ��

���L*. 
 

 .Paranthrene tabaniformis Rott پروانه گالزاي صنوبر -5

� ���� $"4,�� s8� ���3��a E":( %� �.� +�* �Z� 
���� �"MZ ��� . 
�� �"/��q

!"#�� ��M� %� ���", � ���� �"/���� H��*� ��� �Z�P.euramericana P.alba, 

P.nigra  �P.deltoides��  �,"� � �#"� ��� �� �;3Z� �"87"1 E���  $��� �"/

� � ��� ��/"Z� 
-� $"4,�� �#"� ��� E��* ���. 

"� ��� G�"& %� ��� ��7�� �"87"� �� G:( 
��� �# �,"� 
�& [�i� $��� �"/  "/

%�  ��M�P.e.triplo , P.d. 73/51, P.e. gelrica,  P. n. 42/55 s& �1��7( E�� "�

G�� �4��� G�7"�:. 

�� ���� ���� !"#�� ��� � ��� ��/"Z� E":( �"� %�  �Z�� ��9� !& �� $���

(Polyphylla olivieri Cast.) �N*% ���K (Cicadatra ochreata Mil.) ��"�� & �& �
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 ��� ��	
� 	��� � ��� ������� ������ �����!"� #$�%& � �*�


�& �� �Z�� ��� �Z�� ��9� !& ��q. d. 69/55  � P.eur. triplo �N*% ���K � 


�& �Z�� ���  �"/P. d. 69/55  ,  P.eur. 154� P.e. verni.���1 ��/"Z�  . ��"�� $

�*�1 J���� ���31� E�Z�  �"/Melasoma populi L. , ,Zeugophora flaricollis 

Marsh. .Gypsonoma aceriana Dup
�& [�i� ����   ���� ���� ���� �"/

�*�� .�4� ���.� E":( 
�� ��  �*�1 �� <�"� �1� �"/Chaitophorus leucomelas 

Koch.  � Chaitophorus populialhae (B.F.)��   [�i� �� ��� �*�1 �& ���"�


�&  ���� E�"-, ���� �"/&
�& ��� L�� �*�1 � �� �"/ P.alba �4��� G�7"�: 

G�� .� => ���� E�� �> �& G�� &m <�"# � �N*�"* ���4: ��"# �"�`4��

Cytospora chrysosperma Pars. ��"b �&� d��F $"4,�� ��� [�i� � ���� ���*"o 

 ��M� %� ���P.d. 73/51J�4��� G�7"�:  
�& ��� � �L�� �3Z� ��"M��  �"/

� ��Z* ��/"Z� ��7"I� ����G�. 
 

 بحث

 مقايسه رويش گروههاي مختلف صنوبر


�& J���� d�43� �"8/�1 '��� G��F� �-�"�� ��]�� �� �� ��� ���� �"/ 

X �"/���� ��1 P.euramericana JP.deltoidesJP.nigra � P.alba  S�.9� 

 � �*���1 ���
�& �MN� O��4� '��� � H"9��� JI# %�  ��1 / �� ����� �"/

�L*"���� �% =� �� $( T�"4* � �� �4:1 
 ��"�: 

 
 متوسط رويش حجمي

y/ha/³m 
 ارتفاع

)m( 
 قطر

)cm( 
 رديف گروه صنوبر

�	/�� 
�/�
 �/�� P.euramericana � 

�	/�� ��/�� �/�	 P.nigra � 

	�/�� �/�� �/�� P.deltoides � 

	�/� �/� 
/�� P.alba � 
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**�  منطقه كرجدر )هاي تاج باز كلن( هاي مختلف صنوبر بررسي ميزان توليد چوب كلن

���( G��� �"8��L*"�� �� ���� "��� ��/"Z�   $"�� %� �& ��1X e�: ��1 

��1 �"/����P.euramericana  <Mb "8/�1 �"� %� 4�:�� �& 
�4Z�� %� � �*

���� �����,� �MN� � �b"9��� J�I# '��� 
�L*"�� 
�& $( %� ��� � �*�  �"/

P.nigra �4��� �48� '���  �"/���� ��1 � �*�P.deltoides � P.alba �� �� �  �"/

�4:1 ��# ���� �*� . �"/���� ��& ��> ��P. euramericana C& �M��#� O��� �� 

 �"8/�1 !"#�� �� GD-*P.deltoides � P.nigra 
�& �� �4� JP.nigra C& ���� 

�� �&  �u��� �� �48� [��� �� '��� �*��� ����1 GZ& �b�MN� 
�� �� �/"� $���b

���� �*� .
�& ��47� �"/ ?���� j�� !"#�� �.��� si�  �7"M� �>"�� �� � ��4-/ ���7�

�� ��Z& 
�& ��% �� � �*�����,� �8��� <�"# '��� %� $_�1 �f��  ��;	�K �"/

�� ��I�� �"1%"� � ���"�J���D* �:�� C& SZ, �M�* O��� �� �7�   
�� $�a �*�


�& �( �"8Z�� <�"�� �� � �*��� ��q"� ��( %"�* "/ � ���� ?"-� ��/ �q"� �"�� � �

 "8*( ��� ��/ E��� ���� '��+:� +�* � ��"��( ������ s]* $���, s8� E��� ��

�� s/�: "8*( �� {��� � E":( ��M� ��� �b"-� ����% � ��� �_4,� �"a� �� � �

�"/���� �& G�� �7"� �� 
��P.euramericana  � P.nigra 48� �� O��� 
�� 

 <M	��4��� +�* �4Z�� '��� ���1 �]�_� �& ��> $"M/ � ��&  ]* %� � �*�


�& �� GD-* �48� [��� �� G��F� %� s/ E":( �� G��"��  �"/P. deltoides 

���� �����,�  C& �M��#� O��� ��"Z� ��>"�� ��� !"#�� 
�� G�"& 
���"�� �*�

�M* ����� ���. 
 

 ها ري كلنبررسي رويش كل، متوسط و جا


�& ��"� � O��4� J<& '��� �"/�P4� %� S� / G��F� �.*( ���  ���� �"/

 ��7"I� 48� '�"�%( ���� �> �� ����&��	�� s�� �� s�  '��� J<& '��� �"/


�& ��"� '��� � O��4� "/  !��#�&�� "N��� �� �& s�� ��	�� �*�M* $���b  �"/
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 ��� ��	
� 	��� � ��� ������� ������ �����!"� #$�%& � �*,

 G�� ��� �u��� 
�& �� �� }���)��.�"M� �"8y � � A .( "/����M* 
�� �� ���� "�

�� ��/"Z� �� �& �JG-3* �*�� $"��M/ <D# �"87"� %� 4M& E�� "� <& '��� 

�"D��� O��4� '��� J�4��� ����� ��"� '��� $�+�� � G�� ����� �4�"o $�+�� �� 

 O��4� '��� ��	�� �� $( ��	�� � �4:"� '/"& => ���� �*"�"K �"87"� �� �"�-� "�

� ��� S��+*  jI# �*( "��&G�� � .J!�� ��";4#� $"�% 
�48� �.��� �� ���� "� 

�8� 
�& O��4� '��� �& G�� �*"�% ��"&���� ��b S� %� �����  "/) �� ��7��

�"� �� � �"4./ ( G�� �*"�% 
�� � ��� <D# �"� $�+�� %� 4M& "� � G�"o ����� ��

 ��"� '��� ��	�� �& jI# �*( "� � ����� O��4� '��� ��	�� ���&� . "� 
���"��


�& G��F� �� ���� �� ��7"I� ���� �"/  G:1 �N�4* $��� �& ]* %� !"#�� 
��

�8� $"�% �� ��";4#� ����� ����� � �9�� �*�  4Z�� '/"& [��� "8*( ����8L*

�� ��7�� O��4� �� "8*( �"4./ ���. 

 

 ها لنزود هنگام كآزمون 

 2"N�� E��F �>"�� �,� � ����� �c�� �� G�� 
.M��& �"8*"�% �� �& �

���� ��;	�K !"#�� �:�� � ��"�"�� �� %"�* �"� �� %� 4/"��&%"�* ��"�  . ����

�� => 
�� ���� %� ���( G��� E"b_>� � T�"4*  '��+1 � 2"34*� �� �� "� �*���


�& � 4M& �"8*"�% �� �& ��"/ 2�a ��7�� ]* %� �� ��, ��"*���� G���"# �"� �� %

���� $"Z*  E�b"-� J�*��&�. 


�& �MN� O��4� '��� �� �/"L* �� $"Z* ��� ���� �"/ 
�& �& �/�  ��"/

 �*���a ^_4,� G�"& $"�% �� �&"�� ��7�� �"87"� $"M/ �� G�� �4���* ���� "8*( $

� '��� %� "8*( %� ������ G�"& %� ���
�& �"� �� GD-* �4Z� ��� �����,� "/  �*�

 �9� �� ��� 
�� $"��M/ +�* => �7"� �� ���� $"�"K "����&  �*�)�"�`4�� �� 
�& 

P.d. 69/55 G��� ��# !�� ��� �� 2�a ��7�� ]* %� G�"& %� ��� sN�K �"� "� �& 
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�*�  منطقه كرجدر )هاي تاج باز كلن( هاي مختلف صنوبر بررسي ميزان توليد چوب كلن

��� �4�"& $( '��� E��%� ��� �"87"� �� �J"K �� �& ���> ��  ��� �� s/� �"� $"�

G�� �4:1 ��# s/�%"�(`&� ���"Db �� "� �  
�&  sN�K "� !�� �"� $"�"K �� �"/


�& $"M/ �� s/� �"� $"�"K ��;	�K � �:�� �"/ ���"� .�� 
�& �"`� $���b  ��"/

��*"�  P.e.vernirubensis� P.e.costanzo �"87"� �� �&  '��� %� G�"& %� ��� ��7��

�4Z��
�& �"� �� GD-*  �����,� "/ ����  �"� �� GD-* ����M/ +�* ���� $"�"K "� �*�


�& �4��� �4Z�� ��7�� "/ 
�& � �*� ��*"� ��"/ P.d.73/51 � P.a.nivea  �"87"� �� �&

�4��� �M& '��� => ���� ���� ��7��  ��7�� � '��� %� +�* s/� �"� $"�"K �� J�*�

���� �����,� �M& ��* . �:�� �� %"�* �& ��>"�� �� ���F j#��� �� 
���"��


�& �� ��;	�K �"/ 
�& %� ��"� �4/"��& �"8*"�%  %� ��� ��7�� �"87"� �� �& ��"/

�4��� !"#�� �"� �� GD-* �4Z�� '��� G�"& �� �� �*� �� $��� 
�& $���b  <�"# �"/

4�� ���� [�"�� 2�a ��7�� G���"# "� � �"M4b������# ��"9 . 
�� �& G�� &m <�"# �4D7�

�M* �� ����� �� $���  ���� ��I# <M�7���4�� S� $���b& �� $( ����� �M/ �� � �

G-� �".�J
�& �:�� �� ��%   O��� J{��� � E":( �]* ��"/�P4� v�� 
�� "� "/

 �/"LZ���)�g� G��>� JE��� ���� Jx", E��o ...  (4:1 ����"* "��� �  "� � �*��

�� ��# ]* �� o� s& �"�-� �*�1. 

jM� "� 
�& ���& ��� � ��� ���� �"/�P4� ����  G�"8* �� J��7"I� ���� �"/

 �����A %� '�� '��� $�+�� �"	7 %� �& 
�& W\�� �"4./ �� [�.� 4�   ��7�� �"�

�4��� 2�a �D�� %� � �*�  � �M& �"8�%�� ����� +�* d�43� �"/ ���� ��D# <�"# �9�&

'�K ^��/� ��*�1� �� � �� => �� ��� ����  �� j��� lI� �� GZ& G8� ���"�

�� �:�� �% =� �*�1: 
 

ميانگين توليد 
y/ha/³m 

ميانگين توليد   نام كلن
y/ha/³m 

 رديف نام كلن


/�� P.eur. I - 154 �� ��/�
 P.euramericana 
vernirubensis 

� 

�
/�	 P.nigra 42/51 �� ��/�� P.eur. I – 214 � 

��/�	 P.eur. 561/41 

�� ��/�� P.eur. costanzo  
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 ��� ��	
� 	��� � ��� ������� ������ �����!"� #$�%& � �*'


�& �& G�� &m �� !%qP.e.triplo  ��  ��� ���7�� ����� �.��� si�B�/W� 4� 

G�� �4��� ��# !�"8a ��� �� ]* 
�� %� � ���� [�.�J��"K `&� �7�   �� $( �"/

 ���� �*"�"K �"87"� �*���1 �1��.Z,� �"a� O�	� "� ��"1%"� !�b <�7� �� =>

 �
���"�� %� 
�& 
�� �8:���1 ^h� ��� �:�� !"#�� G. 

�� ����� $"�"K �� ����& ��   +�* � �*��� �43��( �"8��".�L�� �& ���"	� <�7�

�� � E_.Z� %� +�/K ��]�� "-��� J"8�4Z& S� �� ����4� <�  ��"94�� �"� 
�& S� %�

�b�MN� %� j��� =�I� �� G�"& ��� 
�& %� ��  E��� �� "� ��� ��"94�� �� �"/

 � ���� E"��� �"a� GZ& �% ��b <& J�7"M4�� E_.Z� � <�"-� %��

��L* �I�	� G-�% E_c��. 

  منحني رويش كل، رويش جاري و رويش متوسط حجمي كلن-5شكل شمارة 

 P.e. vernirubensisدوره آزمايش طي  
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)*�  منطقه كرجدر )هاي تاج باز كلن( هاي مختلف صنوبر بررسي ميزان توليد چوب كلن

  منحني رويش كل، رويش جاري و رويش متوسط حجمي كلن-6شكل شمارة 

 P.eur. 561/41طي دوره آزمايش  

 

  مورد استفادهمنابع

�w2"�  ! J��M7�. J�@66 .���� S�� �k�7��� ����Monsteria unicostata   ��

C& .$"�"K �Z� �4�� ���� ��"���"& ��"*  �%��"Z& ��"�� ��%( �"LZ*��

��_�� .�Y��	9� . 

Ww 2 J�"�,. J�@A@ .$��� �� ���� E":( ���� .E��"Z4*�� n E"���	� �-�

j��� � "8�L�� . y�"M� ��Z*@Y .����	9� . 

@w^ J��"�F .� J��1 J .� J�D7"> [#"o �. J�@AB . => ��"8* v��+1

���": '�"�%( ��"���	�  "K��� �1� �� ���� 
�& �� ��w �"L4-�� �� ��".��( 

274.49

27.38

27.45

0

50

100

150

200

250

300

70 71 72 73 74 75 76 77 78 79

0

10

20

30

40

50

60ham /3

yham //3

���

�� ���	


	�� ���	

���� ���	

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 ��� ��	
� 	��� � ��� ������� ������ �����!"� #$�%& � �*)

 $"��"��, E"���	�)8��* J$���*%"� 2i( � "8�L�� E"���	� �-�n� J

j���. 

Xw� J�M�"# .H J�4M����� � J. J�@YW . ��7�� $�+�� ���� � ��"1%"� '�"�%(


�& 2�a  ���� d�43� �"/)
�& �4-� C"� �"/ (C& ��I�� �� .�n �-�

j��� � "8�L�� E"���	�. "��;:� <L�� E"���	� �Z/�fK �� ��� ����$ 

 ����� ��"M� @ :@�Bw@B\. 

�w! J�*(# . J�@A6 . �� ���� d�43� !"#�� ��7�� $�+�� � ��"1%"� ����

$_�1 ���"9� <L�� G&� �F��� . ��"M� <L�� ��"��;:�. 

Aw= J$"�9I7 . J�@AX . T�"4* �u��� � ���� ��D# ��"���	� �"8�> v��+1

"����"8*( %� �c�� �� .���� G�M/� �"��M� �� ��� �u��� Eq"�� �b�MN� .

j��� � "8�L�� E"���	� �-�n� . ��"M� ��Z*X� :�\w��6. 

6wH J�4M����� .� J�4M/ J .� J�M�"# �. J�@6A .
�& E";3Z� ����  �"/

�*�+, �� ���� �Z�"�%( �"/ .j��� � "8�L�� E"���	� �-�n� . ��"M� ��Z*

�66 :�X@�	9� . 

Yw� J�4M/ .H J�4M����� � J. J�@Y� . ��7�� $�+�� � ��"1%"� ���� v��+1

 2i hi"& j�"�� G&� �F��� �� ���� d�43� !"#��)�"Z*"�&(� Jn �-�

j��� � "8L�� E"���	�.  ��"M� ���� � <L�� ��Z*Y :�BwYA. 
9- Markovic and Herpka, 1986. Poplars and Willows in Yuguslavia, Poplar 

research institute Novi Sad Yuguslavia. 295 pp. 
10- Pryor L.D. and Willing R.R. 1983, growing and breeding Poplar in 

Australia, Canberra. 56 pp. 
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