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  جنگل و صنوبر ايران پژوهشي تحقيقات  - علمي فصلنامة 
  ) 1387( ، 230-240، صفحة  2 شمارة  16جلد 

  
  Taxodiaceae هعملكرد سه گونه درختي خانواد بررسي ميزان سازگاري و

  مازندران ،اي چمستان جلگه اراضي رد
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  .  مربي پژوهشي، مركزتحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان مازندران -2
  19/6/86: تاريخ پذيرش    1/2/86: تاريخ دريافت 

  
   چكيده 

اين خانواده به  اي چمستان سه گونه از شرايط جلگه در Taxodiaceaeف خانواده هاي مختل منظور بررسي سازگاري گونه به
اين . مورد مطالعه قرارگرفتند Taxodium distichum ) دارتالاب( وCryptomeria japonica ، Sequoia sempervirens: نامهاي

قالب طرح تحقيقاتي كشت  اصله در 121 دمتر به تعدا  4× 4مربعي به فواصل  متر 1600قطعات  در و 1362سال  در ها هگون
قبيل  صفات مختلف از گيريهاي نهايي از اندازه. اند هسريع الرشدترين درختان صنعتي جهان كاشته شد گروهي از مهمترين و

تك  و رديف بافر حذف شده 2گيري  اين اندازه در .برداري شد ها يادداشت كيفيت گونه ارتفاع و قطربرابرسينه، ،ماني زندهدرصد 
هاي  داده و )F(ها  روش مقايسه ميانگين بارسم و  Excelافزار  نرم ها با صورت صددرصد آماربرداري شده و داده هها ب تك پايه

 و ماني ترين درصد زندهيشب .تحليل قرارگرفت تجزيه و آزمون دانكن موردطريق  از )Anova(توده با تجزيه واريانس  3مربوط به 
 ،)درصد 60( Taxodium distichumرا توده  ماني زندهكمترين  و) درصد 92و Cryptomeria japonica )98را توده كيفيت تنه 

مربوط به ارتفاع  ولحاظ كمي بيشترين قطر برابرسينه  از .بودنددارا  )درصدSequoia sempervirens )15ترين كيفيت تنه را  ينيپا
ارتفاع  كمترين قطر برابرسينه و متر و 19/ 95و متوسط ارتفاع  سانتيمتر 41/ 9 ميانگين قطري با Sequoia sempervirensتوده 

عنوان  هسه گونه ب طوركلي هر هب. متر برآورد گرديد 15/ 95سانتيمتر و  23/ 3 ترتيب به Cryptomeria japonicaبراي گونه 
  . دنباش ر شرايط مشابه را دارا ميتوسعه د ارتفاعي خوب قابليت كشت و رشد قطري و سازگار بوده و با هاي موفق و گونه

  
     .كريپتومرياو  سكويا تالاب،دارماني، رويش،  سازگاري، زنده: هاي كليدي واژه

   
  مقدمه 

هاي متعددي  الرشد شامل گونه برگان سريع وزنيس
نيمكره شمالي  آنها جنگلهاي وسيعي درهستند كه بيشتر 

تشكيل ا ردرجه  70تا 50جغرافيايي عرضهاي  ژه در وي هب
 از) برگ سوزني(گونه خارجي  48مجموع  در. دهند مي

 شرايط اكولوژيكي متعدد در به ايران وارد و 1338سال 
موفق و بقيه ناآنها موفق  كشت گرديده كه بعضي از

 40حدود  كشت آنها حال حاضر سطح زير در .دان بوده
 هر قبل از). 1379، اسدالهي( گردد برآورد مي هكتار هزار

 ،وح وسيعطس درهاي غيربومي  گونه با كاري جنگل
 با .امري ضروري استها  گونه اين آزمايش سازگاري

توليدات توجه به رشد جمعيت و نياز روز افزون به 
تخريب  هاي منابع طبيعي كم بازده و عرصهي احياچوبي، 
شروع شده  ديرباز جنگل از كاهش فشار بر منظور هشده ب
 وربومي يهاي غ رشد گونه ي ومان زان زندهيبررسي م .است
عامل پس از پايان دوره سازگاري صنعتي  الرشد سريع

اين بررسي تعيين  هدف از .است ها انتخاب گونه مهمي در
 كاشته شدههاي  درصد موفقيت گونه ميزان سازگاري و
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  231  2شمارة  16فصلنامة تحقيقات جنگل و صنوبر ايران جلد 

 ميزان موفقيت دارتالاب درطرح نتايج مربوط به . باشد مي
 ارود گيلان درصداراضي ماندابي هفت دغنان حوزه شف

 91يش از برا طي هشت سال  ماني اين گونه در زنده
نتايج . )1379امان زاده، پور و  سياهي( دهد نشان ميدرصد 

زاده  امام درساله   5ا يپتومريگونه كرسازگاري مربوط به 
 ارتفاع درصد و 2/60را ماني  ميزان زنده قلعه آستارا 

ماني  زندهزان يمآستارا  محله عنبران در و متر 1/2 رادرختان 
 را ارتفاع و سانتيمتر 7/4را ميانگين قطر ، درصد 7/22را 
گونه ماني  زندهزان ين ميهمچن .دان كرده برآورد متر 2

 و درصد 3/33 آستارا محله عنبران درساله  9ي سكويا
متر،  2/2 و سانتيمتر 7/5ترتيب  هارتفاع ب ميانگين قطر و
در تاكسوديوم  سكويا و ،ياماني كريپتومر ميانگين زنده

 5/12 ،14 ترتيب هبساله در منطقه پيلمبرا گيلان  9قطعات 
 و 4/4، 3/5رتيب ت هسينه ب برابر قطرمتوسط درصد،  5 و
 متر 7/0و 1/ 3 ،6/2ترتيب  هب و ارتفاع  سانتيمتر 9/1

نتايج ). 1376 ،دستمالچي طالبي و ثاقب( شده است برآورد
در منطقه برگان  اري سوزنيش سازگيحاصل از طرح آزما

ميزان  )كوهساركنده(جنگلهاي نكا  دبن ارتفاعي ميان
درصد، قطر  54را  سالگي 10 ماني كريپتومريا در زنده
نشان  متر  5/4را  ارتفاع و سانتيمتر 5/5 را سينه برابر
 در .)1382 ،همكاري و كياسري ژاد محمدن(دهد  مي

 دريپتومريا كرهكتاري  4كاشت توده بررسي مربوط به 
 45 سينه  برابر سالگي قطر 22منطقه اسكولك گيلان در 

مترمكعب  12متوسط رويش حجمي ساليانه  و سانتيمتر
درجه سازگاري  كاري و كيفيت جنگلز ين ود يگردبرآورد 

كه كريپتومريا  توده ديگري از. نددشخوب ارزيابي توده 
 طرسالگي ميانگين ق 27 دركاشته شده هكتار  12در سطح 

 متر 16 و سانتيمتر 4/23 ترتيب بهارتفاع آن  و سينه برابر
 توده تاكسوديوم درمطالعات مربوط به  در .محاسبه گرديد

 در هكتار 4/1دل امعسطحي  تحقيقاتي صفرابسته در هقطع
 متر 17ارتفاع  و سانتيمتر 20سينه  برابر سالگي قطر18

ات جنگل ايستگاه تحقيق در .)1374 ،نام بي( گرديد برآورد
بر روي يك گروه  1367سال  مرتع پاسند بهشهر در و

 ميانگين قطر ومطالعاتي انجام شد سكويا ساله  9درختي 
 متر، حجم در  17/8سانتيمتر، ارتفاع  5/18سينه  برابر
  11/4 مكعب و سطح مقطع در هكتار متر 63/14 هكتار

گزارش شده  درصد 56/52ماني  ميزان زنده مترمربع و
كاري خالص  جنگل در ).1379 ،و دهبندي ورنكهخ(است 

نه يس برابرقطر ه توانند ب تاكسوديوم بزرگترين درختان مي
 برسند متر 46 تا 43ارتفاع  و سانتيمتر 365 تا 215

)Anon.,  1965(. ثبت درختان بزرگ  دفتر 1982سال  در
ترتيب  هب ارتفاع تاكسوديوم را سينه و برابر قطر  لويزيانا در
 ,.Anon( ه استگزارش كرد متر 25 و سانتيمتر 7/520

 پي در سي سي منطقه مي مطالعات انجام شده در). 1982
 هكتار و زان حجم دريساله م96وم يمورد توده تاكسود
متر نشان  3/36مترمكعب و 980ب تيتر ارتفاع آن را به

اراضي كم بازده  گر دري كاري د جنگل در همچنين ،دهد مي
 41وسط ارتفاع درختان غالب در همان منطقه مت در

. )Williston et al., 1980( ديمتر گزارش گرد 21 ،سالگي
با گونه كاري  يك جنگل مطالعات انجام شده در در

 هكتار موجودي در پي سي سي ميمنطقه  درتاكسوديوم 
 وشده  برآوردمكعب  متر 175 رشد سال اوليه10توده در

ب يترت نه بهيس برقطر برا ارتفاع وسالگي متوسط  31 در
ويش حجمي ر. دهد مي نشانسانتيمتر  36 و متر 6/21

كاري  اين جنگل درختان در) سالگي 31 تا 21 از(ساله 10
 Krinard( ديگرد رآوردب هكتار مكعب در متر 5/77 حدود

& Johnson, 1987(.  لعات مربوط به توده مطادر
صورت مخلوط با گونه  هبكه  در فلوريدا تاكسوديوم

 39 ازسالگي  70تا 60در سطح مقطع  ،باشد برگ مي پهن
مترمكعب  428به  359 از حجم هكتار و مترمربع در 43به 
 در .)McGarity, 1979( است افتهي هكتار افزايش در

اين توده  حجم ،لويزيانامنطقه  درتاكسوديوم توده بررسي 
 ساله، 5بعد از يك دوره برآورد شده كه سالگي  63 در

 50 آن سطح مقطع ترمكعب در هكتار وم 54 معادل
 ,Dicke & Toliver( دست آمده است هب هكتار مترمربع در

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

  اي چمستان، مازندران ر اراضي جلگهد Taxodiaceaeبررسي ميزان سازگاري و عملكرد سه گونه درختي خانواده   232

در ساله سكويا  30تا  10قطر برابر سينه درختان  . )1980
 25 تا 15 ،كاري شده درشمال غربي كاليفرنيا توده جنگل

يك  در. (Douglass, 1972) برآورد گرديد سانتيمتر
توده  كاليفرنيا در يا درمبدأ اصلي سكو بررسي در

ميليمتر  7/19ساله، ميانگين رويش قطري ساليانه 108
ساله ميانگين  100 يك توده آمده، همچنين در دست به

ساله  50 توده در و سانتيمتر 7/58 رويش ارتفاعي ساليانه
سريعترين رويش . آمده است دست به سانتيمتر 2/76

رويش قطري . باشد سالگي مي 35سن بالاي  ارتفاعي در
در  ميليمتر و 76/0شرايط عادي  در ساليانه سكويا

ميزان محصول . رسد مي ميليمتر 25 رويشگاههاي عالي تا
 هكتار مكعب در متر 2159سالگي  100آمده در  دست به
 مترمكعب در 2800هاي جوان بيش از توده باشد كه در مي

يك  در .(Olsen et al., 1990) گزارش شده استهكتار 
رويش سطح  كاليفرنيا بررسي شده درساله  137 توده

 377 هكتار درختان در تعداد مترمربع و5/1مقطع ساليانه 
يك  در). Allen et al., 1990( دست آمده است هاصله ب

اراضي ساحلي درياي سياه منطقه  ساله در 40 توده سكويا
اي انجام  ميزان محصول آن مطالعه روي رويش و قفقاز، بر

 6/45ميانگين قطر و متر 5/23انگين ارتفاع گرفت كه مي
متوسط رويش قطري، ارتفاعي . سانتيمتر برآورد شده است

 58 ميليمتر، 4/11ترتيب  سال به در و هكتار حجمي در و
 Dudarev et( گزارش شده است سيلو 5/14 و سانتيمتر

al., 1975(.  
  

  مواد و روشها
 هاي مورد بررسي گونه

  Taxodiaceaeخانواده 
هميشه  هاي اين خانواده درختاني هستند يك پايه، نهگو
 9 كه جنس دارد10كننده، اين خانواده  خزان يا و سبز

يك جنس  تنها و دارد نيمكره شمالي انتشار جنس آن در

منحصر  نيمكره جنوبي پراكنده و در Athrotaxisآن به نام 
     ).1380، زارع( است به استراليا

هاي برگكه  Baldcypressبا نام انگليسي دارتالاب 
 يكي از ).Taxodium distichum L.C. Rich( ي داردخزان

هاي انواع اقليم كه در ي استبرگ سوزنيزيباترين درختان 
اقليم معتدل  در را شود ولي بيشترين رشد ميمعتدل ديده 

كنار  در كاامريت متحده مرطوب جنوب ايالا گرم و
 ره آب فراواناراي ذخيدمناطقي كه  در وها  رودخانه
مناطق  اين گونه در .)Howard, 1994( استدار هستند،

 انتشار طول سواحل دريا مكزيك در تا وسيعي از فلوريدا
هاي  طول دره ضمن به سمت شمال دردر  و دارد
طول  همچنين در اينديانا و ميسوري و پي تا  سي سي مي

حال  اين با .گسترده شده است دلوار سواحل نيوجرسي و
هاي  تراكم گونه ين مناطق با كاهش رطوبت خاك،ا در

اين درخت تنگ  بر عرصه را افزايش يافته و برگ پهن
، اين شوند ميبين رفتن آنها  كرده به شكلي كه موجب از

شود و  در خاكهاي غني و مرطوب ديده مي گونه معمولاً
از  .كند رشد تواند شني نمي در خاكهاي فقير، خشك و

دهد و  نمي ز حساسيت چنداني نشاننظر اسيديته خاك ني
، جوانشير(شود  خاكهاي اسيدي تا قليايي ديده مي در

حجازي، ريزش  اي و طبق بررسيهاي جزيره ).1366
سيستم توسعه ريشه . كاهد يت خاك مييقليا برگهاي آن از

فاصله  كم عمق بوده كه تا سطحي وگونه دارتالاب  در
هاي هوايي  ريشه آنها روي از و يابد تنه ادامه مي زيادي از

 ،يصورت برجستگيهايي خنجر هب) دمكار(تنفس كننده 
 تكثير اين گونه از. شوند خارج ميي مخروط يا و يهرم

شهرت . )1372حجازي، ( امكان پذيراست طريق بذر
 ساله و 1000طولاني  به داشتن عمردرخت دارتالاب 

اع ارتف متر 50تا 30دارتالاب . هاي هوايي است توليد ريشه
ن اي .سينه دارد برابر قطر سانتيمتر 180تا 100حدود در و

مناطق  در بومي جنوب شرقي آمريكاي شمالي استگونه 
غرب تگزاس  در و متر 150ارتفاع  پي تا سي سي پست مي
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 شود مي سطح دريا مشاهده متري از 520تا 300ارتفاع  در
    .)1380،زارع(

 Sequoia sempervirens (D.Don)( سرخ چوب كاليفرنيا

Endl.( با نام انگليسي Coastal Red wood  بومي سواحل
بزرگترين درختان  از غربي ايالات متحده آمريكا و

 تا 40معمول آن بين   ارتفاع .جهان است در برگ سوزني
ب يترت بهآن  قطر وبيشترين ارتفاع  .متغيراست متر 90
ر عم .ري شده استگي اندازه متر 4/8تا  5/2 و متر 3/113

ساله دارد  3000ديرزيستي  بوده و زياد اين درخت بسيار
  ).  1380، زارع(

سالگي شروع به بذردهي  15 تا 5سن  درسكويا 
عدد حدود  265000هر سبك و كوچك وآن  بذر. كند مي

 ميزان جوانه زني بذرها معمولاً. يك كيلوگرم وزن دارد
سكويا قدرت . دارد پايين است كه بستگي به سلامت بذر

سرعت رشد جستها نسبت به  دارد و زيادي زني جست
زياد بوده و  جزء درختان با طول عمر است و نهالها بيشتر

ترين  شود و مسن سالگي كامل مي 500تا 400سن  در
 80 .سال داشته است 2200درختي كه يافت  شده بيش از

باشند  مي زياديدرصد جنگلهاي سكويا داراي ميزان رشد 
جزء درختان  ؛كنند دي توليد مييامحصول چوبي ز و

 ارتفاع  متر 120به  رويشگاه طبيعي بوده و در هميشه سبز
 يري شده حدودگ د، اما بلندترين درختي كه اندازهرس مي
داراي تاج مخروطي شكل  .است ارتفاع داشته ترم 3/113
هاي  گورچه علت وجود يقه به محل  تنه آن در قطر و

سطح دريا  امريكا از گونه دراين . رسد مي متر 10عظيم به 
متري انتشارداشته، اما بيشترين  900 -1000تا ارتفاع 
آب . باشد متري مي 750 تا  30ارتفاع بين  در رويشگاه آن

 طبقه آب و در سكويا معتدل بوده و هواي منطقه انتشار و
ميانگين درجه . دارد هوايي خيلي مرطوب يا مرطوب قرار

نوسان  درجه سانتيگراد در 5/15تا  10حرارت ساليانه بين 
 رغيمت ميليمتر 635 تا  310بارندگي ساليانه بين  است و
داراي  عميق و زياد، خاك با اسيديته متوسط تا .است

. است لومي يرس لومي، سيلت لومي و يبافت لومي، شن
بزرگ  هاي  هاي رودخانه، دشتجنگلها رويشگاه در بهترين

نسبت به بادهاي  .باشد مرطوب ساحلي مي شنهاي  و
 طوفان بسيار به نمك حاصل از اقيانوس مقاوم نبوده و

 رشد سطح دريا از با افزايش ارتفاع از. حساس است
 افزايش شيب دو خشكي و. شود ارتفاعي آن كاسته مي

هاي  توده .باشد مي اين گونه عامل محدود كننده انتشار
 شوند كه بهترين رويشگاه ظاهر مي خالص سكويا فقط در

 ها و دشتهاي  مرطوب ساحل رودخانه در معمولاً
 متري از 300ارتفاع  از تر شيب ملايم پايين هاي با دامنه

مراحل جواني نورپسند  در .سطح دريا وجود دارند
گرچه ممكن است به سايه زياد هم مقاوم باشد،  .باشد مي

  ).1375قليزاده ،(كمتري دارد  اما رشد
با نام  )D. Don.  Cryptomeria japonica(كريپتومريا 

 تعداد اين جنس تنها يك گونه و Japanes cedarانگليسي 
 ژاپن و  طبيعي در طور هب ودارد  كولتيوار زيادي واريته و

قامت  درختاني هميشه سبز، بلند .جنوب چين انتشاردارد
مهمترين درختان  از رشد و اي تند گونه. پايه هستند تك و

صادرات محصولات  چوب وتوليد  نظر جنگلي ژاپن از
 قطر متر 2 و ارتفاع  متر 65كه  آيد مي چوبي به شمار
 در وتجزيره كيو دامنه پراكنش اين گونه از .برابرسينه دارد

 در پن وژامناطق شمالي  نشو شمالي درجزيره ه جنوب تا
دامنه ارتفاعي  .دهد پوشش مي را كيلومتر 1000ود دح

 شروع و متر 400از لاتربا مناطق كوهستاني و رويش آن از
هاي  يابد، توده مي امتداد سطح دريا ارتفاع از متر 1800تا

 برگ و هاي پهن گونه ساير آميخته با يا آن خالص و
 در مرطوب و عميق و آناست، سيستم ريشه  برگ سوزني

پناه به  بي و مكانهاي باز يا سخت و خاكهاي خشك و
 اطقي بامن در .كند ميموفق عمل  يا و سختي مستقر

 سريعي رشد حرارت ملايم زمستانه بارندگي فراوان و
خشكي تابستانه  سرماي شديد و ولي نسبت به برف،دارد 

 نشيند مي سالگي به بذر 20 تا 15سنين  از .حساس است
   .)1380، زارع(
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شناسـي محـل    اقليمـي وخـاك   مشخصات جغرافيايي،
  كاشت 

 36عرض جغرافيايي  ايستگاه تحقيقات چمستان در
 درجه و 51دقيقه شمالي و طول جغرافيايي  25 درجه و

دقيقه شرقي و بين شهرستان نور و آمل و در جنوب  49
تا  70سطح دريا  ارتفاع از. پارك جنگلي نور قرار دارد

 2هاي ايستگاه چمستان نور در خاك .است متغير متر150
افق  .ه استبندي گرديد طبقه Alfisolsو  Entisolsرده 

 اي مايل به قهوه رنگه بعميق آن  خاك، متريسانت 25-0
- 50افق . است سيلت لومبافت متوسط  خاكستري تيره با

اي مايل به خاكستري  به رنگ قهوه خاك آن  ،متريسانت 25
بافت متوسط سيلت لوم و ساختمان مكعبي  خيلي تيره با
 Glayذرات  هاي رنگي و مقداري لكهداراي  ضعيف و

اي مايل به  به رنگ قهوهمتر ينتسا 50-75 افق. باشد مي
سيلت بافت متوسط  اي زيتوني با قهوه خاكستري تيره تا

 هاي رنگي و مقداري لكهداراي  ساختمان فشرده و لوم و
رنگ ه ب متريسانت 75-115افق  .است Glayذرات 

 Silty بافت سنگين خاكستري زيتوني با خاكستري تيره تا

Glay Loam مقدار قوي و ساختمان مكعبي نسبتاً و 
گرفته  غالب قرار Glayذرات  هاي رنگي و زيادي لكه

بيش  سانتيمتر تا 110از  اين ايستگاه خاك درعمق  .است
شوري  اين خاكها فاقد .باشد سانتيمتر متغير مي150از 
 33تا  9ميزان رس بين   ،1/8تا  8/7اسيديته بين  .ندسته

درصد  13/ 5 تا 5/1بين ده آن ونمواد خنثي ش ودرصد 
 نظر از حاصلخيز و ميزان مواد آلي مناسب و .است متغير

عمق و داراي زهكشي خوب  وضعيف فسفر و پتاسيم 
براساس آمار آب و . رسد سانتيمتر مي 5/3تا  3لاشبرگ به 

 حداكثر، ميانگين و) 1369تا  1360(ساله  10هوايي 
  553و  787، 1136 ترتيب به منطقه حداقل بارندگي ساليانه

مطلق و متوسط دماي  حداقل و حداكثر. باشد يمتر ميميل

درجه سانتيگراد  9/15و  36،  -5/8ترتيب  سال به هوا در
 5/88تا  70نسبي متوسط ساليانه بين  رطوبت. باشد مي

طور  هسال ب تعداد روزهاي بارندگي در .است درصد متغير
روز، بيشترين ميزان بارندگي در ماههاي  84 متوسط

و تعداد روزهاي يخبندان در  آذر آبان و ،شهريور، مهر
 روشبراساس  .باشد ميروز  27طور متوسط  هسال ب

فصل  .مرطوب است دومارتن، اقليم منطقه معتدل و
افزايش درجه  خشك منطقه با توجه به كاهش بارندگي و

حرارت، از اواسط خردادماه شروع و تا اواخر مرداد ادامه 
  ).1373 مختاري، ابراهيمي و( يابد مي
  

  روشها
هاي  عملكرد گونه زان سازگاري ويابي ميمنظور ارز به

 2هاي نهال 1362سال  در تالاب و كريپتومريادارسكويا، 
با شهرپشت نوشهر تهيه و آنها از نهالستان ساله 
قاتي يتحقدر عرصه ايستگاه  نظر موردكرتهاي سازي  آماده

ه بك كرت جداگانه يبراي هرگونه . كاشته شدچمستان 
متر  4×4به فواصل ) اصله 11 ×11(نهال اصله  121تعداد 

قالب طرح تحقيقاتي كشت  هكتار در 16/0و در سطح 
سريع الرشدترين درختان صنعتي  گروهي مهمترين و
قطربرابرسينه، ارتفاع ( كميگيري  اندازه .جهان كاشته شدند

، متوسط رويش قطري، ارتفاعي و قدكشيدگيكل، ضريب 
ماني و كيفيت  زنده( كيفي خصوصيات و )حجمي ساليانه

) هرس طبيعي و دوشاخگي تنه، راست بودن تنه ،تنه
 دو. انجام شد) سالگي 24( 1384پايان سال  دردرختان 

روش . ديعنوان بافر حذف گرد هف از هر طرف كرت بيرد
ت يدرنها. ديگردصورت صددرصد انجام  هبآماربرداري 

 در )%5دقت  با(يك طرفه  ANOVAآزمون  ها با داده
 1شكلهاي  .مورد تجزيه وتحليل قرارگرفت  SPSSط يمح
  .دهند كشت گروهي اين سه گونه را نشان مي 3تا 
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  Taxodium distichum     قطعه   -3شكل      Sequoia sempervirensقطعه   -2 شكل    Cryptomeria japonicaقطعه   -1 شكل     
  
  نتايج

    . به نمايش گذاشته شده است 1گونه مورد بررسي در جدول ميانگين صفات سه 
  

  چمستان در ايستگاه تحقيقات Taxodiaceaeي خانواده ها همقايسه ميانگين صفات مورد بررسي گون  -1جدول 
 رديف
  

انيم زنده  نام علمي
ضريب   )درصد(

  قدكشيدگي

  ميانگين  ساليانه متوسط رويش ميانگين
قطر 

برابرسينه 
  )يمترسانت(

 ارتفاع
 )متر(كل 

ارتفاع 
غالب 

  )متر(

  قطر
 )ميليمتر(

  ارتفاع  
  )سانتيمتر(

  

فراواني تنه با 
درجه كيفي 

  )درصد( يك

 حجم در
هكتار 

  )سيلو(

رويش حجمي    
هكتار  ساليانه  در

  )سيلو(
1  Cryptomeria   

 japonica  
98  4/68  3/23  95/15  37 /16  7 /9  5 /66  92  115  70 /4  

2 Sequoia 
sempervirens  

94  6/47 9/41 95/19 44/20 4/17 1/83  15  02 /515  17 /20  
3  Taxodium 

distichum  
60  2/51  5/38  72/19  6/21  0 /16  2/82  38  12 /358  96 /8  

  
هاي مربوط به خـانواده   ن گونهيب دهد كه از يج نشان مينتا

Taxodiaceae، درصـد   98ا  بـا  ي ـپتومري گونه كرماني  زنده
ن يكمتــر دارتــالابباشــد و  مــي گــريدو گونــه د از بيشـتر 
ــا  مــاني زنــده  ).1جــدول ( باشــد درصــد دارا مــي 60را ب

 95/19(و بلنـدترين  ) سـانتيمتر  9/41(قطورترين درختان 
و ) ســانتيمتر 3/23(متعلــق بــه ســكويا و نــازكترين ) متــر

ــا بودنــد) متــر 95/15(كوتــاهترين  ــه كريپتومري . متعلــق ب
رتفـاعي نيـز در بـين درختـان     بيشترين رويـش قطـري و ا  

سكويا و كمترين آنها همچنان در بين درختان كريپتومريـا  

امــا درختــان ســكويا كمتــرين ). 1جــدول (محاســبه شــد 
كـه   درحالي %).15( داشتند  1با درجه كيفي  را فراواني تنه

درختان كريپتومريا بيشترين كيفيت مناسب را نشان دادنـد  
قطعـه سـكويا محاسـبه     بيشترين حجم توليدي در%). 92(

 .مترمكعـب در هكتـار بـود    515ايـن مقـدار معـادل    . شد
متــر  115(كــه درختــان كريپتومريــا حجــم كمــي  درحــالي
رين رويش حجمـي سـاليانه   تبيش. دنرا توليد نمود) مكعب

مترمكعـب در هكتـار و در سـال در كشـت      20يز معادل ن
  ).1جدول (دست آمد  هگروهي سكويا ب
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  طرح كشت گروهي  در Taxodiaceaeي خانواده ها هبرابرسينه و ارتفاع گون قطر )ANOVA(ريانس تجزيه وا -2جدول 
  F  ميانگين مربعات   مجموع مربعات  درجه آزادي  منبع تغيير

  
  قطربرابرسينه

  بين قطعات 
  هرقطعه  در

  كل 

2  
42  
44 

  894/2786  
743/1850  
636/4637 

447/1393  
065/44  

* 662/31  

  
  ارتفاع 

  عات بين قط
  هرقطعه  در

  كل 

2  
42  
44  

144/142  
628/145  
772/287  

072/71  
467/3  

* 498/20  

  %5دار در سطح  معني :           *
 

 95سطح احتمال  قطر برابرسينه و ارتفاع درختان براي هرسه گونه در تفاوت دهد كه مينشان  2تجزيه آماري جدول 
   .دار است درصد معني
  

  )دانكن( Taxodiaceaeهاي خانواده  گونه ارتفاع  و قطر برابرسينههاي  ميانگينمقايسه   -3جدول 
  05/0= آلفا   تعداد  نام گونه 

  قطربرابرسينه
  )سانتيمتر( 

  ارتفاع
  )متر(

Cryptomeria  japonica 
 

Sequoia Sempervirens 
  

Taxodium distichum 

15  
15  
15  

 b  3/23  
 a 9/41  

  a 5/38   

b  95/15  
 a   95/19  
a   72/19  

    
هاي  گونهو ارتفاع هاي قطر برابرسينه  مقايسه ميانگين

دهد  نشان مي) 3جدول ( Taxodiaceaeمختلف خانواده 
هاي  گونه. دارند مختلف قرار طبقه دو گونه در 3اين كه 

 گونه كريپتومريا در و) a( طبقه سكويا در تاكسوديوم و
  . قراردارد) b(ه طبق
  

  بحث 
تاريك  وكريپتومريا متراكم  كويا وهاي س تودهچون 

كافي به كف عرصه حرارت  و نوراز اين رو  هستند
مشاهده  تجزيه نشدهصورت  هبرسد و لاشبرگها  نمي
 مواد آلي تجزيه نشده در ضخامت زياد ، بنابراينشود مي

فراواني  بذر غمر به كف توده باعث عدم استقرار زادآوري

عمليات هرس . شود مي ،كنند كه اين درختان توليد مي
افزايش  ي ضعيف علاوه برها هتنك كردن پاي مصنوعي و

ها  استقرار زادآوري ميزان رشد پايه نوردهي به كف توده و
ماني مهمترين عامل در تعيين  درصد زنده .كند مي را بيشتر

گونه كاشته  3 از ميان طوركلي هب.  سازگاري درختان است
مستان، در چ Taxodiaceaeشده از خانواده 
Cryptomeria japonica  ماني را دارا  درصد زنده بيشترين

با توجه به اينكه اين گونه بومي كشور ژاپن بوده  .باشد مي
متر از سطح  1800تا  400و دامنه پراكنش آن از ارتفاع 

درجه شمالي  46تا  30دريا و عرض جغرافيايي آن 
از سطح در منطقه مورد مطالعه كه داراي ارتفاع  .باشد مي

درجه شمالي  36متر و عرض جغرافيايي  150تا 70دريا 
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عنوان يكي از  ماني خوبي است و به داراي زنده است
 Sequoia. شود هاي سازگار و بسيار موفق معرفي مي گونه

sempervirens  نيز موفق ولي % 94ماني  با زنده 

Taxodium distichum  استنيمه موفق % 60ماني  زندهبا. 
در خاكهايي كه حالت ماندابي دارند و ميزان  بدارتالا

رغم آنكه  به .رطوبت آنها بسيار زياد است رشد بهتري دارد
دائمي از وسط توده  اي با آب فراوان و تقريباً آبراهه

فقدان آب كافي براي دليل  هولي بگذرد  مي دارتالاب
از  ها ضعيف شده و پايه اي اين درختان بعضي ازه شهري

ن بودن درصد ييبراي پا همين موضوع دليلي، ندا هبين رفت
   .باشد ن گونه مييماني ا زنده

مورد بررسي با ساير مناطق مقايسه هاي  گونهماني  زنده
دهد  نشان مياين جدول . ستا  ارائه شده 4و در جدول 

كه سكوياي پاسند بهشهر و كريپتومرياي كوهساركنده نكا 
قلعه  زاده امامومرياي موفقي بوده و كريپت هاي نسبتاً گونه

تنها گونه  .عنوان گونه موفق معرفي شده است هآستارا ب
درصد  91 شفارود گيلان با تاكسوديوم كاشته شده در

نظر  هب .عنوان گونه سازگار معرفي شده است هبماني  زنده
اراضي ماندابي كاشته  دركسوديوم اتگيلان  رسد كه در مي

كه در زمينهاي توجه به سرشت اين گونه  با شده و
گيرد  دسترس ريشه قرار مي ماندابي كه آب فراوان در

ها  شرايط مطلوبتري براي پايه و موجب موفقيت بيشتر
 آب كمتري در چمستان ميزان رطوبت و در .استشده 

ها ازبين رفته  بعضي از پايه ها قرارگرفته و دسترس ريشه
   .است

  
  با مناطق مختلف چمستان  در Taxodiaceaeهاي خانواده  گونهماني  مقايسه ميانگين درصد زنده – 4 جدول 

  Cryptomeria  منطقه                  
 japonica 

Sequoia 
sempervirens 

Taxodium 
distichum  

 منبع

  ---   %60  %94  %98  )ساله24( چمستان
  )1376(طالبي و دستمالچي  ثاقب  ___ ___  %2/60  )ساله 5(قلعه آستارا  زاده امام

  )1376(طالبي و دستمالچي  ثاقب  ___ %3/33)ساله9( %7/22 )ساله 5(آستارا  محله عنبران
  )1376(طالبي و دستمالچي  ثاقب  %5 %5/12 %14 )ساله 9(پيلمبرا گيلان 

  )1382(محمدنژاد كياسري و همكاران   ___ ___  %54  )ساله10(كوهساركنده نكا 
  )1379(زاده  پور و امان سياهي  %91 ___ ___  )ساله 8(هفت دغنان شفارود گيلان 

  )1379(خورنكه و دهبندي   ___  %56/52 ___  )ساله 9(پاسند بهشهر 
  

ارتفاعي ساليانه كريپتومرياي  متوسط رويش قطري و
صفرابسته  كريپتومرياي اسكولك ومقايسه با  چمستان در
دارند  يك شرايط قرار در لحاظ سني تقريباً گيلان كه از

 چمستان از د كه رويش قطري اين گونه درده نشان مي
كريپتومرياي  از اسكولك بيشتر و ساله در27كريپتومرياي 

 است صفرابسته كمتر ساله در 18 اسكولك و ساله در22
ساله  27توده  لحاظ رويش ارتفاعي از از ؛)5جدول (

اين  . است ساله صفرابسته كمتر 18 از اسكولك بيشتر و
مناطقي كه ميزان  كريپتومريا در هك باشددليل آن  هشايد ب

منطقه  در .ن فراوان باشد رشد سريعي داردآبارندگي 
 وكلاً ميليمتر 1200 بيش ازگيلان متوسط ميزان بارندگي 

 787متوسط ميزان بارندگي  از منطقه چمستان با بيشتر
رشد آن سريعتر  باشد شرايط مطلوبتري داشته و ميليمتر مي
لحاظ متوسط رويش  ازن سكوياي چمستا .بوده است

شمال  سكوياي كاشته شده درمقايسه با  قطري ساليانه در
هم  نزديك به سني تقريباً نظر كه از) ساله30( كاليفرنيا
وضعيت رويش قطري و  .دو برابر است بيش از ،هستند
هاي  مقايسه با توده چمستان در تاكسوديوم در ارتفاعي
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 در اظ سني تقريباًلح كه از) ساله31(پي  سي سي ه ميمنطق
 بيشتريميانگين رشد  وبيشتر است  ،باشند يك حد مي

عنوان  هب Taxodiaceaeگونه خانواده  3طوركلي  هب .دارد

توان با كاشت  مي مناسب منطقه بوده و هاي سازگار و گونه
آنها مواد اوليه مورد نياز صنايع وابسته به چوب 

  .برگان را تامين نمود سوزني
  

  ختلفمچمستان با مناطق  در Taxodiaceae هاي خانواده گونهارتفاعي ساليانه و  قطريرويش ايسه ميانگين مق – 5 جدول
 Cryptomeria منطقه

japonica 
Sequoia 

sempervirens  
Taxodium 
distichum  

  رويش  مقاديركمي 
  ارتفاع  )ميليمتر( قطر )سانتيمتر( ارتفاع )ميليمتر( قطر

  )رتسانتيم( 
  )سانتيمتر( ارتفاع )ترميليم(قطر 

  16/82  04/16  12/83  45/17  46/66  72/9  )ساله24( چمستان
  ___  ___  ___ ___ 42 ___ )ساله 5( زاده قلعه آستاراامام

  ___  ___  44/24 33/6)ساله9( 40 4/9  )ساله 5(آستارا محلهعنبران
  77/7  11/2  33/13  88/4  40  88/5  )ساله 9(پيلمبرا گيلان 

  ___  ___  ___ ___  45  5/5  )ساله10( نكاكوهساركنده 
  ___  ___  ___ ___ ___  45/20  )ساله 22( گيلان اسكولك

  ___  ___  ___ ___  26/59  68/8  )ساله 27( اسكولك گيلان
  ___  ___  ___ ___ 44/94 11/11  )سالگي18(صفرابسته گيلان 
  ___  ___  77/90 56/20 ___ ___  )ساله 9(پاسند بهشهر 

  81/37  ___  ___ ___ ___ ___  )ساله96(پي  سي سي مي
  22/51  ___  ___ ___ ___ ___  )ساله41(پي  سي سي مي
  67/69  61/11  ___ ___ ___ ___  )ساله31(پي  سي سي مي

  ___  ___  ___  3/8 ___ ___  )ساله30(كاليفرنيا 
  ___  ___  ___ 7/19 ___ ___  )ساله108(كاليفرنيا
  ___  ___  7/58 ___ ___ ___ )ساله100(كاليفرنيا
  ___  ___  2/76 ___ ___ ___ )ساله50( كاليفرنيا
  ___  ___  58  4/11 ___ ___  )ساله40( قفقاز
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  239  2شمارة  16فصلنامة تحقيقات جنگل و صنوبر ايران جلد 

  منابع مورد استفاده 
ايستگاه تحقيقات جنگل . 1373 ،.ج مختاري، و .ع ابراهيمي، -

 گـزارش داخلـي   .امروز آغاز تا از) نور(مرتع چمستان  و
 50مازندران، استان دام امور وتحقيقات منابع طبيعي  مركز

 .  صفحه
 ان دربرگ ـ سـوزني سير تحولات كاشت . 1379، .، فاسدالهي -

ــه مقــالات . شــمال كشــور  ــين خلاص گردهمــايي  اول
 شـمال كشـور   در الرشـد  هـاي سـريع   گونه كاري با جنگل

 امـور  ، مركز تحقيقات منابع طبيعي و)مازندران، كلارآباد(
  . 2، صفحه مازندراناستان دام 

سـازمان  . سـي ايـران   سـالنامه هواشـنا  . 1380تـا  1359 ،نام بي -
  .هواشناسي كشور

اي شـمال  كاريه ان در جنگلبرگ سوزنيبررسي . 1374نام،  بي -
كاري  جنگل انتشارات سازمان جنگلها و مراتع دفتر. كشور

  .صفحه 112 ،و پاركها
قات سازگاري يتحق .1376، .م دستمالچي، و .خ ثاقب طالبي، -

قــات يسســه تحقؤم. لانياســتان گــ ربــومي دريتــان غدرخ
  .صفحه 136 ،68شماره  .مراتع جنگلها و

انتشـارات   .)جلـددوم (ان برگ ـ سـوزني  .1366، .ك جوانشير، -
  .صفحه 220دانشگاه تهران، 

انتشـارات  ). لـد دوم ج(كليد بذرشناسـي  . 1372، .ا حجازي، -
  .صفحه 1507، جهاد دانشگاهي

 بررسي مقدماتي كمي و. 1379 ،.ع دهبندي، و .خورنكه، س -
. ايستگاه تحقيقات پاسـند  ساله سكويا در 9كيفي پوپلمان 

هـاي   گونـه  كـاري بـا   مقالات گردهمـايي جنگـل   خلاصه
مركـز   ،)مازندران، كلارآبـاد ( شمال كشور در الرشد سريع

صـفحه   ،مازندراناستان دام  امور تحقيقات منابع طبيعي و
18. 

 در بـرگ  سـوزني هاي بومي و غيربومي  گونه. 1380،.، حزارع -
 ،271، شـماره  مؤسسه تحقيقـات جنگلهـا و مراتـع   . ايران
  .صفحه 498

ميـزان موفقيـت   . 1379، .امان زاده، ب و .بالاده، ذ پور سياهي -
خلاصه مقـالات  . دارتالاب در اراضي ماندابي غرب گيلان

شـمال   در الرشد هاي سريع گونه كاري با گردهمايي جنگل

 ، مركز تحقيقات منابع طبيعي و)ازندران، كلارآبادم( كشور
 .29صفحه  ،مازندران استان دام امور

گونــه  9رشــد  بررســي ســازگاري و . 1375، .م قليــزاده، -
. منطقه نوشـهر  بند ينيجنگلهاي پا صنعتي در برگ سوزني
  .صفحه 118 نامه كارشناسي ارشد، دانشگاه گرگان، پايان

 موسوي گرمسـتاني،  ،.م تمالچي،دس ،.ش اسري،يك نژاد محمد -
طــرح ) دهســاله(ه يــج اولينتــا. 1382، .ب جعفــري، و. ع

ــا ــاعي  برگــان در ش ســازگاري ســوزنييآزم ــه ارتف منطق
فصلنامه پژوهشي ). كوهسار كنده(بند جنگلهاي نكا  نييپا
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Abstract 
 
     In order to investigate the adaptation potential of Taxodiaceae species at Chamestan plain of northern 
Iran, 3 species (Cryptomeria japonica, Sequoia sempervirens and Taxodium distichum) were planted 
within an area of 1600 m2 in spacing of 4×4m. At the age of 24 the survival rate and some quantitative 
(dbh, height, annual increment and volume) characteristics were studied. The highest survival rate was 
observed in the Cryptomeria stand (98%) and the least survival in bald Cypress stand (60%). The results 
showed that the highest dbh and height of trees belong to redwood stand with 41.9cm and 19.95m, 
respectively. The lowest dbh and height were measured in Criptomeria stand with 23.3cm and 15.95m, 
respectively. In general, one can conclude that all 3 species could be considered as promising species. 
 
Key words: adaptation, survival, dbh, height, redwood, baldcypress, Cryptomeria.     
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