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  جنگل و صنوبر ايران پژوهشي تحقيقات  -علمي فصلنامة 
  ) 1387( ، 251-261، صفحة  2 شمارة  16جلد 
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  .نگلها و مراتع كشوراستاديار پژوهشي، مؤسسه تحقيقات ج ‐٢
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  چكيده 

. متوالي مورد بررسي قرار گرفتهاي كاج بروسيا و سرو زربين در طول دو سال  ترين زمان كاشت گونه در اين تحقيق مناسب
ماني و متوسط  متوسط قطر يقه، متوسط ارتفاع، متوسط زنده( براساس نتايج بررسي متغيرهاي كمي و كيفي نونهالهاي سرو زربين

گونه  ،در ارتباط با كاشت پاييزه .)01/0، سطح احتمال tآزمون ( اشت پاييزه نسبت به كاشت بهاره برتري داشته است، ك)كيفيت
داري را نسبت به كاشت بهاره از خود  برتري معني ،هاي كمي متوسط قطر يقه و متوسط ارتفاعمتغيراگرچه از نظر نيز كاج بروسيا 

ماني بين دو فصل كاشت بهاره و  هاي كيفي و متوسط زندهمتغيرلحاظ  به ولي، )01/0، سطح احتمال T آزمون(نشان داده است 
 لحاظ متغيرهاي كيفي و بهكه   آنجايي ازنيز ارتباط با گونه كاج بروسيا  در. داري مشاهده نشده است كاشت پاييزه اختلاف معني

ترين زمان كاشت براساس برآورد  تعيين مناسب ،استداري وجود نداشته  كاشت اختلاف معني  ماني بين دو تاريخ متوسط زنده
  . قابل توصيه خواهد بود) پانزدهم اسفندماه(و كاشت بهاره ) ماه بانآ پانزدهم(نهال در دو فصل كاشت پاييزه  هزينه توليد نو

  
   .ماني،  قطر، كيفيت،  نونهال ارتفاع، زمان كاشت، زنده  :هاي كليدي واژه

  

  مقدمه
اي  ياهي شاخص اقليم مديترانهزربين يك عنصر گ

صورت طبيعي در نواحي شرق مديترانه و  بهاست كه 
ويژه در بخشهايي از رشته كوههاي  هقسمتهايي از ايران ب

مركزي البرز كه با خاكهاي آهكي همراه است ديده 
جنگلهاي اين گونه در  كه لازم به توضيح است. شود مي

يي گسسته ها هودصورت ت بهشيبهاي شمالي رشته كوه البرز 
و پراكنده از هم و در شرايط بيوژئوگرافي خاصي تكرار 

توان از مناطق رودبار، ديلمان،  گردند كه از اين ميان مي مي
كلي  طور به. آباد كتول نام برد آباد و علي اشكور، حسن

اي قوي و عميق است، خشكي و  زربين داراي ريشه
تحمل  توجهي برودت سرماي زمستان را به شكل قابل

هاي  با لايهو حال در خاكهاي مرطوب  اين نمايد و با مي
هاي آن سطحي شده و تاج متراكم  عميق هوموس، ريشه

در اثر ريزش برفهاي سنگين و آبدار به سرعت نيز آن 
   ).1380زارع، ( كند خميده و سقوط مي
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 3مساحت جنگلهاي بروسيا در كشور تركيه در حدود 
درصد جنگلهاي  35قريب ميليون هكتار است كه به ت

دستمالچي، ( دهد برگ اين كشور را تشكيل مي سوزني
همچنين در كشور تركيه با استفاده  ،)1380و زارع،  1374

كاري  هكتار جنگل 42000از گونه بروسيا ساليانه حدود 
 (Isik & Kara, 1997).  گردد مي

متر و قطر برابر سينه  25تا  20كاج بروسيا با ارتفاع 
هاي مهم جنگلهاي  سانتيمتر يكي از گونه 60 حداكثر
تا  15اين گونه در نيمكره شمالي بين . اي است مديترانه

درجه عرض شمالي  45تا  32رجه طول شرقي و د 45
اي متعلق به شرق مديترانه  گونه ًپراكنده است و عموما

متر از سطح دريا  1550تا  100طوركلي از ارتفاع  به. است
نظر نيازهاي خاكي  از. ن كاج استدامنه ارتفاعي اي

توقع كه در خاكهاي آهكي و سنگلاخي   ست كما اي گونه
و يا در اراضي شني و در مناطقي كه داراي زمستانهاي 
ملايم و تابستانهاي گرم و خشك هستند رشد كرده و 
چنانچه در شرايط محيطي بهتري قرار گيرد رشد آن نيز 

طرح آزمايش سازگاري  براساس نتايج اوليه. گردد بهتر مي
 بند جنگلهاي نكا ان در منطقه ارتفاعي پايينبرگ سوزني

گونه كاج بروسيا در سن ده سالگي با ) كوهساركنده(
 9/6سانتيمتر، متوسط ارتفاع  1/10متوسط قطر برابرسينه 

درصد پس از گونه كاج تدا  7/61ماني  متر و متوسط زنده
ناسبي را تا اين مرحله همراه گونه كاج رادياتا نتيجه م بهو 

محمدنژاد كياسري و همكاران، (از تحقيق نشان داده است 
همچنين براساس گزارش مقدماتي طرح تحقيقاتي ). 1382

برگ سازگار شده در  بررسي مقايسه رشد پنج گونه سوزني
سواحل شرق درياي خزر در منطقه پيكاله زاغمرز، گونه 

 7/5يقه  كاج بروسيا در پنج سالگي با متوسط قطر
ماني  متر و متوسط زنده 59/1سانتيمتر، متوسط ارتفاع 

ترين گونه تا اين لحظه از اجراي  درصد از مناسب 5/97
هاي  كاج بروسيا از گونه). 1384خورنكه، (باشد  طرح مي

 . ويژه در جواني سريع است هالرشد بوده و رشد آن ب سريع

ستانها سطح نهال از مهمترين فعاليتهاي آزمايشگاهي در
ترين زمان كاشت بوده كه نتايج حاصل از آن  تعيين مناسب

همواره مورد نياز بخش اجرا و مراكز توليد و تكثير نهال 
در ارتباط با توليد نونهالهاي نتيجه يك تحقيق . باشد مي

در دو فصل  Q. lobataو   Quercus douglasiiبلوط
ماه كاشت مهر و آبان نشان داده است كه كاشت در آبان 

داري توليد نونهالهايي با ابعاد بزرگتر را نموده  طور معني به
 Fosarium حاصل از  و همچنين كاهش ميزان بيماري

solani  وF. oxysporum  خزانه نهالستان را در سطح بستر
 ،اي ديگر در مطالعه (Maccreary, 1988). منجر شده است
ماه تا  نصورت ماهانه از آبا بهياد شده هاي  بذرهاي گونه

 بررسي نونهالهاي يك ساله و دو ،ماه كاشت گرديد اسفند
ساله بلوط نشان داده است ميزان رويش ارتفاعي و 

به شكلي كه  ،باشد ثير زمان كاشت ميأماني تحت ت زنده
رويش و مقدار كاشت بذرهاي بلوط در اسفندماه كمترين 

  ماني را در برداشته است ترين ميزان زنده پايين

.(Maccreary, 1990) بررسي سه تاريخ كاشت و دو عمق
نشان داد ميزان  Pistacia atlanticaمتفاوت كاشت بذر 

 سانتيمتري نسبت به 4ماني در عمق كاشت  متوسط زنده
ماه و    سانتيمتري و تاريخ كاشت نيمه دي 8عمق كاشت 

برتري ماه نيمه اسفندتاريخ كاشت ماه نسبت به  نيمه بهمن
   (Gholami et al., 2007).ستاشان داده داري را ن معني

برگ نيز  هاي سوزني در ارتباط با تاريخ كاشت گونه
در يك تحقيق . تحقيقات متعددي صورت پذيرفته است

) بهاره يا پاييزه(كاري  ترين زمان جنگل در ارتباط با مناسب
در ) گلداني يا لخت ريشه(هاي انتقال نهال زربين و روش

صورت گلداني از  بهد كشت بهاره منطقه گرگان نشان دا
ترين  ماني و شرايط رويشي مناسب لحاظ متوسط زنده

در يك بررسي . )1382مهاجر، (تيمار را شكل داده است 
ماه   ماه تا خرداد  بذرهاي كاج تدا از بهمندر آلاباما 

صورت ماهانه كاشته شدند، نتيجه اين تحقيق نشان داده  به
كاشت و تاريخهاي كاشت ترين زمان  است بهمن مناسب

ترين زمان كاشت را شكل  ارديبهشت و خرداد نامناسب
 يقي ديگردر تحق. (Boyer & South, 1988) اند داده

تا  ماه اسفند ماهانه ازصورت  هبآ  كاشت بذر گونه پيسه
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  253  2شمارة  16فصلنامة تحقيقات جنگل و صنوبر ايران جلد 

ترين  و فروردين مناسب كه اسفند خرداد ماه نشان داد
 (Jinks & Jones, 1996). نمايند زمان كاشت را ايجاد مي

آ در دو فصل  هاي كاج جنگلي و پيسه نتيجه كاشت گونه
از افزايش مرگ و مير در  حاكيبهار و تابستان كاشت 

 Michelle). است بودهنسبت به فصل بهار فصل تابستان 

et al., 2003) اي ديگر نشان داده است كاشت  مطالعه
در اواخر اسفند و  Pinus plaustrisبرگ  بذرهاي سوزني

درصد را  90زني تا  اوايل فروردين متوسط جوانه
كه كاشت بذر در  داشته است و اين در حالي استبردر

 75زني تا  اواخر نيمه دوم فروردين كاهش ميزان جوانه
ايجاد زمان كاشت يمارهاي ت يرنسبت به سادرصد را 

   (Barbour et al., 2002). استنموده 
يخ كاشت ترين تار مناسبتحقيق حاضر به بررسي 

در زربين سرو و كاج بروسيا نونهالهاي ) پاييزه و بهاره(
در ايستگاه تحقيقات جنگل و  1382-83طول سالهاي 
  . پردازد مرتع پاسند مي

  

  مواد و روشها
  منطقه اجراي طرح

كيلومتري شرق  يستگاه تحقيقات پاسند در پنجا
شهرستان بهشهر واقع شده است كه طول جغرافيايي آن 

 36دقيقه شرقي و عرض جغرافيايي آن  35و درجه  53
فاصله ايستگاه از درياي . باشد دقيقه شمالي مي 43درجه و 

متر و داراي  21كيلومتر، ارتفاع از سطح دريا  18مازندران 
ميانگين درجه . مرطوب معتدل است آب و هواي نيمه

سانتيگراد، ميانگين دماي حداكثر  9/11حرارت حداقل 
سانتيگراد و معدل  -5/9حداقل مطلق دما سانتيگراد،  6/21

منحني  براساس .است ميليمتر 652بارندگي ساليانه 
پراكنش بارندگي و حرارت آمبروترميك ماههاي 

ماههاي خشك در  ءارديبهشت، خرداد، تير و مرداد جز
دهبندي و محمدنژاد كياسري، ( شوند منطقه محسوب مي

ي خاك خزانه و شيمياي يفيزيك ياهنتايج آزمايش ).1380
اين تحقيق نشان داده است كه بافت خاك خزانه لومي  در

قسمت در ميليون،  68/7ميزان فسفر قابل جذب . است
قسمت در ميليون و ميزان  700مقدار پتاسيم قابل جذب 
 .باشد قسمت در ميليون مي 84/0متوسط روي قابل جذب 

لحاظ واكنش شيميايي،  بههمچنين عرصه خاك خزانه 
   .باشد مي) 68/7( قليايي

  

  روش تحقيق
انجام تحقيق، از اوايل تا اواسط  برايبذر مورد نياز 

 هاي  مادري سال با جداسازي مخروطها از پايه آبان ماه هر
كاج بروسيا موجود در كرتهاي آزمايشي طرح تحقيقاتي  

بند  رتفاعي پايينابرگان مهم جهان در منطقه  بررسي سوزني
هاي مادري سرو زربين از منطقه  هو پاي )مازندران(نكا 

براي تهيه بذر با . تهيه گرديد كاري التپه بهشهر جنگل
پيچاندن مخروطها با دست و يا شكافتن آنها، فلسها از هم 

روش (فاصله گرفته و بذرها از مخروطها جدا شدند 
سازي  آماده). تجربي مرسوم در ايستگاه تحقيقات پاسند

اسه، خاك برگ و خاك بستر كاشت از طريق افزودن م
نسبتهاي مساوي شكل گرفت و سپس عرصه   معمولي به

ندي گرديد و در ب سانتيمتر كرت 110×110به ابعاد  كاشت
عنوان حاشيه بافر در نظر گرفته  بهسانتيمتر  10هر كرت 

سانتيمتر از هم و در  5كاشت بذر در فواصل . شد
پذيرفت  سانتيمتر از يكديگر انجام 20رديفهايي به فاصله 

اي به  لايه صورت خطي با بهو پس از كاشت بذرها 
برابر  3عمق كاشت ( سانتيمتر پوشيده شدند 1ضخامت 
 9تصادفي و با   تحقيق در قالب طرح كاملاً). طول بذر

شكل ( كرت آزمايشي در هر فصل كاشت انجام شده است
عدد و در هر يك از  100تعداد بذر در هر كرت برابر ). 1

 15( و كاشت بهاره) آبان 15(كاشت پاييزه  تاريخهاي
كرت آزمايشي و در  9در  عدد بذر 900برابر ) اسفند

كرت آزمايشي بوده  18عدد بذر در  1800مجموع شامل 
لازم به توضيح است در ارتباط با كاشت بذر زربين . است

كرت،  9گرم بذر و در مجموع براي  3در هر كرت از 
لازم . شت استفاده شده استدر هر فصل كا گرم 27مقدار 
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در طول هر فصل كاشت مراقبتهاي  كه به توضيح است
لازم از نظر آفات، بيماريها و آبياري منظم از كرتهاي مورد 

بذرهاي بروسيا قبل از كاشت با . عمل آمد هبررسي ب
استفاده از كربوكسين تيرام به نسبت دو در هزار 

ميري  همچنين با مشاهده بوته. ضدعفوني شده است
نونهالها در سطح خزانه با استفاده از سم مانكوزب به 

و بنوميل به ) نونهالهاي غيرخشبي( در هزار 2نسبت 
و يا از مخلوط هر ) خشبي نونهالهاي( در هزار 5/0نسبت 

در . پاشيها استفاده گرديده است دو نوع سم در محلول
ارتباط با جلوگيري از حضور حلزونها در اطراف هر يك 

از ( رتهاي آزمايشي، از پوشال برنج پوشانده شده استاز ك
، در ارتباط با )اوايل زمستان تا اوايل ارديبهشت ماه

مشاهده آفت كرم سفيد ريشه در سطح كرتهاي آزمايشي 
در هزار  2نيز با استفاده از سموم ليندين به نسبت 

  .پاشي انجام گرديد محلول
 15در تاريخ براي هر دو تاريخ كاشت پاييزه و بهاره، 

مهرماه سال بعد نسبت به تعيين مشخصات كمي و كيفي 
متغيرهاي مورد بررسي . نونهالهاي حاصل اقدام گرديد

ماني، متوسط قطر يقه، متوسط ارتفاع و  شامل متوسط زنده

امتيازدهي طبقات كيفي . متوسط كيفيت نونهالها بوده است
ست هاي دوشاخگي نونهالها، را مشخصهبه درصد براساس 

 بودن ساقه اصلي، چنگالي شدن، سلامت از نظر آفات و
بيماريها، صدمات جوي و وضعيت فرم شاخه دواني از 

لازم . نظر قرينه بودن، انبوهي و شادابي نونهالها بوده است
هاي  بندي داده منظور تفكيك و طبقه به كه به توضيح است

ماني و متوسط كيفيت  حاصل از متوسط درصد زنده
  :عريف طبقات زير استفاده شده استاز ت نونهالها

 100-0ماني در كل نمره  زنده  مشخصهدر ارتباط با 
  : داده شد كه عبارتند از

 ،درصد 25-49= ضعيف ،درصد 0-24= نامناسب
  .درصد 75-100= خوب  ،درصد 50 -74= مناسب

  0-100ي كيفي نيز در كل نمره ها همشخصو به 
  :شرح زير داده شد به

 ،درصد 40 -59= ضعيف ،درصد 0-39= نامناسب
    .درصد 80 -100= خوب  ،درصد 60 -79= مناسب

دست آمده با استفاده از  بههاي  مشخصهنتايج حاصل از 
 آماري افزار اسكوئر و با استفاده از نرم و كاي  tهايآزمون

SPSS  انجام پذيرفت .  
  
  
  
  

  

  

  

  

  

  

 
 

 )ب(و كاشت بهاره ) الف(كاشت پاييزه نقشه كاشت بذر كاج بروسيا در دو فصل  ‐١شكل 

 

لفا  ب  الف  ب الف ب  
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 ب الف ب  الف  ب  الف

 شمال
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  نتايج 
 ي كاج بروسيا  نونهالها

دست آمده از متوسط قطر يقه  ههاي ب نتايج داده بررسي
و متوسط ارتفاع نونهالهاي كاج بروسيا در تاريخ پانزدهم 
آبان و در طول دو سال متوالي نشان داد كه بين دو تاريخ 

) 15/12/1382( ارهو كاشت به) 15/8/1382(كاشت پاييزه 
داري وجود داشته و كاشت پاييزه نسبت به  اختلاف معني

داري با سطح احتمال  كاشت بهاره داراي برتري معني
  ).1جدول ( بود 01/0

دست آمده از متوسط درصد  ههاي ب بررسي نتايج داده
 كه در طول دو سال متوالي نشان دادكاج بروسيا ماني  زنده

زه و كاشت بهاره اختلاف اييپبين دو تاريخ كاشت 
ي ديگر از آنجايي از سو). 2جدول ( دار وجود ندارد معني

در كاج بروسيا درصد نونهالهاي كاشته شده  74كه بيش از 
 ،طبقه كيفي خوب بودند ءهر يك از دو فصل كاشت، جز

اسكوئر نشان داد كه تاريخهاي مختلف كاشت  آزمون كاي
ثير أمتوالي ت پاييزه و كاشت بهاره در طول دو سال

فراواني نونهالهاي بروسيا در طبقات متوسط  داري در معني
انجام  كه لازم به توضيح است. كيفي مختلف نداشته است

در طول دو سال اجراي تحقيق، براي دو فصل   tآزمون

اييزه و بهاره و براساس متوسط فراواني درصد پكاشت 
ختلاف نونهالهاي موجود در هر يك از طبقات كيفي نيز ا

  ).  3جدول ( نشان نداد 01/0داري را در سطح  معني
  

مقايسه متغيرهاي قطر يقه و ارتفاع نونهالهاي كاج   -1جدول 
 بروسيا دركاشت پاييزه و بهاره

  
 متغير

مورد 
 بررسي

هاي تاريخ
 كاشت

تعداد كرت 
 آزمايشي

 ميانگين
)سانتيمتر(  

دار  معني
 بودن

متوسط

 قطر يقه

 سال اول

انپانزدهم آب

پانزدهم 

 اسفند

٩ 

٩ 
٣/٤  

٥/٢  ** 

متوسط

 قطر يقه

 سال دوم

پانزدهم آبان

پانزدهم 

 اسفند

٩ 

٩ 
٣/٤  

٩/٢  ** 

متوسط

  ارتفاع

 سال اول

پانزدهم آبان

پانزدهم 

 اسفند

٩ 

٩ 
٣/٢٢  

٣/٩  ** 

متوسط

  ارتفاع

 سال دوم

پانزدهم آبان

پانزدهم 

 اسفند

٩ 

٩ 
٦/٢٢  

٧/١٢  ** 

  ٠١/٠دار در سطح  معني :**       

 
 
 

 ماني نونهالهاي بروسيا دركاشت پاييزه و بهاره مقايسه متوسط درصد زنده  -2جدول 
  

  متغير 

 مورد بررسي
 تعداد كرت آزمايشي تاريخهاي كاشت

 ميانگين 

)درصد(  
 دار بودن معني

  متوسط درصد 

 )سال اول(زنده ماني
پانزدهم آبان

 پانزدهم اسفند
٩

٩ 
٤٨ 
٥٤ ns  

  متوسط درصد 

 )سال دوم(ماني زنده
پانزدهم آبان

 پانزدهم اسفند
٩

٩ 
٣٣/٦٩  

٦٩ ns 

           ns  :  ستني دارمعني  
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  يك از طبقات كيفي كاشت پاييزه و بهاره هر متوسط فراواني نونهالهاي بروسيا در  مقايسه  -3جدول 
  نامناسب ضعيف مناسب خوب تاريخهاي كاشت متغيرمورد بررسي

  متوسط كيفيت

 اولسال  

 پانزدهم آبان

 پانزدهم اسفند

٣/٨٤  

٠/٨٣  
ns 

٨/٥  

٧/٥ 
ns 

٠/٥  

٧/٥  
ns 

٠/٥  

٧/٥  
ns 

 متوسط كيفيت  سال دوم
 پانزدهم آبان

 پانزدهم اسفند

٥/٧٤  

٠/٧٧  
ns 

٠/١١  

٢/٩ 
ns 

٢/٨  

٩/٦  
ns 

٩/٦  

٩/٦  
ns 

ns   :معني دار نيست  

 نونهالهاي سرو زربين
قطر يقه  دست آمده از متوسط ههاي ب بررسي نتايج داده

و متوسط ارتفاع نونهالهاي سرو زربين در تاريخ پانزدهم 
آبان در طول دو سال متوالي نشان داد كه بين دو تاريخ 

) 15/12/1382( بهاره  و كاشت) 15/8/1382(كاشت پاييزه 

دار وجود داشته و كاشت پاييزه نسبت به  اختلاف معني
ح داري با سط تاريخ كاشت بهاره داراي برتري معني

  ).4جدول ( بود 01/0احتمال 
 

 
 

  مقايسه متغيرهاي قطر يقه و ارتفاع نونهالهاي سرو زربين دركاشت پاييزه و بهاره  -4جدول 
  متغير 

 مورد بررسي
 تعداد كرت آزمايشي تاريخهاي كاشت

 ميانگين

)سانتيمتر(  
 دار بودن معني 

 متوسط قطر يقه

 سال اول

 پانزدهم آبان

 پانزدهم اسفند

٩ 

٩ 

٣/٢  

٢/١  ** 

 متوسط قطر يقه

 سال دوم

 پانزدهم آبان

 پانزدهم اسفند

٩ 

٩ 

٧/٢  

٣/١  ** 

  متوسط ارتفاع

 سال اول

 پانزدهم آبان

 پانزدهم اسفند

٩ 

٩ 

٠/١٧  

١/٩   ** 

  متوسط ارتفاع

 سال دوم

 پانزدهم آبان

 پانزدهم اسفند

٩ 

٩ 

٧/٢١  

٩/١٠  
** 

  ٠١/٠دار در سطح  معني:  **   

  

دست آمده از متوسط درصد  هاي به بررسي نتايج داده
ماني نونهالهاي سرو زربين در طول دو سال متوالي  زنده

بين دو تاريخ كاشت پاييزه و كاشت بهاره  كه نشان داد
دار وجود دارد و تاريخ كاشت پاييزه  اختلاف معني

كاشت بهاره برتري تاريخ داري نسبت به  صورت معني به

در   tانجام آزمون از سوي ديگر). 5جدول (داشته است 
طول دو سال اجراي تحقيق و براساس متوسط فراواني 

كيفي، برتري مختلف درصد نونهالهاي موجود در طبقات 
دار كاشت پاييزه را نسبت به كاشت بهاره در سطح  معني

  ).  6جدول ( از خود نشان داد  01/0
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  شت پاييزه و بهارهماني نونهالهاي زربين دركا مقايسه متوسط درصد زنده  -5جدول 
  متغير 

 مورد بررسي
 تعداد كرت آزمايشي تاريخهاي كاشت

 ميانگين 

)درصد(  
 دار بودن معني

  متوسط تعداد 

 )سال اول(ماني زنده

 پانزدهم آبان

 پانزدهم اسفند

٩ 

٩ 

۵٦ 

۳۲ * 

  متوسط تعداد

 )سال دوم(ماني زنده

 پانزدهم آبان

 پانزدهم اسفند

٩ 

٩ 

۶۲ 

۲۸ ** 

   05/0دار در سطح  معني :*        01/0دار در سطح  معني : **        
  

  يك از طبقات كيفي كاشت پاييزه و بهاره هر مقايسه متوسط فراواني نونهالهاي زربين در  -6جدول 
  نامناسب      ضعيف  بمناس خوب    هاي كاشتتاريخ متغيرمورد بررسي

 اولمتوسط كيفيت سال 
  پانزدهم آبان

 پانزدهم اسفند

١/٨٤  

١/٧٩  
** 

٨/٦  

٥/٨ 
ns 

٥/٤  

٨/٧  
* 

٧/٤  

٧/٤  
ns 

 متوسط كيفيت سال دوم
  پانزدهم آبان

 پانزدهم اسفند

٨٥ 

٧٩ 
** 

٦  

٥/٨ 
* 

٥/٤  

٦/٦  
* 

٥/٤  

١/٦  
* 

  نيستدار  معني :  ns            ۰۵/۰دار در سطح  معني : *      ۰۱/۰دار در سطح  معني : **

  
  بحث 

مروري بر نتايج همراه با  تعريف نيازمنديهاي رويشي
هاي زربين و  كاري شده با استفاده از گونه هاي جنگلفعاليت

بروسيا ضرورت تحقيق در زمينه توليد و تكثير آنها در 
بررسي . سازد روشن ميرا   سطح نهالستانهاي شمال كشور

كاريهاي انجام پذيرفته با گونه زربين در سطح  جنگل
مل بندلاي بيعي ساري شاط  هاي اداره كل منابع عرصه

، التپه )هكتار 36( ، خوردك سرخكلا)هكتار 7(سوادكوه 
نشان ) هكتار 20(وتلوكلا ) هكتار 7(سي  ، ميان)هكتار 50(

دليل  بهداده است كه اين گونه در مناطق سرد كوهستاني 
وجود سرماي شديد و ريزش برف سنگين مناسب 

ق باشد و از سوي ديگر استفاده از اين گونه براي مناط نمي
اي و  سمت گرگان كه داراي آب و هواي مديترانه بهبهشهر 

مناسب  ،نزديك به نيازهاي رويشگاهي اين گونه است
لازم به توضيح است با توجه به ). 1374نام،  بي( باشد مي

به  آننرمش اكولوژيكي اين گونه از جمله عدم نياز 
خاكهاي غني، رشد سريع آن در سنين اوليه و بردباري آن 

كي، گرماي تابستان و وزش بادهاي موسمي، به خش
در سطح وسيعي از استان با استفاده از اين گونه هرساله 

 1375سال  درشود به شكلي كه  كاري مي گلستان جنگل
حدود يك ميليون اصله زربين در اين استان توليد نهال 
كاريهاي انجام  بررسي جنگل). 1382مهاجر، ( بوده است

 هاي اداره كل منابع يا در سطح عرصهپذيرفته با گونه بروس
طبيعي   اداره منابع( طبيعي گلستان شامل مناطق ولاغوز 

اداره ( ، راميان)طبيعي گرگان  اداره منابع( سعدآباد ،)بندرگز
طبيعي آزاد   اداره منابع( امام ، آق)طبيعي آزاد شهر  منابع
 و منطقه قپان) اداره منابع طبيعي گاليكش( قميش ، آق)شهر

ها  نشان داده است كه اين توده) طبيعي كلاله  اداره منابع(
و متوسط  زيادماني  رغم دارا بودن متوسط درصد زنده به

نياز مبرم به انجام عمليات پرورشي  ،ارتفاع قابل توجه
برگ و  هاي سوزني منظور افزايش فاصله در بين پايه به

لازم به . حمايت در راستاي ايجاد آميختگي را دارند
كاريهاي انجام پذيرفته با  توضيح است كه براساس جنگل

هاي اداره كل منابع  بروسيا در سطح عرصهكاج گونه 
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سمت  بهبراي مصارف كوتاه مدت از بهشهر  طبيعي ساري
جاي استفاده  بهدر سطح خارج از مناطق جنگلي و شرق، 

 ).1374نام،  بي(شنهاد گرديده است پياز گونه كاج تهران 
 ،با توليد و تكثير نونهالها در سطح خزانه ر ارتباطد

يكي از مهمترين مسائل توجه به حضور آفات و بيماريها 
ميري براي  عامل بيماري بوتهدر اين تحقيق . باشد مي

 Pythium زربين و بروسياهاي  گونه نونهالهاي غيرخشبي

sp.   و در ارتباط با نونهالهاي خشبي عوامل قارچي
Fusarium sp. , Phytophthora sp.   وRhyzoctonia 

solani آزمايشگاه ايستگاه ( تشخيص داده شده است
لازم به توضيح است با مشاهده ). تحقيقات پاسند

ميري نونهالها در سطح خزانه با استفاده از سم  بوته
و ) نونهالهاي غير خشبي( در هزار 2مانكوزب به نسبت 

و يا از ) ينونهالهاي خشب( در هزار 5/0بنوميل به نسبت 
مخلوط هر دو نوع سم در محلول پاشي استفاده گرديده 

در ارتباط با تعدادي محدود از نونهالهاي سرو . است
زربين نيز بيماري سرخشكيدگي مشاهده شده است كه 
عامل سرخشكيدگي نونهالها در آزمايشگاه ايستگاه 

تشخيص داده  Sphaeropsis sapinaتحقيقات پاسند قارچ 
بيماري، محدود نونهالهاي اين منظور كنترل  بهشده است و 
  .ندهاي كرت آزمايشي خارج گرديد آلوده از عرصه

، چهارعمق مختلف نتيجه استفاده از سه نوع خاك
استفاده از پنج نوع ماده  و بادو فصل كاشت  ،كاشت

پوششي بر روي بذر كاج بروسيا نشان داد خاك رسي و 
. كل داده استخاك آميخته بهترين بستر كاشت را ش

سانتيمتر تا  5/0ترين عمق كاشت بذر كاج بروسيا  مناسب
ترين پوشش بر روي بذر  سانتيمتر تعيين گرديد، مناسب 1

در همچنين  .نيز شامل خاك رسي و خاك اره بوده است
 از كاشت پاييزه ياد شده است اًترجيحاين تحقيق 

(Abdullah & Nadir, 1987).   انجام تحقيقي ديگر در
كاشت شامل  چگونگيترين زمان كاشت و  عيين مناسبت

يا استفاده از گلدانهاي  كشت مستقيم بذر در خزانه و
توليد نونهالهاي كاج بروسيا نشان داد كه  برايپلاستيكي 

داري در دو  ماني تفاوت معني ميزان زندهمتوسط از نظر 
 ،مشاهده نشده استپاييزه كاشت فصل كاشت بهاره و 

قطر يقه، ارتفاع، طول ريشه، (رويش كمي لحاظ  به ولي
) وزن خشك نونهال و نسبت طول ريشه به طول ساقه

كاشت پاييزه و استفاده از گلدان برتري خود را فصل 
كاشت بهاره نشان فصل داري نسبت به  صورت معني به

در تحقيق حاضر . (Kawaz & Jabur, 1989) داده است
اي كاج بروسيا هاي كمي توليد نونهاله مشخصهلحاظ  به
صورت  بهكاشت پاييزه برتري خود را ) قطريقه و ارتفاع(

در كه  سبت به كاشت بهاره نشان داده استداري ن معني
با توجه به زمان بايست توجه نمود  مياين رابطه نيز 

، نونهالهاي 1383گيري در اواسط آبان ماه سال  اندازه
اختيار  كاشت پاييزه مدت زمان بيشتري را براي رويش در

متوسط  مشخصهلحاظ  بهالبته ، )1جدول ( اند داشته
توسط درصد فراواني نونهالها در م مشخصهماني و  زنده

داري بين دو فصل  كيفي، اختلاف معنيمختلف طبقات 
 2 جدول( پاييزه مشاهده نشده استكاشت كاشت بهاره و 

ر ارتباط با ميزان هزينه توليد يك تحقيق دانجام  .)3 و
تاريخهاي مختلف  در Pinus plustrisگونه براي  نونهال

كاشت نشان داد كه با افزايش گرما ميزان هزينه توليد 
به شكلي كه  يابد نونهال در سطح نهالستان افزايش مي

متوسط هزينه براي توليد هزار نونهال در نيمه اسفند ماه 
دلار بوده است كه اين مبلغ در تاريخ كاشت  118برابر با 
براي توليد هر هزار دلار  234ميزان  بهرداد ماه اواخر م
در تحقيق  (Barbour et al., 2002). بوده استنونهال 

ترين فصل كاشت  حاضر و در ارتباط با تعيين مناسب
پس از برآورد است  يادآوري، لازم به نونهالهاي بروسيا
پانزدهم (نهال در دو فصل كاشت پاييزه  هزينه توليد نو

ترين  ، مناسب)پانزدهم اسفند ماه( اشت بهارهو ك) آبان ماه
  .قابل توصيه خواهد بود فصل كاشت

نتيجه يك تحقيق در مورد كاشت پاييزه بذر زربين در 
اي و با وجود  نهالستاني با شرايط آب و هوايي مديترانه

درجه سانتيگراد نتايج مشابهي را  – 2/5سرماي حداقل 
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اع و طول ريشه نسبت به فصل كاشت بهاره از نظر ارتف
انجام . (Simunoric, 1953) است  نونهالها نشان داده

ترين زمان كاشت و  اي ديگر در تعيين مناسب مطالعه
چگونگي نحوه كاشت، شامل كشت مستقيم بذر در خزانه 

توليد نونهالهاي  براييا استفاده از گلدانهاي پلاستيكي  و
ماني  هسرو زربين نشان داد با اينكه از نظر ميزان زند

داري در دو فصل كاشت بهاره و پاييزه وجود  تفاوت معني
قطر يقه، ارتفاع، طول (لحاظ متغيرهاي كمي  به ولي ،ندارد

و تعداد ريشه، وزن خشك نونهال و نسبت  طول ريشه به 
و استفاده از روش  پاييزدر فصل كاشت ) طول ساقه

صورت  بهكاشت در گلدانهاي پلاستيكي برتري خود را 
 Kawaz) داري نسبت به كاشت بهاره نشان داده است يمعن

& Jabur, 1990) . لازم به توضيح است زمان كاشت بذر
توجهي برخوردار است به  در فصل پاييز از اهميت قابل
بايست نسبت  مي برودت هواشكلي كه پيش از فرا رسيدن 

به كاشت بذر در بستر خزانه اقدام نمود تا در فرصت 
سرماي زمستان بذرهاي كاشته شده مناسب و پيش از 

، نونهالهاي هايي مناسب را توليد نمايند نشاء جوانه زده و
 دليل دارا بودن ساقه خشبي بهتوليد شده در فصل بهار نيز 

سزايي را خواهند  در كاهش ميزان بيماريهاي خزانه نقش به
هاي كمي و  مشخصهلحاظ  بهدر تحقيق حاضر . داشت

قطريقه، ارتفاع و ( سرو زربين كيفي توليد نونهالهاي
كاشت پاييزه  در) ماني و متوسط كيفيت متوسط زنده

داري  صورت معني بهبرتري خود را ) پانزدهم آبان ماه(
 نشان داده است) پانزدهم اسفند ماه(نسبت به كاشت بهاره 

منظور توليد سرو  بهاز همين رو  ،)6 و 5 ،4 هايجدول(
نسبت ) پانزدهم آبان ماه( زربين، كاشت بذر در فصل پاييز

  .گردد توصيه مي) پانزدهم اسفند ماه(به كاشت بهاره 
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Abstract 
 
    The objective of this study was to find out the most suitable date of seed sowing in respect to 
quantitative and qualitative growth of Pinus brutia and Cupressus sempervirens var. horizontalis 
seedlings in forest nursery from September 2003 to September 2005. In respect to quantitative parameters 
of both studied species (mean collar diameter, mean height), the sowing date in autumn was better than 
the spring (P<0.01). In respect to qualitative parameters and survival of seedlings there was no significant 
difference between the sowing dates for Pinus brutia. However, for Cypress the autumn sowing date was 
better than spring (P<0.01).  
 
Key words: height, sowing date, survival, diameter, quality, seedling.  
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