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  جنگل و صنوبر ايران پژوهشي تحقيقات  -علمي فصلنامة 

  ) 1388( ،188-199، صفحة 2 شمارة  17جلد 

  

  ) .Pinus eldarica Medw(كاج تهران  اي پوشش علفي در جنگلهای دست كاشت تغييرات تركيب گونه

  با سنين متفاوت در كرمانشاه 
  

  3احمد توكليو  2مظفر شريفي ،*1معصومه خان حسني

  mkhanhasani@gmail.com: پست الكترونيك. كرمانشاه استان يسنده مسئول، مربي پژوهشي، مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعينو -*1

 .دانشگاه رازي كرمانشاه ،دانشيار -2

  .انشاهاستان كرم مربي پژوهشي، مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي  -3

  20/11/86 :تاريخ پذيرش  6/4/86 :تاريخ دريافت

  

  چكيده

با  (Pinus eldarica) كاج تهران برگ سوزنيكاشت  اي پوشش علفي جنگلهاي دست در اين مطالعه تغييرات تركيب گونه
سه  راستادر اين  .گرفتمورد بررسي و مقايسه قرار  )سيستماتيك( تصادفي -منظم برداري روش نمونه به ،سنين متفاوت

 26 ساله، 40جنگل كاج نشان داد كه در  دست آمدهبنتايج  .ندسال انتخاب شد 40و  21، 8سني  طبقه سه كاري كاج در جنگل
 Trifolium stellatumنظير پوشش، تراكم و فراواني براي تك تك آنها، گونه  هايي مشخصهگونه گياهي حضور دارد كه با محاسبه 

گونه گياهي داراي  61با  ساله، 21جنگل كاج . ل جدول ارزش اكولوژيك اين منطقه قرار گرفتدر رديف او 87/61با ارزش 
مهمترين گونه گياهي منطقه  31/29با ارزش اكولوژيك  Aegilops umbellulataبيشترين ميزان تنوع گياهي بود و از آن ميان گونه 

هاي  ترين ارزش اكولوژيك گونهبيش 36/33با Astragalus verus گونه گياهي موجود،  47از ساله  8جنگل كاج شناخته شد و در 
جنگل ، تراكم و پوشش نشان داد كه بيوماسمنطقه موردنظر از لحاظ تعداد گونه،  سههمچنين مقايسه . گياهي منطقه را دارا بود

و بيشترين ميزان  بيوماسان ميزترين بيشكه سني حد واسط دو منطقه ديگر را دارد، بيشترين تعداد گونه گياهي،  ساله 21كاج 
مناطق مورد اشاره نشان داد  كاشت دستگيري شاخص تشابه براي جنگلهاي  نتيجه اندازه. باشد تراكم و پوشش گياهي را دارا مي

نسبت به دو ساله  21برگ  جنگل سوزنيهمچنين . ساله وجود دارد 8و  21 برگ سوزنيدو جنگل  ميانكه بيشترين ميزان تشابه 
  .گر از نظر شاخصهاي شانون و چيرگي در سطح بالاتري قرار داشتدي جنگل

  

  .كرمانشاه كاج تهران، ،شاخص تشابه  ،شاخص چيرگي، شاخص شانون ،ارزش اكولوژيك: ي كليديها هواژ          

   

  مقدمه

منظور ايجاد فضاي سبز يك  بهتغييركاربري اراضي 
و نابودي دنبال سير قهقرايي  بهدار است كه  اقدام دامنه

 هايگزارش. است شدهرويشهاي طبيعي انجام  فراگير
 كاشت دست از تأثير بازدارندگي جنگلهاي يمتعدد

در  كف جنگلزني و رشد گياهان  بر جوانهبرگ  سوزني
دست است كه ممكن است ناشي از محدوديت مربوط به 

  .و يا تأثير آللوپاتي گياهي باشدنور تابش 

خيزي  حاصل دننشان دااهميت پوشش كف در  
 ;Cajander, 1926( اي طولاني است رويشگاه داراي سابقه

Rowe, 1956; Daubenmire, 1976(.  پوشش گياهي
عمل  (Phytometer) عنوان فيتومتر هزيراشكوب، در واقع ب

كه  است كند و بازگوكننده بسياري از عوامل محيطي مي
ليما، مانند ماكروكليما، ميكروك(ا هگيري مستقيم آن اندازه

 باشد مي دشوار، )فيزيوگرافي، خاك و شرايط نوري
(Daubenmire, 1976; Barnes et al., 1998).  
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 189   ٢شمارة  17ة تحقيقات جنگل و صنوبر ايران جلد فصلنام

 Pinus(كاري با كاج الداريكا  جنگل ياهبين اثر

eldarica( ا و اقاقي  (Robinia pseudoacacia)  بر روي
برخي از خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك و پوشش 

و نتيجه  انجام شدهاي  همقايسگياهي زيراشكوب آنها 
كه زيراشكوب جنگل اقاقيا از نظر  داددست آمده نشان ب
از جنگل كاج الداريكا بوده  بيشتر گونه گياهي بسيار نوعت

همچنين خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاكهاي . است
تحت تأثير دو گونه جنگلي از نظر آماري تفاوت 

مقايسه با كاج گونه اقاقيا در . دهند داري را نشان مي معني
كه شاخصي از  سطحيدر جهت افزايش عمق خاك 

درصد . ثر بوده استؤبسيار م ،شود مي تكامل آن محسوب
پوشش جنگل كاج بيشتر از   تحت  لوم در خاكهاي

گونه درختي . باشد خاكهاي تحت پوشش جنگل اقاقيا مي
. خاك شده است كاج باعث افزايش اسيديته و فسفر

 سهوب در جنگلهاي اقاقيا حدود بيوماس گياهي زيراشك
جمله عوامل مهمي كه  از. برابر جنگلهاي كاج بوده است

عامل نور  ،توان در ميزان بيوماس هوايي مدنظر قرار داد مي
گذشته و به سطح  پوشش تاجزيرا ميزان نوري كه از  ،است

سبب  ،استرسد، در مناطقي كه ميزان نور كافي  زمين مي
و در  شدهزنده بيشتر ظاهر پوشش گياهي  شود كه مي

و جليلي،  مجد طاهري(يابد  مي نتيجه بيوماس آنها افزايش
درختان در جنگلهاي  پوشش تاجارتباط توليد و ). 1375

حاصل نشان  نتايجو  گرفتهبلوط غرب مورد مطالعه قرار 
شيب وجود پوشش جنگلي  هاي شمالي كم كه در دامنه داد

تنوع  كاهشتعي و نيز باعث كاهش توان توليد گياهان مر
هاي جنوبي  در دامنهكه  شود، درحالي مي اين گياهان

پرشيب و سرتخت كوهها، حضور درختان جنگلي باعث 
. گردد توليد و وضعيت زيراشكوب مرتعي مي توانبهبود 

 پوشش تاجنتايج حاصل از اين تحقيق نشان داد كه افزايش 
ع تأثيري بر وضعيت مرات ،درصد 15درختي تا حدود 

پس از آن افزايش انبوهي و  ؛زيراشكوب آنها ندارد
درصد با شيب ملايمي  30درختي تا حدود  پوشش تاج

دليل كاهش  بهنمره وضعيت مرتع را كاهش خواهد داد كه 

 مرحلهبعد از اين  ؛پوشش تاجي گياهان مرتعي است
سد كه وضعيت مرتع در يك پوشش درختي ر نظر مي به

چنداني با اشكوب فوقاني رابطه %) 20حدود (متوسط 
دليل كاهش پوشش  هولي بيش از اين مقدار ب ،نداشته باشد

اي  تاجي گياهان زيراشكوب و نيز كاهش تنوع گونه
  ).1376 ميرزايي،( كند ميمناسب، وضعيت مرتع تنزل 

گونه در كشورهاي ديگر  تك كاشتمشكلات ناشي از 
 )يكدينام(پويايي . نيز مورد مطالعه قرار گرفته است

 نوئلهاي  كاري با گونه پوشش گياهي در دو منطقه جنگل
(Picea) و توس (Betula)  در جنوب سوئد مورد مطالعه

كه تنوع  دست آمده نشان داده استبنتايج و  گرفتهقرار 
 Presson( كاري توس بيشتر است در منطقه جنگلگياهي 

et al., 1989( . سال بر  9مدت  به 1992تا  1983از سال
اي  ارتباط اشكوب زيرين گياه چوبي و درختچهروي 

Gutierretia sarothrae و گراس Bouteloua gracillis 
ارتباط  دست آمدهبمعادلات  و صورت گرفت اتيتحقيق

س علفي را نسبت به اشكوب فوقاني روشن ابين بيوم
يك معادله لجيستيك و يك معادله تواني منفي . كرده است

س زيراشكوب ابيوم ميانرتباط هاي ا بهترين توضيح دهنده
شكل محدب گزارش . تعيين شدعلفي و اشكوب بالايي 

هاي فوقاني برازش شده  اي كه براي بسياري از گونه شده
س علفي همراه ااست بيانگر اين نكته است كه كاهش بيوم

 براي توضيح اين منحني. با افزايش پوشش فوقاني است
اي درختي تا يك ه توان گفت كه نور يا پراكنش گونه مي

شود  اي باعث افزايش توليد زيراشكوب مي محدوده آستانه
Kirk( يابد كه پس از آن توليد زيراشكوب كاهش مي  et 

al., 1993.(  فوقاني چوبي   پوشش مياندر رقابت
 مشخص شد كه آنها هاي زيراشكوب نامرغوب و گراس

 % 75 و % 50، %25تنك كردن پوشش فوقاني تا مقادير 
س علفي زيراشكوبشان اافزايش چشمگيري در بيومباعث 

ولي حذف كامل اين گياهان چوبي باعث  شود، نمي
كه  شددرصد  400تا  200س علفي به ميزان اافزايش بيوم

اشكوب فوقاني و ميان دهنده ارتباط غيرخطي  نشان
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 اي پوشش علفي در جنگلهاي دست كاشت كاج تهران با سنين متفاوت در كرمانشاه تغييرات تركيب گونه  190

. (McDaniel et al., 1984) اشكوب زيرين مرتعي است
زار  آمريكا و ناحيه بوته غرب در جنگلهاي اكاليپتوس شمال

ثرات مهمترين شاخصهاي اغرب آمريكا  مخلوط جنوب
س زيراشكوب مطالعه شده اتأثيرگذار درختي بر روي بيوم

 ،كه مهمترين شاخص درختي اشكوب فوقاني است
 ،انبوهي و اندازه درختان بوده است كه با ايجاد رقابت

 ميرزايي،(كند  گياهان زيراشكوب آنها را تحريك مي
1376( .  

 درختي،  پوشش تاجمانند هايي  مشخصهارتباط بين 
 Abies grandisميانگين قطر درختان و انبوهي جنگلهاي 

با مقادير توليد مربوط به  Pachistima myrsinitesو 
ايها،  مختلفي شامل بوته هاي طبقهزيراشكوب مرتعي در 

ايستگاه مختلف در طول ماه  20در ها  ها و گراس فورب
سپس ارتباط . شدبررسي و مطالعه  1976ت سال آگوس

گيري  اندازههاي  مشخصهباردهي زيراشكوب مرتعي با 
شده مربوط به جنگل با استفاده از مطالعات رگرسيوني 

كه در بين  گرفته شدو در نهايت نتيجه  شدبررسي 
درختي بيشترين  پوشش تاجمربوط به جنگل، هاي  مشخصه

ايها و توليد مجموع گياهان  وتهارتباط را با مقدار توليد ب
بيشترين ارتباط بين مشخص شد كه همچنين . ددارمرتعي 

و قطر  پوشش تاجمربوط به  ،ها با جنگل توليد فورب
ها  توليد گراس ،علاوه بر اين .باشد مي درختان جنگلي

گيري  اندازههاي  مشخصهكدام از  گونه ارتباطي با هيچ هيچ
 & Pyke) ندادنشان شده مربوط به درختان جنگلي 

Zamora, 1982) . ساله   32در يك رويشگاهPinus 

echinata نهالهاي يكساله ،Liriodendron tulipifera  بين
چهار سال بعد از كاشته شدن . ه شدندرديفهاي كاج، كاشت

Liriodendron tulipifera 2/0 قطعات نمونه، اين كاج در 
قطعات : از ندكه عبارت شدنوع تيمار قطع  4هكتاري تحت 

قطعات كه در آنها كاجها قطع يكسره شدند، اي  نمونه
مترمربع از مساحت آنها كاجها قطع  8/13كه در اي  نمونه

مترمربع از مساحت آنها  23كه در اي  قطعات نمونهشدند، 
كه در آنها هيچ كاجي اي  قطعات نمونهكاجها قطع شدند و 

تنها ميزان  ، نهسال بعد از قطع كاجها 8). كنترل(قطع نشد 
اي شدن نيز  بقاء و قطر برابر سينه بلكه درصد چند ساقه

هاي  با كم شدن تعداد پايه Liriodendron tulipiferaدر 
). Gilmore et al., 1982( كاج همبستگي نشان داد

 Callitris مطالعاتي درباره امكان اثر بازدارندگي بقاياي

glaucophylla هاي گياهي  زني و رشد گونه بر جوانه
اين فرضيه كه  با، شده استجوامع زيراشكوب انجام 

شستشوي تركيبات شيميايي آللوپاتيك از بقاياي اين كاج 
اي و علفي  علت كم تراكم بودن پوششهاي درختچه

اما نتايج حاصل از اين مطالعه نشان . استزيراشكوب آن 
روي بر اي  داد كه بقاياي اين كاج هيچ تأثير بازدارنده

هاي گياهي زيراشكوب  زني و رشد گونه ان جوانهميز
با  Callitris glaucophylla بلكه افزودن بقاياي ،ندارد

 ،هاي زيرين خاك قابليت نگهداري آب در لايه افزايش
كه  ه شدنتيجه گرفت. دهد را افزايش مي رهازني بذ جوانه

هاي  زني گونه تأثير بازدارندگي اين كاج بر روي جوانه
 بودن رقابتهاي زيرزميني زيادنتيجه  ،شكوبگياهي زيرا

باشد كه منتج از گستردگي مورفولوژي ريشه اين كاج  مي
  .(Mark et al., 2003) است
  

  مواد و روشها

  مناطق مورد مطالعه

در  ندگرفتمناطقي كه در اين تحقيق مورد مطالعه قرار 
بيستون با سن  كاري جنگل: ازتند عباررده سني مختلف  3

، كيلومتري شرق كرمانشاه 24اقع در وسال  40
 50در سال  21با سن  آباد غرب اسلامكاري  جنگل

چشمه كاري  جنگل وكيلومتري جنوب غربي كرمانشاه 
كيلومتري جنوب  5در واقع  سال 8با سن  روضان

  .كرمانشاه
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 191   ٢شمارة  17ة تحقيقات جنگل و صنوبر ايران جلد فصلنام

  تحقيق روش

خطوط برداري بر روي  مسيرهاي نمونه، تحقيقدر اين 
از يكديگر در نظر گرفته شد و  متر 500منظمي با فاصله 

طور تصادفي  هب برداري نقاط نمونهبر روي هر خط، 
 براي قطعه نمونهمناسب و شكل اندازه . انتخاب شدند

) 1380(مقدم از پوشش گياهي با اقتباس از  برداري نمونه
انتخاب شدند كه در  )1983(چمبرز و براون  به نقل از

ان انبوهي پوشش شكل قطعات نمونه براساس ميز نتيجه
به ابعاد  و و يا مستطيلمتر  1×1به ابعاد  و مربع ،گياهي

 روش بهگيري توليد  روش اندازه .شدتعيين متر  5/0×1
انجام شد، سپس ميزان وزن تر تيپ غالب » قطع و توزين«

تعيين حداقل تعداد نمونه لازم  برايگياهي در هر منطقه 
اين روش  كه در بدست آمد» روش آماري«با كاربرد 

قطعه نمونه  10نخست وزن تر گياهان موجود در 
گيري و واريانس و ميانگين آنها محاسبه شد و سپس  اندازه

 رابطهطبق 
2

2 )/(

P

XXSt
 N = در هر كدام از مناطق، 

در اين . )1جدول ( شد لازم محاسبه قطعه نمونهتعداد 
 tول از جد tحداقل تعداد قطعه نمونه لازم،  N رابطه

ميانگين وزن  Xدرصد،  95ودنت با سطح احتمال ياست
 ±05/0 حدود خطا كه معمولاً برابر Pهاي اوليه،  تر نمونه

 قطعات نمونهسپس ). 1374 مصداقي،( باشد ، مياست
و  ندمورد آماربرداري قرار گرفتلازم در هر منطقه 

س، فراواني شاخصهاي عمده گياهي اعم از پوشش، بيوما
گيري و به شيوه  اندازه ،و تراكم گونه به گونه گياهان

(1976) Curtis در  .ارزش اكولوژيك همه آنها محاسبه شد
نخست اطلاعات بدست آمده  ،برآورد ارزش اكولوژيك

پيرامون تراكم، پوشش و غالبيت هر گونه مشخص گرديده 
ز ها در تعيين مقادير نسبي ا و سپس سهم هر يك از گونه

نتيجه ارزش اكولوژيك  در. آيد ميبدست ها  اين مشخصه
هر گونه از حاصل جمع غالبيت نسبي، پوشش نسبي و 

اعداد بزرگتر بيانگر ارزش  كه آيد بدست ميتراكم نسبي 
هاي گياهي موجود  شناسايي گونه. اكولوژيك بيشتر هستند

آوري و انتقال آنها به  با جمع قطعات نمونهدر سطح 
 استان ركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعيهرباريوم م

مقايسه با و كرمانشاه و با استفاده از فلورهاي موجود 
) الامكان تا سطح گونه حتي(هاي شناسايي شده  نمونه

  .انجام گرديد
براساس  ، (Index of Dominance)شاخص چيرگي

∑رابطه 






=
2

N

ni
D (Simpson, 1949)   كه در آنD 

 Nو   iاهميت گونه   niگي سيمپسون، شاخص چير
ميزان اين . شود ، محاسبه ميهاست مجموعه اهميت

  . باشد مي  1تا  0شاخص عددي بين 
  (Index of Shannon)شانون تنوع زيستيشاخص 

∑ رابطهبراساس  






×






−=
N

ni

N

ni
Sh log    

(Shanon & Wiener, 1949)  كه در آنSh  شاخص تنوع
هاست،  اهميتمجموعه  Nو   iنه اهميت گو  niزيستي، 

  .شود محاسبه مي
 (Index of Similarity)كاريها  مقدار تشابه بين جنگل

 رابطهبراساس  و سورنسون تشابه با استفاده از شاخص

100
2 ×
+

=
BA

C
IS  دوش ميتعيين )Ludwig & 

Reynolds, 1988(  كه در آنIS  مقدار تشابه بين
هاي  گونه B وA  و   ي مشتركها هگون C كاريها،  جنگل

    .باشند هر جامعه مي
هاي  ميزان تنوع گونه ميانبررسي ارتباط  منظور به

، در هر يك جنگل پوشش تاجبا درصد  كف جنگلگياهي 
ارتفاع  هايي از قبيل مشخصه ،موردنظر جنگلهاياز 

درختاني درخت، ارتفاع تاج و دو قطر عمود بر هم تاج 
  -منظمروش  بهبا ابعاد معين كه  قطعات نمونهكه درون 

گيري  مورد اندازه ،تعيين شده بودند )سيستماتيك( تصادفي
  .قرار گرفتند

ان بر وضعيت برگ سوزنيتأثير كاشت منظور مطالعه  به
 30تا  0عمق(اك محل، تعداد سه نمونه خاك سطحي خ

صورت تصادفي از هر يك از جنگلهاي  به) متر سانتي
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 معمول هايمورد آزمايش كاشت برداشت شد و دست
، اسيديته، هدايت خاك تعيين بافت خاكشناسي شامل

  .تكربن آلي قرار گرف و الكتريكي، ازت كل، فسفر
  

  نتايج 

 جنگل سهبراي تفكيك  بهنتايج حاصل از اين بررسي 
.شده استارائه   1در جدول مورد مطالعه كاشت  دست

  كاشت دست برگ سوزنيل جنگ سهبرخي از اختصاصات كمي و كيفي  – 1جدول 

متوسط 

 ارتفاع 

 تاج

)متر(   

متوسط 

ارتفاع 

درختان 

)متر(  

 متوسط 

 درصد

  پوشش تاج

 در هكتار

تعداد 

پايه در 

 هكتار

تعداد 

گونه 

 گياهي

 ابعاد

قطعه    

 نمونه

)متر(   

تعداد 

قطعه 

 نمونه

فاصله 

كاشت 

درختان 

)متر(  

 سن

)سال(  
 منطقه

  بيستون  40  3×  3  23  1×  1  26  1111  73  8/8  4/6

  غرب آباد اسلام  21  4×  4  30  5/0×  1  61  666  42  4/6  2/5

  چشمه روضان  8  3×  4  21  5/0×  1  47  892  3/3  33/1  25/1

  

  .ارائه شده است 2در جدول  يادشدهگيري شده جنگلهاي  اندازه هاي مشخصهبرخي از 

  
  كاشت گيري شده سه جنگل دست برخي ويژگيهاي اندازه - 2جدول 

  مشخصه آباد غرب اسلام بيستون ضانچشمه رو

 در واحد سطح پوشش تاجدرصد متوسط  51/0±42% 56/0±73% 08/0±3/3%

 )متر(متوسط ارتفاع درختان  6/ 3/0±39 22/0±78/8 18/0±33/1

 )متر(متوسط ارتفاع تاج  27/0±23/5 24/0±37/6 17/0±25/1

 )رمت(متوسط ارتفاع تنه  06/0±16/1 15/0±42/2 02/0±08/0

 )مترمكعب(متوسط حجم تاج  77/4±49/31 74/4±61/40 2/0±57/0

 )در هكتار مترمربع( زميني رويهمتوسط  92/0±68/7 8/0±39/8 14/0±52/0

  

 ،ترين ارزش اكولوژيك هستنديشمورد مطالعه كه داراي ب كاشت دستجنگل  كف سههاي گياهي چيره در  مقايسه گونه 
  .ارائه شده است  3در جدول 
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 193   ٢شمارة  17ة تحقيقات جنگل و صنوبر ايران جلد فصلنام

  مورد مطالعه كاشت دستجنگل سه در ) زيادبا اهميت اكولوژيك  يها گونه(هاي چيره  مقايسه گونه -  3جدول 

 چشمه روضان غرب آباد اسلام بيستون

 گونه

ش 
رز

ا

كي
وژي

كول
ا

ني 
اوا

فر
د 

ص
در

 

صد
در

 
كم

ترا
س 

وما
 بي

صد
در

 

صد
در

 
ش

وش
پ

 

ش 
رز

ا

كي
وژي

كول
ا

ني 
اوا

فر
د 

ص
در

 

كم
ترا

د 
ص

در
س 

وما
 بي

صد
در

 

ش
وش

د پ
ص

در
 

ش 
رز

ا

كي
وژي

كول
ا

ني 
اوا

فر
د 

ص
در

 

صد
در

 
كم

ترا
س 

وما
 بي

صد
در

 

صد
در

 
ش

وش
پ

 

--- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 36/33  38/0 32/4 18/23 48/5 Astragalus verus 

--- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 28/22 17/5 64/7 39/4 08/5 Aegilops 
umbellulata 

--- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 55/20 51/6 75/4 49/4 8/4 Crupina 
crupinastrum 

--- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 99/19 04/8 36/4 21/3 38/4 Bromus dantoniae 

--- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 93/18 38/0 32/4 75/8 48/5 Lactuca aculeata 

--- --- --- --- --- 31/29 92/12 68/6 34/4 37/5 --- --- --- --- --- Aegilops 
umbellulata 

--- --- --- --- --- 45/27 3/8 99/6 9/6 69/5 --- --- --- --- --- Aegilops 
columnaris 

--- --- --- --- --- 3/26 3/0 2/6 99/14 81/4 --- --- --- --- --- Astragalus 
tourtosus 

--- --- --- --- --- 54/23 3/0 29/10 93/4 02/8 --- --- --- --- --- Heteranthelium 
piliferum 

--- --- --- --- --- 71/18 3/0 41/1 08/15 92/1 --- --- --- --- --- Verbascum 
pseudo-digitalis 

87/61 44/15 64/13 5/19 29/13 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- Trifolium stellatum 

22/58 21/16 96/11 8/18 25/11 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- Medicago rigidula 

36/55 44/4 82/20 7/10 4/19 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- Minuartia sp. 

92/49 79/5 9/13 98/16 25/13 --- ---  --- --- --- --- --- --- --- --- Bupleurum 
kurdicum 

      

منطقه مورد مطالعه از نظر تعداد گونه، بيوماس،  سه
تراكم و درصد پوشش مورد مقايسه قرار گرفتند، نتيجه 

 21غرب با سن  آباد اسلاماين بررسيها نشان داد كه منطقه 
 40 سن نسبت به مناطق بيستون با) جنگل ميانسال(سال 

گل جن(سال  8سن و چشمه روضان با ) جنگل مسن(سال 
داراي بيشترين  تعداد گونه گياهي، بيشترين ميزان ) جوان

 .باشد مقدار تراكم و درصد پوشش مي بيشترينبيوماس و 
  .اند شده  ارائه 4تا  1شكلهاي  اين نتايج در
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  اهي  ي گيها هنمودار تعداد گون -2شكل                                     بيوماس گياهينمودار متوسط  -1 شكل
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  نمودار متوسط ميزان تراكم گياهي - 4شكل          نمودار متوسط درصد پوشش گياهي                -  3شكل             

  

برگ  جنگل سوزني سهدر  تعداد گونه و بيوماسكه  دادمورد اشاره نشان  عواملواريانس  تجزيهنتايج حاصل از 
  . )4جدول ( دارندبا يكديگر  يدار اختلاف معني% 1در سطح  كاشت دست

  

  مورد مطالعه كاشت دستدر جنگلهاي  ، تراكم و پوششبيوماستعداد گونه، واريانس  تجزيه -  4جدول 

 منبع تغييرات  درجه آزادي صفات مورد مطالعه

  2 تعداد گونه درصد پوشش تراكم بيوماس

  
 تيمار

 
**3/571 ns8/20786 ns8/476 **3/132 

 خطا  27 4/11 6/4151 4/9225 1/39

  .دار نيست معني: nsدرصد،  1دار در سطح  معني:            **

       

، سيمپسونشاخص چيرگي نتايج حاصل از مطالعه  
سورنسون شانون و شاخص تشابه تنوع زيستي شاخص 

  :باشد شرح زير مي به

  

  سيمپسونشاخص چيرگي 

خواهد بود و هر  1تا  0مقدار اين شاخص عددي بين 
به معناي توزيع  ،نزديكتر باشد 1اين عدد به چه 

هاي گياهي آن  گونهميان تر ويژگيهاي گياهي در  متناسب
در  سيمپسون نتيجه محاسبه شاخص چيرگي .استمنطقه 

  .استآمده  5در جدول مورد مطالعه  جنگلهاي

   

  

  شانون زيستي شاخص تنوع

بودن  زياددهنده  بودن مقدار اين شاخص نشان زياد
سه شانون در  تنوع زيستي شاخص. ايست تنوع گونهميزان 

  .ارائه شده است 5در جدول  برگ جنگل سوزني

  
 زيستي سيمپسون و شاخص تنوع شاخص چيرگي  - 5جدول 

  مورد مطالعه جنگل سهبراي  شانون

  زيستي تنوعشاخص  شاخص چيرگي برگ جنگل سوزني

 53/1 129/0 چشمه روضان

 59/1 196/0 غرب آباد اسلام

 18/1 092/0 يستونب
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 195   ٢شمارة  17ة تحقيقات جنگل و صنوبر ايران جلد فصلنام

  سورنسون ص تشابهخشا 

   آباد غرب اسلامبيستون و  جنگلدو  ميان -

عبارتند  جنگلاين دو  ميانهاي گياهي مشترك  گونه
  :از

Medicago rigidula, Lens orientalis, Torilis 
leptophylla, Callipeltis cucularia,  Poa bulbosa, 
Lactuca sp., Vulpia persica, Silene sp., Trigonella 
monantha. 

  

  بيستون و چشمه روضان جنگلدو  ميان -

عبارتند جنگل اين دو  ميانهاي گياهي مشترك  گونه
  :از

Medicago rigidula, Trifolium scabrum, Lens 
orientalis, Bromus tectorum, Trigonella philipes, 
Senecio vernalis, Poa bulbosa, Picnomon acarna, 
Hordeum bulbosum, Lactuca sp., Vulpia persica, 
Velezia rigida. 

  

  و چشمه روضان آباد غرب اسلامجنگل دو  ميان -

عبارتند  جنگلاين دو  ميانمشترك  گياهي هاي گونه
  :از

Aegilops umbellulata, Bromus dantoniae, Bromus 
tectorum, Torilis leptophylla, Aegilops columnaris, 
Euphorbia macroclada, Heteranthelium piliferum, 
Lactuca sp., Vulpia persica, Echinaria capitata, 
Taeniatherum crinitum, Picnomon acarna, 
Trigonella monantha, Poa bulbosa, Ziziphora 
capitata, Lens orientalis, Anagalis arvensis, 
Hypericum perforatum, Euphorbia sp., Medicago 
rigidula. 

  
 جنگل سهبراي  محاسبه شده مقدار شاخص تشابه

  .منعكس است 6مورد مطالعه در جدول 
  
  
  
  

مورد  جنگل سهبراي  سورنسون شاخص تشابهمقدار  - 6جدول 

  مطالعه

 بيستون غرب آباد اسلام چشمه روضان 

   1 چشمه روضان

غرب آباد اسلام  88/38 1  

 1 68/20 87/32 بيستون

  

  شناسي مطالعات خاك 

هر يك از در  قطعات نمونههاي خاك از سطح  نمونه
و مورد شد برگ برداشت  سوزني كاشت دستجنگل  سه

 7جدول در  .شناسي قرار گرفتند خاك هايآزمايش
  .ارائه شده استدست آمده اي از اطلاعات ب خلاصه

  
  برگ  سوزني كاشت دستمشخصات خاك جنگلهاي   -  7جدول 

 جنگل

 كاشت دست

  اسيديته 

 

هدايت 

  الكتريكي

Ds/m)(  

كربن 

  آلي

  )درصد(

  فسفات
(mg/kg) 

 8/5 05/1 35/0 3/8 چشمه روضان

 8/3 06/1 47/0 9/7 غرب آباد اسلام

 2/30 66/1 1/1 4/7 بيستون

  

با افزايش سن جنگلهاي  كه شود ميمشاهده 
برگ از ميزان قليايي بودن خاك كم  سوزني كاشت دست

د، همچنين ميزان شو مي افزودهميزان اسيديته آن بر شده و 
 افزايشهدايت الكتريكي، كربن آلي و فسفر خاك نيز با 

ه ممكن است تالب .اين درختان افزايش يافته است سن
شناسي متفاوت در سه  شناسي و خاك خصوصيات زمين

منطقه نيز در اين مورد تأثيرگذار بوده و سن به تنهايي 
  .صيات ذكر شده نباشدعامل افزايش خصو
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  بحث

گياهان موجود در كف تعداد ، 2شكل با توجه به 
غرب و چشمه  آباد اسلامهريك از جنگلهاي بيستون، 

گونه بودند كه نشان از  47و  61، 26ترتيب   هروضان ب
اين . غرب دارد آباد اسلاماي بيشتر براي جنگل  گونه تنوع

اي در  تنوع گونه واقعيت با محدوديت ميزان نور در ايجاد
دو جنگل بيستون و چشمه روضان، با كم بودن ورود نور 
به كف جنگل در يكي و زياد بودن آن در ديگري، نسبت 

غرب كه داراي ميزان متوسط ورود نور  آباد اسلامبه جنگل 
    .باشد قابل توجيه مي ،به كف جنگل است

جنگل براساس  سهميزان بيوماس هوايي هر يك از 
گرم بر  62/133و  29/238، 89/9ترتيب  هب 1شكل 

ساله  40ميزان بيوماس جنگل . است شدهمترمربع محاسبه 
ساله پارك  30برگ  بيستون با بيوماس جنگل سوزني

 و جليلي چيتگر تهران، براساس مطالعات مجد طاهري
را  مترمربعگرم در  60تا  0كه دامنه تغييراتي بين ) 1375(

بودن ميزان  زياداما . باشد يهماهنگ م ،ه استكرد اعلام
علت  هتواند ب بيوماس در دو جنگل ديگر مورد مطالعه مي

ميزان ورود نور به كف اين جنگلها باشد كه در بيستون 
ميزان متوسط كه  دليل اين هب ،تر استكماين ميزان 

  %73گيري شده در اين جنگل برابر  اندازه پوشش تاج
چرا ميزان بيوماس در  كه در مورد اين). 1جدول ( باشد مي

غرب بيشتر از چشمه روضان است  آباد اسلامجنگل 
 توان گفت كه در مي  )%3/3 و  %42ترتيب  هب پوشش تاج(

اين جنگل ميزان ورود نور نسبت به جنگل چشمه  كف
هاي  شرايط حضور گونه بنابراين. تر است روضان متعادل

آباد  سلامطور همزمان براي جنگل ا هپسند و نورپسند ب سايه
بررسي شده نظير پوشش ديگر  عوامل. استغرب فراهم 

 آباد اسلامبراي جنگل  )4و  3شكلهاي (گياهي و تراكم 
 براساس كهبرخوردار است تري بيشغرب از ميزان 

  .پذير است توجيه ، استنباط فوق
روابط  ،,.Kirk et al)1993( همچنين براساس مطالعات

منحني با صورت  هببين توليد علفي و پوشش جنگلي 

كه به شكل محدب  شده استشيب رو به پايين توصيف 
. گيرد قرار مي مناسب تغييرات شكل در يك دامنه Sو يا 

هاي اشكوب فوقاني زياد گزارش  حالت تحدب براي گونه
كه در يك درختاني كه اولين  دهد شده است و نشان مي

اهان مانع رشد گي ،شوند با بيشترين تأثير منطقه وارد مي
دهنده تعداد  شكل نشان Sهمچنين منحني . دگردن علفي مي

هاي درختي است كه بر رشد گياهان  اندك و پراكنده گونه
زيراشكوب تا زماني كه به سطح آستانه برسند تأثير منفي 

هاي كف  گذارد و بعد از آن عملكرد گونه ناچيزي مي
  .يابد مي سرعت كاهش هجنگل ب

برگ مورد  جنگل سوزني سهكه در  شود ميملاحظه 
هاي گياهي كف با  زنده و پوشش گونه بيوماسنظر نيز 

 21(برگ تا سن معيني  هاي سوزني شروع به كاشت گونه
دهند و  افزايش نشان مي) غرب آباد اسلام جنگل سال در

هاي گياهي با كاهش عملكرد مواجه  پس از آن گونه
نتايج بنابراين ). سال در جنگل بيستون 40سن ( شوند مي

Kirkبدست آمده در اين تحقيق با اظهارات   et al. 

پوشش  كه غيرخطي بودن ارتباط بين افزايش تاج (1993)
است، كرده درختي با ميزان گياهان كف جنگل را اعلام 

  .داردمطابقت 
مشخصات خاك جنگلهاي  ، 7با توجه به جدول 

دهد كه با افزايش سن  برگ مورد مطالعه نشان مي سوزني
. خاك آنها كاهش يافته استاسيديته جنگلها ميزان اين 

اسيديته خاك كاهش  بهكه تحقيقات انجام شده  همچنان
  طور مثال هب ،برگان تأكيد دارد بر اثر كاشت سوزني

(1987) Fernandez  و  كردهتأثير كاشت كاج را بررسي
خاك در عرصه تحت پوشش اسيديته بيان داشته است كه 

اين . ش محسوسي داشته استكاج در سطح خاك كاه
 داردها  موضوع از يك سو دلالت بر فعاليت سطحي ريشه

از مواد موجود در لاشبرگها  و از سوي ديگر ناشي
در تشريح  Chandran et al. (1987)همچنين . باشد مي

كه ميزان لاشبرگ در  كردند نتايج تحقيقاتي خود عنوان 
ان برگ نپهبرگان بيشتر از  خاكهاي تحت پوشش سوزني
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برگان  تر از خاك پهن برگان اسيدي بوده و خاك سوزني
همين صورت اين موضوع در تحقيقات انجام  به. است
 ،De-wall ،(1954) Gabbrielli  (1943) توسط شده

(1980) McIntoch، et al.(1986) Brand،(1986)  Lopez 
كه  طوري هب ،به اثبات رسيده است Delgado (1987) و

 اسيديته كاهشياد شده تأكيد صريح بر  نمحققاتمامي 
. برگان دارند هاي مختلف سوزني خاك در اثر كاشت گونه

 كاشتكه  ندنتيجه گرفتنيز ) 1375( و جليلي مجد طاهري
و قلياييت  شدهخاك اسيديته گونه كاج موجب تغيير 

خاك را تا حد خنثي كاهش داده است كه اين مطلب با 
البته  .ن تحقيق مشابهت داردعمل آمده در اي هبررسيهاي ب

كشت  ،مدت شايان ذكر است كه هميشه در كوتاه
كه  ؛ چنانشود سبب كاهش اسيديته خاك نمي برگان سوزني

بر عدم تأثير  )1381(پور و همكاران  در مطالعات سياهي
بر كاهش اسيديته خاك در جنگلهاي شمال  نوئلكشت 

تريكي و علاوه بر اسيديته، هدايت الك. تاكيد شده است
فسفر خاك نيز  در جنگل بيستون نسبت به دو جنگل 

دهد كه نتيجه تحقيقات  مقدار بيشتري را نشان مي ،ديگر
        .باشد نيز دال بر صحت اين مطلب مي زيرن امحقق

et al. (1987) Chandran  كه  ندكردبه اين نكته اشاره
هاي تحت  توجهي از عناصر معدني در عرصه مقادير قابل

. شوند شش كاج موجب افزايش هدايت الكتريكي ميپو
و جليلي  اين موضوع در عرصه تحقيق مجد طاهري

د كه در ننماي نيز مصداق يافته است و ابراز مي )1375(
طولاني مدت بايد تغييرات شديد هدايت الكتريكي را در 

  .از انتظار ندانستهاي تحت پوشش كاج دور  عرصه
عه ويژگيهاي پوشش كه در مطال با عنايت به اين
لحاظ تعداد  بهغرب  آباد اسلامبرگ  گياهي، جنگل سوزني

گونه، پوشش، تراكم و بيوماس نسبت به دو جنگل ديگر 
به مطالعه موارد ديگري نظير  ،دارددر جايگاه بالاتري قرار 

بودن  زياد .شاخصهاي چيرگي و شانون نيز پرداخته شد
غرب موارد  دآبا اسلامميزان اين شاخصها براي جنگل 

همچنين از . دهد را مورد تأكيد بيشتري قرار مي يادشده

كند جنگل  كه بيان مي )6جدول (نظر شاخص تشابه 
اين  ؛بيستون كمترين تشابه را با دو جنگل ديگر دارد

ارتباط  در تواند با قدمت بيشتر اين جنگل موضوع مي
براي ايجاد تغييرات  لازمزيرا مدت زمان . باشد

هاي گياهي مقاوم به شرايط  ك و تثبيت گونهفلوريستي
سوزني برگ  كاشت دستكه با احداث جنگل  را جديد

  .حادث شده در اختيار داشته است
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Abstract 
 

This study aims in investigation on alteration of understory composition in Pine (Pinus eldarica Medw.) 
plantations with different ages. For this purpose, three Pine plantations in age of 8, 21 and 40 years were 
selected and sample plots were loud out in systematic-random method. Vegetation cover, density and 
frequency were studied for each species. Results showed that 47, 61 and 26 species were recorded for 
understory plants in 8, 21 and 40 years old plantations, respectively. Astragalus verus with Ecological 
Value (EV) of 33.36 was the dominant species in the 8-year old plantation, while Aegilops umbellulata 
with EV of 26.31 was the dominant species in the 21-year old plantation. In the 40-year old plantation, 
Trifolium stellatum was the dominant species with EV of 61.87. The Similarity Index showed the highest 
similarity between 8-year and 21-year old plantations. The highest Shanon and Simpson Index were 
computed in the 21-year old Pine plantation.  

 
Key words: Ecological value, Index of Shannon, Index of Dominance, Index of Similarity, Pinus 
eldarica, Kermanshah.  
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