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چكيده
اين جنس بذر . باشدميزينتيو مصارف داروييداراي است كهاز جمله درختاني و)Rosaceae(سرخ از تيره گلزالزالك 
ن جنس ي مختلف ايهاگونهيزنجوانهدر زمينه. سال جوانه نزند3تا 2ممكن استكهطوريبه،استزنيجوانهداراي مشكل 

يعنيبذر سه گونه زالزالك بومي ايرانزنيجوانهدر موردتحقيقدر اين همين علتبه. استتحقيقات محدودي صورت گرفته
Crataegus babakhanloui ،C. aminiiوC. persica بررسيبراي.گرديدمعرفي ثرترين تيمار ؤانجام و بهترين و متحقيقاتي

انجام تصادفي صورت طرح كاملاًبهتكرار 3تيمار و 4با هاييآزمايش،يادشدهسه گونه يرهاو شكستن خواب بذيزنجوانه
در تمام تيمارها براي نتايج نشان داد كه. پوسته و اعمال گرمادهي و سرمادهي متناوب بودنددهيخراشتيمارها شامل. شد

رهاقرار دادن بذ(4در تيمار زنيجوانهسرعت. ثر استؤممكانيكي دهياشخر،بذرتر كردن پوسته و شكستن خوابنفوذپذير
دارايهاگونههمهبين در ) دهيماه سرما5/4دنبال آن بهو)C 18°(سه ماه گرمادهيسپسساعت، 24مدت بهدر آب روان 

دهنده موفقيت نشان) ي آزاد در اوايل تابستاندر هوارهاكاشتن بذ(3در تيمار زنيجوانهدرصدترين يشب. باشدميمقدارترينيشب
ها از ميوه% 80دار در هر ميوه مشخص گرديد كه بيش از ي جنينهادانهتعدادوبا توجه به تعداد دانه در هر ميوه. استاين تيمار

.باشنداراي يك جنين ميد

.Crataegus babakhanloui ،C:هاي كليديواژه aminii ،C. persica،ايران، خواب بذر، بوميزنيهجوان.

مقدمه
درختان ياCrataegusبا نام علمي هازالزالك

كننده، متعلق به خانواده گل سرخ يي خزانهادرختچه

)Rosaceae (گونه از اين 21در ايران حدود .باشندمي

و، مزارعدر باغهاها نه تنها زالزالكاز.داردجنس وجود 

گل و داشتن دليلبهبلكه، شودمياستفادههاجادهحاشيه 

ميوه آن . دنكاربرد دارنيز ميوه زينتي در فضاي سبز شهري 

همچنين وها ها، ژله، نگهدارندههادر مارمالادها، كره

استفادهاز جمله پرندگانوحش حياتغذاي عنوانهب

از گل آن در درمان بيماريهاي مختلف استفادهو شودمي

,Elliot(عروقي ذكر شده است 1971; Gibbons, 1974;
Halls, 1977; Hedrick, 1919; Morton, 1963; Wood,

بذر آن يزنجوانهكه ستيزالزالك از جمله گياهان.)1864

3تا 2آن ممكن است زنيجوانهوشودميانجاميسختبه

بسيار سختي بذر آن داراي پوسته چوبي. سال طول بكشد
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4545شمارة 17فصلنامة تحقيقات جنگل و صنوبر ايران جلد 

.شودميمحسوب آنزنيجوانهاست كه يكي از موانع

زدن طبيعي ايست كه جوانهپيچيدهسازوكاربذرهاخواب 

را در شرايط طبيعي تا رسيدن به فصل و زمان بذرها

در ويژهبهاين پديده .كندمناسب دچار ركود و اشكال مي

زان كم يآن به مزنيجوانهكهشودميگياهان بومي باعث

سه گونهبذريزنجوانهاين تحقيقدر . انجام شود

C. babakhanloui ،C. aminiiوC. persica مورد

حصاري ان،سه گونه ذكر شده.استگرفتهبررسي قرار

محدود .باشندبوده و داراي پراكنش محدودي ميايران 

حديست كه تنها بههااين گونهازبرخيبودن پراكندگي 

بررسيهمين علت بهبه.استشدهيك پايه از آن يافت 

وسيله شد تا بدينپرداختههاگونهاينيبذرهازنيجوانه

.قدمي برداشته شودگونهحفظ ذخاير ژنتيكي اين براي

C. babakhanlouiارتفاع ايست به درخت يا درختچه

،هاي جوان كركدار، شاخهخار بسيار كمداراي متر، 3تا 2

4تا 3دانه ،رنگسال گذشته بدون كرك، سرخي هاشاخه

قسمت فوقاني آزاد و در پهلو فشرده و ،هر ميوهدرعدد 

).Khatamsaz, 1991(باشدميدارسوراخ

C. aminii،درخت كوچك يا درختچه بدون خار

اي ي سال گذشته قهوههاشاخهي جوان كركدار،هاشاخه

در قسمت ودر هر ميوهعدد 4تا 3دانه ،متمايل به زرد

 ,Khatamsaz(استار عميقشي3يا 2خارجي داراي 

1991(.

C. persicaمتر4ارتفاع تا بااي درخت يا درختچه،

هاي پراكنده،رنگ، داراي كركي جوان سرخهاشاخه

2دانه ،ي سال گذشته خاكستري متمايل به سرخهاشاخه

داراي شيارهاي عموديووهدر هر ميعدد3ندرت هبو 

.)1371ساز، خاتم(باشد مي

در همواره ISTAو IBPGRمعتبر جهاني نظير مراكز 

در حال با اعمال تيمارهاي خاص بذرهازنيجوانهمورد

.اندباشند و نتايج خود را منتشر كردهميتحقيق و بررسي

نياز به شرايط خاصي هادرختچهذر بسياري از درختان وب

رطوبت ودارند كه شامل دما زنيجوانهشروعبراي

قي است بذر زالزالك داراي خواب عمي.باشدميمناسب

در مورد .كشد تا جوانه بزندسال طول مي3تا 2كه حتي 

تواند بر رويميدهيخراشكهذكر شده جنس اين بذر 

,Tyszkiewicz(ثر باشد ؤمزنيجوانه 1949.(

بذر زنيجوانهدر موردمورد تحقيقات انجام شده در

:اشاره كردزيرمواردتوان به ميزالزالك، 

Peitto & Di Noi Crataegusدر مورد (2001) spp.

اند كه ممكنردهاز نوع اندوژن معرفي كرا خواب بذر

ته همراه هف4-16ست با يك تيمار آب گرم براي مدت ا

دهيخراش.برطرف شودايهفته12-36با يك سرماي 

در طبيعت با . د استمفيسرما+تيمار گرما قبل از پيش

30از(، با ديگر تيمارهاي اسيد سولفوريك تن دو بهارگذش

.Cساعت براي 2دقيقه تا  monogyna( هفته تيمار 4با

.هفته تيمار سرما برابر است12گرما و 

كه دهدنشان ميGongh (1996)مطالعات

Crataegus mollis درجه 75-80در خاك پيتي در

ارنهايت درجه ف41در سپسروز و 45مدت بهفارنهايت 

.استنتيجه مثبتي داده روز 75-90مدت به

Garber & Morhead  Crataegusدر مورد (1999)

spp. مدت بهدرجه فارنهايت 70-80، تيمار گرما را در

90- 180مدت بهدنبال آن تيمار سرما را بهروز و 90-30

.نداروز در نظر گرفته

Brenda et al. ودتيمار اسيكه اند نوشته(2004)

سرمادهي به شكستن خواب جنين دنبال آن گرمادهي و به

Dickinson (1985).كندميكمك زنيجوانهو سرعت

برايكه بذرهاي سخت داراي مانع مكانيكي اشاره كرده

بذرهاي زالزالك با اندوكارپ استخواني . هستندزنيجوانه

در يادهي دارد از ميوهدر بهار دوم بعد زنيجوانهتمايل به

.زندسالهاي بعد جوانه مي

Hudson & Carlson در مورد تيمار بذر (1998)

Crataegus douglasiiبابذرهاشستشوي كه اندنوشته

H2O2و در ظرف و قرار دادن دقيقه15مدت بهدرصديك

4مدت بهگراد سرماسانتيدرجه2هايي از پيت در در لايه
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)C. babakhanloui ،C. aminii ،Crataegus persica(زني در سه گونه زالزالكبررسي شكستن خواب بذر و تشديد جوانه546

ساعت قبل از 24-48اي بذرها برضمناًو ثر بودهؤمماه

بذرهابايديشهدر تمام تيمارها هم.شدندسرمادهي خيس 

تا زنيجوانهاستبعضي مواقع ممكندر . مرطوب باشند

.)Gosling, 2007(ماه طول بكشد18

مواد و روشها
، آزمايش يادشدهسه گونه بذرمنظور شكستن خواببه

ه تكرار انجام تيمار و س4تصادفي با در قالب طرح كاملاً

و بدون دارخراشصورتبهبذرهادر هر تيمار . شد

يدهنحوه خراش. خراش مورد بررسي قرار گرفتند

. انجام شدو با استفاده از كاغذ سمباده يكيصورت مكانبه

متر سانتي15هايي با قطر تمام مراحل تيمار در گلدان

آوريجمع1385و 1384در سالهاي رهابذ.گرفتانجام 

ه براساس آدرس موجود در فلورياپك يازبذرها .گرديد

آزمون ناميه،لاع از قوهاطبراي. نددگردييآورجمعايران

 ,.Anon(انجام شدISTAتترازوليوم براساس دستورالعمل

استفاده % 1در اين آزمون از محلول تترازوليوم . )2007

مون آزه ازاستفاد،علت محدود بودن بذرهابه(گرديد 

تعيين تعداد براي.)انجام نشدC. persicaبرايتترازوليوم

طور بهميوه از هر گونه 100جنين در هر ميوه، تعداد 

گذاري و تهيه با شمارهسپستصادفي انتخاب گرديد و 

تعداد جنيندر هر ميوه،تعداد بذرنام علمي،ليستي شامل

.دارها معلوم گرديدو درصد جنيندر هر ميوه

:عبارت بودند ازشكست خوابهاي تيمارشپي

دنبال آن بهگراد، درجه سانتي4ماه در چهار: 1تيمار -

4ماه در چهاربعد، گرادسانتيدرجه18ماه در هشت 

در هواي آزاد در گلدانها و قرار دادن گراديسانتدرجه

.شدهسترونخاك معمولي ،، بستر)C25°(فصل بهار

در گراد يسانتدرجه 21-27ه در چهار ما: 2تيمار -

5آن ل دنبابه، )C4°(ماه سرماسه دنبال آن بهبستر پيت، 

ماه سرمادهي درچهارسپس، )C18°(ماه گرمادهي
°C2±5در هواي آزاد در فصل بهارها گلدانو قرار دادن

)°C25(شدهسترونخاك معمولي ،، بستر.

آزاد در اوايل در هوايبذرها كاشتن: 3تيمار -

ا از زمان بذره(شدهسترونخاك معمولي ،، بسترتابستان

ينگهدارC4±0°يمار در دمابرداشت تا زمان شروع تي

.)نداشده

24مدت بهدر آب روان بذرهاقرار دادن : 4تيمار -

چهار دنبال آن ، به)C18°(ساعت، سپس سه ماه گرمادهي

.)C4°(دهيماه سرماو نيم 

از% 10حدود ،زدنجوانهو4تيمار اعمال پس از

دما، شدت گراد يسانتدرجه 15به ژرميناتوري با بذرها

بستر . ندانتقال يافت% 45لوكس و رطوبت نسبي 1000نور 

.بودمتريسانت15با قطر در گلدانهايي ماسه باديبذرها

.عنوان يك تكرار در نظر گرفته شدهر گلدان به

، شاخصزنيجوانه، سرعت3تا 1ابط با استفاده از رو

و درصد) زنيجوانهعنوان معياري از زمانبه(زنيجوانه

:محاسبه گرديدزنيجوانه

)1(رابطه

∑:)Agrawal, 1992(زنيجوانهسرعت
j

i

i

D
n

1

كه در 

Diدر روزهاي شمارش وزدهجوانهتعداد بذرهايniآن 
.هستندعداد روز پس از شروع آزمايشت

)2(رابطه

,.Scott et al(زنيجوانهشاخصرابطه 1984:(

S
NT ii∑ كه در آنTiاز پس ) روز(زمان شمارش

) روز(در هر شمارش زدهجوانهبذرهايتعدادNiكاشت، 

.كل بذرهاي كاشته شده استSو 

)3(رابطه
زدهتعداد بذرهاي جوانه/كل بذرهاتعداد ×100= زنيدرصد جوانه

افزارهاينرماز هادادهتجزيه و تحليل آماريبراي

Excel وMinitabاستفاده گرديد.
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نتايج
از نظر تعداد سپسوآوري گرديدميوه سه گونه جمع

.ندبذر و تعداد جنين در هر ميوه مورد بررسي قرار گرفت

از و در بعضي كاملاًم چسبيدههبهبذرهاها ميوهدر بعضي

در سال اول شده،با توجه به بررسي انجام.بودندهم جدا 

.Cدر aminii 60و در سال دوم بيش از %90بيش از %

كه دانهبا وجود تفاوت در تعداد بنابراين ؛بودندجنيني تك

يكياغلبها رسد، تعداد جنينتايي نيز مي5بهحتي 

آن است كه تعداد بذرها در هر دهندهكه نشانباشدمي

ها در تعداد جنين. ها نداردثيري در تعداد جنينأميوه ت

نشان د كه باشهم چسبيده و جدا متفاوت نميههاي ببذر

تواند ملاك بودن نميتصل بودن و جداهم مهدهد بمي

.Cدر مورد .دار بودن بذر باشدجنين babakhanloui در

، بودندجنينيدو يايك رهابذاز %80سال اول بيش از 

ميوه 100بوده و در زدهآفتشدتهسال دوم بيبذرها

از % 80بيش از .دشبررسي شده حتي يك بذر هم يافت ن

ها داراي از ميوه% 87.بودندزدهآفتپوك و بقيه نيزرهابذ

.Cدر و هبودبذر 3 persica علت محدود بهدر سال اول

. از بذرها انجام نشديريآمارگ،د شدهيتولبذر مقدار بودن 

ميوه100از و هبودها تك بذري از ميوه% 87در سال دوم 

چه تك بذري و در هر ميوه. بودندبذردار% 80بيش از 

.)1جدول(بودتنها يك جنين موجودچه دو بذري، 

وضعيت تعداد دانه و جنين در هر ميوه از سه گونه-1جدول 

تعداد جنين در هر ميوه عداد بذر در هر ميوهت هااسامي گونه

1 4-3 C. aminii

1 3-2 C. babakhanloui

1 1 C. persica

ارزيابي بذرهاي رنگ گرفته در آزمون تترازوليوم 

.Cدرنشان داد كه aminii 70تايي، 100تكرار 3از %

، رنگ گرفتهيمياز آنها تنها ن% 20رنگ شده، بذرها كاملاً

يرنگاز آنها اصلاً% 4و بذر رنگ گرفتهنيجنتنها % 6

ن گونه يدرصد ا96گر يعبارت دبه؛نداخود نگرفتهبه

.Cدر.بودنده يقوه ناميدارا babakhanloui،46 % از

رنگ يمياز آنها تنها ن% 38رنگ گرفته، كاملاًبذرها 

يعبارتبهو استرنگ گرفتهبذرفقط جنين% 16و گرفته 

.)4شكل(هستندهيه نامصد قوصددرداراي 

درزنيجوانههايمؤلفهدر مورد بررسي تيمارها بر 

C. aminiiدارمعنيزنيجوانهدهي بر شاخصتأثير خراش

زنيجوانهو درصدزنيجوانه، ولي در مورد سرعتنيست

به % 53/16از را زنيجوانهدرصدكهباشددار ميمعني

طوربهاثر آنها مارها، در مورد تي. ه استنيدرسا% 47/47

شاخص،)�5در سطح (زنيجوانهي در سرعتدارمعني

و درصد)داريعدم وجود اختلاف معن(زنيجوانه

).2جدول (استمتفاوت) �1/0در سطح (زنيجوانه
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.Cزني در گونه جوانههايمؤلفهتيمارها بر اثربررسي-2جدول  aminii

يدرجه آزادمنابع تغييرات
مجموع مربعات

زنيميانگين درصد جوانهزنيميانگين سرعت جوانهزنيميانگين شاخص جوانه

1n.s11/2*36/1***53/16بدون خراش

1n.s97/4*53/4***47/47دارخراش

285/19523/4335شيآزمايخطا

29كل

26/3b***52/0bc*33/27b***13تيمار

28/1cb***16/0c*67/8c***23تيمار

98/10a***11/1bc*67/46ab***33تيمار

10/1c***46/6a*67/38b***43تيمار 

2667/665/52435شيآزمايخطا

29كل

.نداردداري وجوددرصد و اختلاف معني5و1/0،1دار بودن در سطوح آماري هاي معنيترتيب نشانهبهn.sو *،**، ***

در زنيجوانههايمؤلفهدر مورد بررسي اثر تيمارها بر 

C. babakhanloui،زنيجوانهدهي بر سرعتتأثير خراش

در زنيانهجوباشد، ولي در مورد شاخصنميدارمعني

بوده دارمعني�1/0در سطح زنيجوانهو درصد�5سطح 

شكل (را سه برابر افزايش داده استزنيجوانهو درصد

در زنيجوانهدر سرعتتيمار 4در مورد تيمارها، اثر . )5

دارمعني�1/0در سطح زنيجوانهو شاخص�5سطح 

نيستدارمعنيزنيجوانهباشد، ولي در مورد درصدمي

).3جدول (

.Cزني در گونه جوانههاي مؤلفهتيمارها بر اثربررسي-3جدول babakhanloui

رجه آزاديدمنابع تغييرات
مجموع مربعات

زنيميانگين درصد جوانهزنيميانگين سرعت جوانهزنيميانگين شاخص جوانه

98/0n.s90/0***6/9*1بدون خراش

91/0n.s76/2***73/27*1دارخراش

2821/66/11169شيآزمايخطا

29كل

41/1b*29/0bn.s33/13ab***13تيمار

76/0b*07/0bn.s33/5b***23تيمار

96/5a*23/0bn.s33/21a***33تيمار

81/0b*56/4an.s67/26a***43تيمار 

2606/382/8199شيآزمايخطا

29كل
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.اري وجود نداردددرصد و اختلاف معني5و1، 1/0دار بودن در سطوح آماري هاي معنيترتيب نشانهبهn.sو *،**،        ***

درزنيجوانههايمؤلفهتيمارها بر تأثير در مورد 

C. persica،و زنيجوانهدهي بر سرعتخراشاثر

، ولي در مورد درصدباشدنميدارمعنيزنيجوانهشاخص

در مورد تيمارها، . استدارمعني�1/0سطح درزنيجوانه

و زنيجوانهصد، درزنيجوانهسرعتبرتيمار 4اثر هر 

باشديمدارمعني�1/0در سطح زنيجوانهشاخص

).4جدول (

.Cزني در گونه جوانههاي مؤلفهتيمارها بر اثربررسي-4جدول  persica

درجه آزاديمنابع تغييرات
مجموع مربعات

زنيميانگين درصد جوانهزنيميانگين سرعت جوانهزنيميانگين شاخص جوانه

1n.s28/2n.s02/1***13/14خراشبدون 

1n.s52/3n.s78/1***8/32دارخراش

284/1008/2210شيآزمايخطا

29كل

12/3b***542/0b***67/26ab***13تيمار

1c***13/0c***67/6c***23تيمار

65/8a***37/1ab***33/43a***33تيمار

86/0c***48/2a***33/20b***43تيمار 

2627/133/1199شيآزمايخطا

29كل

.داري وجود ندارددرصد و اختلاف معني5و1، 1/0دار بودن در سطوح آماري هاي معنيترتيب نشانهبهn.sو *،**،        ***

.Cدر مورد  aminiiها با روش گيندر مقايسه ميان

با بيشترين درصدabهطبقدر 3، تيمار%)1(دانكن

با كمترين درصد2قرار گرفته و تيمار زنيجوانه

تيمار .)الف-1شكل(گيرد قرار ميcطبقهدر زنيجوانه

با 2و تيمارaطبقهدر زنيجوانهبا بيشترين سرعت4

-1شكل(قرار داردcطبقهدر زنيجوانهكمترين سرعت

و aطبقهبا 3را تيمارزنيجوانهبيشترين شاخص). ب

)ج-1شكل(داراستcطبقهبا 4كمترين را تيمار 
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.Cبذر ) ج(زنيو شاخص جوانه)ب(زني، سرعت جوانه)الف(زني نهاثر تيمارهاي مختلف بر درصد جوا-1شكل  aminii

درتيمار4زنيدرصد جوانهميانگينبينمقايسه

C. babakhanloui ،الف-2شكل(نشان دادتفاوت(.

و aطبقهدرزنيجوانهبا بيشترين سرعت4تيمار 

در يك زنيجوانهبا كمترين سرعت3و2، 1هايتيمار

بيشترين شاخص). ب-2شكل(گرفتندقرار طبقه

bطبقهو ديگر تيمارها در aطبقهبا 3را تيمار زنيجوانه

).ج-2شكل(گرفتندقرار 
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.Cبذر ) ج(زنيو شاخص جوانه)ب(زني، سرعت جوانه)الف(زني نهاثر تيمارهاي مختلف بر درصد جوا-2شكل babakhanloui

.Cدر مورد  persicaطبقهدر 3تيمارaبيشترين داراي

با كمترين درصد2و تيمار بودهزنيجوانهدرصد

.)الف-3شكل(است رفتهگقرار cطبقهدر زنيجوانه

ات طبقدر زنيجوانهاز نظر سرعت4و 1،2،3هايتيمار

بيشترين ). ب-3شكل(گيرندميقرار مختلفي

و كمترين را aطبقهبا 3در تيمار زنيجوانهشاخص

).ج-3شكل(هستندداراcطبقهبا 4و 2هايتيمار
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.Cبذر ) ج(زنيو شاخص جوانه) ب(زني، سرعت جوانه)الف(زني مختلف بر درصد جوانهاثر تيمارهاي -3شكل persica

نوع گونه، حرارت عاملاثر متقابل سه بررسي آماري

زنيجوانه، سرعتزنيجوانهبر روي درصددهيخراشو

و زنيجوانهنشان داد كه درصدزنيجوانهو شاخص

و يا اثر عواملتك اين ثير تكتحت تأزنيجوانهشاخص

سرعت ،كه از نظر آماريست، در حاليهاآنمتقابل 

ثير نوع گونه يا اثر متقابل گونه و درجه أتحت تزنيجوانه

حرارت واز جمله عواملاثر ساير اما،نيستحرارت 

جدول (باشددار ميمعنيمتقابل آنهاتاو اثردهيخراش

5.(
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زنيبل تيمارها بر جوانهبررسي اثر متقا-5جدول

درجه آزاديمنابع تغييرات
مجموع مربعات

زنيميانگين درصد جوانهزنيميانگين سرعت جوانهزنيميانگين شاخص جوانه

20/13n.s63/1***21/13***2گونه

69/35***19/9**95/52***1دهيخراش

2/31***16/25***86/132***3حرارتدرجه 

61/3n.s77/0*37/3*2دهيراشخ×گونه

11/4***31/2*40/4***6درجه حرارت× گونه

77/4**95/4**23/6***3دهيخراش× درجه حرارت 

6n.s75/1n.s78/1n.s15/1گونه× دهيخراش× درجه حرارت

663/97شيآزمايخطا

89كل

.داري وجود ندارددرصد و اختلاف معني5و1، 1/0ار بودن در سطوح آماري دهاي معنيترتيب نشانهبهn.sو *،**،  ***

كه دهد سه گونه نشان ميزنيجوانهمقايسه رفتار

، در %5در سطح يزنجوانهبودن درصددارمعنيرغمبه

تفاوتزنيجوانهو شاخصزنيجوانهرابطه با سرعت

.Cدر كل . شودنميمشاهده ي دارمعني aminii در مقايسه

، عملكرد بهتري را زنيجوانهدرصد32با دو گونه ديگر با 

).6جدول (ه استدادنشان 

هاي مختلفزني در گونهمقايسه رفتارهاي جوانه-6جدول 

درجه آزاديمنابع تغييرات
مجموع مربعات

زنيميانگين درصد جوانهزنيميانگين سرعت جوانهزنيجوانهميانگين شاخص

C. aminii2n.s54/3n.s94/2*32

C. babakhanloui2n.s95/1n.s83/1*67/18

C. persica2n.s90/2n.s40/1*47/23

878/125/10371شيآزمايخطا

89كل

.داري وجود ندارددرصد و اختلاف معني5و1، 1/0دار بودن در سطوح آماري هاي معنيترتيب نشانهبهn.sو *،**،       ***

تيمارهاي دما و پيش) 7جدول(دهي اثر خراش

نظر گرفتن بدون درزنيجوانههايمؤلفهبر ) 8جدول(

، سرعتزنيجوانهدرصد(گونه، در هر سه موردنوع 

.استدارمعني)زنيجوانهشاخصوزنيجوانه
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)گونهنوعنظر گرفتنبدون در(زنيجوانههايمؤلفهدهي بر اثر خراش-7جدول

درجه آزاديمنابع تغييرات
مجموع مربعات

زنيميانگين درصد جوانهزنيميانگين سرعت جوانهزنيميانگين شاخص جوانه

42/13***09/1**79/1**1بدون خراش

36***02/3**80/3**1دارخراش

881/1288/9267شيآزمايخطا

89كل

.داري وجود ندارددرصد و اختلاف معني5و1، 1/0دار بودن در سطوح آماري هاي معنيترتيب نشانهبهn.sو *،**،            ***

)گونهنوعبدون در نظر گرفتن(زنيجوانههاي مؤلفهتيمار دما بر اثر پيش-8جدول 

درجه آزاديمنابع تغييرات
مجموع مربعات

زنيميانگين درصد جوانهزنيين سرعت جوانهميانگزنيميانگين شاخص جوانه

44/22***45/0***6/2***13تيمار

89/6***12/0***01/1***23تيمار

11/37***9/0***53/8***33تيمار

56/28 ***43/4***93/0***43تيمار 

8637/416/7301شيآزمايخطا

89كل

.داري وجود ندارددرصد و اختلاف معني5و1، 1/0دار بودن در سطوح آماري هاي معنيترتيب نشانهبهn.sو *،**،             ***

گونهزنيجوانهدر رفتارثر متقابل تيمارهادر مورد ا

C. aminii،و�5در سطح زنيجوانهسرعتبردهيخراش

طوربه�1در سطح زنيجوانهو شاخصزني درصد جوانه

بر دهي و حرارتم خراشأدر اثر تو. ثر استؤي مدارمعني

سرعتدر اثر آننيست، وليدارمعنيزنيدرصد جوانه

).9جدول(باشددار ميمعنيزنيجوانهو شاخصزنيجوانه

.Cزني گونه بررسي اثر متقابل تيمارها در رفتار جوانه-9جدول aminii

درجه آزاديمنابع تغييرات

مجموع مربعات

ميانگين شاخص

زنيجوانه

ميانگين سرعت 

زنيجوانه

ميانگين درصد 

زنيجوانه

93/38***34/7*98/21***1دهيخراش

75/11***47/18***09/43***3حرارتدرجه 

66/5n.s2**79/3*3دهيخراش×درجه حرارت

221/148شيآزمايخطا

29كل

.داري وجود ندارددرصد و اختلاف معني5و1، 1/0دار بودن در سطوح آماري هاي معنينشانهترتيب بهn.sو *،**،     ***
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گونه زنيجوانهدر رفتاردر مورد اثر متقابل تيمارها

C. babakhanlouiو زنيجوانهدرصدبر دهيخراش، اثر

در ، وليبودهدارمعني�1/0در سطح زنيجوانهشاخص

مؤلفههر سه . نيستدارمعنيزنيجوانهسرعتمورد

. باشندثير حرارت ميأي تحت تدارمعنيطوربهزنيجوانه

صددربر ، دهيخراشم درجه حرارت وأثير توأت

دار معنيليثر نبوده ومؤزنيجوانهو سرعتزنيجوانه

م ثير توأأتحت ت�5در سطح زنيجوانهشاخصبودن 

).10جدول(استدهيخراشدرجه حرارت و

.Cزني گونه رفتار جوانهدر بررسي اثر متقابل تيمارها -10جدول babakhanloui

درجه آزاديمنابع تغييرات
مجموع مربعات

زنيميانگين درصد جوانهزنيميانگين سرعت جوانهزنيميانگين شاخص جوانه

40/21n.s32/1***14/17***1دهيخراش

95/6**19/5**27***3حرارتدرجه 

09/4n.s41/1n.s82/1*3دهيخراش×درجه حرارت

2218/98شيآزمايخطا

29كل

.داري وجود ندارددرصد و اختلاف معني5و1، 1/0دار بودن در سطوح آماري هاي معنيترتيب نشانهبهn.sو *،**،     ***

هگونزنيجوانهدر رفتاردر مورد اثر متقابل تيمارها

C. persicaدر سطح زنيجوانهبر درصددهيخراش، اثر

، بودهدارمعني�1در سطح زنيجوانهو شاخص�1/0

هر سه . يستندارمعنيزنيجوانهسرعتدر مورد ولي 

ي تحت تأثير حرارت دارمعنيطوربهزنيجوانهمؤلفه

در مورد دهيخراشم درجه حرارت وتأثير توأ. باشندمي

ليثر نبوده ومؤزنيجوانهو سرعتزنيجوانهخصشا

تحت تأثير �5در سطح زنيجوانهدرصددار بودن يمعن

).11جدول(باشددهي ميخراشم درجه حرارت وتوأ

.Cزني گونه رفتار جوانهدر بررسي اثر متقابل تيمارها -11جدول persica

درجه آزاديمنابع تغييرات
مجموع مربعات

زنيميانگين درصد جوانهزنيميانگين سرعت جوانهزنين شاخص جوانهميانگي

27/11n.s4***13/55**1دهيخراش

93/30***06/8***02/93***3حرارتدرجه 

3n.s01/0n.s34/1*7/4دهيخراش×درجه حرارت

227/45شيآزمايخطا

29كل

.داري وجود ندارددرصد و اختلاف معني5و1، 1/0دار بودن در سطوح آماري اي معنيهترتيب نشانهبهn.sو *،**،     ***
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بحث
نشان داد كه بدون توجه به تعداد انجام شدهمطالعه

ها فقط ميوهدر هر سه گونه تمامي،در هر ميوهبذرها

گونهيبذرهاو از طرفي هداراي يك جنين بود

C. babakhanloui در زمان گيرييند شكلافردر

شدت به آفات و هب،ين دو سال متواليادر يآورجمع

.اندرفتهبيماريها حساس بوده و از بين 

دهي مكانيكي بانشان داد كه خراشهاتمامي آزمايش

كردن پوسته در همه تيمارها براي نفوذپذير سمبادهكاغذ 

زنيجوانهثر بوده و درصدؤر بسيار مبذو شكستن خواب 

ي افزايش داده استچشمگيرطورههر سه گونه را ب

)Tyszkiewicz, يتمام،ماريتنيدر اثر اعمال ا. )1949

ن موضوع نشانيا. اما جوانه نزدند،بذرها آب جذب كرده

خواب ،يپوستاز سختيكه علاوه بر خواب ناشدهديم

چرا كه ،ز در بذر زالزالك وجود داردينيكيولوژيزيف

از % 95ش از يبديبايم،وميج آزمون تترازوليبراساس نتا

.Cدو گونهيبذرها babakhanloui وC. aminii

مار يپس از تيزنجوانهاما متوسط،مشاهده شوديزنجوانه

،پوستهيكيمار خراش مكانيت. بود% 36تنها يدهخراش

ل در تبادل گازهايجذب آب و تسهع دريواسطه تسربه

اوب متنيو گرمادهيسرمادهو) O2و CO2ژه يوهب(

،كه در برطرف نمودن عوامل بازدارنده دارديواسطه اثربه

در واحد زمان زدهجوانهيش تعداد بذرهايسبب افزا

موجبرا يزنجوانهش سرعتيت افزايشود و در نهايم

باشد انجام ساير تيمارها وجود نداشتهاگر امكان.گردديم

تا را هاگونهاينزنيجوانهتوان درصدميدهيخراشبا

.استقابل توجه كهافزايش دادسه برابر 

كه زنيجوانهدرصدبر 3تيمار ها، در بين تيمار

در هر ، استاخص مهمتري نسبت به دو شاخص ديگر ش

در رهااين تيمار شامل كاشتن بذ.استثر بودهؤگونه مسه

بستر خاك معموليدر وهواي آزاد در اوايل تابستان

& Peitto(باشدميشدهسترون Di Noi, 2001(.

در آب قرار دادن بذرها(4در تيمار زنيجوانهسرعت

درجه 18سه ماه گرمادهيسپسساعت، 24مدت بهروان 

4در دهيدنبال آن چهار و نيم ماه سرمابه، گراديسانت

مقدار ترين بيشيداراهاگونهدر همه) گراديدرجه سانت

وان يكي از علل آن را استفاده از آب روان تكه مياست

از جمله ييايميشدانست كه باعث رفع موانع 

شودميزالزالكيچوبهاي موجود در پوستهبازدارنده

)Gosling, 2007( .

است و يزنجوانهاز زمانياريمع،يزنجوانهشاخص

دهنده كمتر بودن نشانن شاخص كوچكتر باشديهر چه ا

ن شاخص در ين مقدار ايشتريب.استيزنجوانهزمان

يزنجوانهبودن سرعتكم ل آن يكه دلبدست آمد3مار يت

4مار يز مربوط به تينيزنجوانهن شاخصيتركم. است

و درصد)43/4(يزنجوانهبود كه در آن سرعت

).5جدول(باشديمزيادنسبتاً%) 56/28(يزنجوانه

Bujarska را درزنينهجوابيشترين درصد(2002)

C. monogyna ماه 4مدت به،گراديسانتدرجه20-30در

ماه ذكر 5/3مدت به،گراديسانتدرجه3دنبال آن بهو 

اين تيمار با . استشدهزنيجوانه%92كه باعث كرده

علت به2با اين تفاوت كه تيمار ،مطابقت دارد2تيمار 

و ميانگين درصدهدوباره تكرار شدبذرهازنيجوانهعدم

كه نسبت به ديگر است% 89/6، 2در تيمار زنيجوانه

16با Bujarska (2002)تحقيقدر . باشدميكمترتيمارها 

8-15دنبال آن و بهگرادسانتيدرجه20-30هفته دماي 

در بذرهاي زنيجوانهدرصد90-97رمادهي باعث هفته س

نده شدهدر بذرهاي يك سال مادرصد89-93تازه و 

.است

Todd & Blazich (2004) 120روز گرمادهي و 60با

.Cدر زنيجوانهباعثروز سرمادهي  anomalaو

C. mollisاين تيمار . نداشدهدرصد50و 37باترتيببه

در آن ميانگين درصدكهباشدمي4بيشتر مانند تيمار 

.بدست آمد% 56/28سه گونهزنيجوانه
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4557شمارة 17فصلنامة تحقيقات جنگل و صنوبر ايران جلد 

روان در رفع با سمباده و شستشو با آبيدهخراش

در مورد يول،كننديكمك مبذر زالزالك يكيزيفخواب 

يشتريبيمارهاياز به مطالعات و تيآن نيخواب درون

.نظر نموداظهاربتوان است تا 

ن يبهتر،قين تحقيج بدست آمده از ايبا توجه به نتا

فتنگربذر زالزالك بدون در نظريشكنخوابيامار بريت

رهاكه اين تيمار شامل كاشتن بذاست3مار يت،گونهنوع

در هواي آزاد در اوايل تابستان در بستر خاك معمولي 

ن درصديانگيمار مين تيدر ا. باشدميشدهسترون

ن يتريشمارها بيگر تياست كه نسبت به د11/37يزنجوانه

.را داراستيزنجوانهدرصد

.Cم در بذرهاي آزمون تترازوليو-4شكل  aminiiبذرهاي قرار گرفته در محلول تترازوليوم و بذرهاي بدون رنگ ،، بذرهاي رنگ گرفته

شاهد 

.Cمقايسه زالزالكهاي سبز شده در -5شكل babakhanlouiو بدون خراشدارخراشبه دو صورت

سپاسگزاري
شناسي و اين تحقيق با استفاده از امكانات بخش گياه

سسه تحقيقات جنگلها و ؤبانك ژن منابع طبيعي مگروه

مراتع كشور انجام شده است كه بدين وسيله از مسئولان 

همچنين از . گرددسسه تشكر و قدرداني ميؤمحترم م

همكاري دليلبهيگانه خانمها مهندس نوغاني و
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)C. babakhanloui ،C. aminii ،Crataegus persica(زني در سه گونه زالزالكبررسي شكستن خواب بذر و تشديد جوانه558

در باغبان واحد بذر كه،از آقاي قاسميوشان صميمانه

از اندپاي ما زحمت كشيدهلحظه لحظه اين تحقيق هم

.شودميصميم قلب تشكر
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Abstract

Crataegus from Rosaceae family is a tree that has medical and ornamental applications. Seeds of this
genus have germination problem and may not germinate for 2 to 3 years. There are limited information
about germination of different species. Therefore, study on germination of three native species of Iran,
Crataegus aminii, C. persica and C. babakhanloui is conducted and the most effective treatment was
determined. To evaluate the germination and breaking seed dormancy of three species, an experiment was 
carried out as a completely randomized design with four treatments and three replications. Seeds were 
imposed under physical stimulator treatment, including, scarification and warmth followed by cold 
stratification. Results indicated that in all treatments, scarification is effective for permeability to water of 
seed coat and breakage of seed dormancy. Germination rate in treatment 4 (impose to running water for 
24h, then 3 month warmth, followed by 4.5 month cold stratification) had the highest rate. The highest
percentage of germination and vigor were in treatment 3 (sowing the seeds outdoors at the beginning of 
summer). The number of the seeds that have embryo in each fruit is determined. More than 80% of fruits
have only one embryo.

Key words: germination, seed dormancy, native of Iran, Crataegus aminii, C. persica, C. babakhanloui.
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